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И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИМ ИНСТИТУТ 1

«ЭНЕРГО СЕТЬПРОЕКТ»
СЕВЕ РО -  ЗАПАДНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ
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ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ^ Г -
/« .К Р Ю К О В /

/в.ГААЬПЕРИн/

НАЧ. ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОТДЕЛА

НАЧ. ОТДЕЛА ТИПОВОГО 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ /  ,

/ГЛАВНЫЙ СПЕЦИАЛИСТ т.о. / О .  -V /  /
/  , ' /А. КУРНОСО В/

/ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА / /
/А . С О К О Л О В/

Ленин г р а д  l g ? 5 r



Pi
/c

/n
y 

лр
ис

/ее
ла

г 
sn

/m
e/x

x#
 a

 * 
3 

cS
srs

i/c
 

< о
рр

ек
/п

ир
оё

ко
й 

но
ро

к 
лр

рЗ
оЭ

оЗ
А ннотация

Настоящий том содержит рабочие чертежи промежуточ­
на-углобь/х сбододностоящих спор BP220*3, разра6отан*ых 
Себеро-Западным отделением института* энелеосетьпло- 
ек/п" 6 соотёетстбии с ,  Предложениями по снижение 
металлоемкости опор линии электропередачи ? 
Промежуточно - углобые опоры рассчитаны на подбеску про- 
бодоб РСЗО0/39  ши PC400/SS и грозозащитного троса с-70 
//•/районах гололедности и  б !* £  бетробых районах, цои 
углах поборота ВР до 4* Включительно для нс 4оо/б/ и 
до 5 ° Включительно длл рсзоо/зе.
Одна опора предназначена для угла поборота ЗР блебс, 
другая- бпрабо-
Опора рассчитана на oSpt/S одного пробода нс300/зу или 
PC400/5/.
Промежуточно-углобь/В опоры РРС6 -220-/ законструироба- 
ны на унирициробаннои стоике СР-бР длиной 26м с приме­
нением унифицированных траберс и тросостоики.
Все конструкции рассчитаны по методу предельном 
состоянии.

\f77063m-rS



Состой проекта

Том / Пояснительная запоена /7 7668 т-г/

Том Z Рабочие чертежи онкерно- 
■углоВых ВВухстоечных
опор вл по г гоо кВ У 7068т- г 2

Том 3 Рабочие чертежи он керно- 
угловых опор на оттяж­
ках вЛ 2В0 кв У 7068тп-тЗ

Том 4 Рабочие чертежи анкерно - 
угловой опоры в л 330 кв H7068m-ik

Том 5 Рабочие чертежи про tie ж у- 
точно-углоВои опоры 3/1 ВВОкв У7068 П1- т 5

Топ 6 Патентный формуляр Н70Б8 m-т 6

г



/. Титульные листы 
г. йннотация 
3. Роста В проекта • 
ч Содержание топа 5 
5\ Указания о материалах, и 

оощие примечания

Содержание тома 5
7068 тп~т5, листы /(г ,з  
1068th * с 5, лист 4 
7068тн- т5, лист S  
7068 th r S, листб

7068th-t 5, листы6,1 s

НН
% Наименование чертежа У чертежа

1 Монтажная схема ЛУСб ггоч/дм поборота 8Л
Монтажная схема ПУС6 2204 (для * 
Стоика Ш Ч
Закладные детали
Закладные детали

Ж в гм -т б - у ^  
_  гм- r S 'P ^ j  
me тн -TeTsojt~  

j m 2 t h - г г -/me  
3082m-г г -st *

Зоклодные детали 3 7 3 4 гн -г2 -5 *

Подпятник UZ 30827(1- тг-М
Узел крепления подпятника 3082 т- г 2-гг
Ттеоса 59 ЗЛ82 тег т2-3i
троберсо 6 /0
Металлические детали б 2S4

3082 ТН- 7-3-6
.тг тн - т2-зг

/г
/з

Металлические детали 6 2 6 4  6265 Ш 2 тн * Г г-зз
Металлические детали 6288 г 629/ ,3082ТН - Г2-38
Металлические детали бгт  бзо/,бззб 3082 тн -т 2- бо

IS Металлические детали бз/г г 63/8 3082th -гЗ -9
16 Тросостаика 636 3082 гп- тЗ‘/г

Металлические детали б338г 6 ЗШ 3082th- тЗ ‘ /3

650 3083 т -T2-/S
/9 Металлические детали 6377*6379 3083 т -  Т2-/6
20 Специальные долиты 655.656 3082 тн - т2-ЬЗ
г/ Лестница 6162 7068 гп - т5' 3
гг Металлические детоли лешнии Мирки6665, 6666 7068 т- т5 -Ц

hi7068гн-т5 Лист
11



Указания о материалах и общие примечания.
/. Материалы.
a j Стойка СК- 4# Выполняется из центриуугщ>о6аннозо железо­
бетона- бетон должен удоВлетВорять требованиям гж СЯиЯ 
/-3.3-62, ГОСТ 7374-3/и ГОСТ6424-63.
Марка бетона по прочности на сжатие-5ZX} ломсроэастой. 

кости Мрз-fSO'/JO Водонепроницаемости В-£.
Подпятники Выполняются из марки бетона по /рочностина 

сжатие 200/ по морозостойкости А/рз-/50,лоВодонепроницаемостиВ-4. 
При применении стойки 6районах с температурой минус 4й*С и 

ниже марка бетона по морозостойкостидолжна быте не ниже мрзгао. 
5)Для продольной арматуры стоек применяется стержнеВая эоряче- 
катаная столб периодического прориля класса р-д марки эйхлец 
(ГОСТ5058'65, ГОСТ578/-6/).
Спираль стоек Выполняется из обыкновенной арматурной/рсВошш 
класса B 'j(ГОСТ6727-53).
Остальная арматура стоек, а также арматура подпятника8 
из стали класса 42 {ГОСТ380-7/?ГОСТ578/-6/J.

ек Выполняются изуглеродистойсталиобыкноёенногокачестВа ЗСгЗ 
иВСтЗГпо ГОСТ380-7f/wuВ/6Гпо 1/МТУ/-47-87)с гарантиейсВариВаеноот. 
Для опор, устанаВпиВаеных В районах с расчетной температурой:

aj до минус 30°С Включительно: 
элементы толщиной до 5мм-ВСгЗлс2,
Элементы толщиной £г 25мм-ВСгЗле6;

SJо т минус 3/°0 до минус 4о°С Включительно-- 
элементы толщиной до 5мм- ВСгЗлс2,
Элементы толщиной 6 г 9мм- ВСгЗпсб, 
элементы толщиной /0г25мм-6СтЗлс5, ВСгЗГлсбпо 
ГОСТ380-77 * им В /ЗГлс5 /по Ч/ЧТУ/-47-6]}.
В опорах Зля раионоб с расчетными т&чпературапгиотмияус 
3/°Сдо минус 40°С элементы толщиной /0г25мн, не имеющие 
сВарнь/х соединений, могут Выполняться из стали марки 
ВСгЗлсВ.

^ 5 . Xt/c/Tfт т у



2 болты применять нормальной точности ло ГОСТ 7798 70* При 
занозе оолтоб необходимо указы дать, что т  допускается при- 
пенение кипящих и автоматных сталей.

3. Сборку элементоб производить электродами ЭШ/гост м гео ). 
Допускается произЬодить сборку под флюсом и Вуглекислом газе 
согласно указаниям МРГ9 34-004-67.

4. Для опор, устанаблибоепых В районах с  расчетной темпера­

турой ниже минус 40%  марки стали для конструкций и болтоб, 
марки электродоб применять б  соотбетстВии с  указаниями 

СНиПй-д, 3’7Z.
Соотбетстбущое данные цказыбаются В  проекте конкретной линии.

5 Закрепление гаек против отВертыбакия лроизВодит путем 

забибни резьбы.
5 Все металлические детали щштоботь горячим способом.

При невозможности Выполнения ацштбки металлоконструкции 
должны быть окрашены б  соотбетстВии с  злобой СНиП$-и, в 67.

7. Оттяжки из стальных канотоб марок /4-г-д’Се-Р-/4а по

ГОСТ 3064-66.

8. Шготобление железобетонной центрифигиробанной стойки 
должно производиться В строгом соотбетстВии с  ТП-Г68.

9. Стойка нормальной опоры устанаблибоется б  сберленый катло- 

Ьак с установленным на пикете подпятникам. Пространстбо меж\ 
ду стойкой опоры и стенками сберпеного котлооона запол­

нить фобий но- песчаной смесью состоба /•'£ с  тщательным 
уплотнением.

10. Понтур заземления приВарибоется к  закладным деталям 
стойки 6 ВОВ расположенным но диаметрально противопо­

ложных сторонах ст оек, на расст оянии 3,5м  от ком­
ля стойки.

//. Рекомендации по закреплению опор см. щ Пояснительную 
записку " Н 7068 тм -т /.

$ Ж 8 тм -т5  |_|^L



расчет ные 
КлимотичесК. условий

Васч ё т  н ь id донные и область прим енения о п о ры .
Копряжение

Район по гололёду 
радон ло ветру

Т  [ 2
ТПЛГк2F
Т — г~

ДЛЙ Всей территории ll lh-кроне районовг чостои и внгенеМноб пл»сквЬ /«wfaVj 
Парна г~ - -------- -

^ dnvtT Z i% % arirt W f№ '»
Парка

АС 300/39 1 АС 400/54
6г* ё. = /2.3: Оз = В.З

С -К П ТХ 'Н  гост зплзГбб!
АЛип подбержиКающего зажима ГлухойГабаритный См/ гоо гоо гоо гооветровой См) 300 гоо ЛЯГ"' — ш —весовой (м ) __ Ш гзо 250 250Угол по борот о вЛ 5° Ч>0 ч

Л Р £ / Г 7 е */ О Н О Я  :
Указания о па/периолак и общие примечания см. л/Юбвтм-тЗлиеть/б,7 
траверсы собирать по черт. иЧ3082гм -гв -31 и 3082тп-т3~6 
/ следующем паря б не: сначала основные элементе/- пояса  
и т я г и ( в  то м  числе и шпренгельные), затем распорна 
поясов и рас носы сирренгельнь/х т я г .
В  распорнак и рас но с ах использовать те  два отверстия, 
которые лучш е всего обеспечивают прямолинейность 
поясов ш пренгельнь/к т я г .
При применении опоры в  со о тве тств и и  с та б ли ц е й  
„Расч&тнь/е донны е” независимо о т  грунтов, необходима 
Устинов на не не нее чем овного ригеля у  поверхности земли.
В целях обеспечения техники безопасности по условиям подъема но опору 
под напряжением установить лестницу (см. черт «V7068гм - гУ~3, УJ

со стороны траверсы S4Q, как указано на настоящем чертеже 
Петалл на лестницу заказывается дополнительно к перечню при* 
Ведённому но данном чертеже.

Чертежу присвоена литерапо пВ связи с корректировкой У97бг 
Рук. группы ивонова/.

эсп
Ленинград

3973г.

ш р го се т ь п р д е к т

Л̂§гп8 врюков
Яг. спец.т о
?;w -7

отп
гл. и  И Не. 
пр-та 
~РУгдЗод
группы

Ж вурноЫ

вЩкв ива ново РозпЧд>

Анкерно - угловые 
железобетонные оп оры  

в Л  330 - 330 к в

Рабочиечертежи
Лиет\и/

Монтажная с кома ryes гво -  /  

. . -------------------  (для поворота п В А* влево)
Штин

<̂ sĤ JoKOPot м З.'ЗОО ЛГ 70б8тП ~т5Ч
Л ите ра
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В ы в а р к а  м е т а л л а  н а  о п о р у ||

Им
п/п
я

Сечение
Металл
стоек

кг

Нетал.
деталь

кг

| бтоль
Прилеч.Палка гост

7
2

• ф 428JY
• Ф 4281

-ML
28

— 20*Г2Ц
ВСтЗ

S05865*
380-73

3 • Ф 881 Л?,/, _
J L • Ф 481 58 _ ’m m m m
5 С 42 — 64 3613 380-74
5 L 340*9 _-г- 14
7 i. . so * в —- 366

—
8 L. 6 3 *5 — 76
9 L. 50*5 43.7 __
30 L  36*4 4.2 _ ___
31 • Ф24 — 7 _„_
12 • Ф 20 — 37
13 • Ф 46 — 2 _„_
19 —  d  /6 — 4 —«.—
15 - б  30 _ 30
36 - з  е _ 34
17

И
болт Л30*490 
Болт ЛЗО* 540

— 3 Зшт.
— 9 _ Зшт.

19 болт ЛЗО *590 — 8 2 шт.
М . Контожные болгы — 23 ВСтЗ 380*74
21 Направлен, металл — 4

г 1 ~

\

Umoro: 848.8 ~wl

ГПраверса 630  
~7>тдАлшше, demd/n) 
7ШШ$&**ПВ difliOtot

пет аям чесм оо^ д ет ал и

30t2rn-r3-S 1 _//_ Указали* о потери алU ОбШие Г/Рип*1ан„л
ЗШт/*т &-¥9
TUSStH  -  г  6  лист*/ у. К

30
1ъ т Ш и& **ив р т а  
петаллические Оелгд.

ш гг/1'гг-зг 4
зозгтп-кг-зз 3

5288? 6293 3082тП'Т2-38 3

Ведомость стандартны х м етизов
л к
п/п Ноипенование

Порка
[стали

болт ИЗО* зоо
болт П29*90
болт  //24*80
болт 3120*370
болт 1120*70
болт з120*60
б о л т ПЗС *40

В Cm3

В Cm3

Пол'So шт.
6мто& Гаек

34
49

ШоОб
38

90

Umoro но опору

Вес кг
5аято1 Гаек

2.4
0.9
0.8
0.5
3.5
H L
& L

33.6

U L
0.4

3.4

5.5

Шайб
JJL

0.3

23

3.6

Г0 Г/7 7

00X7/77 Ь/ 
770#- 7 0 »
ГаО/гел

5 9 * 6 -7 0 *
Ш а&ебр/

43376-69*

~ г з л г г

4л поддержабаюшега зажима
--------------------------------------~ 7 5 ^

и
1 / iЧ Габаритный С гг) _____ 200 епп 4/1/1 j / j r t

Stmpo/qo ._ & ! --------------------------------------------------------- _____ 200... 200 -------------2Ш____ялп
сии
Л / 1 ЛЗесобои Г л ) _____ SSO 260 ------------ОШ._____

260
_____НХУ-----------репугол пооорото он

------------------------------ - ^ L L Z j

----------сРч---------

_________________ i

— С..Р.Ч.---------
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Лрипеоония:
Указания о материалах о общие примечания сл- У7068 т л - т 5 листы  6и7 
/Лраверсы собирать по черт, и/3082 г л - т  2  - 33 и 3082 гл - тЗ -6.
£  следующей пор*дне: сначала основные эле м ен ты -пояса  и  т я г и  

[В  т о л  числе а шпренгельные), за  т е  л  распорки по ясо в  и раскосы  
ш пренгельны х т я г
В  распорках и раскосах использо£ать т е  д£а от£ерстия, которы е  
лучше всего обеспечивают прямолинейность поясо£ а шпренгель - 
нь/х т я г .
/?Ри применении опоры  £  со о тв е тств и и  с та б ли ц е й  
* Расчётные донные" независимо о т  гр у н то £  необходима 
уста но£ ка  не менее чем одного ригеля у  по£ерхности земли.
В  целях обеспечения техники безопасности по усло£иям подъёма на опору

под напряжением установить лестницу (сл. черт. и/7058гл-т5- 3,4) 
со стороны траверсь/ 630\ как указано на настоящем чертеже.
Петалл на лестницу заказывается дополнительна к  перечню, /тпе/вебен 
ному на данном чертеже.

Чертеж у присвоена ли те р а  яо ” £  связи с корректировкое/ */976г. 

Рук. ГРУППА/ /0 А Р  ',"£ ригЛ *Л___

эсп энергосетьпроект
Северо 'Западное отделение

Ленинград
3973г.

Гл и нш. 
ото

/  Га. спец.
т.о.

Паз-к 
от п

Гл инж.ПР-Л70
Рука Ход- 
группы

Крюкови
Ял.

* 3 -
Штин

ивоново

Р н к е р н о - */гУ7оГвл> /е  
железобе/т7оыег&/о опоры 

в  Л  6 / 0  * S 3  О  /г  В

60
Рабочие
чертежи

Ласт \б/

П о н т а ж н с / л  о т г е п а  П Уб б  З В й Ч  
— — ( для noPo/aorrycr 6SJ7 „Вправо")

л  з: зоо

Ваз л . Ч/р
УУ170Б8п1г т5-^

J?£SST 7a/z>C / i к г i



Ведомость закладных деталей

^ .в е с  В  к г Н У
М арка  ̂1 i шп.?. Всего

черт еж ей

3 2 0 2 6 0,2 / 2 3082тм-т2!9с

6  £06 1 3.0 3.0 -----—
6 2 0 7 1 4.0 4.о 30827*‘72-/Э*

вега 1 з.з 3,5 -----,----
5 2 2 7 f Л 0 _ 3,0 ----,_
Б 2 2 В 1 3,2 3,2 ---- -—„
Б 24 5 / з,4 з,4 3734гм‘г2б*
6 2 4 6 1 з 4 з,4 --„--
Б 2 4 7 1 з.4 з,4 ----
6 2 4 2 1 3.6 3.6 -----*----
6 2 4 9 1 * ,* 3,2 3082тп-7?-6к
6 2 5 0 / 3,6 3,6 -----„----
6 2 4 2 У 3.6 3,6 ----*-----
6 2 4 3 / 3.6 3.6 ----„-----
6233 / 4 4 4,4 30827м -т2-№

ит ого 49.9

Bt>/6opha м е т а л л а  На оп ор у

Иаимен. 
э л -т а

Ярма ту р а  [кс/ Закладные
детали

Общий
Вес

С  К Г ]

сталь 
класса ЙУ

опихнеЦент
проболока 3  С/п. 3

Ф/2ЙШ / 5  В Т Ф 8А1 В Cm. 3
с*14 680 58 2 7 4$, 9 8/4,9

Расход материалов на элемент
4i
§ ъ
f  s 
£ 5

бетон М е т а л л  /к г / Содержал
стали

на
и 3бе7она

М

Вес 
э л -т а

fk r]
%
К £

Д рм ат ура ЗаАЛадНЬ/еМетила
СталЬ 
классу 
Л-хм.

ОёыкиоБенноя
проболока 3  Cm. 3 5  Cm3

с* 14 S00 2,3 680 68 2 7 4s,9 307 7065
£  с£лзо о изненег/асл/Чертеа/су прасбоенс/ литера

т _ WLffifqr //арах зслг̂ к/Э̂ /з/х  ЗептаЯед и . \s-
J5202 11/- у? г •*-  ̂ 29/p~?^r <s//yc np- / т х у П а х а л  а£/

„ /М атериал стойка-центрифугированны й железобетон. Mdpku бетона но про'/-
А  ”

Примечания:
риал стоако-ценп' _ ___

моста на сжатие „ SO О " по морозостойкости Pfpj-/sc, по бодо непроницаемости 
6 ~6. Продольная арматура ̂ класса Д~Е, марка 2 охгрц по го ст 5058-65* 

СпаралЬ -  аз обЫкнобенноа арматурной лроболоки класса 3 -Т  ло Поел? 66727-63
Монтажные кольца - аз арматурной стала класса Р -Т  г о с т  360-71

2. До бвтониробс ни я стоики стержни лоз./ натянуть с общей силой /22 .гг.
3. Прочность бетона стоика н моменту передача на него предбарителонога 

напряжения должна бЬ/тЬ не менее 75°/0 о т  проектной.
4. Закладные детали Б  202 прибирать к  стерж ням  лоз. 2 + 4 , д е та ли  

Б 229, 6 2 4 2 т 6 2 5 2  лрабаритЬ к стержням поз. 2  и я  монтажным холЬцам
поз. 7 мак показано на чертеж е.

б. концы стержней поз. 2 + 6  лрибарить к  монтажным кольцам поз. 7  
(Каждый конец к одному ближайшему КолЬцу). В осталЬнЬ1х  м еста х  

пересечения с монтажнЬ/ми кольцами стерж ни лоз. 2 + 6 , а та к ж е  поз. /
_ прабязатЬ Вязальной проВолокой.

__ лоз. 2  прабязатЬ Вязальной про бол окой к продольной арматуре через 3  стержня б  п о с ле д о в а те ­
льном порядке по Вин тобой линии.

7. На го т  об ой стой ке В  нажнем конце устаноВитЬ п о дп ятн и к  /72 ( черт. £3062 гм -7\?-2/)по чертежу Н3082тм-т222,
8. На готоВой стойке сечения. В которы х устанаблибаю тся диафрагмы (т .е .н а  расстоянии 6,3м. о т  Верхнего 

и 5,4 м о т  нижнего концоё стойки), о тм е ти ть  полосами краской по бее а. окруж ности ш
$. После устанобки подпятника стойку на длине 

3,9 м. cm низа покры ть битум ом  марки 
Б Н - 2 У  В 2  слоя с предварительной грунтобкой  
поберхности растбором битум а В  бензине. 
Д е та ль  6 2 0 2  д ля  прибарки наружного кон тур а  
заземления битумом не яокрЬ/батЬ- Д л я  стоек, 
устанаВлиВаемЫх В неагрессаВной среде, гидроизо­
ляция мож ет не Выполняться В соотВетстбии  
с п  iO. /зо т .  С Н и П ж - и .  6-67.

Чертемг присвоена литера мб*6связи с изменением шифра стойки 
' rJ1, спечиали<.т /?иЛ Км,К

п э н е р г о с е т ь п р в е к тw V-* I I Сейеро-Западное отделение нЫе опоры &/?//0+ 330кб \Паст

Ленинград
W 2r.

Начальник
огрелаГлаЗнЬ/йагецаешег
Гл.инЖ.ллоекга
PHkogod

tUmdH
бВаноба 

Л/бЛшЬ Михашобо РНам 2<р.

униф ицироба иные 
Уселезо бетонные нормаль.

/Плохих Я.в/$в 0? ‘&
Рабочие"
чертежи

Стойка СкЧ4

[ ^ ^ 1 n 3 D 8 2 t m -t 2 - 5 D
Ш Г



i Б 2D 2 Б 20 Б Б 203 + Б22Б
I в

\*

J?
1 в

Сечение 5-5

Сечение 8-8

г
. м

Слециф икац ар Спец и фи мац ия

Марка
кк
Вег. Сечение

Длина
MM.

fox-Bo Вес В kr
Примечание Марка

Hk
Per. Сечение

Длина
mm.

кол• Be Вес В кг.
Примечание

T H idem. Всех MtffiKU Г Н Idem.Всех Map/tu
6 го г / L  so*s so / 0,2 0,2 0,2 52/9 l_ 36*4 416 2 - 0,9 i,8 18

&го4
2 L. 36x4 365 2 - 0,7 f.4

2.4
6220 L_ 36*4 425 2 _ 0,95 f.s /,S

3 • ф/г/и /070 1 - f.o f,o Б B2f l_ Je*4 43S 2 - 0,9S f,$ 1.9
вгов

4 \_зб*4 500 г _ (O 2,0
2,2

6222 L_ 36*4 44s 2 - f,o 2,0 2.0
5 • ф!БА1 /490 t - 13 /,2 5223 L_ зб*ч 450 2. - f,o e.o 2.0

Б 206 6 L  36*4 450 2 - 0,9 f,6 2,0 5224 U  36*4 460 2 - 1,0S 2,f 2,1
7 • ф!БА1 Ш0 f - f,2 f.2 5225 L  36*4 470 2 - f,OS s.f 2,f

520? 8 1_36*4 sis 2 _ f.2 2,4
4.o

5226 L. 36*4 480 2 - 44 2,2 2.2
3 • Ф/2Д1 1740 1 - 1,6 f.6 5227 L  20*6 400 2 - f.25 3,1 3,f

5209 L. 36 *4 320 2 - OP f,4 f,4 6228 L  20*5 405 2 - f.6 3,2 2,2
52/0 1_ 36*4 330 2 - 0,7 f,4 1,4 6229 L. SO *5 425 2 _ f,6S 3,3 2.3
бел 1_ S6*4 з4о 2 _ 0.7S 1.S f.2 5230 L  S0*5 44s 2 - f.7 3,4 J,4
52/2 |_ At *4 3SD 2 - 0.7S f.S f.2 Б iif L. S0*s 4eo 2 - 1,75 3,5 3,5
52/3 L_ 36*4 360 £ - 0,8 f.6 f.6 5232 L  20*5 470 2 - f.6 3,6 2,6
53/4 L  36*4 370 г - 0.6 f.6 f.6 5233 L  50*5 S7S 2 - 22 4.4 4,4
S2/S L 36*4 360 2 - 0,85 1.7 f.7
52/6 L. 36*4 330 2 - 0,85 1.7 f. 7
52/7 L. 36*4 4oo 2 - 0.3 1.8 f.6
52/3 L_ 36*4 4/5 2 - 0,9 f.8 f.6

Примечания:
i  Размер^ Внутренних duaметроВ колец t приВеденнб/е В 

скобках, SctHbt блн стоек с проВолояным армироВанием 
С к - fn, СН-2/7, С К -Н л  и  Ск-5/7.

2 сВарку Выполнять электродами э4 гя. 
б. Все шВн Н^&мм.
4. /1оЗ. 3,5,7, 9 замкнутЬ В колЬцо нахлесткой /00 нм. и сВаритЬ.

Чертежу присдоена ли те р а eOL4 6 сВлзас 
изменением, длин угалкоб.

23/и' /*/г 2л. инж. агроекта Л  Соколов/ ^

Э С П

J/енанграЗ
f9G9r.

энергосетЬпроеБгя
Се£ергЗала>ное oTjfyt,#</e

Унифицированные ж елезобе- 
тонные нормальном скорм 

Вл 110 т  330кВ.

Рабочиечертежи
лист \н

Наиль*/*охр *v --n ZweMoi
Закладны е дет ал и

Ш8ны0cneiiuqtutTk 'K m mjpHocoi
fn.uHJ*.проекта m L t/JrrxjK
faxoSoi.группы CoeeBdpoi м. i:/o; 1:2 $ Х 3 0 8 2 т м - т 2 - 1 3
Инженер

If
t&M'jjJcKZfaruefietaft Разм. 4<р. лит ера | & | [ 1



Б249- Б 252

%

&

— к

2
— 1 а

Сечение а  - а

44

Слецаф аксщ и я

Марка и
.

Сечение
Длина

(мм)
коЛ'ёл Вес ё  (кг)

примечание
7 Н fdem. Всех Марки

6 249 L .50*5 415 В - IG 3.2 3,2
6250 L $0*5 455 £ - 1,2 3.6 3,6
5242. L 50*5 470 2 - _£f_- 3,6 3,6
62$3 L 50*5 4ло 2 <* 3.6 3.6

Приме 44ния:
t Все шЁы /г -  4  мм.

2. СЁарку ЁьтолнртЬ электродами з42Л.

Чертежу присвоена литера щ О." § свяди с 
изменением длин уголков и шифра марок. 

29/*j-?Vr Эл. инж. проекта j Д.Соколов/

Э С П

энергосетьпроетУнифицированные железо5ег%ч- 
ные нормальнее опоры 

Вм 110-ззо кВ

Рабочие
чертежа

Северо-Западное отделение Лист К
Начальна*отп А.Ск-*' taĤ oSoS
Г/щёнЫйспециа/нм тфсоё 3ukuid$Hbte demd/ia
Га. инж- проекта Я1*лС Wmuri

JJp.HUHrDdS Ру Го Вор. ВШ&к f.lkr/Hrttbrм i'x/r / \plkl QflRO-r-,., -̂П_ Q-1



у;
. 

М
С п ецисрикация

Л  ар ха
HP

Bern Сечение
Длина

J4JH.

Лол-So вес В кг

ПрилеЧ<?Ни̂m н Idem. всех Ларки

; :

6244 L 50*5 439 9 - 1,6 А * 3,2

6245 L 50*5 444 2 * и 3,4 ЗА
6246 L 50‘ 5 453 2 - 1,7 X 4 ЗА

6247 L. 30>S 462 2 * 1,7 ЗА ЗА

6 246 L 50» 5 471 2 - 1,8 3,6 3,6

-

6 2 4 4 - Б 24 В
Сечение яг-сс

-\

>>

П р и м еч а н и я  :

/. бее шВы h s 4
2. Сварку Выполнять Злект родали Э 42 л . Чертежу присдоена литера»CL" 5 соязи с изменением 

количества. марок на листе
2л инж. проекта / А Соколов/

э с п

г. Ленинград 
4971 е.

энергосетьпроект 
СеВеро-Западное онЖелете

ото \С ' ' | CuiexoSoi
елабнёш
спецчелшр KypHocot
гп.инзнпроект» WmuH
Ррк. гр / Ш

и /
VВаноВа

Уни<рЪциро Ванте железобетон
ноге опоры ЗЛ 35 г- 330*6 __
[Расширение области при* енениз Лист

‘Hr
PuSov. чертеж,

Закладные детали

Л  +10 J f  5 7 3 4  тт - г  ё - 5
~  " - Т'ГТ— Г

i



Ш
8

7
м

/£
 *

 /
S

П  2
а

Сечение по а - а

С п ец и ф и к а ц и я  арматуры на  / элемент

§ с
И
1 1йЗС съ

т:О ЧО О й
<ъ сГх ^
г

Э с к и з  марки 

или стержня

лГ

ПОЗ.

Ф

мм.

Длина
.,е"
ММ-

К-Во 
,. п " 
шт.

Общая
длина

м.

Всего н<г элемент

Сечение
ММ-

zeh
м.

Вес
кг.

С :

CZ 1ш
т

.

См- чертеж

1 8Я1 600 г 1.Z ФвЯХ 7, S 3,1

г 8Я1 sao ч г ,з L 50x5 0, 8

3 8Я1 5Z0 ч Z.1 итого: 3,3

ч вЯ1 3Q0 ' и 1,5
Сь
**

I I

гос
5 8Я1 800 1 0,8

L .  50*5 6 — 50 ч <7,2

Выборка металла 
на 1 элемент

Наиме моВа- 
- ни е 

Элемента

ВМСтЗ Обилий
Вес
кг.<р8Я1LS&S

пг 3,1 0,8 3,9

Р а с х о д  м а т е р и а л о в

Наимено- бетон Вес стали, к Г- Содерхтц Вес
бание К-£о АрматураЗакладные

Стали на 
1м3 Ъсюна

кг-
элемента

элемента[#
N.

м3 фвЯ1 детали кг-

п г 200 0.017 3.1 ZZS 41

П р и м  ечани я :
1.Арматурная сетка Выполняется с помощью контактной сВорки. 

Z. Уголок поз. Ч нриВаритЬ ш£ом k

/S'

эсп

Ленинград

1963г.

жргосетЬпроет
Сеёеро-Западнае отделение

У ни  ф и  ц ц р об ан н ы е  
ж елезобет онны е норм альны е 
опоры  В Л  Н О -3 3 0 кВ.

рабочие
черт ежи

Д иет  /7
Начальник 

отп . ЬинЬлобоВ

Подпятник flZ.
Рлаёный
специалистQU&', курносо В
/V им *. проекта ШспиН
Туксёддйт-

группы ОолоВароё м 1.-ю № 3 0 8 2 т м - т 2 -2 1
техник л-v-iv Заводски ЯРа эм. Z р. А и т е р а  1 1 1 i
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?0
6g

r»
r-r

.S
 ■*

 /
<?

Ведомость металлических деталей

Вол/71 МгПнКп

NN
П//п

Наимено­
вание 
ал-та

Марка
Иол-Во (шт] Вес ё кг

AW Чертежей
т н 1ш1Т) Всех

1 6312 1 — 23 23 3082тм~тЗ-9
г

вю

6313 1 — 23 23 h
3 5314 / — 7 7 . ----- h --:-
4 B31S г — 4 6 . ..ТГ!--- // --- -
S 6316 2 — 1 г ---- 0
6 6317 1 — 4 4 - *
7 6316 1 — 2 2 '/

и т о г о : 69

В е д о м о с ть  м о н т а ж н ы х  doJtm oB

NH

%
Наименование

Н ол-ё о ( ш т ) Вес ё  к г
гост

болтоЗ Гаек шайб ЗоятоЗ гаек шайб

/ б о л т М 30*10(7 3 ' 3 6 2,3 0,7 Ж ... . Borrmti 
7 79»-70* 
Гайки 
S3JS- 10* 
Шайбу 
ЛЗ//-ОВ

г б о л т М  24x30 2 г 4 о.в 0.2 0.1
3 б о лт М20*60 2 2 4 о,4 0.1 0.1

U т о  го н а  тр а ё е р с у: 3tS 1,0 0.6 ~  S  кг

эсп
Ленинград
1969г.

ЧЬ

э н е р го с е тв п р о е х т
Сеёеро-Западно е отделение

Унисриаиробанм/е мелезас&тон 
ные но опальные опоры 

' вЛ1/0+330х£

fbdovue
чертежи

лист | J T
Начатьишх

Олю I? -* * -* TJOcfoB
ГПраёерсО 510Ог.онхетр

проекта Шгтюн_
fy/ookidum.

/Т?ехнох

№ &  1
diu/Ai-*,А

UoQHo&CL
Михайлова M1U0 N " 3 D 8 2 t m - t 3 - B1J

bhjibcrJ thuaftm , /УзпАф. литера | | | |



6&
 77

*?̂
/S

' *
/r 

7p
С пе ц и сракс/ cjcsp

Mtfpxd л/л/ Сечение Длине* К-So Вес 5 kr
/7р С/Л7С Ч'О'НСЛ

2ет Л/М m н 12emМс/ркиВсех
1T L. 63*5 2040 1 - 9.8 10

6251 2 — /о ox/о 210 1 - 11 1 11
3 — 55*6 55 г - OJ -

6252
Ъ5рс/гн&

1m L 63*5 204-0 - f '9,8 Ю
2 — /ooxte 2-fO f 11 1 11

' 6SSi) 3 ~  55*6 55 2 - 0.1 -
5253 L_ 63*5 340 1 - 16 г г
5254 -  80*6 700 1 - 2.6 3 3
5255 — /75*/0 320 1 - *.S 3 3
5256 -  80*6 240 1 - 0.9 1 1
6257 4 • ф/6 ноо 1 - 1. 7 г

S • ф/6 430 г - 0.6 1 Хнугь t’eopjpve/*С ОС TOJfHUU

Пойме yoWi/jg.
1. See omBepcmfuj? ф21мм?кроме 
с?, все ш&б/ 7: = 5м м  j оаоВореннь/х.
3. Э л ект р оде/ /пи п а/ & 42Я.
4 See мс/рки ocfi/tf/rofo'srt6.

i5

э н е р ж е тЬ п р тт
Семеро-3&п&2ное от&ележл.

Унсг<р<ис{иро8&нме>/ с  
хелезоВегоннь/е лормоогь -  

не>/е опоре/ 8Д110+ЗЗОнВ

Pa'S о v w eчерте#/и
лист  |л /  '

н&ысгль*.ОТП ЛCvkffAoSoi Мето/лли*чеснс/& <5е тс/л? w 
Ma/p/гс/ 6 2 5 1 *• 6 5 6 7 .А/}. имкен. 

пробкто Ш р Штин
Лу/го2о2.бОЧППЫ иВс/ноВы
Техник A M o L A Mi./х*ило£зм Т/О: f:5 ] \ Г З П 2 2 т м - т 2 - 3 2

*7/о*£еРч.> Коим1(̂ -><Узп. Зое л и т е  pH  1 1 1 1
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Б ЗБ

6  338

В ид по / - / Разрез по 2 -2

/  _  

/ /
1 I
L L = -
!к \
V \

Примечание:

i  При перевозке м арки Б  34о 

привязат ь к  Б 333.

2. М онт аж е /просостоЛки на опор*, 
ведется одновременно а Береснев

Управ ер со* при это* узлы крепления 
элементов траверсы к етоикс. 
Опоры раслояс* гаоотся мод э-семен- 
Упанш трососзтоБпаи „

3  е/?0М0СЛ7б /+е*77Qarj?£/vec/cc/x Уе/тг&яес/
Заимело! 
Эл-та

Б за

Марри

6338
6339
6340

кол-во ш т. Вес В кг.

iuj/n.
65

Утого

Веек
65

8 0

рн чертежей

3032 ТМ- г 3-/3

в е д о м о с ть  м онтсМ снЬьх Б о л т о в

И//
п/п. Наименование

к о л -в о  £ ujmJ Вес в к г.
Г О С Тболтов гаек а/аЗв болтов Гаек шайб

/ Болт М20*/7О / / 2 0,5 0J 404 Б олты  _ 
77$8-6А * 
Гааки 
S3/S-6A 
ШаЗбы 
037/-бS

2 Болт м/6*4о / / 2 0,05 0,03 0,0У

И то го  на тросостоику 0,6 0,/ o,os ~ 0 ,3

эсп

Ленинград
/869г.

энергосетьпроет
Ceispo -Зс/щ&ное отдеием»

Унифицированные жзлезоБе- 
тонные нормальные оло/об/ 

ВЛ f/O т  330 кв.

РаБочае
уер/пеаси

лист /г
Начальникото CaHetoSoS

ГПросостоика 3 3 6Of.UHJk.лроекпа Штан
/Укори/.грулпь* Союварев
Инженер bfateicJhaflм. /:ю: /:5 N3D82tm-t2-12
Гровера,f А —трCa/taSapoSРазы. 3ф. литераг 1 1 1 1
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S
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6

Б 5 0

S  eg  о м о ет  ь л у  е т о л л и  иеалих pemtysy&O

АГлГ
%

Sut/менО' 
£ание 
jsf-та Маек и

Soy? - So S e c  S  xr i/У /У~ V CP rr~> e оУ-г <? и
ГГ) H / ujrn Sc ex

/
SSO

S377 / .— s S JOcTJtm- t<? - so
£
J

S37<S / — / / . ' • »
S J7S / — г £ *

C/morc: £

в е д о м о с т ь  /м а м т с у о ^ м а /х  р с / б ’о т

У а и м С н о С а м и е
К о л - S o  f S e c S  КУ“

Г О С Тп /
/ л OosirnoS г а е к ii/<»</ S oooroS гаек ujcfC/ST

/ So /?m  M SQ x & O 4 4 O.f 0.£ o.£
S  0/1 ГГ! Л/
77 f f -  70 *

г
SaO xu  
S S t S -  70 *
UJo/й eT&f 
У/У7У- e#

О т о  г о м  o ' n o g S e  a *  у O.f 0.£ o.& ~  -/к г

"Л

Э С П

УУснинкх cry

/ 969r.

э н е о ж е т т о е к т
CeSexo-Jant/дное от деление

Унидэи 4 uKoiSa/нные у / е л е з о б 'е - 
т о н н ы е  e t i e y o a /? &h ь /C c n o -  

ад/ SJ7 У У О -^ £ О к С y iu c f
HovcufixvK 

0/П/7 /
/ 7 o y S e c r \ &  £  S OT?7.

/y^o&srncf iiuc, ttyт ин
Pj*rofoy% 
/•jeyrtrt W StlkT /

1
U 0  &*c/

КОохн UK Muxavsiofci 0 . Г 4 0 N 3DS3 tm"t 2 “15
Пло£еки/> 6M ' i/Sc/HcSa ScejM. £  ep. jF u m e e су ] | 1 ! 1
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в :777 Р а з р е з  л о  f ’ f

Д ет аль 3  г?$

r ^ 0
*

-^Ll kO

SO—  2.0. so

*

C n o  Cf<j epUfiC/LfU'P

Марка
лГаГ
jfm. Сечр*/иР

/7siU/-»<y
Ktei

Лол-£o S ec  S  pr
Ори/*? ve/ый em. /V. /yem. See* Me*p*o

S377

7 • ?3 4 300 / л о /

s
3 —34o«/o ззо / J. */ J
J L  <70*r S /so / A 3 A
ff — зо* s 30 / 0.3 —

SJ7*
S L  so *s его / A J /

/3  ̂ sok e /оо 3 о. 3 —

SJ7S

7 L . so*s 300 / /. s 3
3* -  TO*& 70 3 0.3 —

Б 3 7 3

-  I r r i p

I ^ h -
1 L 4 J e___

(
_L

•> I

~ Г

40 /3 0  oo

3/

/? p a /* e  w а м с /Jf

/• S e c  u j£ b t Af*£"nr'* l  p’po/up 

<7. 6 c&  om &’gA C Yij'P  Q/-o&P/>9/*sfb'X
J. Onep/np tjy»/ /пип о £43 j9 
Ь SCO g S m o / t u  O^UK/PoSc/mb

jQ e r r y o f/ t  6  f

dot

a/y

/SSSr.

э н е р г о с е т ь п р о е к т

''еЗееоЗападное org/лелие
(V b 'V P T ^ iM

ото *L?_— ' " \if*e/ioSo3
/ > .4 tM J p * * . 
П А  * € > * * < * ( Ф * ч , Ce/muttА/яо/оу.
AAy***' /W * t 1/ЗаноЗа
ff7e**u* dfutaju/i^ Милаги/ю/а
ОРоЗелыл /PtA^sir tsf»« « л

f
а п о р » '  Sf l  / / 0 - 3 3 0  p 3

Pc/eo v ue
yepmejfru

u7t/cr S '

P e n t  o t / t p u y e c p ts e  g o m  c/sto  

S  J7 7  " S j 7 S

fu jM . 3tps.
N 3083 tm' т2'1Б

•flu,-п е р  & T T
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Б 5 {Б 5 г,Б53,Б 5 Ч,Б 55,Б5 Б.

€

О

ъ 1

to

Т а б л и ц а

Млркл е i» " i d o [ «  * ]

Б 5< 4 2 0 60
Ь 52 4 50 70
Б 53 4з о 1 0

Б 54 4 90 70
Б 5 5 54 0 80
Ь 5 6 590 80

JJ р и м е ч А н и Я  .

1 Покрытие Золтоб, гдек и шлйб цинковое 
(по группе 1} согласно ГОСТ 1759-62.

2 . Болты отличаются  от ГОСТ 7796-62* только длиною 
с5олтл 2  и блинои НАреЗНОЙ ЧАСТИ в о .

Реъь^л по рос7 9150-59 с крупным ш а г о м .

3. Гайки  по ГОСТ 5915-62, шлйбЫ по ГОСТ 11371-63.

С п е ц и ф « К А 1| и я

МлрКА Зег. С е ч е н и е

Д а й н а

мм

|сол-бо В е с  6  кг
П р и  меч ан  иг

т н Idem See* МлрКи

Б 51

ВолтМ 30**120 , 420 1 — 2,6 3
3Га н к а  М З О — 1 — 0.2 — г.

Ша и 6 а  3 0 ------  ' 2 o,i •— Ч

Б 52
Болт МЗО*450 450 1 2,7  ‘ 3

3Га й к а  М 3 0 ------  ■ 1 — 0,2 — \

Ша й 6а  3 0 — 1 0,1 —

6 5 3

Болт МЗО* 480 4 8 0 1 — Z,9 3

3Га й к а  М З О
__

1

т

“ 0,2 .
Ша й 6 а  3 0 0,1 —

Б 54
Болт М ЗО *490 4 9 0 1 2,9 3

3Га й к а  М З О — 1 — о,2 —
Ша й 6 л  3 0 — 2 — о,1 —

Б  5 5

болт М30*54о 540 1 — 3 ,2 3
3Га й к а  М З О — 1 — 0,2 —

Ша й с Га  3 0 — 2 — 0,1 —

Б 56
болт М 30*590 590 1 .... 3,S 4

4Га й к а  М З О — 1
2

— 0,2 —
Ша й <5а  3 0 — 0,1 —

э с п

знергосетьпрвект Ун и ср и ц и р о б А н н ы е  жел^о^е- 
то н н ы е  н о р м ллЬ н ы е о п а р ы  

г Ъ Л  Н 0 * 3 3 0 ц Ь .

Р а  б о н  н е  
ч е р т е ж и .

СеБерО'ЗлллЗмое отделен.
--------------- 1

Л ИСТ I I f
Начальник

о т п W Ĉ *̂ |cHAe/iodo&
С п е ц и А Ь н ы е  £Голтб/Г*. ЦНЖ . 

проектл
Руководит.

Группы / X tf a f ' |И&лно6а О  5 1  ~  Ь  5 6

Л е н и н  г р л д Инженер к п м Ь щ Ц  рглебсмй
« . ____ 1 Х З П 8 2 т м т 2 - 4 Э

т э г . Лроберил СИ L J?. 1 Штим Разм 2ср| л и те p a  I Г Т Т "



WliM-т.б'  X9
Ш Б Ш 1

( для лобор ота  8 P *  6лг6с{ {д ля  поборота 6 5  „SopaSoJ ///-/о.

б о лт м 1S*4o

6666

Выборка м е та лла  ма а л ору

6/7
л/о

Сеуемие Вес
в

кг

С таль
Примечание

Марка Г0СТ
/ С М8 86 ВСгЗ 330-77*
2 • ж 75 п н
3 - 6 4 30 и tt
4 Монтажи болты S Н *

j . ’ Наплаёл. металл 2
Всего на опору 736

В едо м о сть м е та лли ч е ск и х д е та л е й

Наимено­
вание

5762

Марка

1 1 3 2 L
6357
6354
£ 3 5 5 _
6359
6360
6435
6 Ш
6 Ш
5444
645 2
6453
I4 S L
6603
6604
6605
660р_
6655
6666

Ko/t-So
т

Вес 6 кг

7 ш т Всех
зг
27

75

ит ого:

1 2 .
5 L

75

737

мм чертежей

3 0 6 2  гм -  г З  '2 0

3 0 6 3 г м -г  2 ’33

7068тм - г 2  "26

7068 т м - т  5 - 4

В ед о м о с т ь  м о н т а ж н ы х  б о л т о В

КМ
Н аим енобание

Н ол-So { сот ) В ес  6  к г

л/о 5олто8 гаек ш ай б боллюЬ га ек ш ай б ГО С Г

7 Болт м  76x75 76
24 4 8 2,4 ЦП о ,5

7798-70*Сбалты) 
59/5-70*/г а д к и )  
/7377-68*Ри/кОбы)2 Б олт  А776x40 i| 6 0t8

i/т о го  н а  л е с т н и ц у 3,2 0.8 & ~  5 0  к г

Ж

э с п

Ленинград 

7973з.

энервосетьороект
Ceiipo- Зиоодчое отделение

Ннкерно -  у  елоВь/е 
железобетонные опоры 

3J7 /70 -3.3 О  кВ

Рабочие
челтежа

лист л/
псм-кото

i
TU/пин

Л е с т н и ц а  £ /6 2
глинж.
лр-та_к СоколобРуководи

.&ХОЛЫ (Шеб i/SawoSa
Техник Умга/хоба н / :/оо .NT 7 0 6 3 таг- г5 -3
/7ро8ерил Khiudtx- 7Су?м£смп Pujh. Зр лит ера [ | |



406£ " т -  Г.S '- (до)

jj5 E 5

ВБВБ

//as

Спецификация

М арка
л/к

Зет. Се ve n a e Д л а н а
мм

бое-So Вес S  к г
Лр а м еча на е

/7) н Ме/7>. Всех Марка

Б 6 £ 5
/ — 6 6 x 4 406 / _ 0,0 /

/2 — 3 6 x 4 00 2 — —

6 6 6 6

3 — 60x4 HOS / — 2
22 — 3 6 x 4 0 0 2 - 4 / —

ДриА/ечапия:

/. Все o/nSepcmas? ф /7мм.
2. Все и/Зб/ /? -  4мм.

3. Э л е к тр о д ь /  /л а л а  Э 43/?

4: Все марка ацинкаВа/лб.

50

эсп ЭяеР2осе/7?б/?Роет 
Себеро-ЗалаЗное отделение
Муч-кОТЛ Шли/н
пт- аник, ло-та СоколоВ
Раксбоа-гоалпб/ УЗанеба

Ленинград гбл>-—  
■лехник MkKtMhУигашЛа

Рабочие■ исол7елга
лос/л У

Днкерно - у г ли Sue 
железобетонные олоры 

£ J7  Н 0 - 330К0

Металлические Встали  
лестниц. Марки B66S, 6666.

н  / г/0 А/ 7066 т м - т 5 -4

Типовые материалы для проектирования 7068тм

https://meganorm.ru/Data2/1/4294829/4294829661.htm

