
��� ��� ��	� ��� � � � ����	�	� ����	�� � � � � � 	�� � � �����
��� � ��� � � �	�� � 	�� �� 	� �

��� ��� ��	� ��� � � � ����	�	� ����	�� � � � � � 	�� � � �����
��� ��������� 	���� � �� �� �� �� 	� � � � ���	�

� ����� �� � � � � � � 	 �� � �� � � � ����	�
� �� � �� � � � � � � �� � � � ��� ���

������� ���	�� ���	��� �

�� ��������
��� � �� ��	� � �� �� � �� ���	�� ����� �

����	�

� � � � � � �

� � � � � � � 	 � � � � � 	 � ������ �

� � � � � � �� � � � � � � � � �

	 � � � �

� � � � � � � � � ��� �  �!"#��$" �� "� %"��&�' �� "!' �$��"(

�� !"#�$%&'(

ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèé

https://meganorm.ru/fire/fire.htm


�������� 	��������	�

��������	������� ����	�	� ����	�� �����	���� �����
��� ������ �	���	����	��

��������	������� ����	�	� ����	�� �����	���� �����
��� ��������� 	����� �� ������	���� ���	�

����������� ���	�������� ����	�
����������������� ������

������� ���	�� ���	��� �
�� ��������

��� �����	��� �
�� ������	�������� ����	�

) #  * + � �

������	�������� ����	��
��,� �	���	����	��

	 � � � �
�-./-/0-�12/�3/456/ !5/� 5� 75-/8-9/� 549 !#-5:

����������
�	����	��� ���� ;� �	�������������� �	�����	� �
�	����� �������	�� ����� �	� �	��	���� ����� �
�� �����	��	 � ������ �� !"�#� �
�� ���������� �� �� ������ � � <�$����$� %&'(� )*

����	����	��� ��	���	���� ��� �	���	����	���

� ����� ����� � 	��� �



���� =&>??@A=BC>B@D?C@>'�B� � 5 �EF=&>?BG

������ �� )�!'�$���%��$"�� ��*��'�  %(� ����"+
��%���,�-� � "�'.� ���/� ,��/��"� "� ���0���$� �� �
1���$��'�� "� "!'�$���%��$"�� ��*��'� �����"� �
"!�  ,2.� ��/�,3

�� 4� ������������� �!"#��$"�� "� %"��&�'� �
"!'�$��"(5

��� 4� �������������%��"#��$"�� "!'�$��"(6 �
��!��*������ 7����8!�'/� �� ���� ���"��

1���$����"!'�$���%��$"/� "� ��2#���"��%� �+
,���%��$"/� "���"�2��/� 9" ��1���$�� "/6
�6� :6� ;2$�� <"�"������,�� =������"$"� "� =%�$�+
�">"$�0""� ����� �� 1�",%�#��"�/� �( �� �1�0"�+
%"!"��,���'.� "!'�$���%��$".� �����"!�0"&6

� � ? � � 	 � � �

����*� )�	�	)	+�������	)�,����-� ������ * � 96� ����@�� �
"� ���. � <6� �6� 9A�7� �

�� H3#0 *"/--98� ���5*/*� ��"/*#� �5-5 *0�"� �����
I�� 3/7#��  *0�5*/7+ *"#

�� H3#0 *"/--98� !��5*/*� ��"/*#� �5-5 *0�"� �����
I�� "�I0� #�� *0H3#� 5� 4#0#J�*-�8� I7#*9�

� / �K4-98� �/-*0#7+-98� ��"/*� I0�L/  5�-#7+-9M�  �K4�"�
�35-9/� -�0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5�

-#� I0�/!*-9/� 5� 549 !#*/7+ !5/� 0#J�*9>
)# *+� �>� �49 !#*/7+ !5/� 0#J�*9� 37:�  *0�5*/7+ *"#>

	��� ��
O� O� O

���	 �����
�	����.� /������� � �	��.� �*� &.

�� �� �

�/3#!*�0� 543#*/7+ *"#� �>� �>� � / * 0 � " # �
	/M-56/ !58� 0/3#!*�0� �>� �P>� � � 3 5 � - � " # �

��00/!*�09A� �>� �>� � # 4 # ! � " # > � �� �>� � 0 # " 6 / - ! �

�3#-�� "� -#J�0� @%�<Q �� � %&'(� 2>� � �3I5 #-�!� I/6#*5� '<R ��� %&'(�2>�
�H�>� *5I>� S� @� L�0�#*� TUR%?C� Q� � � �O� 7>� $� U;(B� JH�>� 7>� %U;(C�
H 7>1I/6>� 7>� DH6>1543>� %B;(� 7>E� 	50#.� '?� ???� V!4
�43� S� R ��1@C%=� �#!� S� %?BC� �/-#� W=� !�I>

�� !�" !#:� *5I�20#L5:� S� U� �7#"I�7520#LI0��#�
�� H3#0 *"/--�2�� !��5*/*#� ��"/*#� �5-5 *0�"� �����
I�� 3/7#�� 543#*/7+ *";� I�7520#L55� 5� !-5.-�8� *�02�"75�

�>� � /0/: 7#" !#:� 3>� U=

@ 1 ( 1 U
�7#-� (�$�@� !"� %&'%� 2>;� S� @<(



�������,� ��� ���������� � �����
�� ��������� ��� ������	�������� ����	�

	�� � � � � � � � � � � � � � � �

%>%>� ��0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5� 3#-9� -#� -#5J�7//� 0# X
I0� *0#-/--9/� "539� 549 !#*/7+ !5M� 0#J�*;� �I7#65"#/�9M�
 3/7+-�>

�� -�0�9� -/� "!7K6/-9� 0#J�*9;� *0H3�/�!� *+� !�*�09M�
-/� ��./*�J9*+�*�6-���I0/3/7/-#;� #�*#!./�� �J��*�6-9/�5� �*X
"/* *"/--9/� 0#J�*9;�  3/7+-#:� �I7#*#� !�*�09M� -/N/7/ ��JX
0#4-#>

%>(>� ��0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5� -#� 549 !#*/7+ !5/� 0#X
J�*9;� �I7#65"#/�9/�  3/7+-�;� H *#-�"7/-9� I05�/-5*/7+-��
!�  � *#"H� �JY/�H;�  �3/0.#-5K�5� I�0:3!H� �L�0�7/-5:� 549X
 !#*/7+ !�8� 3�!H�/-*#N55;� I0/3H ��*0/--9M� 3/8 *"HKZ5X
�5� 5- *0H!N5:�5� I�� I0�54"�3 *"H� 549 !#*/7+ !5M� 0#J�*�
37:�  *0�5*/7+ *"#>

%>@>� ��0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5� 3#-9� "� *#J75N#M� "� "5X
3/� 30�J5A� "� 65 75*/7/� H!#4#-9� -�0�9� "0/�/-5� "� 6# #M� -#�
"9I�7-/-5/� /35-5N9� 0#J�*� D54�/05*/7:� 0#J�*9E;� #� "� 4-#�/X
-#*/7/�$� 0# N/-!5� "� 0HJ7:M� 5� !�I/8!#M>

�# N/-!5� �I0/3/7/-9� -#� � -�"/� -�0�� "0/�/-5� 5� 6# �X
"9M� *#05L-9M�  *#"�!;� I05"/3/--9M� "� I057�./-5:M� %� 5� (>

�05� "9I�7-/-55� 0#J�*�J052#3�8� I0/3H �#*05"#/* :;� 6*��
!#.398� 0#J�*-5!;� H!#4#--98� "�  � *#"/� J052#39;� 4#*0#65X
"#/*� -#� 0#J�*9�  *�7+!�� "0/�/-5;�  !�7+!�� 5� " :� J052#3#�
"� N/7��>

%>U>� ��0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5� H *#-�"7/-9�  � H6/*��A
#E� H!��I7/!*�"#-5:� J052#3�  � *#"��� 0#J�65M� 5� 5-./X

-/0-�1*/M-56/ !5M� 0#J�*-5!�"� "� !�756/ *"/� 5� I�� !"#75L5X
!#N5:�;� I0/3H ��*0/--9�� 5�  ��*"/* *"HKZ5�5� -�0�#�5[

JE� �J/ I/6/-5:� J052#3� 5� 	�������- � 5 I�7-5*/7/8� 5 X
I0#"-9�� �J�0H3�"#-5/�;� 5- *0H�/-*#�5;�  -#0:./-5/��
5� *0#- I�0*-9�5�  0/3 *"#�5[

@



"E� �J/ I/6/-5:� J052#3� 5� 5 I�7-5*/7/8� 5 M�3-9�5� �#*/X
05#7#�5� 5� 3�!H�/-*#N5/8� -#� 4#3#--HK� 0#J�*H�  �27# -��
*/M-56/ !5��*0/J�"#-5:�[

2E� I05�/-/-5:� -#5J�7//� 0#N5�-#7+-9M� L�0�� �02#-54#X
N55� *0H3#� 5� I/0/3�"9M� �/*�3�"� 0#J�*[

3E� �J/ I/6/-5:� H 7�"58� *0H3#;� �*"/6#KZ5M� *0/J�"#-5X
:�� I0#"57� I�� */M-5!/� J/4�I# -� *5� 5� I0��9\7/--�8�  #-5X
*#055>

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �/I�7-98�  � *#"� J052#39;� #� *#!./� �*3/7+X
-9/� -/3� *#*!5� "� �02#-54#N55� *0H3#� -/� ��2H*�  7H.5*+� � -�"#-5/��
37:� 54�/-/-5:� -�0�>

%>B;� �� -�0�9� "0/�/-5� "!7K6/-�� "0/�:� 37:� "9I�7-/-5:�
 7/3HKZ5M� 0#J�*;�  �IH* *"HKZ5M� "9I�7-/-5K� � -�"-�8�
-�0�50H/��8� 0#J�*9A

#E� I�7H6/-5/� 4#3#-5:� �*�0H!�"�35*/7:� 0#J�*�D-#6#7+-5X
!#� I#0*55� 575� �*0:3#;� J052#350#E[

JE� I�7H6/-5/� 5 M�3-9M� �#*/05#7�"� 37:� I0�54"�3 *"#�
0#J�*�D!#*#7�2�";� 6/0*/./8;� I�: -5*/7+-9M�4#I5 �!�5�*>� I>E[

"E� I�7H6/-5/� 5- *0H�/-*�";� 4#I# -9M� 6# */8;� */!HZ5M�
�#*/05#7�"� D2�0K6/1 �#4�6-9M� �#*/05#7�";� 30�J5;� 7/ ��#X
*/05#7�";� 6/0*/.-�8� JH�#25� 5� 30>E[� I/0/�/Z/-5/� 5M� "� I0/X
3/7#M� 0#J�6/2�� �/ *#� 5�  3#6#� I�� �!�-6#-55� 0#J�*[

2E� I�32�*�"!#� 0#J�6/2���/ *#� I/0/3�-#6#7���0#J�*�5� I05X
"/3/-5/� /2�� "� J/4�I# -�/�  � *�:-5/;� #� *#!./� HJ�0!#� I� 7/�
�!�-6#-5:�  �/-9[

3E� � ��*0;� I0�"/0!#� 5� �I0�J�"#-5/� �J�0H3�"#-5:� 5� I05X
J�0�"� D *#-!�";� 2/�3/456/ !5M�5- *0H�/-*�";� 2/�L5456/ !5M�
I05J�0�"E� "� -#6#7/�5� "� I0�N/  /�0#J�*[

/E� �J 7H.5"#-5/� �#\5-� 5� �/M#-54��"� -#� 0#J�6/�� �/ X
*/;� H *0#-/-5/� �/7!5M� -/5 I0#"-� */8[

.E� */!HZ58� !�-*0�7+� 0#J�*� 5� 5 I0#"7/-5/� 4#�/6#-58�
!�-*0�750HKZ5M�75N[

4E� I/0//439� 5� I/0/M�39� -#� H6# *!#M� D�JY/!*/E� 0#J�*� "�
 7H6#:M;� !�23#� V*�� I0/3H ��*0/-��  �3/0.#-5/�� 0#J�*9[

5E� */!HZ5/� 0#J�*9;�  ":4#--9/�  �  �J7K3/-5/�� I0#"57�
I��*/M-5!/�J/4�I# -� *5[

!E�  � *#"7/-5/� 5� �L�0�7/-5/� */M-56/ !�8� 3�!H�/-*#X
N55� "� ��*"/* *"55� �*0/J�"#-5:�5�5- *0H!N55[

7E�  � *#"7/-5/�  �/--�2�� 0#I�0*#;� !0#*!�8� I�: -5*/7+X
-�8� 4#I5 !5;� #!*#� �� "9I�7-/--9M� 0#J�*#M� 5� *>� ID[

�E�  3#6#� 0#J�*9� 5� �#*/05#7�"� 0H!�"�35*/7K� 0#J�*>
��0�#�5� *#!./� H6*/-�� "0/�:� 0/27#�/-*50�"#--�2�� �*X

39M#� "� I0�N/  /�0#J�*9>

�



%>=>� ��0�#�5� -/� H6*/-��"0/�:;� -/�JM�35��/� -#� I/0//4X
39� �*� �/ *#� 0# I�7�./-5:� I0�/!*-�8� 575� 549 !#*/7+ !�8�
�02#-54#N55� 575� N/-*0#7+-�8� J#49� V! I/35N55� DI#0*55E�
-#� H6# *�!� D�JY/!*E� 0#J�*� 5� �J0#*-�;� #� *#!./� -#� �02#-54#X
N5K� 5� 75!"53#N5K� 0#J�*� "� �/ *#M� 0# I�7�./-5:� I0�/!*X
-9M� 5� 549 !#*/7+ !5M� �02#-54#N58� 5� -#� J#4#M� V! I/35N58�
I#0*58� 5� �*0:3�";� !�*�0�/� �I0/3/7:/* :� 0H!�"�35*/7/�� 0#X
J�*� "� 4#"5 5�� *5� �*� 0#8�-#� 5� H 7�"58� I0�54"�3 *"#� 0#J�*>

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �05� /./3-/"-�8� 3� *#"!/� 0#J�*-5!�"� -#�
H6# *�!� D�JY/!*E� 0#J�*� 5� �J0#*-�� *0#- I�0*-9�5�  0/3 *"#�5� I0�X
/!*-�8� 575� 549 !#*/7+ !�8� �02#-54#N55� DV! I/35N55;� I#0*55E;�
#� *#!./� I05� 5 I�7+4�"#-55�37:�V*5M� N/7/8� �JZ/ *"/--�2��*0#- I�0X
*#� D"-H*052�0�3 !�2�;� I� /7!�"�2�E� "0/�:;� 4#*0#65"#/��/� 0#J�*-5X
!#�5� -#� I/0//439;� �*3/7+-�8� �I7#*/� -/� I�37/.5*>

%>'>� ��0�#�5� *#!./� -/� H6*/-�� "0/�:;� 4#*0#65"#/��/� 5 1�
I�7-5*/7:�51 3/79N5!#�5� -#� !�-*0�7+� 5� I05/�!H� 0#J�*�
I0/3 *#"5*/7:�5� 4#!#465!#;� "9\/ *�:Z/8� �02#-54#N55� 575�
�� H3#0 *"/--�8� 5- I/!N55>

%>C>� �0�0HJ!#� I0� /!� 5� "5450�!;� #� *#!./� 0# 65 *!#�
I7�Z#3�!� "� 7/ H� "��" /M�  7H6#:M;� / 75� �J� V*��� -/*� � �J�8�
�2�"�0!5;� "�  �3/0.#-5/� -�0�50H/�9M� 549 !#*/7+ !5M� 0#X
J�*� -/� "M�35*� 5� I�37/.5*� �*3/7+-�8� �I7#*/� I��  ��*"/* *"HX
KZ5�� -�0�#��5� 0# N/-!#�>

%>&>� �#0#!*/05 *5!5� !#*/2�058�  7�.-� *5� 0#J�*� H *#X
-�"7/-9� �H6/*��� � -�"-9M�L#!*�0�";� �I0/3/7:KZ5M�*0H3�X
/�!� *+� 0#J�*>� ��  7H6#:M;� !�23#� H 7�"5:� 0#J�*�  ��*"/* *"HX
K*�I0��/.H*�6-9�� M#0#!*/05 *5!#�� �/.3H�  �/.-9�5� !#*/X
2�05:�5;� 0H!�"�35*/7/�� 0#J�*� 3�7.-9� J9*+� H *#-�"7/-9�
I0��/.H*�6-9/� -�0�9� 5� 0# N/-!5>

%>%?>� �� "9 �!�2�0-9M� 5� *0H3-�3� *HI-9M� 0#8�-#M;� #�
*#!./� I05� 0#J�*#M� -#� #!"#*�055;� !�23#� "� V*��� "�4-5!#/*�
-/�JM�35�� *+;� 3�7./-� I0/3H �#*05"#*+ :� " I���2#*/7+X
-98� I/0 �-#7� "�  � *#"/�5� !�756/ *"/;� -/�JM�35����37:� �J/ X
I/6/-5:� J/4�I# -�2�� "/3/-5:� 0#J�*A� 5- *0H!*�091#7+I5X
-5 *9;� I0�"�3-5!5;� 0#J�65/1 *0#M�"Z5!5� 5� 30>;� #� I05�
0#J�*/� -#� IH*:M� ��JZ/-5:� � 5-*/- 5"-9��3"5./-5/��*0#- X
I�0*#;� -#� H75N#M�J�7+\5M�2�0�3�"� 5� !0HI-9M� *0�5*/7+-9M�
5� I0��9\7/--9M� I7�Z#3!#M�$�0#J�6581 52-#7+Z5!�
��� 0#40>

%>%%>� ��3/0.#-5/� 0#J�*9� I05"/3/-�� 37:� !#.3�2�� "53#�
549 !#*/7+ !5M� 0#J�*;� I��/Z/--�2�� "� -�0�#M>� �05� V*���
I/0/65 7/-9� -#5J�7//� M#0#!*/0-9/� I0�N/  9� 5� �I/0#N55>�
�I/0#N55� 5� V7/�/-*9;� -/� I/0/65 7/--9/� "�  � *#"/� 0#J�*9;�
-�� :"7:KZ5/ :� -/�*Y/�7/��8� //� 6# *+K;� � �J�8� �I7#*/� -/�
I�37/.#*>

B



%>%(>� �"#75L5!#N5:� 0#J�65M�3#-#� "�  ��*"/* *"55�  � ]	#X
05L-�1!"#75L5!#N5�--9��  I0#"�6-5!��� 0#J�65M>� �/�7�2�X
0#4"/3�6-9/;� *�I�20#L�12/�3/456/ !5/� 5� 549 !#*/7+ !5/�
0#J�*9^;� H*"/0.3/--9�� �� *#-�"7/-5/�� �� H3#0 *"/--�2��
!��5*/*#� ��"/*#� �5-5 *0�"� ����� I�� "�I0� #��*0H3#�5�4#X
0#J�*-�8� I7#*9� �*� @%� 5K7:� %&B&�2>� S�BU=� 5� I� 7/3HKZ5�5�
3�I�7-/-5:�5� 5� 54�/-/-5:�5� !� -/�H>

%>%@>� �53� 5� !�756/ *"�� *0#- I�0*#;� -/�JM�35��2�� I05�
I0�54"�3 *"/� 0#J�*;� �I0/3/7:/* :� "�  ��*"/* *"55�  � 3/8 *"5X
*/7+-�8� I�*0/J-� *+K� "� 4#"5 5�� *5� �*� M#0#!*/0#� �02#-5X
4#N55� 0#J�*� 5� L545!�12/�20#L56/ !5M� H 7�"58� �/ *-  *5>

%>%U>� �05� �* H* *"55� I0:��8� -�0�9� -#� 0#J�*H;� �I7#X
65"#/�HK�  3/7+-�;� 3�IH !#/* :� I05�/-/-5/� -�0�9� I�� #-#X
7�255;� "� !#.3��� 7H6#/�  �0#40/\/-5:� 0H!�"�35*/7:� �02#-5X
4#N55� 575;� I�� /2�� I�0H6/-5K;� -#6#7+-5!#� I�30#43/7/-5:�
D�*3/7#;� V! I/35N55;� I#0*55E>

%>%B>� �05� "9I�7-/-55� 0#J�*� "�  �!0#Z/--��� �JY/�/;� "�
0/4H7+*#*/� 6/2��  -5.#/* :� *0H3�/�!� *+� -�0�50H/�9M� 0#X
J�*;� !� -�0�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:K* :� I�-5.#KX
Z5/� !�VLL5N5/-*9� "�  ��*"/* *"55�  � H�/-+\/-5/�� *0H3�/�X
!� *5� 0#J�*>

%>%=>� �#� 0#J�*9;� -/� I0/3H ��*0/--9/� -# *�:Z5�5� -�0X
�#�5� 5� 0# N/-!#�5;� ��2H*� J9*+� I05�/-/-9� -�0�9� 30H25M�
�5-5 */0 *"�5� "/3�� *"�D�5-5 */0 *"#�2/�7�255�����;� �7#"X
-�2��HI0#"7/-5:� 2/�3/455�5� !#0*�20#L55� I05� ��"/*/� �5-5X
 *0�"� ����� 5�30>E� 575�./� "0/�/--9/� */M-56/ !5� �J� -�"#-X
-9/�-�0�9;�H *#-�"7/--9/�-#� 0�!�3��\/ *5��/ :N/"�0H!�"�3X
 *"��� I0�/!*-9M� 575� 549 !#*/7+ !5M� �02#-54#N58� I��  �X
27# �"#-5K� � �/ *-�8� I0�L �K4-�8��02#-54#N5/8>

�#� I0�*:./-55� V*�2��  0�!#� I0#"57+-� *+� -�0�� 3�7.-#�
J9*+� I0�"/0/-#� I0�/!*-�1549 !#*/7+ !�8� �02#-54#N5/8;� I�X
 7/� 6/2�� V*5� -�0�9� 5� 0# N/-!5�  �� " /�5� �J� -�"9"#KZ5�5�
�#*/05#7#�5� 5� 3#--9�5� �� 0/4H7+*#*#M� I0�"/0!5� I0/3 *#"X
7:K* :� "� "9\/ *�:ZHK� 5- *#-N5K� 37:� H*"/0.3/-5:>

%>%'>� �05� -#75655� J�7//�  �"/0\/--�8� �02#-54#N55� 5�
*/M-�7�255� 0#J�*� I��  0#"-/-5K�  � */�5;� -#� !�*�09/� 0#  65X
*#-9�3#--9/� -�0�9;� 575� "� 7H6#/� I05�/-/-5:� -�"�2���J�0HX
3�"#-5:� #II#0#*H09� 5� 5- *0H�/-*�";� I�"9\#KZ5M� I0�54X
"�35*/7+-� *+� *0H3#;� 0#40#J#*9"#K* :� �/ *-9/� -�0�9�  �X
27# -��H!#4#-58� I>� %>%=>

%>%C>� ��7�39/�  I/N5#75 *9;� -#I0#"7/--9/� -#� 0#J�*H�
I�� �!�-6#-55� H6/J-9M� 4#"/3/-58;� ��2H*� J9*+� I/0/"/3/-9�
-#�  3/7+-HK� �I7#*H� *0H3#� I� 7/� \/ *5� �/ :N/"� 0#J�*9;� 4#�
5 !7K6/-5/��  7H6#/"� "90#./--�2�� 5�5� 3�J0�"�7+-�2�� ./O



7#-5:� I/0/8*5� -#�  3/7+-HK� �I7#*H� *0H3#� 3�� 5 */6/-5:�
H!#4#--�2�� 0�!#>

%>%&>� ��/\#--#:� D 3/7+-#:� 5� I�"0/�/--#:E� �I7#*#� *0HX
3#� -#� I0�*:./-55� 0# 6/*-�2�� �/ :N#� ��./*� 3�IH !#*+ :�
*�7+!��"� 7H6#:M� "9I�7-/-5:� -#0:3H�  � -�0�50H/�9�5� 0#J�X
*#�5� *#!./� 5� -/-�0�50H/�9M� 0#J�*� D-#I05�/0;� 0#J�*;�  ":X
4#--9M� �I/0//43#�5;��02#-54#N5/8� 575� 75!"53#N5/8;� 0#J�*;�
-�0�9� 5� 0# N/-!5� -#� !�*�09/� "�3/8 *"HKZ5M� -�0�#M� �* H*X
 *"HK*;� #� �/ *-9/� -�0�9� -/� ""/3/-9;� 5�*>� I>E>

%>(?>� �9I�7-/-5/� 5 I�7-5*/7/�� 0#J�*�  � 0#40:3#�5;� -/�
 ��*"/* *"HKZ5�5� 0#40:3H� 5 I�7-5*/7:;� -/� ��./*�  7H.5*+�
� -�"#-5/�� 37:� !#!5M175J�� 54�/-/-58� -�0�� 5� 0# N/-�!>

%>(%>� �#.3#:� "9I�7-/--#:� 0#J�*#� 3�7.-#� J9*+� I�3X
*"/0.3/-#� I�7/"9�5�575� !#�/0#7+-9�5�3�!H�/-*#�5�5� I05X
-:*#� 0H!�"�35*/7/�� 0#J�*� �/4#!�-6/--#:� 5� -/I05-:*#:;�
0#J�*#� �I7#65"#/* :� I�� I0�N/-*H� 2�*�"-� *5;� H *#-#"75"#X
/���H� 0H!�"�35*/7/�� 0#J�*;� -�� -/�  "9\/� C?_� //� I�7-�8�
 *�5�� *5;� 5 65 7/--�8� I��  ��*"/* *"HKZ5�� 0# N/-!#�>�
��7-#:� �I7#*#� 0#J�*9� I0�54"�35* :� I� 7/� //� �!�-6#-5:�
5�*/M-56/ !�8� I05/�!5� 0H!�"�35*/7/��0#J�*>

%>((>� �#6/ *"�� "9I�7-/--�8� 0#J�*9� 3�7.-�� H3�"7/X
*"�0:*+� *0/J�"#-5:�� 3/8 *"HKZ5M� */M-56/ !5M� 5- *0H!X
N58>

�0#!� "� 0#J�*/;� 3�IHZ/--98� I�� "5-/� 5 I�7-5*/7:;� 3�7X
./-� 5 I0#"7:*+ :� 5 I�7-5*/7/�� J/4� 3�I�7-5*/7+-�8� �I7#X
*9>

(>� ��`�������	�� �� ������� ��������
�� ���������� �� ��,��� �� �������� ������,���

���������,� ����	

(>%>� �05� 0# 6/*/�-�0��"0/�/-5�5�0# N/-�!� I05-:*�  /�5X
6# �"�8� 0#J�658� 3/-+� -#� I�"/0M-� *-9M� D�*!09*9ME� 0#J�X
*#M� 5� "� \H0L#M� -#� 27HJ5-/�3��B�� � 5� \/ *56# �"�8� 0#J�658�
3/-+�$� I05�0#J�*/�"� I�34/�-9M� "90#J�*!#M;� #�*#!./�"�\H0X
L#M� -#� 27HJ5-/�J�7//�B� �*

�05� I0�54"�3 *"/� I�"/0M-� *-9M� 0#J�*;� #� *#!./� 0#J�*�
"�\H0L#M�-#�27HJ5-/�3��B��. � "�2�0-9M�0#8�-#M� �#J �7K*-�8�
"9 �*�8�  "9\/� (�@??� � � -�0�9� "0/�/-5�5� 0# N/-!5� I�37/.#*�
I/0/ 6/*H� �/0/ 6/*� I0�54"�35* :� IH*/�� H�-�./-5:�
-�0�� 5� 0# N/-�!;� I05"/3/--9M� "� *#J75N#M;� -#� !�VLL5N5X
/-*� %;%U

(>(>� �05� "9I�7-/-55� 549 !#*/7+ !5M� 0#J�*�"� 0#8�-#M;�
37:� !�*�09M� H *#-�"7/-9� 0#8�--9/� !�VLL5N5/-*9� !� 4#0#X
J�*-�8� I7#*/� 0#J�*-5!�"� I0�/!*-9M� 5� 549 !#*/7+ !5M� �01

'



2#-54#N58;� #�*#!./� !�VLL5N5/-*9�4#� 0#J�*H� "� IH *9--9M;�
J/4"�3-9M� 5� "9 �!�2�0-9M� 0#8�-#M;� !� 0# N/-!#�� I05�/-:X
K* :� I�"9\#KZ5/�!�VLL5N5/-*9>

�#8�-9� I05�/-/-5:� !�VLL5N5/-*�"� 5� 5M� 0#4�/09� I05X
"/3/-9�"� I057�./-5:M�@�$� '>

��  7H6#/� I05�/-/-5:� -/ !�7+!5M� !�VLL5N5/-*�"� �JZ58�
!�VLL5N5/-*� �I0/3/7:/* :� IH*/��  H��50�"#-5:� 0#8�--�2��
!�VLL5N5/-*#�  � 30�J-�8� 6# *+K� !�VLL5N5/-*�"� 4#� 0#J�*H�
"� IH *9--9M;� J/4"�3-9M�5� "9 �!�2�0-9M�0#8�-#M>

��VLL5N5/-*9� 4#� 0#J�*9;� "9I�7-/--9/� "� 549 !#*/7+X
 !5M�V! I/35N5:M;� I#0*5:M�5� �*0:3#M;� I05�/-:K* :� I�� �/ X
*H�L#!*56/ !�8� 0#J�*9>

�#8�--9/� !�VLL5N5/-*9� I05�/-:K* :� !� I�7-��H� 4#0#X
J�*!H;� 4#� 5 !7K6/-5/�� -#3J#"�!�4#�0#J�*H� "� 0#8�-#M� �0#8X
-/2�� �/"/0#� 5� "� �*3#7/--9M� �/ *-� *:M;� I050#"-/--9M� !�
0#8�-#�� �0#8-/2�� �/"/0#>� � 75� 4#0#J�*�!� I0/"9\#/*�
@??�0HJ>� "� �/ :N;� *�� 0#8�--98� !�VLL5N5/-*� -#65 7:/* :�
*�7+!��-#� 6# *+�4#0#J�*!#;�  � *#"7:KZHK�@??�0HJ>� "� �/ :N>

(>@>� ��0�9�"0/�/-5� 5�0# N/-!5� 0#  65*#-9� -#� "9I�7-/X
-5/� I�7/"9M�549 !#*/7+ !5M�0#J�*� "�J7#2�I05:*-98� I/05�3�
2�3#>� �05� "9I�7-/-55� I�7/"9M� 0#J�*� "� -/J7#2�I05:*-98�
I/05�3� !� -�0�#��5� 0# N/-!#�� I05�/-:K* :� !�VLL5N5/-*9>

�05� "9I�7-/-55� "� -/J7#2�I05:*-98� I/05�3� 2�3#� I�7/X
"9M� *�I�20#L�12/�3/456/ !5M� 5� 2530�20#L56/ !5M� 0#J�*;�
#� *#!./� I�7/"9M� 75-/8-9M� 549 !#-58� !� -�0�#�� "0/�/-5�
5� 0# N/-!#�� I05�/-:K* :�  /4�--9/� !�VLL5N5/-*9;� I05"/X
3/--9/� "� *#J7>� %>

	#J75N#� %

�0�3�7.5X
*/7+-� *+�
-/J7#2�I05X
:*-�2�� I/05X
�3#� "� �/ :N#M

��VLL5N5/-*9� I�� �/ :N#�

 /-
*:J

0+

�!*
�:J

0+

-�:
J0

+

3/
!#

J0
+

:-"
#0

+

L/
"0

#7
+

a
�#

0* #I
0/

7+ V� 4
2 5K

-+

( %;%%%;%% � � � �
@ $ � � %;%%%;%%%;%%$ $ $ $
U � � %;?B� % %;%C%;%C$ $ $ $
B � � %;%% %;%C%;(B %;(B %;%C � $ $
= � %;%C %;(B %;U@%;U@ %;(B%;%C $ $
' � %;%%%;(B %;U@%;=' %;=' %;U@ %;(B� �

C � %;(B %;=' %;='( ( %;=' %;U@ %;(B$
& %;%C%;U@ %;='( ( ( %;=' %;U@%;(B �

&;B %;(B %;U@%;=' ( ( ( %;=' %;U@ %;(B%;%%

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �0�3�7.5*/7+-� *+� -/J7#2�I05:*-�2�� I/05�3#� 2�3#�
"� 0#4-9M� 0#8�-#M� ����� I05"/3/-#� "� I057�./-55� C>

�



(>U>� �05� "9I�7-/-55� JHX
0�"9M;� 2�0-�I0�M�36/ !5M;� #�
*#!. /� �I9*-9M� 5-./-/0-�1�
2/�7�256/ !5M� 5� *�0L�5  7/X
3�"#*/7+ !5M� 0#J�*� I05� */�X
I/0#*H0/� "�43HM#� -#� 0#J�6/��
�/ */� -5./� ?b��� !� -�0�#��
"0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/X
-:K* :�  /4�--9/� !�VLL5N5X
/-*9;� I05"/3/--9/� "�*#J7>� (>

(>B� �05� I0�54"�3 *"/� "9X
\!���-*#.-9M� 0#J�*� -#� "9X
 �*/� J�7//� @� .� �*� I�"/0M-�X
 *5� 4/�75� -#� -/4#Z5Z/--9M�
�*� "/*0#� 0#J�65M� �/ *#M� !�
-�0�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� -#� " /� "539� 0#J�*� I05�/X
-:K* :� !�VLL5N5/-*9� I05�  57/� "/*0#A

U� J#77#� $� %;%BA
B� J#77�"�$� %;(>

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �0�54"�3 *"�� "/0M�7#4-9M� 0#J�*� I05�  57/� "/*>�
0#� J� J#77�"� 5� J�7//� I0#"57#�5� I�� */M-5!/� J/4�I# -� *5� -/� 3�IHX
 !#/* :>

(>=>� �05� "9I�7-/-55� I�7/"9M� 2/�L5456/ !5M� 0#J�*�
"� -/J7#2�I05:*-9M� !75�#*56/ !5M� H 7�"5:M� !� -�0�#��
"0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:K* :�  /4�--9/� !�VLL5X
N5/-*9;� I05"/3/--9/� "� *#J7>� @>

	 # J 7 5 N # � (

�0/3-::� */�I/0#*H0#�
"�43HM#� -#� 0#J�6/��

�/ */� )� 0�

��VLL5X
N5/-*

�*� ?� 3�$%?
�5./� $ %?�3 � $ (? %;(

�̂ $(?� �̂ $@? %;(B
�̂ $@?� �̂ $U? %;@B
�̂ $U? %;B

� 0 5 � / 6 # - 5 : [ � %>� �0/3X
-::� */�I/0#*H0#� 4#�  �/-H� �I0/X
3/7:/* : � I�� 4#�/0#�� "� !�-N/�
"*�0�2�� 5� \/ *�2�� 6# �"� 0#J�*9>

(>� �05� "9I�7-/-55� I�34/�X
-9M� 2�0-9M� 0#J�*� 0#J�65�� � /X
 *���  65*#/* :� 4#J�8� "90#X
J�*!5>

	 # J 7 5 N # � @

	/�I/0#*H0X
-9/� 4�-9 �/05�3� I�7/"9M� 0#J�*

	/�I/0#*H0#�
"�43HM#�

"� b�
��VLL5N5/-*9

% �/*-58 �*� F @ = %;@
3�� F U ?

� /--/1"/ /--58 � %;(
�5�-58 c� d %;(

�� �  /--/1"/ /--58 � %;(
�5�-58 �*� ?

3�� $(B %;@
�5�-58 �*� $(= %;BB

3�� $U?

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �#8�-50�"#-5/� */005*�055� ����� I � */�I/0#*H0-9�� 4�X
-#�� 5� I0�3�7.5*/7+-� *+� I/7/"9M� 0#J�*� I�� I/05�3#�� I05"/3/-9� "� I057�./X
-55� &>

&



(>'>� �� I�7/"9M� H 7�"5:M� I05� "9I�7-/-55� 549 !#-58�
�#� �*3/7+-9M� H6# *!#M� D�JY/!*#ME�  � -/J�7+\5�5�
�JY/�#�5� 0#J�*;� !�23#� -#� " /� 0#J�*9;� "!7K6#:� �02#X
-54#N5K� 5� 75!"53#N5K� 0#J�*;� J052#3�8� 4#*0#65"#/* :�
�/-//� %?� 0#J�65M� 3-/8� DJ/4� H6/*#� "0/�/-5;� -/�JM�35X
��2�� -#� I/0//439� �*� �/ *#� 0# I�7�./-5:� I0�/!*-�8�
575� 549 !#*/7+ !�8� �02#-54#N55;� J#49� V! I/35N55;� I#0X
*55� 575� �*0:3#� -#� H6# *�!� 0#J�*9� 5� �J0#*-�E;� !� -�0X
�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:/* :� !�VLL5N5/-*�
� �� �

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �05� I0�3�7.5*/7+-� *5� 0#J�*� -#� �JY/!*/� D�*X
3/7+-��� H6# *!/E� �/-//� I:*5� 3-/8� I05�/-:/* :;� !#!� I0#"57�;� I�"0/X
�/--#:� �I7#*#� *0H3#>

(>C>� ��0�9� "0/�/-5� 5� 0# N/-!5� -#� !#�/0#7+-9/� *�X
I�20#L�12/�3/456/ !5/� 0#J�*9� 0#  65*#-9� -#� "9I�7-/X
-5/� 5M� 0#J�*-5!#�5�  I/N5#75450�"#--9M� !#�/0#7+-9M�
20HII>

�05� "9I�7-/-55� !#�/0#7+-9M� 0#J�*� I�7/"9�5� 0#X
J�*-5!#�5� "� I�7/"9M� H 7�"5:M� !� -�0�#�� "0/�/-5�
5� 0# N/-!#�� -#� !#�/0#7+-9/� 0#J�*9� I05�/-:/* :� !�X
VLL5N5/-*� %;%>

(>&>� �0��/� I/0/65 7/--9M� !�VLL5N5/-*�"� !� -�0X
�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:K* :� 30H25/� !�VLX
L5N5/-*9;� �2�"�0/--9/� "�  ��*"/* *"HKZ5M� 0#43/7#M� 5�
27#"#M� -�0�>

(>%?>� �05� -#75655� H 7�"58;� I05� !�*�09M� 37:� �I7#*9�
�3-�8� 6# *5� 0#J�*� 3�7.-9� I05�/-:*+ :� �3-5� !�VLL5X
N5/-*9;� #� 30H2�8� 6# *5�$�30H25/� D-#I05�/0;� I05� 0#J�X
*/� -#� H6# *!/;� �*-� :Z/� :� !� 3"H�� I�: #�;� 37:� !�*�X
09M� I0/3H ��*0/-9� 0#8�--9/� !�VLL5N5/-*9;� 575�
!� 3"H�� 4�-#�� "9 �!�2�0-� *5� 5� *>� I>E;� I05�/-:K* :�
I0��/.H*�6-9/� !�VLL5N5/-*9;�  � H6/*��� �JY/��"� 0#X
J�*;� "9I�7-/--9M� "� �3-5M� 5� "� 30H25M� H 7�"5:M>



� # 4 3 / 7 � %�

�������� ������

� 7 # " # � %

������������

%� ���	������ �� �����	� �������)������ ������

%>� ��20H4!#� 5� 3� *#"!#� 4-#!�"� 5� �#*/05#7�"� !� �/ *H�
I� *0�8!5�5�5M�0#420H4!#�-�0�50HK* :� I��-�0�#��-#�I�20HX
4�6-�10#420H4�6-9/�5�*0#- I�0*-9/�0#J�*9

(>� �# 65 *!#�  *0�5*/7+-�8� I7�Z#3!5� �*� 7/ #� 5� !H *#0X
-5!#;� I0�0HJ!#� I0� /!;�#� *#!./��65 *!#�I7�Z#3!5� �*� *0�5X
*/7+-�2�� �H �0#� -�0�50H/* :� 5� �I7#65"#/* :� �*3/7+-�>

@>� �9*+/� :�� 37:� � -�"-9M�  *�7J�";� !�*7�"#-�"�37:� N/-X
*0#� 5� �05/-*50-�2�� IH-!*#;� �!�I!#� 4-#!#� 5� �05/-*50-�2��
IH-!*#� !#-#"#�5;�#� *#!./� 0# 65 *!#�!#-#"�I05� 0/��-*/� 4-#X
!�"� -�0�50H/* :� I�� -�0�#�� -#� 4/�7:-9/� 0#J�*9� 5� �I7#65X
"#/* :� �*3/7+-�>

U>� ��0�9� "0/�/-5� -#� I� *0�8!H� 4-#!�"�  � I0��/.H*�6X
-9�5� "9 �*#�5� �I0/3/7:K* :� 5-*/0I�7:N5/8>

B>� ��0�9� "0/�/-5� 0#  65*#-9� -#� I� *0�8!H� 4-#!�"� 54�
!�-35N5�--9M�7/ ��#*/05#7�";�  *#-3#0*-9M;� 375-�8� J�7//�
=;B��*

�05� 5 I�7+4�"#-55�  90�2�� D "/./ 0HJ7/--�2�E� 7/ #� 575�
7/ #� -/ *#-3#0*-9M� 0#4�/0�";� #� *#!./� 7/ #� *"/039M� I�0�3�
!� -�0�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:/* :� !�VLL5X
N5/-*� %;%>

=>� �05� I� *0�8!/� 4-#!�"� -#3� 0#-//� 4#7�./--9�5� N/-*X
0#�5� !� -�0�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/-:/* :� !�VLL5X
N5/-*� %;%>

'>� �3#6#� 4-#!�"� -#� -#J7K3/-5/� 4#�  �M0#--� *+K� "�  �X
3/0.#-5/� -�0�50H/�9M� 0#J�*�-/� "M�35*�5��I7#65"#/* :� �*X
3/7+-�>

��



�� *0�8!#� 3/0/":--9M� 2/�3/456/ !5M�4-#!�"

1������������������)	�� ���	��	���2

�� $�  *0�5*/7+-9/� H 7�"5:� J7#2�I05:*-9/A� I0/I:* *"5:�
37:� 0#4�/Z/-5:�  *0�5*/7+-�2�� �J�0H3�"#-5:� 5� �#*/05#7�";�
H *#-�"!5� �#6*9;� I�3Y/�#� 4-#!#� 5� /2�� 6# */8� �* H* *"HK*>�
�050�3-9M� L#!*�0�";� �/\#KZ5M�  *0�5*/7+ *"H;� -/*[

��� $�  *0�5*/7+-9/� H 7�"5:� �#7�J7#2�I05:*-9/A� "�4X
��.-� *5� 0#4�/Z/-5:�  *0�5*/7+-�2�� �J�0H3�"#-5:� 5� �#*/X
05#7�"�  *0�5*/7+ *"#� 5� I�3Y/�#� 4-#!#�  */ -/-9� 0/7+/L���
�/ *-� *5� 575� J7540# I�7�./--9�5�  *0�/-5:�5� 5�  ��0HX
./-5:�5>� ��/K* :� I050�3-9/� L#!*�09;� �/\#KZ5/�  *0�5X
*/7+ *"H� DI� *�:--9/�  57+-9/� "/*09;� H *�865"#:� 3�.375X
"#:� I�2�3#� ��\!#� "� *H-30/� 5� *#82/;� "9 �!5/� */�I/0#*H09�
"� IH *9--9M� 0#8�-#M� 5�30>E[

���� $�  *0�5*/7+-9/� H 7�"5:� -/J7#2�I05:*-9/A� 0#4�/X
Z/-5/�  *0�5*/7+-�2�� �J�0H3�"#-5:� 5� �#*/05#7�"� "/ +�#�
 */ -/-�� 4# *0�8!�8� 575� 0/7+/L��� �/ *-� *5[� *0/JHK* :�
 I/N5#7+-9/� I05 I� �J7/-5:� 37:� H *#-�"!5� �#6*9�5� I�3Y/X
�#�4-#!#� 575� /2��6# */8>

�050�3-9/� L#!*�09�  HZ/ *"/--�� � 7�.-:K*�  *0�5*/7+X
-9/�0#J�*9>

� � 3 / 0 . # - 5 / � 0 # J � * 9
��32�*�"!#�  *0�5*/7+-�2�� �J�0H3�"#-5:� !� 0#J�*/>� �#4X

J5"!#� I5!/*#.#>� � *#-�"!#� 7/J/3!5� D"�0�*#E� 5� I�3Y/�X
-�8� �#6*9>� �42�*�"7/-5/�5�4#J5"!#� �**:.-9M� !�7+/">� �42�X
*�"7/-5/� 3/*#7/8� 4-#!#;� 5M� I�3Y/�� 5� !0/I7/-5/>� �# 9I!#�
:�� I�3� � -�"-9/�  *�7J9�  � H*0#�J�"!�8� 20H-*#>� �#!7#3!#�
N/-*0#� 54�2�*�"9M� ��-�75*�">�0�"/0!#� "535�� *5� -#�  �/.X
-9/� IH-!*9>��J�0!#� �J�0H3�"#-5:>

� 0 5 � / 6 # - 5 / > � ��  �3/0.#-5/� 0#J�*� I�� I� *0�8!/� I50#�5X
39�  � *H0��� "!7K6#/* :�  J�0� !#�-/8� 37:� 542�*�"7/-5:� *H0#� 5� �JX
!7#3!#� I50#�539>

�	����� ���)���

� I�7-5*/75 �/M# �50#�53#
�50#�53#�

 � *H0��� 575�  
���	�,����

\*#*�5�-��

�52-#7� "9 �O�
*�8� 3��  *�75X
!#� U$%?��

3�-��� � >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>% % < %
#��	����+���-	��� �

45� ���� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>� � � 6
#�	����� 444� ����*� * 6 ( 7 (

%(



��������	���� � ��

	#J75N# � %

e �5I�5� "9 �*#� 4-#!#
�#* /

�

*�05:�  7�.-� *5�

��� %� � � �

% �/M#� "9 �*�8� 3�� =� .� -#� 0# 1 %;?@ %>(@ %;=U
* : . ! # M >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>%$@? %$BB ($?=

U;(@ U;CU B;==
( �50#�53#� "9 �*�8� B$C� .� >� > '$?? C$?( &$@'
@ �50#�53#� "9 �*�8� B$C� .�  %';? (';@

*H 0 � � >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>� > �
@U$&( B=$?'

U �50#�53#�  � I� *�:--9�� \*#X B;(B =;(% ';B'
*5"��� "9 �*�8� 3�� (� .� > > > %?$'C %($f'= %B$BB

)/*90/M20#--98�  52-#7� "9 �X
*�8� 3��  *�75!#� "� .A

';B' &;'B %@;=
B U >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>%&$&( (B$== @B$C?

&;'B %(;U %';?
= = >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>(B$== @($=U UU$'U

%@;= %';? ((;'
' C� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>@B$C? UU$'U B&$'B

((;' (';@ @U;%
C %?� > > > �>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>B&$'B '%$CB C&$'B

�� *0�8!#� 3/0/":--9M� 2/�3/456/ !5M�4-#!�"�
D-#3 *0�/!E� -#� 43#-5:M

1�������������� ����)	�� � ��	��	���8

�� $� I� *0�8!#� 4-#!#� -/� *0/JH/*� 0# !09*5:� !09\5[
��� $� I� *0�8!#� 4-#!#� *0/JH/*� 0# !09*5:� !09\5>

� � 3 / 0 . # - 5 / � 0 # J � * 9

�#2�*�"!#� " /M�3/*#7/8� 4-#!#>� ��3Y/��3/*#7/8� -#� !09\H�
43#-5:>� �# !09*5/� !09\5>� �9!7#3!#� !50I56-�2��  *�7J#�
5� /2�� �\*H!#*H05"#-5/>� � *0�8 *"�� I7�Z#3!5�  � I/057#�5�
37:� -#J7K3#*/7:>� � *0�8 *"�� -/�JM�35�9M� I/0/M�3�"� 5� �2X
0#.3/-58�  �27# -�� H*"/0.3/--��H� I0�/!*H� -#3 *0�8!5>�
��!09*5/� !09\5>� �!0# !#� "5450-�2�� N575-30#>� �IH !�
5- *0H�/-*�"�5� � *#"\5M :� �#*/05#7�">

%@



�	����� ���)���

� I�7-5*/75
�#*/2�05

�

G,�  7�.-� *5�

%%

����9� � � � - � � � >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>� >� >� >� g� > % %
# �	����+���-	���� 45 � ���� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>$ 4
#�	����� 4 4 4 ����� � > >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>4 4
���	,� � 4 4� �̂ h� O�>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> � >6 6

	 # J 7 5 N # � (

���������� �$� %� ����

e �#5�/-�"#-5/� 0#J�*9
�#*/2�05:  7�.-� *5

� %%

% �� *0�8!#� 3/0/":--�2�� 2/�3/45X
6/ !�2�� 4-#!#� D-#3 *0�8!5E� -#�
4 3 # - 5 5>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>O� > > > >

%%;U %@;=
%&$(C (&$�=@

A�����,$�� B/ �� ���C� �*���'.� /���%%"#��$". �
��� �!"#��$".� !��$�,

�#*/2�055�  7�.-� *5� */� ./;� 6*��5�37:� I� *0�8!5� 3/0/X
":--9M�2/�3/456/ !5M�4-#!�">

� � 3 / 0 . # - 5 / � 0 # J � * 9

�#4J5"!#� I5!/*#.#>� �/*�-50�"#-5/� �I�0>� � *#-�"!#�
 *0�5*/7+-�2�� �J�0H3�"#-5:>� ��-*#.� 4-#!#;� 4#!0/I7/-5/�
J�7*�">� ��3Y/�� 4-#!#� 5� /2�� 6# */8>� �!0# !#� 6# */8� 4-#!#�
"� I�"0/.3/--9M� �/ *#M>� �0�"/0!#� "535�� *5� -#�  �/.-9/�
IH-!*9>

�	����� ���)���

� I�7-5*/75
�/�3/456/ !#:�

"/M#� 5
�52-#79� "9 �*�8�

3��  *�75!#� "� �
I50#�53#

7 =

����9� � ��-��� � >� >� > % % <
�	�������� 45� ���� >� ;� >� > % % <
�	�������� 444� : � > > > % % 6
���	,� � 44� �� �� >� �̂ > > > > < 4

DE



	 � * % " 0 � � F

��������	��� �� ����

e 	5I� 5� "9 �*#� 4-#!#
�#*/2�05:�  7�.-� *5

� �� ���

% �/�3/456/ !#:� "/M#� "9 �*�8� 3� %;'% (;(= @;U(
=� .� -#� 0# *:.!#M� > > > > ($U? @$%C U$C%

U;B' =;C( &;'B
( �50#�53#� "9 �*�8� B $C� � � >� > =$U( &$BC %@$'?

�52-#7� "9 �*�8� 3��  *�75!#
"� 7 

� ;
';'B %%;% %B;@

< U >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>%@$'' %&$'( ('$%&

� =� &;'B %@;= %&;B
U � ������������������������� (%$(% (&$BC U($U%

�������	�� �������� � ���������	��� ����������	��� ���	��

�������""� �%������"� ��� � �G� #��� "�  %(� 1�����&$"�  ���+
,(��'.� ��� �!"#��$".�!��$�,6

� �  � � � � � " � � � � * � � '

��!*",$�� 1"$�����6� �� ����,$�� "� 2*��$�� ����"��%���+
��� �*��2 �,��"(6� �����"��,��"�� �1���'.� 1%"�6� <������ " �
�,��$�� !��$�� ��� /����� ��*��6� �� H�/� !��$�6� �����"��,��"� �
�1��6� �$���$�� !��$�6� ���,��$�� ," "/���"� ��� �/���'� �
12�$�'6

�	����� ���)���

� I�7-5*/75 �50#�53#
�52-#79� 29 �*�8�

3��  *�75!#�
=$�%?� �

����9� � ��-��� � 6666666666666666666666666666666666I I

���	,� � 5� ����$�� � 666666666666666666666666666666$ $

�	�������� 45� ���� 66666666666666666666666666666666% %

�	�������� 444 � -� 66666666666666666666666666% 6

���	,� � 44 � -� 666666666666666666666666664 %

DJ



� ������ ����> %� ����
	 # J 7 5 N # � U

W 	5I� 5� "9 �*#� 4-#!#
�#*/2�05:�  7�.-� *5

� �� ijj

% �/*#7756/ !#:� I50#�53#� "9 �X
*�8� B$ C� � >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

U;B'
C$%(

=;C(
%($ %(

&;'B
%'$@@

�/*#7756/ !5/�  52-#79� "9 �X
*�8� 3��  *�75!#� "� �2

&;'B %@;= %&;B
( =� >� >� >� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>� > (%$(% (&$BC U($U%

% ?>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
((;' ( ';@ @U;%

@ U&$@' B&$@C 'U1% '

�*��$�� B/ � � � � � C� /���%%"#��$".� ��� �!"#��$". �
!� �$�,� B� � �� � � �$C� ��� ! ��"(.

�������""� �%������"� ��� � �G� #��� "�  %(� 1�����&$"�  ���+
,(��'.� �� �����$6

� �  � � � � � " � � � � * � � '

�� H�/�  ���%�&� !��$�G� /����"�%�,� "� "����2/����,� �� �
$�'K26� ���$�'�"�� $�'K"6� ����2���"�� 1%�L� $"�  %(� ��+
*%8 ���%(� "� 1�� �.���"��%������ ����� ��"(� "� 1���.� �,6 �
�%� $�� "� *����"��,��"�� $"�1"#����� ����,��"(�  %(� !��$�6 �
<������ "� 2�����,$�� !��$�6� �$���$�� !��$�6� 7�������,%��"� �
��!�*�����&� #���"� $�'K"6� A����&��,�� 1� .� �,� $� !��$26 �
�12�$� "����2/����,� "� ����,K".�(� /����"�%�,6

�	����� ���)��� �
����9� � � � - � � �> % �
�	���� ���� 45� ���� ;� $�<�
�	���� ���� 444 � �̂ > 6
���	,� � 44 � � � ��* � $� %

���������� �$� %� ����
	 # J 7 5 N # � B

�#5�/-�"#-5/� 0#J�*9
�#*/2�05:�  7�.-� *5

e
� ��

% �J�0!#� �/*#7756/ !�8� -#3 *0�8!5� �� *5I# %&;B (';@

(
 � J/*�-50�"#-5/�� � -�"#-5:� 37:� 4-#!#� >�

	�� ./;� ��� *5I#�  �H *0�8 *"��� I7�Z#3!5�37:�
-#J7K3/-58� -#�  I/N5#7+-�8� !50I56-�8

U($U% B&$@C

UB;B
!7#3!/� D *�7J� "9 �*�8� 3�� (� .E� > > > > � > �

&C$&=
� 0 5 � / 6 # - 5 / > � �05� I� *0�8!/� 3/0/":--9M� 575� �/*#7756/ !5M� 4-#!�"�

D-#3 *0�/!E� -#� 43#-5:M� "9\/� B� V*#./8� !� -�0�#�� "0/�/-5� 5� 0# N/-!#�� I05�/X
-:K* :� !�VLL5N5/-*9� I05� "9 �*/� 43#-5:A

=$&� V*#./8�$�%;%A
%?1%=� �̂ 1% ;( [

J�7//� %=� �̂ $ %;@B;

��



��/����  ���,(��'.� ��� �!"#��$".� !��$�,

1������������������)	�� ���	��	���2

�� 4� ��$2L"&� ��/���5
�� 4� ��� �"&� ��/���5
���� 4� $�1"��%��'&� ��/���6

� �  � � � � � " � � � � * � � '

3���?� � ���	��* � ���*",$�� ����'.� �,�! �&� ,� /����. �
���L",��"(� ����,�'.� ���%*�,G� ,��0�,� "� $�����,"�5� ��/��� �
%����"0G� 1�%�,� "� 1��"%6� ��*�%$�� ���2������ "� �!"/2����� �
0�����,6� ��1��,%��"�� �$�1$"� �$�%�� 0�����6� �����,%��"� �
�$��� ����/����6

������ � ���	��* � 	�� ��G� #��� "� 1�"� ��$2L�/� ��/����G� " �
 �1�%�"��%���3� ��/���� ���2������ 0�����G� �/���� ���",K". �
"� �1�%���"�� ���2���,28L".� $�����,"�� "� ,��0�,6

/��������� ����	��* � 	����G�#���"�1�"���� ��/� ��/����G �
"�  �1�%�"��%���3� ����L",��"�� "%"� �/���� �"��".� ���",+
K".� ����,�'.� ���%*�,G� �/���� ,��.� 1� ��",K".� "%"� 2���+
��,$�� ���2���,28L".�#����&� !��$�3� ,��0�,G� $�����,"�� "�  �6

�	����� ���)���

� I�7-5*/75 �50#�53# �52-#79� "9 �*�8�
3��  *�75!#� %?� �

3�-��� � >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> % %
#�	����� 444� ����$�� % 6
���	,� � 44� @ � ;� >>>>>>>>>>>>>>>>>>< 4

	 # J 7 5 N # � =

����������> %� ����

O �#5�/-�"#-5/� 0#J�*9
�#*/2�05:�  7�.-� *5

� �� ���

% �/��-*� I50#�539� >>>>>>>>>>>>>>>>>>>
%;UC�
%$C(

(;U(
($&C

@;=C
U$B@

(

�/��-*�  52-#7�"� "9 �*�8� 3��
 *�75!#� "� � A

U >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
(;=B�
U$@(

U;CC
'$&B

C;CU
%U$U%

@ = >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
@;U%
B1B=

=;(?
%?$%%

5 >�
%'$&@

U % ?>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
';&B

%($&=
%@;=

(($%'
((;(

@=$%&

��
































































































































































































































































































































































































































































































































