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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

I .  Общая часть.

б) воздушные изоляционные расстояния между токоведущими' 
частями и заземлёнными элементами опор, а также между проводами ВЛ 
в местах их пересечения между собой соответствуют требованиям

4 -
I

■ I
i(

п.п. 2.5.72 и 2.5.73 ПУЭ-85.

ii

!
!

1 .1 . Проект содержит рабочие чертежи одноцепных промежуточных 
и анкерного типа железобетонных опор линий электропередачи напряже­
нием 6-10 и 20 кВ на базе стоек марки СВП0-1(3)-а и свп и-1 (2 )-ав (аг).

1 .2 . Рассмотренная область применен^ опор включает l -У ветро­
вые и I —1У районы по гололёду.

Расчётная темпе па тура для этих районов принята:
а) максимаркх^я -  плюс 40°С;
б) минимальная -  минус 40°С;
" ' при гололёде -  минус 5°С;
г) среднегодовая -  0°С.
Применение опор возможно в районах с редкой и умеренной пляской 

г сводов. В районах с частой пляской проводов и нормативной стенкой 
гололёда Вн=25 мм, как временное решение, допускается применение 
промежуточных опор марки ПтБЮ в сочетании с опорами анкерного типа 
настоящего проекта.

Применение опор допускается при попеременном замораживании и 
оттаивании в условиях эпизодического водонасыщения в районах с рас­
чётной температурой до минус 50°С включительно и в водонасыщенном 
состоянии в районах.с расчётной температурой до минус 40°С включи­
тельно. '

Опоры могут также применяться в условиях воздействия агес- 
сивных сред при выполнении требований по защите конструкций согласно 
СНиП 2.03.11-85.

1.3 При применении опор следует учитывать температурные
условия, степень агрессивного воздействия среды на конструкции и другие 
условия эксплуатации. В проектной документации в зависимости от этих 
условий следует помещать требования к строительным материалам согласно 
техническим описанием TOj и ТО̂ ',

На чертеже показаны стальные детали для районов с минимальной 
температурой до минус 40°С.

1.5 . Определение действующих нагрузок и расчёт опор выпол­
нены по методу предельных состояний для сочетания климатических 
условий, указанных в п .1 . 2 ., с использованием следующих норматив­
ных документов:

-  Правила устройства электроустановок (ПУЭ), издание ГЭ85г; 
I -  Строительные нормы и.правила (СНиП)/главы 2.01.07-85,
• 2.03.11-85, П-23-81, 2.03.01-84.
j -  Руководство по проектированию опор и фундаментов линий

электропередач, распределительных устройств подстанций напряжением 
. выше I кВ, разделы I, 4 и 6 .

Прогибы стоек определялись как для однопролётной балки с 
консолью по разработанной т .т . Гоголевым В.Ф., Станкевич М.П. и 
Куликовой Н.А. и согласованной НЙМЖБ формуле:

Н
фа2  4

где:
^  З . / б  ( V  ^ 3  Z y  Z s r %<■

l  -  длина вылета консольной части стойки от ближайшей
£)•

<х£ /

’ опоры до точки приложения эквивалентной cvinu- 
a  -  расстояние-между упорами у большего тотэ стойки;

L -  кривизна на опоре и в сечениях, 
стоянии соответственно ’ з  '

нахсдея-досся на рас- 
ъ > от точки

приложения эквивалентной силы 
Значения кривизны определялись по указаниям СНиП 2.03.01-841 
Формула' позволяет более полно учитывать особенности арми­

рования стоек и их геометрические размеры.

- 1 .6 . Для опор принят#, стойки, рассчитанные в аварийном 
режиме согласно ПУЭ-85 из условную нагрузку 150 кг без учёта 
воздействия на ВЛ ветра и гололёда.

|.

1.4 . Расположение проводов на опорах соответствует требова­
ниям Решения Минэнерго СССР от 22.01.87 г .  №3-2/87 об изменении 
главы П-5 ПУЭ-85:

а) расстояние между проводами определено по формуле; cl^ O  
где: c l  - расстояние между проводами, м;

f  -  наибольшая стрела провеса, соответствующая га бас: 
ному пролёту, м;

;- - - - Г "(к. к сыт- .Догола в Той1 У- - ■- „отд.]Ку ЛЫГИН л  Л -f~ 1 — | .  ■ ■1 L[тип роголев J 1У-—Г л.спеЦКуликова УЛ/А--А1
н̂женерСмирнова тф\г 1 -  ■
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|< 1.7 . Шифры опор составлены из двух частей, соответственно
[' указывающих:
|: а) вид, материал опоры и напряжение ВЛ,
|  б) типоразмер опоры.
j; Например: ПнБЮ-1 -  промежуточная опора с крюками, тонна я,

ВЛ 10 кВ, первый типоразмер. ____

j 2. Провода, изоляторы и расчётные пролёты.
\ ■ '
| 2 .1 . Опоры разработаны для подвески алюминиевых и сталеалюми-
jj ниевых проводов марок A70*AI20, АС35/6,2, АС50/8,0* АОЭэ/16,0 
! по ГОСТ 839-80.
|| Рекомендации по применению проводов приводятся на стр. 9 .
{*•

2.2, Ветровые пролёты определены из условия непревышения ■ 
расчётного изгибающего момента для железобетонных стоек. При опре-. 
делении ветровых пролётов учитывалась работа промежуточных опор по 
деформированной схеме. При этом принималась расчётная прочность, 
допустимая для стоек в плоскости наибольшего сопротивления.
Такая схема, работы стоек имеет место в нормальном режиме на среднем 
участке анкерного пролёта ВЛ, где нет влияния нагрузок от тяжения 
проводов вследствие деформации опор анкерного типа. Фактически на 
промежуточных опорах преданкерного участка ВЛ наблюдается влияние 
нагрузок от тяжения проводов вследствие деформации опор анкерного 
типа, в результате чего сокращены преданкерные ветровые пролёты.

В целях повышения надёжности работы ВЛ при определении ветро­
вых пролётов расчётный изгибающий момент принят уменьшенным на 5+15% 
с учётом возможных нагрузок от редуцированного тяжения одного 
оборванного провода и деформации опор анкерного типа.

В отдельных случаях ветровые пролёты ограничены величиной 
1 ,25 /р ,  согласно требованиям п .2.5.51 ПУЭ-85 с соб/додением необ-. 
ходимого расстояния между проводами, и предельной величиной 100 м.

2.3 . Габаритные пролёты определены на основе действующих 
нормативных документов с использованием указанных в п.2.1 ГОСТ, 
где даны физико-механические характеристики проводов.

Максимальное расчётное гяжение в проводе ограничено величиной 
900 кге, обусловленной прочностью опор анкерного типа.

2 .4 . Весовые пролёты £ вео для крюков-кронштейнов и траверс 
не превышают наименьшие из величин £ габ. и ^ветр .

2 .5 . Величины габаритных и ветровых пролётов для опор и. 
принятых допустимых напряжений в проводах приводятся на чертежах.

2 ^ 6 Крепление проводов на промежуточных опорах с подует j 
выполнять с применением штыревых изоляторов^марок ШФЮ-Г по j
ТУ 34-I3-II229-87, ШСЮ-Д по ТУ 34-13-10012^88 и ШФ20-Г по ;
ТУ 34-13- I I 214-87. Изоляторы выбираются согласно "Инструкции по j 
выбору изоляции электроустановок" РД 34.51.101-5*0 j

I
- - Крепление проводов на опорах анкерного типа производится j

с применением натяжных изолирующих подвесок (см .черт.II.0463 04.60). I.
I

2 .7 . Крепление изоляторов на крюках-кронштейнах и шты- !
рях сдедует выполнять с помощью полиэтиленовых.колпачков КП-22(ШФ10-Г  ̂
.ШСЮ-Д) и КП-22А (ШФ20-Г) по ТУ .34-00-11232-87. j

2 .8 . Крепление проводов к штыревым изоляторам должно 
осуществляться с помощью проволочной вязки или скобы (см.11.0463 01.00 
лист 5) или антивибрационного зажима 3AK-I0-I по ТУ 34-4822-75.
Зажимы 3AK-I0-I применяются на промежуточных опорах в ненаселённой ; 
местности для крепления.проводов АС35/6, 2 и АС50/3,0 в районах с j 
редкой шп7 й к л  проводов; . . • j

I
j\ » * 

J5. Конструкции опор; * !

3 .1 . В проекте разработан комплекс железобетонных опор 
на базе усиленных предварительно напряжённых вибрированных стоек : . 
марки СВП0-1(2,3)-а с расчётными изгибающим моментами соответствен-! 
но 3,5 , 5 ,0  и 4 ,0  тс.м с-применением стальных траверс, крюков-крон- j 
штейнов и накладок. ' . !

3 .2 . Промежуточные опоры разработаны в виде одностоеч- | 
ных свободностоящих конструкций с треугольным расположением проводов-: 
одного на вершине стойки, двух других -  на крюках-кронштейнах или } 
траверсе. ■ j

Крюки крепятся болтами, устанавливаемыми в отверстия сто-!, 
ек, траверсы -  с помощью хомутов.

Лист
| 2 !11.0463 00.00 ПЗ



£.8. Опоры анкерного типа (угловые промежуточные, анкер­
ные, концевые, угловые анкерные и ответвительные)приняты под­
косной конструкции, позволяющей выполнить их сборку и установ­
ку в пробуренные котлованы укрупнёнными монтажными блоками.

На угловых промежуточных, анкерных, концевых и ответви­
тельных опорах устанавливается один подкос, на анкерно-угловых 
два, один из которых располагается по биссектрисе внутреннего 
угла линии электропередачи. * -

Крепление проводов к стойкам разработано на стельных 
йзкдздках с применением нахялных изолирующих подвзоок при их 
вертикальном расположении.

8.4. Разработанные в проекте опоры могут применяться в 
ненаселённой а. населённой местности.

8*5* дхз разработанный опор даны способы устройства от- 
ветвлений, прз выполнении которых предусмотрено применение 
стальных деталей, используемых при монтаже основных типов опор.

8 . 6* Требования к материалам злаызнтсэ.опор в завиоаао- 
ети о? температурных условий,, степени агрессивного воздействия 
среди и других условий эксплуатации приведены в технических 
описаниях TOj я Т02.

8 . 7. Указаепя по конструктивному выполнзнгэ закреплений 
спор з грунте даны в разделе 5 настоящей записка.

Для закрепления подкосных опор в слабых грунтах преду­
смотрена установка ригельных анкеров.

8.8* Монтах опор оледует выполнять в соответствии с тре­
бованиями СНиП 8.05.06-85 по сборочным чертежам опор, где 
даны охамы разработки котлованов, отдельные узлы, показано 
расположение деталей и болтов.

Бавомленпе' спор.* \ • ■. V  ' : ‘ •

4 Д . Для заземление- опор на стойко в верхней её частя преду- 
.. еиотрея заземляющий проводник, в кпжней чао S3 *» заземляющий выпуск.

*. Контуры заземления привариваются к заземляющему выпуску на
/ СТОЙКО. •

Ерюкк, траверсы в другие стальные элементы опор должны иметь 
электрическое создвненве с заземляющим проводникома Конструктивное 
выполнение злах элементов показано на чертежах опор.

Электрическое соединение заземляющих проводников следует 
выполнять в соответствии с требованиями гл. 2.5 "Правил устройства 

, электроустановок’1.

4.2. Заземляющие устройства должны выполняться согласно указа­
ниям типового проекта 3.407-150 Заземляющие устройства опор ВЛ 0,88 , . 
6-10, 20 к 35 кВ”, a raise гд. 2.5 "Правил устройства электроустановок”.

•5. Закрепление опор в грунте.

5 .1 . В настоящем проекте' данн способы нормального закрепления 
опор з 'песчаных и глинистых грунтах в пробуренных котлованах 
диаметром 35Q-J-450 ми. При зтои учтена возможность использования 
местного грунта для засыпки пазух котлованов и его влияние на
деформативаость оснований.

5 .2 . Рекомендации по закреплениям опор даны для грунтов, клас­
сифицируемых СНиН 2.02.01-83 по ^изико-механическам характеристикам.

Способы закреплений опор разработаны для указанных грунтов, 
обобщённых в отдельные группы с учётом особенностей их работы на 
опрокидывающие, вдавливающие и выдёргивающие усилия, передаваемые 
на основание (сы. табл. й1 и S2).

5.8. При использовании грунтов в качестве обратной засыпки 
прочностные и деформационные характеристики приняты на основании 
указаний РУЛ З041тм-Т2 при уоловии уплотнения грунта о доведением 
объёмного веса до 1,7 т/м3.



Таблица I

T'nvw'T'fVTi
рзорц ПкБ10-1#П1Ф10- 2,ПтБ1(>-1,П1Б10-г,ПхБ20-1,П1Б20--2 ОПОРЫ П1Е10-3," П1Б10-4, BiB20-3, nip20-4

Характеристика грунта Характеристика грунта
Способ закрепления ^

Коэффициент 
пористое ТИ,£ Консистенция, &

Способ закрепления Коэффициент' 
пористости, <2 Консистенция,^

Пески гравелистые'и крупные 
Пески средней крупности

0,65 - ; Я4=г,га £-*0,65 А*=2  ̂2и

.'Пески мелкие я пылеватые 0,45* 2* 0,65 by* 2, 5м 0,45*240,65 /г-. 2,5м
0,654(940,75 - и ригель P-i

Супеси
0,454^4 0,65 
0,45*£s-0,55

049140,25 
0,25*31* 0,75 by 2, 2м 0,45*240,65

0,45*240,75
схЛ яхгз
0 ,250^0 ,75 /?J=2, ом

0,55*^0 ,75 0, 25$ Д *0,75 by 2, 5м

Суглипиз

0,45*2*0,85 
0,45*2 * 0, У о

OeteQ.ZS _ 
0 ,2э< оО

Ьу2, 2м 0„ 454240,95 
О! 65*240, 75

0*51*0,50 
0,50*9.40,75 .. /?,=2,5а

■ 0,85*2*0,95 ' 
0,75<в$0,95 
0,6542*0,85

04 ̂ 4 0,25 
0, 2542*0,50 
0,504^40,75

by 2, 5л

0,85*2*0,95 0,5043,40,75 by 2,5л « ригель Р-Х
..... “ ...............-  .

* ■ * -% ,

Глннз

0,55*2*1, Со 
0,654240,95 
0,65464  0, То

0451*0,25 . 
0,20491*0,50 А =2, 2м 
0,50*5^0,75 j 3 0,55*2 41,’СЗ 

0,65с~е^0,75
Об 160,50 о,5о#ХйО,га b y  2,5м

0,954251,05 
• 0,754 24 0,95

0,25*91*0,50 
0,50*91*0,75 ' Лу2»5а

0,50<&£0,7э0,95*241,05 0, 50*91<0, 75 |^j 2,5m а ригель Р-Х 0,75 <2*0,95 А *2, 5м и ригель P-I j

В боле© слабых грунтах закрепление опор должно выполняться на основании дополнительных проработок.

I I .046300,00 ПЗ
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5 .4 При толщине почвенного слоя менее 0,3 м закрепление про­

межуточных опор следует выполнять в соответствии с рекомендациями ■ 
табл.1 . >

. Закрепление подкосных опор в грунтах группы I табл.2 выполня­
ется без установки в основании анкерных устройств, кроме угловой 
анкерной опоры, где при угле поворота ВЛ более 70°следует устанав­
ливать на стойке ригельный анкер РАя- I  с помощью тяги согласно , 
листа 4 чертежа 11.0463 04.00. !

При этом следует иметь ввиду, что для суглинков и глиа I
« 0, 5 '^ 7 ^ 0 ,7 5  и е^-0,65 безригельное закрепление допускается ;
; только после проверки её с приложением расчётной нагрузки 1

|. ( ^ 2, 5т), после чего не должны продолжаться реформации грунта,
а отклонение вершины должно быть не более 250 мм. <

• ' В грунтах группы П закрепление опор в грунте допускается
выполнять по серии 3.407,1-143 или по рекомендациям п .5 .5  ПЗ 

j с учётом нагрузок, действующих в основании опор и приведенных 
. в табл.З.

Таблица 2

Группа
грунтов

Характеристики грунтов,
классифицируемых СНиП 2.02.01-83

Пески гравелистые, коупные, средней крупности 
и мелкие о коэффициентом пористости е < 0 ,6 5 ,
Пески пылеватые при е ^ 0 ,5 5 ,

I супеси при 0< 3ь< -0а25 и е <  0,55, 
суглинки при X  4 0 , 5 и  е <  0,65, 
глины при Х < 0 9о и е < 0 , 8 5 ,

0 ,5  ̂  Х  <  0 ,75 и е <  0 ,65

Пески мелкие при 0 , 6 5 < е < 0 , 75, 
пески пылеватые при 0,55 ^ 0 t 7ot

П супеси при 0 <  < 0 ,2 5  и 0 ,55 <  е <  0,65, 
супеси при 0 ,5 <  JL ^  0 ,75 и 0 ,65  <  е <  1 ,05, 
глины при 0 <  X  < 0 ,5  и 0 ,85 < е <  1,05, 
глины при 0 ,5 с  X  <  0 ,75 и 0 ,65 <  е ^  I , 05,

Рекомендации даны для условий, когда грунты ниже дна котлована 
в пределах 0 ,5  и и имеют физико-механические характеристики не 
менее прочные по сравнению с указанными в таблице.

1__Х
5 .5 . Способы закрепления опор в более .слабых грунтах (илы, 

заторфоваяные и д р .), в структурных грунтах, в грунтовых условиях с боль­
шой толщиной почвенно-растительного слоя, регулярно обрабатываемого вспашкой, 
и в районах с интенсивными атмосферными осадками в настоящем проекте не. 
рассмотрены. В этих случаях способы закрепления опор должны приниматься
на основании данных дополнительно выполняемых расчётов. Расчёт закреплений 
в районах с интенсивными атмосферными осадками дотысн выполняться с исполь­
зованием характеристик грунтов, определяемы^ б учётом режима осадков и воз­
можных колебаний уровня грунтовых врц1

При необходимости усиления закрепления рекомендуется применять 
унифицированные ригели  ̂ учётом установки опор в пробуренные котлованы с 
ручной их доработкой, используя рекомендации серии 4.407-253 и конструкции 
закреплений на листе 4 черт. 11.0463 04.00.

5 .6 . При использовании рекомендаций по способам закреплений 
опор .? грунте необходимо иметь в виду следующее:

а ) не допускается применение для обратной засыпки раститель- . 
ного, мёрзлого и переувла ценённого атмосферными осадками глинис-того грунта. 
В этом случае засыпка котлованов должна выполняться гравийно-песчаной 
смесью;

б) расчётная несущая способность и #деформативноеть оснований 
имеет место только при тщательном уплотнении грунта обратной засыпки 
( с доведением его об"ёмного веса до 1,7 т/м^), которая достигается 
трамбованием грунта слоями 20-25 см с помощью ручных трамбовок массой 
5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм или механическим способом с помощью 
головки бура;

в) необходимо тщательное уплотнение грунта на дне котлованов.

,5 .7 .  В целях снижения деформативности и проверки несущей спо- 1 

собноети опор анкерного типа необходимо выполнять сборку опор в соответст- \ 
вии о нижеследующими указаниями, ■ j

Подковные опоры монтируются на пикете в процессе установки в 
грунт её отде~..оных монтажных блоков с выполнением следующих технологи­
ческих oneнаций:

I .  Выполняется показанный на монтажных схемах цилиндрический 
котлован и стойка с закреплённым на ней тросом на расстоянии 600 мм от вер­
шины устанавливается в грунт с отклонением вершины на 0,35*0,4 м от верти­
кали в сторону от подкоса (от подкоса №1 и на 0,25*0,3 м к подкосу №2 на 
угловой анкерной опоре); котлован заполняется грунтом с послойным до 0,35м 
уплотнением трамбовками.

11,0463 00.00 ПЗ
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РАСЧЁТНЫЕ СЖИМАЮЩИЕ Л / ,  кН И ВЫРЫВАЮЩИЕ F , кН УСИЛИЯ В ОСНОВАНИИ ОПОР АНКЕРНО-УГЛОВОГО ТИПА ВЛ 10 кВ
Табгаша

Й

МАРКА ОПОРЫ
УГОЛ ПОВОРОТА 
ВЛ НА ОПОРЕ _ .

, ГРАД.

РАСЧЁТНОЕ ТЯЖЕНИЕ Тр=6,5 кН 
(провод марки АпС 35/6,2)

РАСЧЁТНОЕ ТЯЖЕНИЕ Тр=9,0 кН 
(провода марок АС50/8,0,АС70/11,AC95/I6)

СТОЙКА ПОДКОС I ПОДКОС 2 СТОЙКА ПОДКОС I ПОДКОС 2

Ж F У F ж F Ж F У F У F

Угловая промежуточная 
УПБЮ-8 , jiffi20-8 30 - 5 ‘ 18 - - - 10 33 - - -

60 - 17 41 - - - - 27 53 - - -

Ответвительная анкерная 
ОАБЮ-8 , 0АБ20-8 - - 17 41 -

—
- - 27 53 - - -

Анкерная АБЮ-8 , 
АБ20-8 - 31 2 24 13 - 38 8 31 21 - -

Концевая КБ 10-8, 
КБ 20-8 - - 12 35 - - - - 22 47 - - -

Угловая анкерная 
УАБЮ-8 , УАБ20-8

30 34 1-2 26 - 20 тэ 40 23 32 - 25 28

60 26 15 39 - 15 20 26 26 50 - 19 29

90 ГЭ 15 51 - 9 19 15 27 66 - II 28

Ответвительная угло- 
вая анкерная 
ОУАБЮ-8 , 0УАБ20-8

30 52 - - 12 25 15 65 - - 20 33 23

60
:

42 - - 3 - 13 51 - - 7 - 20

90 31 - 6 - 20 9 36 0,5 6 - 26 16

2, Выполняется ступенчатый котлован и подкос (№1 при двух подкосах) 
со стальным узлом крепления на вершине устанавливается в грунт и выпол­
няется предварительная затяжка гаек узла с обеспечением зазора до 3-х мм 
между стойкой и упором узла; котлован заполняется грунтом послойно 
(до 1,2 м первый слой и далее до 0,5 м) с уплотнением головкой бура.

3 . Подкос №2 устанавливается аналогично, но закреплением узла 
затяжкой.гаек до проектной величины. ...............

А. Выполняется нагружение опоры тросом с помощью буровой машины 
в направлении подкоса (®1 при двух подкосах) усилием примерно 0,4 т с 
обеспечением перемещения узла крепления подкоса до проектного положения, 
которое заранее обозначается специальной меткой,на стойке;

образовавшиеся щели заполняются грунтом с уплотнением трамбовками.
Затем нагрузка снимается.

11.0463 00.00 ПЗ
Лист
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5. Выполняв., крепление подкоса на стойке затяжкой гаек 
узла до .лтной величины и производится вторичное нагружение 

последовательно в направлении подкоса №1  усилием до I т 
. .й о г  подкоса № 2 усилием до 0 ,8  т; образовавшиеся щели запол­

няются грунтом с уплотнением трамбовками.
Нагрузка выдерживается до прекращения деформации грунта, 

но не менее 5 мин. Загружеиие опоры следует прекращать при 
усилии'менее 1 ,0  т ., если на растянутой грани стойки образова­
лись в.олосяные трещины. Если при достижении контрольных нагру­
зок деформации продолжаются и вершина стойки отклоняется" от 
вертикали более 250 мм, необходимо на стойке и подкосе устана­
вливать ригельные анкеры, как показано на листах 4 и о чертежа
11.0463 04.00. или другие устройства согласно рекомендациям 
серии 3.407-253.

Исключение представляет анкерная опора, установка кото­
рой выполняется аналогично угловой анкерной анкерной опоре 
только с одним подкосом №2 .

5 .8 . Закрепление в грунте опор анкерного типа принято в соот­
ветствии с рекомендациями гею  1Э81 и результата ни расчётов по ука­
заниям "Руководства по проектируй^ию опор и фундаментов линий эле­
ктропередачи и распредеуд^дъзых устройств подстанций" ( IS04ITM-T2, 
раздел 6 ) . Проверка несущей способности и деформативности оснований 
промежуточных опор выполнена по вышеуказанному "Руководству..." для 
условий работы опор в грунте естественного сложения.

Влияние на деформатнзность основания грунта обратной засыпки 
при безригельном закреплена промежуточных опор учтено введением 
повышающего коэффициента 2-= 2,0 на максимально допустимый вышеука­
занным "Руководетвои..." угол поворота стоек в грунте.

При определении величины вышеуказанного коэффициента учтены 
рекомендации ПО "Союзтехэнзрго".

В расчётах принято пропорциональное изменение угла поворота 
стоек в зависимости от величины действующего опрокидывающего гожея- 
т з .

6. Рекомендации по применению опор и проводов

При выборе марки опор и проводов следует учитывать опыт экс­
плуатация линий, величину ж частоту ожидаемых сверхрзсчётяых зна­
чений действующих нагрузок.

Зоны нормативных районов по ветру и гололёду следует класси­
фицировать как обычные, если кратности отношений воздействий нагру­
зок с повторяемостью I раз в 25 и 10 лет не превышают;

1,3 -  для ^скоростного напора ветра, ~ /1

1 .6  -  для приведенной толщины стенка гололёда на проводах, . |
1 .6  -  для ветровой нагрузки на провода, покрытые гололёдом.
В обычных зонах расчётные нагрузки, определяемые с коэффици­

ентом перегрузки по таблице приложения к гл.2.5 ПУЭ-76, ожидаются 
не чаще чей I раз в 25 лет.

Зоны, в которых кратности отношений воздействия нагрузок 
превышают у га за иные выше оценки, клзеси радируются гак тяжелые.
К этим зонам относятся также районы по перечню решения коллегии 
Минэнерго СССР'от 31.05*89 й 46. |

В обычных зонах РКУ с нормативным скоростным напором ветра- 
40-50 даН/м2 и нормативной толщиной стенки гололёда до 10 мм вклю­
чительно рекомендуются к применению опоры на базе стоек марки '
CBIIO-1-а и сталеалюминиевые провода марки АС35/6,0 и более прочные. \

В обычных зонах РКУ с нормативным скоростным напором ветра ! 
40-80 даН/м2 и нормативной голо ноя стенки гололёда 15-25 мм и в j 
тяжёлых зонах РКУ во всех случаях вышеуказанных районов следует |
применять опоры на базе стоек CBIIO-2-я .• f

В обычных зонах опоры со стойками марок CBIlO-1-а и CBIIO-3-а | 
применять при отсутствии стоек марки CBIIO-2-а в следующих РКУ; i

а) Q.H 9 65 даН/ы2 и Вд = 5-10 ым; j
б) Q н - 40-50 даН/ы2 и Вн = 15 мм. j
В обычных зонах РКУ следует применять сталеалюминиевые прово­

да сечением не менее 50 мм2 и 70 мы2 при толщине стенки гололёда j
соответственно 15 мм и 20-25 мы. При толщине стенки гололёда 15 мм 
допускается применять провода сечением 35 мм2.

В тяжёлых зонах 'РКУ следует применять сталеалюминиевые прово­
да сечением не менее 35 шд2 и 70 мм2 при толщине стенки гололёда 
соответственно 5  мм и 10-15 мм.

Применение алюминиевых проводов допускается в порядке исключе­
ния при отсутствии сталеалюминиевых проводов в обычных зонах РКУ 
с нормативной стенкой гололёда 5-10 мы и нормативным скоростным на­
пором ветра 40-50 даН/м2.

"Лист
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...л_зЮ.
Вид "Б"

Р'хлб заземляющего
проводника вокруг болта 
выполнять по месту

I !

ветствии с указаниями раздела^5 пояснительной 
. записки.

2. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м . 
Закрепление гаек от самоотвинчивания произво­
дить. закерниванием резьбы на глубину не менее 
3 мм.

3 . Марку изолятора и колпачка принимать в соот­
ветствии с указаниями п.п . 2.7, 2 .6  поясни­
тельной записки.

4 . Для температуры ниже минус 40°С принимать 
. крюки-кронштейны КК-22-а-П и КК-24-а-П.

5 . Болтовое соединение выполнять с соблюдением 
мероприятий против его коррозии и ослабления 
согласно указаниям главы 1.7 ПУЭ, издание 6 .

6 . Стойку марки СВЦО-З-а рекомендуется приме­
нять в Ш районе по гололёду.

- -- -- *............- - • ‘ * *...... 3 ■ -- —»- ------- . _ --....... .ЁНа04
О>0<

sщо
• •

соое
j
1 Обозначение
\_________ _

Наименование Кол. Примеч.
1I

I 11.0463 01.10 Стойка СВИО-1-а 
CBIIO-3-а I 0,45м3

1i—
i !i _ j ! ! Г" Опора ПкБЮ-1 j

1I! ¥’L 11.0463 01.20 Крюк-кронштейн

; | I КК-22-a-I 2 8,46кг

I ! ! Опора ПкБЮ-2 {

! ' 2 11.0463 01.20 | Крюк-кронштейн s
! j

9,46кг 1| КК-24-a -I ~~1 21 3 11.0463 01.40 ___ ■ Болт Б50 ■ I 0,44кг j
1 4 ГОСТ 5915-70х "гайка 2MI6.5

j
2 i; 0,‘06кг |

5 11.0463 01.50 Шйба Ш50 ........ _____ '
j

_2 J 0,1кг ‘
1 !i 6 ‘ j Изолятор 3 1
L 7 ТУ 34-C0-II232-87 1 Колпачок ■ 3 I

; Пров блока ^вязальная п.й б, 6 0,18 кг

£ г
[н.колтр, Гоголев^ ч
‘ Нач.стя. !Кулыгин_
f______
1 гип [Гоголев
Тл.спе1дКуликова Ш ч F ~
;ИнженерСмирнова! &а /И  ■
1 1 1

11.0463 01.00

Промежуточные опоры 
ПкБЮ-1, ПкБЮ-2 для 
ненаселённой местности

Стадия]Лист Листов
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и ?

П Р О Л Ё Т Ы ,  и

Ш р к а
провода

Напряжение 
з проводе, 
принятое в 
проекте,

&1, о

Нормативный с ко р о стн о й  .п о р  в е т р а , даН /м
4 0  г  5 0 6 5  ■

Н о р м а м пзя толщина с тен ки  го л о л ёд а , ми-

5 _ ]  т о 1 к сл 1-4 О

З а гл у бление опор в г р у н т е , и

2 ,2  т 2 ,5

19 В числителе дроби даны габаритные пролёты, в знаменателе- ветровые, в метрах*
2. Габаритные пролёты определены из условия минимальной температуры минус 40°С. При более 
-V г£ ^ Р итнне пролёты необходимо уточнять.

Опор' ПкБЮ-1 ПкБЮ-2 ‘ ПтБХСЫ, ПТБ20-1 -

АС35/6,2 и , б х а з~тг —
ICO

л з _
100.

92
ТСКГ

АС50/8,0 11,648,9) 95(95)
100

90(87)
~ТСа

95(951
95

АС 70/11,0 ‘ S ,7(6,3) 95(83)
100

90(76)
100

75(63)
74

^ а з !
79

9Pt7*iJ
79

AC95/I6, 0 *
6,2(4,5) 85 ( 78) 

~ТШ“ .
82(69)
ТОСТ-

70(58)
69

85(75)
66

80(68) i 
66 ii

Опора ПтБЮ-З, ПтБ20-3
V ; . 40 i■ 50 65 80

15 20 15 20 Id jI 2 0
_ Заглубление опор в грунте 2,5 ц

АС35/6, 2 11,61 - - - - - -

АС50/8,0 11,61(8,9) v -
65(58)

83
7? (еа)

97
65(57)

73

АС70/11,0 8 ,7(6,3) 75(621 
ОШ

65(54) 
79 • J ^ |2 1 _65(53l

69 ' 7576I> CO
АС9 5/16,0 6,2(4,5) 70 (-58) 

98
60(51)
~75~

68 (58) 
86

60(50)
65

68 ( 57) 
71

58 (48) 
o3

Опора ПтЫО-З ( ^ г с 20 даН/иЧ

АС35/6,2 11,61 75(73)
83 - 75(72)

83 - - -

АС50/8.0 11,61(8,9) 75(701
80

65(58)
о9

73М1
а о

65(57)
а П

75(66) 65(56)
OH

АС70/П.0 8 ,7(6,3) 75(63)
00

^ 6 2 1 60(53)
оо ц т 60(52)

CO
AC95/I6.0 6,2(4,5) 68 (57) 

7 Г
58 (48) 
~™53~

68(57)
7 Г

58(48)
53

68 (57) 
71“

58(48)

З.В скобках приведены 
данные для варианта 
натяжения проводов с 
уменьшенным на пряжение м 

в проводе.

I I .0463 ОТ 0D
Лист
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/а©б0 Устройство ответвления

I .  Марку колпачков и изо­
ляторов принимать в соответ-j 
ствий с указаниями п .2.7, : '
2 .6  пояснительной .записки

2. Пролёт в сторону ответ­
вления при ниш но более 

: 15м для опрры ПкБЮ-1 и не 
; более T 2U  - д л я  опоры ПкБХО-2 

Монтажные стрелы для опоры 
ЙКБЮ-1 7 =0, 4м. для опоры 

I ПкБЮ-2 /  =1 Ом.
I 3 . Ьйгис тральные пролёты 
следует сократить на 10$ для. 
опоры ПкБЮ-1 и на 28% для 
опоры ПкБ10-2. {

4 . Соединение заземляющих : 
проводников может выполняться' 
зажимом ПС-2-1 с соблюдением 
мероприятий против его корро­
зии и ослабления согласно
г л .1.7 ПУЭ, издание 6 .

5. Для температуры ниже 
минус 40иС применять травер­
сы марки TM5I-M и ТМэЗ-М и. 
хомут X5I-M.'

щ.(. . i! о ) со 
со о • ___;_К

Обозначение Наименование 1сол.| 
1 !

Примеч
1
1 I IX.0463 02.10 Траверса TM5I ! I ! 12,3кг

11.0463 03.10

11.0463 02.20

:̂4

ТУ 34-0Э-П232-8 7

j Траверса ТМ53 | I 2, 86кг

| Хомут X5I 2 ! 2-J 2кг

Изолятор 3 j

| Колпачок
! Зажим (см.^арбл на листе

м .._

L6J _______

11.0463 01.00
Лисл
13
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3

Т2

Зажиш по TJ34-I3-I0273-88 для двойного крепления 
проводов и устройства ответвлений от проводов 
одной марки и сечения

м

Марка
зажиш

Марка провода

ПА-1-1 АС35/6,2

НА-2-2 А70. АС50/8.0 , АС70/11.0

ПА-3-2 А95, А120, AC95/I6.0

Имея
11.0463 ОХ.00



Крепление проводов ВЛ 6-10 кВ на нтнровюс изоляторах в населённой и ненаселённой цветности 
• в I f У ветровых районах и If ТУ районах по гололёду*8'

13

о помощь» проволочной вязки ВШ-1 
(провода АС35/6,2 t  AC70/II.0)

с помощью скобы СШ- I (провода АС35/6,2тАС95/1б, 0) 
' ' СШ-2(провода А95 » AI2Q)

«= «3
в (о
*=»Н»Г-1-»

Вязка
^в=1,4ы,0 2 ,8-2,'^

■пояи.в0*8“* И2.8-3.8

• ' Последовательность операций при кроплении провода: /  ' ' -
!•  Подмотка провода в месте его контакта с изолятором."
2. Вязка провода начинается от точки "О", соответствующей середине вязальной 
проволоки. Правый конец её следует по линии "а*1, закрепляется тремя витками 
на проводе, далее следует по линии ,,а1” и закрепляется на левой стороне 
провода. Левый конец вязальной проволоки оледуот аналогично по линиям 
мв" И "Bj".

«) В особом районе по гололёду и в районах о частой пляской 
проводов следует применять кропление о помощью скоОы.

Крепление провода в петлях опор и при устройстве отзетвлоний
Па "головке шыреипго изолятора" '

Провод Изолятор

Петля Петля

Обгзя длина вязальной-проволоки 1,6м<

'Последовательность операций при креплении
..... ....... провода г ' '

На шейку изолятора накладывается петля и 
закрепляется скоучивэнием так, чтобы один конец 
получился длиннее. Длинный конец закрепляется 
на проводе. Провод крепится двумя петлями.

Тип
изолятора

R.
мм мм

Сг>
ММ

t y
ММ

С
т

Длина 
развёрТ' 
ки, м

ШЮ-Д» ШбЮ-Г 37 60 7А ?—1
 1 О
 1 78 0,305

ШФ20-Г АЗ 70 86 202 91 0,33

ПГйсТ
11.0463 01-00
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1. Закрепление опор в грунте производить в 
-соответствии с указаниями раздела 5 поясни-

. тельной записки. . .,
2. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. 

Закрепление гаек от самоотвинчиьания произ­
водить закерниванием резьбы на глубину не

. менее 3 мм.
3 . Расчётные пролёты даны на листе 2 черт.

. 11.0463 01 (см. стр .12).
4 . Марку изолятора и колпачка принимать в соот­

ветствии с указаниями п .п .2 .7 , 2 .6  поясни-
. тельной записки.

5 . Для температуры ниже минус 40°С принимать
.траверсу TM5I-M и хомут X5I-M.

6 . Соединение заземляющих проводников может вы­
полняться зажимом ПС—2—1 с соблюдением меро­
приятий против его коррозии и ослабления

. согласно главе 1.7 ПУЭ, издание 6 .
7. Стойку марки СВ110-3-а рекомендуется приме­

нять в Ш районе по гололёду.

Обозначение Наименование • 
__

оМ

Примеч.

I 11.0463 01.10 Стойка CBliO-1-а стойка СВ110_з_д I 0,45м3

2 11.0463 02.10 Траверса TM5I I 12,3кг
3 Изолятор 3

ТУ-34-09- I I 232-67 jКолпачок 3

5 J I | Проволока вязальная,п.м 6,6 0 ,18 кг

6 11.0463 02.20 1 Хомут X5I I 1,1кг
I

-----------------  !

гип Л'оголев 
■Гл.спеДК; 
■ИнженеЬСмирнова

11.0463 02.00

^Промежуточная опора 
ПтБЮ-I ,  ПтБ20-Х для 
ненаселённой местности

Сталия Лист Листов
I 2
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)ri— I.Марку изоляторов при­
нимать в соответствии с 
указаниями п .2 .6  поясни­
тельной записки, марку 
зажимов см.лист №4.

f 2.Пролёт в сторону от- 
i ветвления принимать не 
j более 10 м, монтажная 
I стрела ^.=1, 1м.
; З.Шги с тральные пролёты 

следует сокращать на 30
4 .Соединение заземляющих 
проводников может выпол­
няться зажимом ПС-2-1 с 
соблюдением мероприятий 

1 против его коррозии и 
i ослабления согласно : 

гл .1 .7  ПУЗ, издание 6 .
i 5 . Для температуры ниже 

минус 40 С принимать тра­
версы марки TM5I-M и: 
ТМ53-М и хомут X5I-M.
6 . Марку колпачков при ни 
мать в соответствии с ука 
заниями п.2;7 пояснитель­
ной записки.’1

тг
S
S.оО

я
осо П

оз
. Обозначение Наименование Кол. Примеч

I 11.0463 C2.I0 Траверса TM5I I 12,3кт

2 11.0463 €8 .10 Траверса TU53 I 2 , 8 6кг

3 11.0463 С2.20 Хомут Х51 2 2, 2кг

4 Изолятор 3

5 П 34-СУ-П232-8? Колпачок 3

6 ТУ34-13-Ю273-88 Ш!ст а черт. 
■ Зажим ii;o463 0 1 .00) ( 6

Лист
11.0463 02.00 2 '■•

из
Л
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Устройство ответвления
с проводами сечением- 
не более 70 мис

, Г.Пролёт в сторону ответ­
вления принимать не более 

1 12м для 1-Ш и Юм для 1У 
района- по гололёду, 
монтажные стрелы соответ­
ственно 1,3м и 0,6м.
2. Магистральные пролёты 
следует сокращать :
(см. табл, на листе №1; ,

3 «Соединение заземляющих 
проводников может выпол­

няться зажимом ПС-2-1 со­
гласно п .1 .7  ПУЭ.

4. Для температуры ниже 
минус 40°С применять тра­
версы марки ТМ52-М и 
ТМЭ9-М, крюк-кронштеин : 
КК-22-а-П и хомут X5I-M.
5 .  Марку колпачков прини­
мать в соответствии с ука­
заниями п .2 .7  пояснитель- | 
ной записки, марку изоля- ' 
торов -п .2 .0  пояснитель­
ной ояпнлим.

Sсцо>©< зо
на

 
j

.соок
Обозначение Наименование Ко J Примеч

I 11.0463 -02.10 Траверса TU52 I 13,7кг j
2 11.0463 03.20 Траверса ТМ5Э СШ60) I 3,8 (4*7)

8 11.0463 02.20 Хоыут X5I 2 2,2

4 Изолятор 6

——
5 ТУ 34-Ш-П232-87 Колпачок _ . . 6

6 ТУ34-13-10273-88 8а«*«'Гш,? Ш ! РоТ1.00) 12

11.0463 08.00
лист

3
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1. Расчётные пролёты даны на лисге Ш2 11.0463 01.00
2. Закрепление опор в грунте производить в соот­

ветствии с указаниями раздела 5 пояснитель-
. ной записки. • ■

3 . Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м . 
Закрепление гаек от самоотвинчивания произ­
водить закеркиваяием резьбы на глубину fie 
менее 3 мм.

4 . Марку изолятора и колпачка принимать в соот­
ветствии с указаниями п .п . 2.7, 2 .6  поясни­
тельной записки.

о . Для температуры ниже минус 40°С принимать 
траверсы TM5I-M и хомут X5I-M.

6 . Соединение заземляющих проводников может вы­
полняться зажимом ПС-2-1 с соблюдением меро­
приятий против его коррозии и ослабления.сог­
ласно указаниям главы 1.7  ПУЭ, издание 6 .

Sсцо>ех

1 I ~ 1СО Г ■ • I
о! о ! ОбозначениеСО , К , Наименование

:----
| I j 11.0463 02.30-01 СБ Стойка CBIIO-2-а

j 2 1 11.0463 02.10 • Траверса TM5I
[ : !
: 3 s 11.0463 02.20 : Хомут X5I j

! 1 I 
| *

1 ....... ' 1
;Проволока вязальная п.м

0 !Изолятор |

■ 1 5 6 j ТУ 34-09-11232-87 Колпачок

г т ....... 'Кол ;Поншч,

ч-НI ! 0,4ом,

I 112,3 кг; 

I 11, 1кг !

Н.контр. "оголев •
Нач.ота. Кулыгин- 4 Ж - щ ./ 7
ГИП.. . ]‘оголев Tfcocc
Гл.спе]шликова /СгШ i '
Инжене. Смирнова (M F

11.0463 02.00-01

Промежуточная опора 
ПхБЮ-З, ПшБ20-3 

для ненаселённой местности

)тадкя{ Лист 
IX

листов
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к

.Марка
опоры

I $ н, мм | Обозначение, мм

^ к г % 2 Л ! / /  ! А \ а
,  ̂ I 1

ПтБ 10-2 
ПтБ 20-2

5* 20 j 2200 1 8500 , 520 I 900 
40*65 i(2500) ; (8200) | j

ПтБ 10-4 
ПтБ 20-4

------------------ j------------ :............. .... ........ ...— ■ -
5*20 ! 2500 1 8050 ' 670 

-80“  1 1 
I ! I

1050 ■

Сокращение магистральных пролётов 
при устройстве ответвления

Скоростной напор ветра 40*80кгс/м^
Нормативная толщина 
стенки гололёда, вн,мм 5*10 15 20
Процент сокращения 
магистрального пролёта 10$ 25$ 40$'

I.Закрепление опор в груате производить в соот 
ветствии с указаниями раздела 5 пояснительной 
записки.

2 . Мом0НТ затяжки болта не менее 15 кгс.м. 
Закрепление гаек от само отвинчивания произво­
дить закерниванием резьбы на глубину не ме- 

.нее 3 мм.
3 . Марку изолятора и колпачка .принимать в соот­

ветствии с указаниями п .п .2 .6 , 2.7 пояснитель­
ной записки, марку .зажимов- см.лист №4 чер­
тежа 11.0463 01.00.

4. Для температуры нике минус 40°С принимать 
.траверсы ТМ52-М, ТМ53-М и хомут X5I-M.

5 . Соединение заземляющих проводников может вы­
полняться зажимом ПС-2-1 с соблюдением меро­
приятий против его коррозии и ослабления 
согласно указаниям главы 1.7 ПУЭ, издание 6 .

6 . Стойку марки CBIIO-3-а рекомендуется приме­
нять в Ш районе по гололёду.

т : . г  -
Ио S Sо ; п!j' Обозначение
>&от j

I 11.0463 01.10

Наименование Кол [примеч.
!

Стойка СВ110-1(3)-а I 1 0 ,45м5
! (Стойка CBIIO-2-да) 1

! 2 11.0463 02.10-01 | Траверса ТМ52 I 13, 7кг

> 11.0463 03.10 ; Траверса ТМ53 1ТТ  2^8 6кг

4 ! 11.0463 02.20 i Хомут X5I. [ Т ; 2 ,2кг

]5  i Проволока вязальная п.м ТЗ, 2, 0,36кг
6 1 ■Изолятор i б >

]L.7.J ТУ 34-09-11232-87 Колпачок 1 5 -
I _j 8_J ТУ34-13-10273-88 . Зажим (лЛ  11^0463 01.00) 6

1
5 1 i

II i 
!

______,____________ I________________________|
t

------L-.---- --
I I . 0463 03.00

Промежуточные опоры 
ПтБ Ю-2(ПтБ 10-4),
П ТБ 20-2 (ПтБ 20-4)
для населённой местности

Стадия Лист ЛИСТОВ'
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Шрка
провода

Нормативный скоростной напор ветра, дзН/м2

Напряжение 
в проводе, 
принятое 
в проекте,

кгс /ш£

40 т 50 65 80 40 г 80

Нормативная толщина стенки г ололёда, мм

5 ю 5 10 5 10 15 20

Заглубление опор в грунте, и
2,5 и

Опора ПтБТО-2 , ПтБ20-2- Опора ПтБЮ-4 , ПтБ20~4

АС35/6,2 • 11,61 лШ тоЕ-
то

<*W"
86

ТОО" тоЕ- - -

1050/3,0

>*

11,61(8,9) ?5(?l)
ХОО

75(71)
~ТШ~

75(70)
93 ICO W

65(55)
78

АС 70/11,0 8 ,7(6,3) Ч Г -
. 75(61) 

UAJ
^ 6 1 1 J f S U ш иоо

2а Ш
86

ё й Ш
ОО

1095/16,0 6 ,2 (4 5 ) V
65(об)
ТОСТ

75(64)
~5Г~

65(55)
“ ST”

73(52)
72

59(58)
~72~

55(45) то(ю)
52

I* В числителе дроби дани габаритные прологи, в знаменателе -  вотровио, в метрах. 
2* Габаритные пролети определены из условия минимальной температуры иинуо 40°С. 

При более низших температурах габаритные пролёты иеобходиио уточнять.
3. В скобках приведены данные для варианта натяжения проводов с уменьшенным 

напряжением в проводе.

I I .(№63'03.00
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2. Момент затянки болтовых соединений не менее 1£>кгс.м. закрепление 

гаек от самоотшнчи.вания производить закерниваниец резьбы на глуби-
. ну не менее 3 мм.

3 . Марку-изоляторов и зажимов принимать в соответствии с указаниями
. п.2.б пояснительной записки и таблицы на листе К?4 черт Д . 046301.00«

4. Допускается для соединения заземляющих проводников применять зажим 
. ПС-2-1А.

5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указанны­
ми для промежуточных опор, при сменных промежуточных и анкерного 
типа опорах
-  в ненаселённой местности соответственно на 15$ и 30$;
-  в населённой местности при сменной промежуточной опоре на 23$ а 

две опоры анкерного типа'радом не применять.
Ветровые пролёты должны быть не более указанных для( промежуточных 
опор. .

6 . Замоноличенный штырь на подкосе срезается.

фо
рм

а:
зо

на
по

з. Обозначение Наименование <ОЛв ^имечзн.

I lT .04630I.I0 Стойка CBIIO-l(2,3)-c 2 0,9ьг*
2 11.0463 04.30 * Крепление подкоса У52 I 7,0кг

3 I I .0463 04.20 Наклади 0Г52 6 9,12кг

4 11.0463 03.20 Траверса ТМ 99 (ТН60) I *<*■СОfo

5 11.0463 02.20 Хомут X5I I 1, 1кг
6 ГООТ 7738-?0Х Болт N16x220.46 3 1,14кг
7 ГОСТ 5Э 15-70* Гайка 2MI6.5 6 0,18 кг
8 04.60 Натяжная изолир. подвеска 6

9 Вязальная проволока.п.м. м

10 ТУ34-13-Ю273-88 Заким ПА ^ о й Т . О О ) 3

И_ 11.0463 09.10 Заземляющий проводничЗПЗ [ I 1,8 кг
12 ТУ34-13-10273-88 Зажим ПС I
13. Изолятор 3 *
и ТУ 34-09-11232-87 Колпачок 3 '

s 11.0463 04.00H.KD.-rrp, 
Has.сггл.

Гоголев Щ
рлыгин. - -K-VfЩ( F

Анкерная опора
Сталия{Лист Листов 

' 7JT ' 4 ■гип Гоголев ■' !~Л
Куликова 7 i/Ji <•/ АБЮ-8 , АБ20-8 СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКГСт.ин:.: .Смирное.-. ' ‘/>ft г .
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7. Шрку колпачка принимать з соответствии с указаниями 
п.2.7 пояснительной записки.

8 . В скобках приводятся данные для ВЛ 20 кВ.

11.0463 04.00
Лис

2 1
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Закрепление стойки в котловане;

п р и  п о м о щ и  т я г и

i-JB&Q-

I -  I
при помощи хомута

I .  При установке ригельного анкера на стойке с помощью 
тяги необходимо:

-  для котлована 0350 мм выполнить его доработку, припод­
няв бур примерно на 300 мм и отклонив его в сторону
на 5 ,

-  установить анкер в котловане,
-  выполнить доработку котлована для обеспечения проект­

ного положения тяги поз. 2,
-  закрепить тягу на стойке,
-  произвести обратную засыпку грунтом котлована до уровня 

ниже поверхности земли на ьОО мм,
- произвести вдавливание анкера до рабочего положения пере­

дачей давления на грунт обратной засыпки с помощью бура,
-  произвести заполнение котлована грунтом и уплотнить его с 

помощью бура,

не менее I ы

2. При установке ригельного анкера на стойке с помощью 
хомута необходимо:

-  выполнить доработку котлована для обеспечении проектного 
положения анкера,

-  закрепить хомут но стойке,
-  установить ригельный анкер на хомуте (е предварительной 

подсыпкой до плотной его посадки на грунт; и закрепить с 
помощью клина,поз.4,

-  произвести обратную засыпку котлована грунтом и уплотнить его.

г-и -
Sсцо зо

на соои Обозначение Наименование Кол. Примеч.

Закрепление ригельного анкера с помощью тяги
I Ригельный анкер РАж-1 I
2 Крепление анкера ГоО I 2 ,26кг

Закрепление ригельного анкера с помощью хомута
I Ригельный анкер РАж-1 I
3 Хомут ХоЗ I 0,97кг

1ИСТ-
11.0463 04.00

4
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при помощи тяги

5500 (5600)

Закрепление подкоса в котловане:

1. При установке ригельного П -  П
анкера на подкосе с по- —------- -
мощью тяги необходимее— ---- ----------- —

-  для котлована 350 мм вы­
полнить его доработку, 
приподняв бур примерно 
на 300 шл и отклонив его 
в сторону на ,

-  установить анкер в кот­
ловане,

-  выполнить доработку котло 
вана' для обеспечения про™ 
ектного положения тяги тюз.2,

-  закрепить тягу на полисе,
-  произвести обратную засыпку 

грунтом котлована до уровня 
ниже поверхности земли на 600мм,

-  произвести взваливание анкера до рабочего положения пере­
дачей давления на грунт обратной засыпки с помощью бура,

-  произвести заполнение котлована грунтом и уплотнить его 
с помош>о бура,

2. При установке ригельного анкера на подкосе с помощью 
хомута необходимо:

-  выполнить доработку котлована для обеспечения проектного 
положения анкера,

-  закрепить хомут на подкосе,
-  установить ригельный анкер на хомуте (с предварительной 

подсыпкой до плотной, его посадки на грунт) и закрепить 
с помощью клина,поз.4,

-  произвести обратную засыпку котлована грунтом и уплот­
нить его.

при помощи хомута 

5500 (5600)
\----------------
. 4400г _ _ /

о > -----о  /V \  см. X '; • \ \

ы—ясц
e«J зо

на
!

соос; Обозначение Наименование Кол. Примем.

Закрепление ригельного анкера с помощью тяги

I Ригельный анкер РАж-1 I
1—  
1 2 Крепление анкера Г50 I 2 ,26кг

Закрепление ригельного анкера с помощью хомута
I Ригельный анкер РАж-1 I

т Хомут Х53 I 0,97кг

11.0463 04.00



I .  Зэкроплояке опоры в грунте производить в соответствии с указаниями
раздела 5 пояснительной записки*

I -

2 . Момент затяжки болтовых соединений не менее Докгс.м.Закрепление 
гаек от саиоотвинчизания производить закерниванием резьбы на глу-

. бину не менее Зпм.
3 . Шрку изоляторов и зажинов приминать в соответствии с указаниями

• п. 2.6 пояснительной записки и таблицы на мете 1й 4 черт.II.0463.01
4 . Допускается .для соединения заземляющих проводников применять за-

,00

. жиы ПС-2-ТА.
5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указанны­

ми для промежуточных опор, при сменных промежуточных и анкерного 
типа опорах:
-  в ненаселённой местности соответственно на и 30%;
-  в населённой местности при смежной промежуточной опоре на 25%,

две" опоры анкерного тига рядом не применять.
Ветровые пролёты должны быть не более указанных для промежу­
точных опор.

6 . Замоноличенкый щтырь на подкосе срезается.

‘-баг-
s.о>&[ зо

на гоо. п; Обозначение Наименование Кол < Примем.

I ■II .0463 01 ДО Стойка CBIIO-I (2,3 )-а 2 0,9м3

2 £1.0463 04 *30 Крепление подкоса У52 I 7,0кг

3 11.0463 04.20 ’Накладка 0Г52 3 4,55к?
4 ГОЗТ 7793-70х Болт Ц16x220.46 3 1.14КГ

5 ГОСТ 5915-70^ Гайка 21II6.5 6 0,18 кг
6 11.0463 01.50 • Шайба Ш50 3 0 ,15кг

? 11.046304.60 Натяжная изолир. подвеска 3

8 T734-I3-10273-88 Зажим ПС I j

9 11.0463 ШЛО I Заземляющий проводилкЗП5 : I 1 ,8 кг
-

N I I 0463 05.00Н.контр. Гоголев шНачлтд. Кулыгин ' 1 ;
^ Концевая опора 

КБ 10-8 , КВ20-8

Сталин■ Лист Листов
ГИП [’оголев '1у^Щ W t "—Г ~ 5
^ук.гр Куликова СЕЛЬЭНВРГОПРОЕКТ’т.инж ,Смирнова '!m b/ -■
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I» Закрепление опора з грунте производить в соответствии с указаниями 

раздела 5 пояснительной записка и листа te4 чертах .0463 04.00
l

2. Момент затяжки болтовых соединений не менее Х5кгс.«.Закрепление |
гаек от саыоотвинчизания производить закерниваниеы резьбы на глу- 

. бину не менее Зни.
3* Шрку изоляторов и зажимов принимать в соответствии с указаниями Г 

• п. 2.6 пояснительной записки и таблицы на листе №4 чер11.0463 О L.00
4. Допускается .для соединения заземляющих проводников применяв за -’

. кнц ПС-2-1А.
5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнение о указанны­

ми для промежуточных опор, при смежных промежуточны* и анкерного 
типа опорах
■* в ненаселённой местности соответственно . на 1 St и 30fo 
-  в населённой местности при смежной промежуточной, опоре на 25 ,̂ 

две опоры анкерного типа рядом не принанять.
Ветровые пролёты должны быть не более указанных для промежу­
точных опор.

6. Замоноличенный штырь на подкос £ срезается,'

И
3
о зо

на гоос Обоз'' . е̂ние Наименование Кол. Примеч.

I II 0463 01.10 Стойка СВ110-1-9/СВ110-2-чр) 2 0,9м3

—

? 11.0463 04.30 Крепление подкоса У52 I 7, Окг

з 11.0463 04.20 Накладка 0Г52 3 4,56ki> '
4 ГОСТ 7798-70х Болт М16х220.46 3 1,14 кг

5 ГОСТ 3915-70х Га’йка 2MI6.5 6 0,18 кг

6 11.0463 01.50 Шайба ШоО 3 0,15кг

? 11.0463 04.60 Натяжная изолир. подвесу 3
8 ТУ34-13-10273-88 Зажим ЛС I
9 П.0463 09.10 Заземляющий проводиикЗПб11 1,8кг

1 •

Н.коутр.
Начнут*

П1П
iWUTD

1 бголе&ц
дудыгин.

ГОЛОДОВ.

Смлриазд..
'СЩы
Щ :

ИтбЗСб.ОО

Угловая промежуточная 
опора УПБ10-8, УПБ20-8 

на угол поворота ВЛ до 60°

Сталия Лист Листов
3

СЕЛЬЗНЕЕТОПРОЕКТ
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I .  8акропление опоры в грунте производить в соответствии о указаниями 
раздела 5 пояснительной записки и листа Ш черти,0463. 04.00.

2. Момент затяжки болтовых соединений не менее 15 кгс.м. Закрепление 
гаек от само отвинчивания производить закеркиванием резьбы на глу­
бину не менее Змы.
Марку зажимов принимать по табл, на листе Ы черт Д1.0463 01.00 
(см. стр. 13).

4 . Лодускается для соединения заземляющих проводников применять
. зажим ПС-2-1А.

5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указан­
ными для промежуточных опор, при смежных промежуточных и анкерно­
го типа опорах

• -  в ненаселённой местности соответственно на IF* л 30$;
-  в населённой местности при смежной промежуточной опоро на 25$, 

две опоры анкерного типа рядом не применять.
Ветровые пролёты должны бчгв не более указанных w  промежуточных 
опор.

б.ЗаыоноличенныИ штырь на подкосе срезается

Н.ко^тр.
Н а ч . о т Д.

ГИП
РукТгр
)T .H H S

- - а«3с»о•R' во
на

 _ соос Обозначение Наименование Кол. Примеч.

I 11.0463 01.10 Стойка CBIIO-l(2s3)-a 3 1,35м3

2 11,0463 04 .SO Крепление подкоса У52 2 14,0кг
з 11.0463 04,20 Накладка 0Г52 3 4.56кг
4 ГОСТ 7798-70х Болт 1116x220/46 3 1,14кг
5 ГОСТ 5915-70* Гайка'2HI6 .5 6 0,18 кг
б 11.0463 01.50 Шайба Ш50 3 0 ,15кг
7 11.0463 04.60 Натяжная изодир.подвескз гб
8 ТУЗ4-13-10273-88 Закин ПА •п!с453~С1.00) 3
9 ШЛО .Заземляющий лрозодникЗПб] I 1,8 кг
10 T734-I3-I0273-83 Закии ПС 3
II ТУЗ4-13-11420-89 Скоба CK-7-IA 3 1,17кг
12 ТУЗ 4-13-10272-83 Серьга CPC-7-I6 3 0.96кг

-

Гоголев
кулигин

Куликова У7/Л,, 
Смирнова) /^ / /^

Гоголев ,

11.0463 10,00

Угловая анкерная опора 
УАБ10-8, УАБ 20-8 на угол 
поворота В Л до 90°

Сталия!Лист
ZZJDZ

Листов

СЕЛЬ31ЕРГ0ПР0ЕКТ
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3 . Марку изоляторов и зажимов пришшать в соответствии с указаниями 

п.2.6 пояснительной записки и таблицы ва листе черз;11.0463 01,00
4* Допускается для соединения заземляющих проводников применять за лиц 

• ПС-2-1А. • '
5 . Габаритные пролёты приништь сокращёнными по сравнению с указанными 

для промежуточных опор, при смежных промежуточных н анкерного тига 
опорах - соответственно на 15$ и 30$, две опоры анкетного типа рядом 
не применять.

6. Марку-колпачков принимать в соответствии с указаниями п.2.7
- пояснительной записки.

о.> О>е< зо
на

•соос Обозначение Наименование Кол. Примеч. .

I 11.0463 01.10 Стойка CBIIO-1-а 2 0,9 и3
2 11.0463 i 04,30 Крепление подкоса У52 I 6,8 кг
3 11.0463 04.20 Накладка СГ52 3 4,55 кг
4 11.0463 02.10 Траверса TLf5I I 12,3 кг
5 I I .0463 02.02 Хомут X5I I I, I КГ .
6 ГОСТ 7'£8-70х Болт 1116x220.45 3 1,14 кг'

7 ГОСТ .ЗЭХэ-^О* Гайка 2HI6.5 6 0,18 кг
8 11.0463 01.50 Шайба П50 3 0,15 кг j
9 11.0463 04.60 Натяжная изолнр.подзескз 3 , 1

10 Изолятор 3

II ТУЗ 4-© -I I23 2-8 7 Колпачок 3
*

12 Вязальная проволока, п.ц 6,6
13 . 11.0463- ©ДО Заземляющий проводы.ЗП51 Y 1,8 кг
14 T734-I3-I0273-88 Зажим ПС I >

15 ТУЗ4-13-10273-88 Эззгиа ПА (r‘t t . '$ § f ‘GI.C0) 3

'
ii

II.0463-C7.co

Ответвите л ьна я анкерная 
опора ОАБЮ-З, 0АБ20-3 
для ненаселённой местности

С тали в: Лист Листов
I 2
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1. За менсличенный штырь на подкосе срезается.
2. *̂ При монтаже проводов обеопечить изоляционное рассто­

яние между проводами и элементами опоры не менее 250 мы 
на ВЛ 10 кВ и не менее S50 мы на ВЛ 20 кВ.

11.0463 07*00
1ист

2



1, Закрепление опоры в грунте производить в соответствии с указаниями
раздела 5 пояснительной записки и даста И» 4 чертЦ.0463- 01.00

2. Момент затяжки болтозьх соединений не менее 15 кгс.м. Закрепление 
гаек от самоотвинчивания производить закерниваниеы резьбы на глубину 
не менее 3ш .

E S f
3 . Марку изоляторов и закиыов принимать в соответствии с указаниями 

п.2.6 пояснительной записки и таблицы на листе N? 4 черт 11.0463 01.
4 . Допускается для соединения заземляющих проводников применять 

зааим ПС-2-1А.
5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указан­

ными для промежуточных опор, при сменных промежуточных и анкерно­
го типа опорах
-  в ненаселённой местности соответственно на 15% и ЗС$;
-  в населённой местности при смежной промежуточной опоре на 25$, 
две опоры анкерного типа рядом не применять.

Ветровые пролёты должны быть'не более указанных для промежуточных 
опор.

SСцо*э<

от -
осо

•соос Обозначение Наименование (ол. Примеч.

I 11.0463 :01.10 Стойка СВ110-1-а(СВ110~2-а) 3 1,35
2 IX.0463 04.30 Крепление подкоса У52 2 14, Окг

! з 11.0463 04.20 Накладка 0Г52 6 9,12кг

! * ГСХЗТ 7798-70х Болт Ы16х220.46 3 1,14кг

! 5 ГОСТ с91о-70х Гайка гм 16.5 6 | 0.18 гаг-

i 6 11.0463 01.50 | Ы ба Ш50 I 0 ,05кг

I 7 11.0463 0Д.20 j Траверса ТЫЭ9 (ТМ60) j I 3,8(4,7)
8 11.0463 -04.40 j Хомут X5l х! 1,1кг

9 Изолятор _»• 1
; ю ТУ34-С9-Н232-87 Колпачок 5 1

г т а 11.0463 04.60
1
Натяжная изолир. подвес!^ 9

! 12 ! ТУЗ 4-13-10273-88 Зажим ПА 11*(Ш РС!.е0. 6
j 13 ТУ34-13-Ю273-88 Зажим ПС 3
; 14 1 ТУЗ4-13-11420-89 Скоба CK-7-IA 3
‘к  1 ТУ34-13-102?2-63 Серьга CPC-7-I6 3

1. ! !I6 !l1.0463 05.10 Заземляющий проводи. ЗП51 I 1,8кг

! !i7 j : . .. .. . Вязальная проволока 9,6п •ы .
! та 1 11.0463 то.01 . Крюк-коонштейн .. • 2 I 3.4кг

- ..

11.0463 08.00Н.хо.ггр. Гпгплев'
Нач.отд. Кулыгин .т т 4 ; 7%

У Ответвительная угловая 
анкерная опора

ОУАБЮ-8, 0УАБ20-8 .

Стадия лист
~1

Листов
ГИП Роголев 2 •
Рук.гр .
СТ.ИШ:

Куликов.-;
Смирнов.- L/aJ"

Z. СЕЛЬЗПЕРГОПРОЕКТ
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6 .&шонодиченныЯ штырь на подкоое срезается.
7 . Шрку колпачков принимать в соответствии с указаниями 

п.2.7 пояснительной записки.

11.0463 08. .00
Лист (

j J
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1 Таблица I
Загины натяжные, поддерживающие

Типоразмер
заыша

нтд
Номер
плаш­
ки

Номер
клика

Масса
ед .,
кг

Марка и сечение провода

НКК-1-1Б ГОСТ 2730-78 - I 1 .6 АС35/6,2; АС50/8* А 70 ‘

НБ-2-6 • ТУ
34 13.11310-88

- - 1,85 А95; А120^
АС70/1I; AC95/I6НЗ-2  -7 . - 2,3

ПГУ-2-2 ' ГОСТ 16450-78 А - 1,88
\С35/6,2; АС50/8;АС70/Н

Б А95; AI20; AC95/I6

Ч
р*

Поз с Обозначение Нажненовавло Кол.
lacca
ед.а
кг

Зркзч*

Стандартные нзделзя •

I Изолятор подвесной 2 с _ ] См. та б 2
2 ТУ34-13-113С9--88 Ушко одноладчатсэ 

Л-7-16 I Х„1
3 ТУ34-13-11124-88 Звено промежуточное 

.трёхлапчатое ПРТ-7
I о,$

кроме

4 ТУЗ4 13.11310-88-
Закин натяжной кланово*: 
болтовой, заклиниваю­
т с я  или поддерживаю- I 1— 1Сы.тар!

л . 1 1 . 0 4 6 3  0 4 . 6 0Н.коктр. Гоголев- ЩНачлгта. Кулнгнн- л Ж

4 Подвеска натяжная 
изолирующая

Сталия Лист Листов
гип Гоголов Ш: I ' __2 _
P.VK.rD. Куликова ly/ A Г̂ ГТ.'ЭТГР’РГПГГОПТГ’ТГТ
СИ.ИЛЖ Сжшша йЩ 2



!Еаб1шда 2
Длина нагяжяых: изолирующих подзасож

Типоразмер
s a r H i a

ПФ7СЗ
ТУ34-27-10960-85

ПС7СД
ТУ34-27-ТСВ 74-84 Полнач.

Н . « н Наны масса
изол.,кг h ,M M Н амм шсса

изолент
Н К К - 1 - 1 Б 580 542 Рис.1
НБ-2

14 6
60S

м т р ?
568

3*5 Рио .2
НЗ-2 Ъо

i C  i
747 Рис .3

ПГУ-2-2 465 4 2V Рис в4

I I .046504.60



1. Стойка предназначены для применения на ВЛ 6-20 кВ при воздей­
ствии попеременного замораживания и оттаивания в условиях эпизодичес­
кого водонасыжения в районах с расчётной температурой до минус 40°С 
включительно и в водонасыценном состоянии в районах с расчётной тем­
пературой до минус 55°С включительно, a ra ise  в неагрессивных и агрес­
сивных средах.

2. Требования к Штернами в зависимости от расчётной температу­
ры района строительства н других условий эксплуатации приводятся в
ТУ 34 12.10365-88.

8 . Для'стоек, предусмотренных к эксплуатации в агрессивной среде, 
оледует выполнять защиту от коррозии в соответствии со СНиП 2.03.11-85.

Способ защиты должен быть установлен проектной документацией и 
указан в заказе на изготовление данной партии стоек.

4. Объём н класс бетона стоек, класс арматуры, количество напряга­
емых стержней, их диаметр, вес арматуры отдельных видов, величина кон­
тролируемого натяжения продольной арматуры указаны в рабочих чертежах 
стоек.

5 . Натяжение продольных стержней предусмотрено выполнять электро­
термическим способом. Пра определении величины полного удлинения арма­
тура необходимо учитывать потерн от деформации анкеров и формы.

6 . Армирование -разработано с применением для продольной напрягае­
мой арматуры стали класса Ат Л  диаметром 12 и 14 мм, Ат У диаметром
14 кц.

7» Наиболее выступающий из стойки напряжённый стержень каркаса 
используется в качестве проводника для заземления опоры. После распа­
лубки к нему следует приварить в верхней части дополнительный зазем­
ляющий проводник, в нижней части -  заземляющий выпуск.

8 . Для крепления стальных деталей при монтажа опор в стойках пре­
дусмотрены отверстия, которые рекомендуется выполнять с помощью конус­
ных стержней, закрепляемых на поддоне форм с дополнительной их фикса­
цией в верхней части. Конусные стержни должны извлекаться из стойки 
после твердения бетона.

Пра изготовлений стоек следует иметь ввиду, что отверстия должны 
быть чиотыми, без наплывов бетона и занимать проектное положение. 
Несоблюдение этих требований приводит к большим дефектам при монтаже 
стальных деталей опор.

9 . Нонтэхныз петли допускается устанавливать при вибрировании
бетонной смеси. - -

10, Марш сто-эк соотоят ез нескольких буквенно-цифровых групп,* раз­
делённых дефасон. Первая группа содержит буквенное обозначение типа

конструкции (стойка) и её длины в дециметрах, вторая группа -  условное 
обозначение несущей способности.
Буквы в конце марки стойки указывают на:

Ы -  возможность применения в районах с расчётной температурой 
наружного воздуха ниже минус 40°С, 

а -  наличие заыоноличенного штыря и двух отверстий у малого торца,
-б  -  возможность применения в агрессивных средах.

Пример условного обозначения (марки) отойки длиной НО дециметров 
о расчётным изгибающим моментом 3,5 тс.м, оо штырём и двумя отверсти­
ями у малого торца, применяемой в районах о расчётной температурой J 
наружного воздуха ниже минус 40°С в агрессивной среде: CBIIO-1-аМб. {

I I .  Стойки проверены на нагрузки, возникающие при изготовлении I
и монтаже олорв плоскости наибольшего изгибающего момента,по след.схещзр-;; 

а ) отрыв стойки от формы производится за одну петлю (см.рис Л .)  !

Рио Л  ;
Расчёт по этой схеме выполнен с учётом коэф.динамичности К=1,5. ’
б) установка опоры в котлован. Стойка опирается низшим концом на 

грунт и схвачена монтажной петлёй на расстоянии 6 и от вершины (рис.2 ).

Рио.2 . *
Расчёт по этой схеме выполнен с учётом коэффициента динамичности

Е=1,25. ’ |
12. Изготовление, приёмку, испытания, маркировку, хранение и f 

транспортирование следует производить в соответствии с требова­
ниями ТУ 34 12.10365-88 стоек марки C 3II0-l(3)-a и ТУ 34 С9 .10517-90 

.стоек СВН0-1(2)-ав(аг).

*ач.отдКулыгин
____I

Гоголев
I  .контцр оголев
ГИП

Ст_.т1ж_.Смирн оЩр/cAj

11.0463 00.00 ТО,

Железобетонные изделия. 

Техническое описание TOj

игади01истТЯистов •
T Z X Z i r X ^ T

ШЬЭНЕРГОПРОШ' !
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7. Обрезная кромка вершины штыря не должна выступать за край 
. штыря более, чем на 0 ,5  мм.

8 . Не допускается отклонение от перпендикулярности торцевой 
поверхности вершины штыря к его оси более 2 мм».

9 .  Смещение отверстий от оси стойки допускается £ 20 мм, при этом 
неперпендикулярностъ оси отверстий не должна быть более"10 мм. |

10. Отверстие у большего торца стойки допускается по согласованию I
■ заказчика не выполнять. I

11. В случае защемления стойки при распалубке может устанавливаться 
дополнительная петля диаметром 8 иа% у малого торца стойки.
После распалубки петля разрезается.

i
t

11.0463 01 ДО СБ
Лис?

2
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L

-*Г
0 ,О«е* зо

на оо£= Обозначение Наименование о«
Приме­
чание

Документация
12 11.0463 01.10 ОБ. Сборочный чертёж
12 11.0463 00.00 Т0Г Техническое описание
12 Н .0463 01.10 Д Выборка стали

Детали

БЧ 3 11.0463 QI.I3 Спираль (б4Вр-Х
ГОСТ 6727-80, /=47750 X 4,73 кг

54 4 11.0463 0Г.14 Петля /5ЮА-Х
■ ГОСТ 5781-82, /=695 2 0,86  кг

54 5 II .0463 01.15 Заземляющий выпуск
/510 A-I ГОСТ 57SX-82

j /=2420 X 1,4 9 кг
БЧ е *11.0463 01.16 Заземляющий проводник

[ ДО A-I ГОСТ 5731-82
i ; • 1 =1130 X 0,7 кг

БЧ ? IP.0463 ' Ot.I? Стырь ДО А-Шj ГОСТ 5731-82, Z =450 X 1,1  1кг
БЧ 8 11.0463 ' 01.18 Проволока 0Ч2

ГОСТ 3232-74, /=4400 0,Х1кг

На те пиалы
Бетон класса ВЗО 0.4 5 и?
Электроды 342 0, 01кг

-• Пенеценные данные

1 ' ОХ.ХО
54 X 11.0463 01.II Дг Ат-УХ ГОСТ 10884-81

/ =11X45 I 9,9 кг
• 54 2 n.0463 ox.ia Дг Ат-УХ ГОСТ I0884-8X

L вцооо 3 29,30кг

. 1 •
;Ич,от1К?лнгпи 
И. кон'. (Тоголез fy\\/dш

L - _________

l i t ®
Г01__ _̂_
'/>'! r:‘. ко 1г>/'*/Л̂ А- 
;L%ip:!0i.:v;/,7T-̂

V

11.0463 GUO Д

Стойка СВПО-1-а 
Выборка стать 
Спецификация»

Стллпя| ЛИСТ I- !.У ;0 I*1 р W

^  L I _ 1 2
СЕШЯНЕГГОГРОЕКГ

__L.

|3 |о»! о •
Г  j зо

на

г гпок Обозначение ! Наименование о Приие- 
чанив_

• 01.10-01
54 I 11.0463 0I.IX-0X ЛХ4 Ат-ХУ ГОСТ IC884-8I

/* Ш 4 5 X 13,48 кг
54 2 11.0463 . 0I.X2-0I /514 Ат-ХУ ГОСТ IC684-8X

. . .  _ _ _ J: /  =11000 3 39,93 кг 
__ L .. .  .

Выборга стали на один элемент

Парка . 
элемента

Арматурные изделия, кг

Всего, кг.Арматурная сталь
Ито­
го

ГОСТ
Т0684-8Т

ГОСТ 
6727- 
-80 :

[гост
3232-
-74

гост
5781-82

Х2АтЛ14Ат1У 4Вр1ОТ2 I0AI 20АШ Все- Привел, 
го к A-I

CBIIO-1-а
39,2 - 4,73 0,1Т 3, C5|I, XI 43,2 48,2 105,4

- 53,4 4,73 0,11 3,05 |l ,I I 62,4 [62,4 115,5

S'

я
ло
Ci
о

ос:

d! Q 
1—*t—< 1 1 1 ) 4 6 3  П Т  У У  гг

Лист
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место нанесения контрольной

3000

1800'
rZOO ■ ^ 0

ж

2 О .3 3 0 л Г1П Г 0°----
10555 гаг спирали 200* * ^ 150:;25

2300 и г  50'1̂ 30

7 Ц 

1 = 3 ?

.../...

Ж . ---

( U -  .. . _________

A j » 7  1-------=

5 . Смещение штыря от проектного положения в плоскости торцевой 
. поверхности стойки не должно быть более 10 мм.

6 . Отклонение вершин.” штыря от проектного положения (наклон)
не должно превышать Id mm.j См-, лист 2.

1. Контролируемое напряжение в арм атуре класса АтУ <Т=5200 кгс/см2.
при определении величины полного удлинения арматуры необходимо учитывать 

. потери от деформации анкеров и формы.
2. Сварку производить электродом Э42 ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм.
3. Спираль поз.З привязать к верхней рабочей арматуре вязальной проволокой 

, по торцам стойки, в середине и в местах изменения шага спирали.
4 , Верхний торец стойки, штырь п оз.7, заземляющий проводник поз„6 кроме

концевой части дл'— 1 —- ~ — - -------  -------------- --------------- —
быть защищены от 
другим покрытием.
концевой части длиной 130 мм, а также концы напрягаемой арматуры должны 
быть защищены от.коррозии лаком БТ-177 ОСТ 6-10-426-7Э в два слоя или

••

И.югггр, О̂ГУ?ДЦД—'
Сулитин

n v ril

М«ч.пт„%

ГИП__
ГУК.П

:'пгпдеп__ 
.КуллкинJ 
72.^0 то”:7Ст .им;

11.0463 01.10 СБО !

Стойка СВII0 -3-У-а
СТЛЛ1>4 ЛЛа.са

Р 1125
[ j /liK.TVH 2

а  /иош.ихчичч.кт



7

7. Обрезная кромка вершины штыря не должна выступать за край 
штыря более чем на 0,5 мм.

8 . Не допускается отклонение от перпендикулярности торцевой 
. поверхности вершины штыря к его оси более 2 мм.

9 .  Смещение отверстий от оси стойки допускается ±20 мм, при этом' 
неперпендикулярность оси отверстий не должна быть более 10 мм.

10. Отверстие у большего торца стойки допускается по согласованию 
. заказчика не выполнять.

11. Б случае защемления стойки при распалубке может устанавливаться 
дополнительная петля диаметром 8 мм у малого торца стойки.
После распалубки петля разрезается.
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ОбознзчЗНИЭ Наименование - Кол[, Примем

-
! . Документация

12 11.0463 01.10 СБ Сборочный чертёз
12 ... 11.0463 00.00 TOj Техническое описание"
12 . 11.0463 . 01.10 д Выборка стали

Детали
«*БЧ I 11.0463 01.II .. /14;АтУ ГОСТ 10884-81 • • '

L s III45 I 9,9кг
гч 2 11.0463 01.12 /  14 ДтУ ГОСТ 10884-81

Г и * 11000 ' 3 29,3кг
БЧ 3 j 11.0463 01. и Спираль /4Вр1 -

ГОСТ 6727-80, 1 =47750 I 4,73ki
II 4 11.0463 01.14 , Петля /ЮАГ

- ’ ' - ' ; ГОСТ 5781-82, /, =Ш5 2 0 ,8 6 k i

II 5 11.0463 01.15 Заземляющий выпуск
/ /510АI ГОСТ 5731-82, ,

/  =2420 I 1,49 кг
II 6 11.0463 01.16 ’ Заземляющий проводник

/ЮА1 ГОСТ 5781-82,
L =П30 I 0 ,7кг

БЧ 7 11.0463 01.17 Ятырь /20 АШ
ГОСТ 5781-82, /  =450 I 1,11кг

БЧ 8 11.0463 01.18 Проволока ОЧ2

'
I

ГОСТ 3282-74, /  =7000 0,17кг \
\

Ма то риалы
\

j
Ботом класса ВЗО 0,45м"
Электроды 342 0,01кг

_ [Ж

• -- . - •

- ' ■ ' ;

•. ■ > ■ '

---—

Выборка стали на один элемент / '

Арматурные изделия, кг Всего 1
1йрка Арматурная сталь привел!

элемента

\ *
ГОСТ
10884-
2-81

tocT [гост
6727-80^282-74 ГОСТ 5781-82 Итого к стали 

AI

14АтУ 43р1 оч2 IGAI 20АШ

СВП0-3-У-* 53,4 4,73 0,17 3,05 I* II 62.. 46 128,86

Са

\
% • -

i l . r o i r r p . Гоголей 11.0463 ОГЛ О Л  -П 7
><:>н.огп. К и ш р а . - 4 J L ~

СОю n i f f i  
,v./r 
' /; ~*г

1 ! Аист Аистов
ГИМ Гоголей - Стойка CfilIO-3-У-а г■=J-

|2
'Л

Гл .сне
Кнкенс-

(Кулп КПП'
(Ли "

—

Спецификации. Выборка 
стали.

СЕДЬЗПЕРГОПРОЕКГ 
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Выборка стели, на один элемент, кг

Мя рка 
элемента

Армату!ная сталь

Всего
Всого

нривед. 
К стали

AI

ГОСТ 57814 т
T0QT
6727-
-80

Итого

I0AI I2AI 4BI

РЛж-1 1,56 0,44 1|0, 22 2,22 2,22 2*з

I
Вид А 
М П 2 3

I .  Сетки связываются между собой в местах пересечения 
продольной арматуры.

2v  Сгиб выполнять в сетках С-1а. 1

н
§СИ
Я- зо

на СОос Обозначение Наименование Кол. Примеч.

Де та ли ,

Сотка С-1 (С-1а)

I I0AI ГОСТ 5781-81, L= 630 2 0,388 кг

2 4BI ГОСТ 6727-80, L= 180 5 0 ,018 кг

3
По тля
12АI ГОСТ 5781-81, L«  500 I 0 ,44кг

Мл то она лы

Бетон клаеса В25 б .о к ! ? -

Элоктроды Э42 0,3 кг

Н.контр, Г о го л е в ^ Щ
Нач^гтд. Кулыгин . 7 ^ - { ЛII /ИТ
'ИП Г о го л е в - ] \А < ^
Г71.СПО Д .Куликова K z /J o 4
анжене )Федотова ■ ft 'A 'r

I (
I

11.0463 04.40

Ригельный анкер 
РАк-1

Сталин AW (л Масштаб

38,0

Лист | Л|ютов
СП ЛI >Э II;; РГ011Р0Е КТ 

Лва 103



I .  Стальные детали для железобетонных опор запроектированы 
сталей марок, указанных в табл.1 в зависимости' от расчётных .зимних 
температур наружного воздуха в соответствии с требованиями "Руковод­
ства по проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и- 
распределительных устройств^подстанций напряжением выше I кВ", 
раздел 3 (Стальные конструкции, й 3534тм-т2) и СНиП-П-23-81.

Таблица I .

!! Расчётная зимняя 
темпера туоа на ружно- 
го воздуха
/по СНиП-П-23-81/

Марка стали
Толщина листо­
вого, сорто­
вого или фасон 

' ного проката, 
мм

ГI
1 Обозначение 
^ стандарта

!

> <-40°С 18 пс 5-16 /л и с т / , 
! 5-20 /фасон/

1

18 сп 
18Гпс

Г  5-20 
5-30

1 ГОСТ 23570-79
!

ВСтЗпс-6 ! 5-10!
Г !
1 ТУ I4-I-3023-80 !
| !| ВСтЗсп-5 !

ВСтЗГпс-5 I 5-20 /л и с т /; | 
i 5-30 /фасон/

1 14Г2-С ; 5-30 /фасон/ !1 !

1 . . . .
i ВСтЗсп-5 
1 ВСтЗгпс-5

! 5-40/сорт/ 
j 5-40/сорт/

ГОСТ 380-7Ix !!
j

! -40° <( £ <^_-50°С ■| С9Г2-12 | о-Ю j
i 1
j j

! 0ЭГ2С-13 •; 
; С9Г2С-13

1 5-20 /лист/
| 5-30 /фасон/ j

ТУ I4-I-3023-80

1
: ______i

! 09Г2С-12 ! 
110T2CI-I2 1 ______ 1

I 5-32 /сорт/
! 5-ЮО/сорт/ |

ГОСТ 19281-73

На чертежах указаны марки стали для районов с5 расчётной зимней
температурой не ниже минус 40иС.

2. Болты применять класса.4 .6 .

3 . Марки стальных деталей, кроме крюков-кр чштейнов, сос­
тавлены из букв и цифр. Буквы в начале марки обозначат название 
детали и напряжение ВЛ, в конце марки -  исполнение для -лиматичес- 
ких зон и агрессивных сред, цифры -  типоразмер детали. Нс пример:

; IM5I-M6 -  траверса для ВЛ 6-10 кВ, типоразмер 51, для райе ов с 
температурой до минус 5Q°C и возможностью применения в arpt сив- 

ных средах. | . 1
Маркировка крюков-кронштейнов принята по ОСТ 34-72-767 ^5. • 

Например: КК22-£ - I  -  крюк-кронштейн'диаметром 22 мм, I климатичес 
кое исполнение ( с расчётной температурой до минус 40 С включителья ) 
а -  изменение гео. етрических размеров. Способ защиты.от коррозии 
должен быть указан а паспорте на изделие.

4 . Защита к нструкций, предназначенных для эксплуатации • 
в агрессивных средах,- должна выполняться согласно указаниям.
СНиП 2.03.11-85,при этом могут учитываться указания ТУ34 12.11397-89.

Способ зг. щиты от коррозии должен быть установлен проект­
ной документацией и ’казан в заказе на изготовление. 1

5 . Изготовлю ше стальных конструкций'производить в соответ­
ствии с ТУ 34 12.11397-39 и ОСТ 34-72-767-85.

I

I

Н.контр. Гоголев
Нач.отд. Сулыгт
гип
п.спе

УЧу-чГ

Гоголев

ш
11.04с7! 00.00 Т02

Ст члия Лист листов
( Металлические конструкции
Техническое описание Т02 CEJL. ОНЕРГОПРОЕКТ

МС5зква 198
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1. Для изготовления марки 752-U применять сталь в соответствии 
о табл Л  технического описания Т02 для расчётных температур 
киле минус 40°С.

2. Сварку производить электродом 842А ГШТ 9467-75, высота шза 6 нм. f
8* Защиту от коррозии выполнять в соответствии с технический j.

описанием Т0о. S1 1 - п * --------------- ----- ------- :------------------1 i
S-сцо«€*•; зон

а (0ок
4*.

Обозначение
1

Наименование . 1 
Р5 1 
О

 ! 
ЬЗ 1 Примем]|

I 80x8 Г ОСТ Т 03-76 ' По л осаНВ ЬтЗпс 6Г 0л53э-8 * =̂550 I 2,76кг;
2 $ 1 1 § е т ш ь в I 1,6 кг
3 ГОСТ 7798-70 Болт U20x220 .46 I 0,6кг
4

70х7СхбГ0СТб5С̂  7гоюк 3®13по6ГбЗТЗЗо-£ 
V=275

■618 I
............. ..-i
1,76кг

5 ГССТ 5915-70 Гайка М20.5 3 0,2кг
Сварные ивы 0,07 га

I I .0465- 04.30
Н.комтр. Рогопев
Начато. Кулыгин - Z
~НП Гоголев ШсЩФЯ:?
Рук.гр Куликова
;т.инк о мира она

7 7 7
'JL'l'.j:.

Стадия Мосса Масштаб

Крепление подкоса 753, 
У52-Ы.

7,0
Лист | Листов

снльэннргопнснкт
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Для изготовления хонута 251-М применять сталь в соответствии 
о табл .1  технического описания ТОг  для расчётных температур 
ниже минус 40°С.

Обозначение Наименование Кол:: Приыеч.

Круг В16 гост  ЯЗО-М  '
\ ВСтЗпсб ГОСТ 535-S3

ГОСТ .3915-70 Гайка 2М16.5

I  I 1 ,04  кг
! /=ббо

2 I 0 ,06  кг

П .0463 02 .20

Н.говггр. Гоголев С т а д и я М а с с а ■ M i ic u iT ju

Хомут X5I, Х5Ы4 I.x
ГЯП Гоголев !fe=
?ук .гр Куликова Лист Ч ~ -х п о т о п

От.инк Смирнова &i<£L
j
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Для изготовления хомута 253-11 применять сталь в соответствии 
с таб л .1  технического описания Т0̂ > для расчётных температур 
нине минус 40°С.

~FT
GJ

CU
О
Xi,

зо
на

 | •сои • Обозначение Наименование
1

£ол .| Примем

I Si

^ г  В 20 ГОСТ 25Э0-88 
; ВСтЗпсб ГОСТ 535-68 I  I 3 ,0 ?  I 

; / = 1 2 «

2
Г COT 5315-70 |гайка 2M20.5 2 j 0,124к

I I *0463 04.70

Ндсонтр. Гоголев
Хомут Х53, Х53-Н

ип  
Рук. г

Гоголев 
Куликова 
С ми пн ПЕЛ

Стадия А\асся •М ПС ШТ£

3 ,2
Лт т j Листов
СНЛ1>ЭНсРГОПРОЕКТ



I

I» Сеоьга CPC эз води тс я в петля поз Л до приварки '
2. Для изготовления накладки CT52-!i принанять сталь в соответствии 

с табл.1 технического описания ТО? для расчётных температур 
кихе минус 40 С. с  ^  J .
о rs X о о С Обозначение Еакуенование КолЛ1риыачзн

Ъ
X
о

п£
О

що

э
s  ;
Я \а )

2

*

!3

116Г0СТ 25J0-E8 
'Друг БСтЗпсб ГОСТ 535-83 

_fe24fi__________________
0,SSkp

Шолоса Ь8х£0 ГОЗТ1СЗ-76
^-150 гСЙЗЗэ-вЬ; 0,75 кг

Т734-13-10272-68 [серьга CPC-7-I6

ё

,•/ Л ,Г
На ч .от 
i Lzi&n

Л'улкткн 
:?сго.-;*ч ’

/V-
ш

IV. И Гоголев 1пч

.*т.ин:*и
-Kj ..л 'v0i5 а.
Смирнова

\  '<

Сырные авы

0,34кг
0,04 кг

11.0463 '04,20

Накладка GF52, СГ52-Н.

CrncScs «5ССО 'taCUW q5

1,52

"цтгп !Яистп8 ...
СШэЗНЕРГОПРОЁКТ
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Для парки Ш50-!1 применить сталь в соответствии с табл. I 
технического описания ТО̂  для расчётных температур киле минус 
40°С.

-J Ч * U - , лулцпц
1 .КОН'а ’’opiv i»-

•JYil Го г о. юн г лл—j
{ ;к.г|- л у к.: кепи j  й

L

11.0463. 01.50

Слабее «асто Масштаб
Cai'.Oa 250 f J50-M. 0,05.

Лист 1Лигто$

Полоса®4*40 ГЮ” Ю- 76 
^=40 ВСтЗпсЗ'ОСТ 535-86

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕЮГ

П 0,6

<о

г
=3

I L 250 . '
85

\

- - -)----- t>■■■>— .. « о  си

. 24€ ё

ч

t !
1 !1>
[>{

,

'IX. 0463 01.40

Болт Б50
Слщбия Mqccci Масштаб*

0,44
К-УЛШ2И|1

i'of8iiSH:,

*

i no * <0
J- о

И

Нач.от
VtA7=̂

Я! №.
Н.конт Лист 1ЛистпВi till

Болт 2!Я6 х 260.46 * ; СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТРук.гп Ку JUUCOHH
.Смнриоим

■ L.
UT.HILi ига/'
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1 . Для изготовления парки Г50-М применять 
сталь в соответствии с табл.1 техничес­
кого описания Т0? для расчётных темпера­
тур ниже минус с  40 С.

2 . Защиту от коррозии выполнять в соответ­
ствии с "техническим описанием Т0£.

3 .  Сварку деталей поз. I  и 2 выполнять двух­
сторонним швом электродом Э42А ГОСТ 94о7- 
75,- высота шва о мм, длина шва 40 мм. 
Сварку детали поз. I  производить после 
заведения её в деталь поз. 2 .

Ен
гаясмо зо

на

.
гаос Обозначение Наименование Кол. Примеч.

I
~ ВТ2 ГССТ 2ОУ0-88 
КМТ "ВСтЗпсб Г0СГБ35-88 I

1/>3 кг
Л- 1606

2
Knvr JI2J.0ST^!fc88  
круг ВС.тЗпсбТОСТ о35^88 I

0,33нг 
/=  375

3 Un, A„  Ббх§0 ГОСТ 103-76 Полоса ВстЗпс6”Г0СТ~53о̂ 88' 
________________________

2 0, 25 кг 
L* 90

.. 11.0463 04.80

Н.кошгр. Гоголев - Кропление анкера
“  Г50 

Г50-Н

Стадия Масса MacujTi'*
Нач.отд. Кулигин /Г/Л~ж- 2, 26
ГИП Гоголев
’л спец .Куликова /.//„У ̂ - Лист | Листов
Йнжоне гфодотоьа У ч . СЕЛ ЬЭНЕРГОЛРСЕКТ 

Москва 138
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1. Для изготовления крюков-кронштейнов КК-22-6-П применять сталь
в соответствии с табл.1 технического-описания ТО2 для расчётных 

. температур ниже минус 40°С.
2. Защиту от коррозии выполнять в соответствии с техническим 

I описанием Т02.

са ■
.  i

! §< д СО 1, о о О
i >& i,CQ к -

1 |

j

Обозначение
_ Г -Г Г -

Наименование Кол. Примеч

Полоса встЗпГбСГ0С?о!ё88! I 0 ,37кг 
£=130 - 1

S .2 :

___Т  | ""Г
1 1 !

'Круг встЗпсб ГОС'ТоЗо-88 '• * 1,25кг
4420___________________I__________
| Сварные швы ~ \ j 0,08кг

11.0463 10.01

soHTg Гоголев 
.отд Кулагин

Гоголев j? .-? 2- 6!
зШгКужшз&Ж Л ,FZ :

кенерСмирнова^

Крюк-кронштейн KK-22-6-I
'Стадия Масса

I ,?
“Лист

Масштаб

Штатов
СЕЛЬЭНЕРГОПРОНКТ '
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I .  Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм.
’2. Антикоррозийную защиту траверсы производить в соответствии с тех~ 

. ническим описанием Т02.
3* Для изготовления траверсы ТМ53-М применять сталь в соответствии 

с табл.10технического описания Т0Р для расчётных температур ниже 
минус 40UC. d

Наименование

TC m r r  Р £ Ч - J ЛА/ I  ~ 2 Ш .0 с В .8  _ _  | 1
|лруг вСтЗпсб- I  Г0СТ535-88: I ]  1,53кг 
I пЛ20. Б4x140 ГОСТ 103-76 Г  "1
^260  ВСг3пс2*“1 Г0СТ535-38 1 \ х»14кг

КодПркмеЧо

11.0463 03.10

тадйяШсса Масштаб

Лист
2,86

Листов
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ11.0463
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