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Пояснительная записка 

{. Общая часть
I. {. Рабочие чертежи железобетонных опор BJ135кв 

разработаны Сельзнергопроектом по плану проектных работ 
и изготовления новых машин; оборудования, механизмов и 
приборов, ф анонсируемых Тлавниипроектом за счет новой 

техники по централизованному фонду на 1912-73 год.
i  2. Настоящий альбом содержит рабочие чертежи комплекса 

железобетонных одноцепных опор Воздушны х  
ли н и й  Электропередачи напряжением 35кв с крепле- 

мием проводов на подвесных и зо ля то р а х
— бе с тр осо в  ы х  _ промежуточных  , у г ла&сиРУ

проще ж и та ч н ы х , анкерных./уконцевлых./ и-углавых 
анкерных опорл

троерВои пр ом еж уточной, едлоргь/
1.3. Конструкции тросовых onqp анкдрнр^угу/д&агр

типа следует принимать по типовому проекту. 538ЦЛТ/1~Т$. 
разработанному институтам >у Энергпсетьпроепри^

i, k Панопрукции промежуточных опориопор анкерно- 
углового типа были изготовлены и испытаны в тресте}] Зап- 
оельэлектросетьстрой с участием трестап ОРГРЭС* и показа
ли положительные результаты .

/5. конструкция аселезобетонной стойки Св~3 и основные 
сведения по нейдс/ны в типовом проекте у/- 407-4-28,  Унифициро
ванные железобетонные нормальные специальные опоры ВЛ-35кбП 

1.6. Разработанные опоры могут Быть использованы 
для переходов В Л  через инженерные сооружения и естествен
ные препятствия.

Классификация пересечений и требования к 
устрой ству пер е се к о  /а щ ей линии долж ны
Г /У )т п о л п /*1 т Л л й (М гл с  f~)WO

опоры о подвесными л изоляторами для  В Л  35кВ г проводами 
________ малых сечений.___________________________________ ________________ _
Пояснительная зопиома

арх. 904555т,
Йльбсщ Лист.



I

§

? i

1 !

i ]

I______________гГГН
Ы

эИ
______________

I

\
- ---------------------1

I

1

I

| !

1
:

1

1

1

i t

У

{. 7„ Опоры рассчитаны на сочетание климатических: уело- 
дии S1-6 ветровых и Т/3 галалернь/x районах. 

Температуре/ 8 этих районах принята-.
а/максимальная -  чЦо°С, 
5] минимальная - ~ЦС°С,
6/ при гололеде - -5 °С
г/средняя годовая ~ 0°С.

Величина максимальных нормативных нагрузок от давле
ния Ветра и от гололеда принимались с повторяемостью один 
раз 8 десять лет.

1. 8. При разработке рабочих чртежей опор использова
ны следующие нормативные материалы.•

„ Правила дотройстВа электроустановок [ЛУЗ/, издание 
1966г , главе/ Г)-5'

v Строительные нормы и правша JCHufl! главрК-И. 8-62; 
Ц-Я}11 -62;П-^  /-$£• //*03-62. '

u Указания по определению гололедных нагрузок 
Oh/ 3/5-65

1 9 Ши<рры опор составлены из двух частей соответ
ственно указывающих.*

{. Назначение опор и напряжение В Л ;

2. Типоразмер и материал опары.

Например: УН35-L/5 угловая промежуточная опора ВЛ 
35кВ, типоразмер, железобетонная

2. Нагрузки на опоры и расчёт опор

2 ■/. Определение де й ств ую щ и х нагрузок и  

расчёт опор Выполнен д л я  со четаний кли
м атических условий', указанны х в /? . / .7  с исполь

зованием норм ативны х докум ентов\ перечислен
ны х В п Г. 8.

2. 3. Величины максимальных нагрузок от тчжений В 
проводах приняты S соответствии с прочностью опор анкерно- 
~ углового типа вез анкерных устройств в основании. Максимальная 
нормативною и расчетная нагрузки от тяжения Ё каждом проводе 
приняты соответственно равными 600кг ивУОкг.

3, конструкции опори рекомендации по их применению.

3. 1. Промежуточные и угловые промежуточные оперы раз
работаны в двух Вариантах с высотой подвески провода над 
землей Ю и 12 метров.

3 -В. Промежуточная и угловая промежуточная опоры 
035-9S и УП35-У6 рекомендованы к применению в районах с 
нормативной толщиной стенки гололеда до 20мм и но участках, 
не позволяющих использовать большие пролеты.

Пролежу темная повышенная опора в№5-% аугловая промежуточная повы
шенная опора УПР35 У5 могут использоваться для переходов через 
отдельнь/е виды инженерных сооружений и как нормальнь/еопоры В  районах 

с нормативной толщиной стенки гололеда 5-1 О мм при относительна неболь
ших Ветровых нагрузках// - у ветровой район. /

3.3. Конструктивная схема промежуточных опор аналогич
на принятой Энергосеть проектом в типовом проекте„ Унифици
рованные эселезоветонные нормальные и специальные опары ВО 
3 5  кв7  Д* Ш -й28/.

Лбе ниж/ние траверсы крепятся с использованием отверс
тии в железобетонной стойке и металлических тяг, закреплен
ных на ней о помощью двух стягиваемых балтс/ми полухомутёв.
В целях унификации конструкции траверс приняты по типовому 
проекту Д- ШШ-28, разработанному Энергосеть проектом в 

1910 г.

Траверса для подвески Верхнего провода разработана
из ш веллера Д -12 с креплением к ж елезо

бетонной стоике с помощью упора М595 и стржки М7т35 и к
металлической стойке М1-35 -  болтом. Наклонное расположение 
траверсы и принятый способ ее крепления на стойке позВолэ-

2.2. При определении Величин изгибающих моментов на 
уровне земли для про межуточнь/х опар учитывались:

aJ Дополнительные изгибающие момента./ от Весовых 
нагрузок на стрелах прогиба введением постоянного коэффи
циента, равного 15, на горизонтальные и Вертикальные не
уравновешенные нагрузки.

б/ Динамическое Воздействие порывов

е т увеличить вертикальное расстояние между проводами до 

2,9 м и рекомендовать применение опары в районах сноблюдае-, 
мои интенсивной пляской проводов.

3. О Угловые■ промежуточные опоры УП и Уflfl конструктив
но Выполнены с единой схемой расположения и заглубления в 
грунт стоики и подкоса и отличаются только металлическими

отрущию опер путем увеличения скоростного 
Напора на величину Л  * i, 35.

Ветр
элементами, позволяющими иметь различную Высоту подвески 

о на кон- проводов над землей.
SiCелезоёетонные опоры е подбесными изоляторами для  8J735к& с проёодами

малых сечений
apx.rtW5&i

т [J o s e  ми т е  л  b м ая з  а  писка
Длг><3ам| Лист
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Повышенная узловая промежуточная опора УЛП35-Ч5 
с о с т о и т  0$ повышенной промежуточной опоры с
измененной ни жнеи трабросой и подкоса, закрепляе
мого на стойке о помощью шарнирного металлического узла.

Угловая промежуточная опора УП35-Ц5 имеет также треу
гольную сосену расположения проЬоуоЬ, но Верэсний гроВод 
крепится на Вершине стойки на унифицированной траверсе про
межуточных опор, а уВа нижних-но}/ щелевой" траверсе.

Для соблюдения необходимых изоляционных расстояний 
по Воздуху между то/соведущими и заземленными частями ВЛ на 
Ненцах троВерс угловых промежуточных опор со стороны край
него Внешнего провода предусмотрена установка навесных крон~ 

штейнов, разработанных Северо-Западным отделением Энерго - 
сеть проекта.

3.5. Угловые анкерные/ концевые/ опоры разработаны 
такж е как и углевые промежуточные споры поукосной конструк
ции с треугольным расположением проводов.

Н а угловой анкерной опоре УЦ35-Ц5 устанавливается два 
подкоса; один из которых располагается по биссектрисе внут
реннего угла линии, а другой -  перпендикулярно к ней.

крепление Верхнего провода на опорах Выполняется на . 
торце стойки о помощью специального кронштейна.

Два ни ж них проводе! на угловой анкерной 

опоре к р е пятся  на „щелевой mpd5epcef применяемой 
т а к ж е  мы угловой промежуточной опоре УП35~Ч§, 
а н а  концевой /анкерной/  опоре - н а ^  щвлеВои'' 
траверсе сп е ц и а ль н о й  конструкции. О  цельно 
распределения нагрузок о т  тр ж е н и я  проводов 
на с то й к у и  подкос к траверсе анкерных /концевых/ 

опор перпендикулярно ее продольной оси при - 
В а р и ва ё тся  д о п о л н и те л ь н ы й  элемент.

3.6, П ринятая компоновочная схема опер УЯЗб'Чб и 
ЯК 35-46 обеспечивает габарит подвески провода над землей 
{2.0м без использования каких-либо металлических оголов

ков и поэтому угловые анкерные и анкерные опары других 

типов не разрабатывались,
3.7. Металлические детали опор запроектированы из 

Стали марки Вст.З по РОСТ 380~7i.
Для опор, применяемых В районах с температурой 

~30° С и ниже, столь должна быть спокойной плавки Вст.Зсп.
более подробные рекомендации по применению ста ле й  

о  такэюг указания по изготовлению металлических деталей 
См. „ Технические условия на изготовление металлическиi

Ч. Провода, изоляторы, и расчетные пролеты.

Ч. {. Конструкции опор разработаны для подвески о тале- 
алюминиевых проводоВ марок ЯС~35± JK550 бусюНОДкг/мм̂  ВО- 70(npu&gonz7Sт * ) 

по ГОСТ 839-59 и проса 0т35 / Л  ft- о/ поГОСТ 3062-69 приё доп* 25
Опоры -допускают подвеску проводоВ больших сечений со

4

сниженными тяэюенизми.
Li, 2. Основные конструктивные данные по проводам, физикоме- 

ханические характеристики и монтажные таблицы стрел провеса 
проводов производятся в „ Руководящих материалах по проектированию
электроснабжения сельского хозяйства* / РУМ В913г./

9.3. Величины габаритных и Ветровых пролетов для вышеуказан
ных сочетаний климатических условий, определенные в соответствии с  
указаниями СНиПиПУЭ, производятся В т а б л !.

у. Р Максимальные глажения в проводах ограничены из 
условий несущей способности опор анкерно- узлового ти п а  
Величинами; приведенными В л -2.3.

9.5. крепление проводов пр едусм о тр е н а  н а  под- 
д е р ж и  В анэщ их или н а т я ж н ы х  г и р л я н д а х  с под
весными изоляторами ё> с о о т в е т с т в и и ' с 
типовы м  проектом  3S16TM  и Энергосеть п р о е к та .

5  Заземление опор.
5. 1. Металлические элементы опар, не имеющие непосредствен

ного контакта отрубками, образующими отверстия в  стойках, 
должны иметь электрическое соединение о заземляющими стержнями ещрек 

Такое соединение до лж н о  осуществляться металлическими 
Круглыми стержнями Ф 10мм с приваренными по концам шайбами^ 
которые закрепляются гайками с  болтовыми соединениями 
заземляемых элем ентов и с помощью б о л та  и гайки с 
тр уб к а  ми  ̂ образующими о т в е р с т и я  В с т о и к а х .

Электрические соединения зазем ляю щ их проводников 
с л е д у е т  В ы полнять в соответствии с требованиями 
инструкции ОН i02-65.
5.2. Электрическое соединение с арматурой с т о й к и  

необходимо вы полнять д ля  верхней траверсы  опор П35-Ч6, 
УП35-Ч5j Я 35-95, У  Я35-96 и нижней траверсы опор 9/735 -рбл 
Я 35'95 и УЯ35-96.
5*. 3 На подкосных опорах заземляющие проводники должны 

соединять заземляемые элементы с трубками и стойкий подкоса.
5*. Ч. Заземление опор должно Выполняться о учетам требований 

типового проекта 3-407-83„Заземляющие устройства ВЛОр,£-Юи35кв'
5  5. Контуры искусственных заземлителей должны соединяться с 
гриёаренным на заводе к стойке стержнем заземления б  '87,
5.6 Затраты  металла на'Выполнение заземления и конструктив
ное Выполнение приведены  на  л и с т е  N*29.

Железобетонные опоры с подвесными изоляторами для В Л  35кв с проводами
малых сечений. арх.. К04555/7

B E П о я с н и те ль н а я  записка
ЯльЬоьЛист..
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ГаЗаритные и бетроЗые пролеты; Вычисленные б соотВетстбии о указаниями СНиПи "̂  Таблица л / Н Щ

Марка

пробора

Максимальное 
допустимое 
нормативное 
напряжение о 
прободе

У м  мм*

Пролет, м Норма тибные скоростные но поры бетра, кг/мг

ЧОкг/м* 5 0 КГ/ М 5 0 кг/мг W  + 50кг/м г

НорматиЬная толщина стенки гололеда , мм

5 5 10 Ю 15 20

О п о р а  /7 3 5 -ty S

J O -35 105
£г 185 180 НО 135 105 85

п J$5^_— -  225*~ 180* __— Ж— — —  220* 11о*̂ ------ /35*__ _— -— *
_ -----165* 105* ----

J O -50 10,5
н iS5 190 155 145 115 35

£6 з£о * ЛЛо* 115JP------" С Т Э5£Л-— ' —

J O -70 7.5
& 170 170 135 130 110 95

es ijo£l___ _— г ю ^ — т * ■flop.— 95*^— —

О  п о р а ' ПГ735~ ^ S

J O -35 10,5
£ г

&

285

У У -^ П ! > 2 5 *

£90 по 165 105 85

Л  п о * юеН 8 у У - —

J C -5 0 10.5
€г £80 £35 185 180 115 95

eg 195* ■<90* — ■---------
'  335* У У Ы — П в Р Тго* к у р — Я5*^ -----^

J O -70 7.5
£г £10 205 110 170 НО 95
£g 'о* 130^— fw* п о р .— " г и г 9 J [P ~-— —

0  п о р  а  Н 3 5 ~  H S г

J O -3 5 105
£г 185 180 110 135 100 80
£g js o *  £SO* п о * _____ 100 * 80 *

J C -5 0 105
€г 195 190 155 145 110 90
& 1у ю * 110* 9 0 * ^ ^ М Л П 1

J C -1 0 7.5
& 110 170 135 130 100 85
£й J J O * - . '» * •  -205* у л л - ..т У ■130* 1 Х £ - - ^ — Л Г

n . .. .... ............

—

умеренной пляской прободоё.
5. Максимально допустимое норма ти В - 

нос напряжение 6 тросе

------ггу.------- -----------------------— ---- !иг..«---- -Г . . У._итпспииипии гиыиКОиг <7
Железобетонные Dr:» a^ W y .  изоляторами для В Л 35 кВ с проводами арх N04565*

!373 Пояснительная записка. - - -—- ■■■....-■........ -—  ..—— ______________ * 1
ЯльВом Лист.
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6. Закрепление опор Веруйте
б. 1. Закрепление промежуточных опор с нормальной 

Высотой под Вески проводов В грунте cMgyei выполнять S соотЗетсбии 

С указаниями типового проекте! ф  ̂ 7-4-26  „  Закрепление 6 
грунтах унифицированных железобетонных опер ВЛ 35-330кВ'! При

Выборе типа закрепления не д о п уск а ть  превышения 
несущей способности основания действующими расчетными 
нагрузками.

При этом следует предусматривать Возможность при
менения буровых машин для разработки Котлованов, что позво

лит Ь большей степени использовать свойства грунта ненару
шенной структуры и упростить способ заделки.

6 .2 .  Способы закрепления нормальных опар при пролетах 

более габаритных и повышенных промежуточных опор должны 
разрабатываться в каждом конкретном случае S зависимости 
о т Вида гр ун та  и Величин действующих нагрузок.

в. 3. Значения действующих на закрепления расчетных 
опрокидывающих моментов, Возникающих при подвеске на опорах 
проводов различных марок для районов с Вышесказанными 
климатическими условиями, приводятся в та б л  3.

6. к Указанные на чертежах способы закрепления Всех угло
вых опор на угол доЗО распространяются на грунты, помещенные В 
табл. 2 следа о т  пунктиртй линии. Установка других 

типов опор и угловых на у  юл более Ж  без анкерных устр о й ств  
в  основании допуска ется В гр у н та х  помещенных В

С  П ЛО Ш Н о й  X7UHUU.
Табл ища/ uiS,

табл. 3 сл ева  от

Наименование 
о идею грунтов

Хс/рак-
терис-
тики

Ш

Характеристика фунтов при коэдхрициенте пористости.
О М -0.5 0,51-0.6 0.61-0.7 0.71-0.3 ОМ-6195 0.96-•//

Норма
тив
ные

рас
чет
ные

норма
тив
ные

рас
чет
ные

норма
т и в 
ные

рас
чет
ные

норма
тив
ныв

рас
ч е т
ные

норма
глав
ные

рас
чет
ные

нар

ыв
Л&Я

рас
чет
мае

----------- 7------------ 2. 3 4 S 6 7 8 Я Ю 11 /3 /4

Гравелистые и 
крупные с 0 ,0 с ? — 0.01 - - - — __ — — - —I 9 43 41 40 з$, 38 36 1 _ — — — -

& Е 460 — 400 - 330 - , — — — - - -

I
Средней
крупности С 0.03 __ 0.02 — 0.01 __ 1__ — — _ — _

Stо i 40 38 38 36 35 33 — — — — -
4jс: £ 4во — 4о о - 330 — - - - - - -

i 2 3 Ч 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

мелкие С 0.03 0.01 Q.04 — 0.02 — — - - — - ~
б 38 36 36 34 32 30 ~ - — — - —
Е 310 — 280 - 540 — - - - — -

пылеватые т г ~ 0.08 0.02 0.06 0.01 0.04 - — - — - -
5 36 34 34 зг 30 28 ~ - - __ - -

Е 140 - i20 - 10 0 - - - — — — —

9.5-184 С [ 032 0.03 0.08 0.01 0.06 - — — - — — -

i 25 23 84 22 23 31 - - - — —

Е 1 230 — 160 - 130 — - — — - — __

18.5-15.4 С.о 0.42 оА 0.21 , 0.07 ( 0.14 о.о4 00? 0.02 - - - -
| 9 04 22 ез г/ I гг 20 21 19 - - __

£ 350 — ею — 150 — 120 - — — —

и 15.5-184 С - - 05 0.19 0.25 0 М 0.19 0.08 0.11 0,04 0.08 0.02

8 1
— — га 20 31 19 20 18 19 17 18 16

<*ol Е — — 300 — 190 — 130 — 100 — во —

18-5-2ё. 4 с - - — - 0.68 0.28 ' 0.34 0J9 028 0.10 0.19 0.06

<> 9 - - - — го 18 19 17 18 16 17 45

1 £ - - - - 300 - J80 - 130 -  t 50 -
I

в* 22.5-26.if С — — - - — _ 032 036 041 0.25 0.35 0.12
Qj - - - - — - 18 16 11 15 | 16 14

i Е - - - - — - 260 - 160 — IJ1Q

i 26.5-30.4 с — — — — - __ — - 0.94 о.оЧ 0.47 0.22

i — __ — — — — ~ — 16 14 15 1Ъ I

Е — — — — — — ~ — 2 го ~ 140 — .

где: С -  удельное сирпление, кг/смг;
~ у го л  Внутреннего прения грунта, градусы;

В - модуль десрормации грунта, кг/см.
6. 5. Закрепление опор анкерно-углового mund в грун

т а х  с худшими характеристиками в обводненных грунтах 
всех Видоё; а такж е В рыхлых песках с коэффициентом по
ри стости  Од и В глинистых мягко и текучепластиинь/х 

гр ун та х  В проекте не рассм отрено.
В  этом  случае для  закрепления опор В грунтах можно 

рекомендовать установку ригелей или плит, применение кото
р ы х  S каждом конкретном случае долоюно обосновываться рас
четами. Вь/ры&ающаеи сжимающие усилия, действующие в основа - 

нии спор анкерно ~ и глав ого mund приводятся В табл, k______

IQ'S
м а л ы х  сечении

Пояснительная записка
арх./!0Ч5б5п
Дпьбом Лион.
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Расчётны е изгибающие моменты , 7W,
Таблиц of л /3.

Марка
провода

Максимальное 
допустимое 
нермативное нет- 
ряжение & 

проводе
(о кг(ммг

Нормативные скоростные напоры ветра, кв/ме

*'Юкг/м3 5йкг/нг дОкг /мг ЗОаг/м* вО - 50 кг /м 2

Нормативная .толщина стенки гололеда „ММ.
5 3 10 ю Y5 во

Спора Л 35 U S

Ж  -35 ЮР 53 68 5.1 63 55 59

Ж -50 105 ел 75 56 6.6 6.0 6.7

всдо 7-5 65 7.7 5.8 6.8 6.5 в о

Опорка ПП35 - ч§

Ж -35 105 7.1 9.1 67 7.9 6.6 6.5

Ж  SO 10.5 87 10.2 7.9 88 7.2 72 '

Ж -10 7.5 8.9 10.5 79 9.3 75 ?А

Опора D3S- Ч5т.

Ж -35 105 7.9 87 6.9 76 6.0 7.1

Ж -50 105 8.1 95 7.0 8.2 75 7.9

Ж -10 7.5 80 95 71 83 7.3 7.6

Величины расчетных изгибающих моментов определены при условии подВески н а  опора ос проводов 

о габарит ными пролет ами.

1373
Железобетонные опоры с подвесными w и з о л я то р а м и  З л я  057 3 5 кв о  проводами

Г  м а л ы х  сечении.

П а я  они те л ь н а я  записка.

арх.ыОШ5п
Апь&)м\ Лист"
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промежУ"
повышенная

% г

п р . _ w „,-,£/7°

Максимальное 
гтжение о 
проводе, Т кг.

опора Ликерная о пора 6 
аЬарийноМц^режаме

Угловая 
точная опора с 
УППН35-

у&пой т

а +зо°

)̂ межуточная опора 

30°-60° */

зглооор
УЯ35

анке/ипсы LJHUÛ
-Чб

Стойка Подкос С та й ка Подкос С тойка Подкос Стайка Падкое Стойка Подкос 0  т о икс/ Под*< о с т 1. Под ксDC Uid

рас
ч е т
ное

нор
не)-
тио
ное

б  Вн ЛЁр бон бер бен бер s/8h бВр б в н бёр бен бер бвн s/8p бен бер бВн б 6р б  СИ бер бён яёр бен бер бён бвр бен бер бён бвр бен бер

р 1 к 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Hi 15 1? 18 19 $0 21 92 гъ 25 26 27 28 29 30 31 32 33 зк 3 5

850 6 0 0 - а -о .З 6.7 8.3 7. 25 8.5 0.55 15 2.1 1.5 5Ь 8-0 '5.6 го 5к 69 -0.8 0.5 76 9.1 -2.3 - 1.0 9.0 11.2 - - 75 9.3 0.55 1.5 - -

х /  При подвеске на опоре проВодоВ ЛС-50 и ЛОНО

6.6 Проверка дстойчивости опор на опрокидывание 
производилась согласно указаниям,, L/нструкции па расчету 
закреплений в грунте сВойодностоящ и ос железобетонных опор 
Энерго с е ть  проекте/ /  б9 1066 ТМ /

Расчет оснований подносных опор по деформациям и не - 
су ищи способности производился по формулам OHUfl П-Д. 9-62 
иСНиП П~6.1-69 с некоторой их корректировкой, учитывающей 
Влияние фактора бокового сопротивления грунта по контактной 
поверхности основания.

Более подробные сведения по расчету оснований под- 
косных опор приводятся в дополнении к проекту У -07 -9/2 
/Т-976- 6 №/ „ Железобетонные опары анкерно-углового типа с
подкосами для Воздушных линий электропередачи Ь-Ю кв.
(  арх. У023ЧЧ)-

7. Соображения по производству работ 
при строительстве Воздушных линий.

7  1. Разработанные опоры позволяют вести их сборку и 
установку в грунт с помощью крана ПС-2561 Л  6 пробуренные 
котлованы диаметром 650мм, которые могут выполнить буриль
ные машины марки МРк1.

Это достигается тем, что монтаж опор анкерно - углового 
типа Выполняется путем раздельной устаноВки В пробуренные 
Котлованы укрупненных узлов, состоящих из стойки или под 
косов с закрепленными на них металлическими деталями 
и узлами соединений.

угол поворота ограничить 5 0 0

Например, монтаж концевой опоры может быть Выполнен 

следующим образом.
Стойку с закрепленными на ней оголовком и  

траверсой устанавливает 8 пробуренный котлован и фик
сируют там путем обратной засыпки и уплотнения грунта .

Затем производят аналогичную установку подкоса, причем его 
Верхний конец предварительно фиксируется на стойке с помо
щью шарнирного узла с Вилками, что позволяет Вести монтаж 
и закрепление опоры В грунте без Выполнения каких - либо 
строительных операций В Верхней ее части. Окончательная 
фиксация подкоса Выполняется с помощью стяжных планок на 
стайке и хомдтоВ на„ щелевой"траверсе.

Конструкция шарнирного узла и,f целевая "траверсе/ по
зволяют осуществить крепление подкосов & достаточно широком 
диапазоне па вертикали.

7.2. П р и  м о н та ж е  опар с/нкерно -узлового 
т и п а  рекомендуется следующая последовательность 

работ'. 1 М о н та ж  укрупненных: элементов сборки
/Закреплений но сто и ке  траверсы ^ оголовка 

и анкерных устройств для закрепления опор В грунте, а  на 

подкосах - шарнирного узла с фиксирующими Вилками и аналогичных 
и анкерных устройствj.

3. Установка стойки в котлован и закрепление ее 6 
гр у н те [  до подъема электромонтажника на опору.)

1072

Железобетонные опоры подвесными изоляторами для В Л  3 5 кВ с проводами 
малых сечений

/7 орснительная записка

ррхнОЧ565п
Альбом Лист
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j  Установка подкосов!одного или дв ух/ В котлованы и закрепление 
их В грунте / подкосы прислоняются к стойке и одерживается но/ крюке 
крана до окончания засыпки и закрепления подкосоо к стойке и троберсь/
К nOQKOCUj

у Ч. окончательное, за
стяжными планками u j, 
хомуты могут уотс/наа
^ ктРУ}эр^м':̂ ек^омонтау^£ш на стайку до окончания земляных, работ

^ап(^Прцемонтаже опор строительные механизмы не должны размещаться 
В плоскости,, проходящей через стойку и подкос.

7.3. П ри установке опор амкерноуглового типа/кроме 

анкерных опорJ Вершина стойки должна быть отклонена на 20- 
30 ом о т  Вертикального положения В сторону, противоположную 
действующим усилиям от тяжения 8 проВодаос.

7 k Надежная работа опор без анкерных дстроистё В 

основании или с ними при их устанобкеВпробуренные катлоВа- 
ны диаметром650мм может быть обеспечена только при тщатель

ном заполнении грунтом плотностью не менее d, 7 т/м3 npocmpOHcrrBd 
между стенками котлована и боковой поверхностью стоек.

Обратная засыпка котлоёаноб может произВодиться грунтом 
Выемки с трамбованием его слоями не более 20см механичес
кими или ручными трамбоВками.

Перед у с та н о в к о й  с то и к и  и подкоса о п о р  

он керн о -  у  г  лоВого ти п а  у  п л о т н и т ь  грунт н о
дне котлоВана.

7 б. Засыпка котлованов растительным мерзлым или 
Мягко илистым глинистым грунтом не допускается.

7 6. Узлы крепления элементов обеспечивают требуе
мую прочность опоры только при тщательней затяжке болтовы х 

соединений ,

Момент затяж ки до лж е н  б ы ть 2 0 -2 5 кгм 

Приложение.

Технические услоВия на изготовление металлических 
деталей железобетонных опар В Л  35  ко.

А. ВВедение.

1. Настоящие технические дслоВия распространяются 
на изготоВление металлических деталей железобетонных опор

одно щепных Воздушных линий электропередачи напряжением 35кВ 
с проводами малых сечений.

2. Металлические детали предназначены для дстанаВки 

на железобетонных опарах В Л  проходящих £  1-3 ветровы х и 
1'h гололедных районах с температурой Воздуха равной ’•

а/ максимальная С

5/ минимальная ~bQ С.
В/ при гололеде -5°С,

г /  средняя годовая 0°С.

Величины максимальных нормативных нагрузок о т  
раВления б етрр и о т  гололеда принять/ с повторяемостью 
3один р а з  & десять лет.

Э. Марка металлических деталей состоит из буквы М и 
цифр. Первая цифра указывает номер детали, Вторая - напряже ~ 
ыие ВЛ, на которой применяются

Например: М2-35- металлическая деталь номер 2 д л я  
опор В Л  35кВ.

При использовании для деталей стали марки В ст. 3 no2J см. „  Техни
ческие требования П. ^а /  после первой цитры указывается буква „П" 

Например'. М 2п 3 5 .

В- Технические требования.
1. Детали должны быть изготовлены 5 соответствии с 

указаниями настоящих технических условий по чертежом проекта 
)} железобетонные опоры одноцепных воздушных линии электропере
дачи напряжением 35кВ для проводов малых сечений."

2 Отдельные отступления о т чертежей и технических 

условий могут быть допущены по согласованию с Сельэнерго- 
проектом.

3. Готовые изделия, Входящие В состав м еталлических 

деталей\ должны соответствовать требованиям стан дар тов , 

указанных В спецификациях на детали.
k Основным Видом прокатной стали для изготовления 

дета ле й  является углеродистая горячекатанная сталь обыкно
венного качества по РОСТ3S0 -71j группа В/ со следу нищими 
характеристиками'.

а/ для деталей\ имеющих сварные соединения и. приме
няемых на опорахt устанавливаемых В районах с расчетной  

наружной температурой Выше минус 30 С; долж на применяться 

ста ль  марки В ст. 3 ПС 2/ полуспокойная/

б/ для сварных деталей, применяемых на опорах, уста
навливаемых в районах с расчетной наружной температурой 
воздуха -30'С и ниже, должна применяться сталь марки 
вст. 3 enk/спокойная/;

в/ кроме вышеперечисленных марок прокатной ста ли  
Mootcem применяться сталь и других марок В соответствии с 
указаниями СНиП /-В 12 -62.

5. болты должны быть изготовлены из углеродистой 
стали обыкновенного качества марки в СТ3, поставляемой 
по группе В ГОСТ 380~7{.

6- М еталл с расслоением в сечении, раковинами; пере
тяга м и  и трещинами в производство не допускается.

Ж еле зо бе то н н ы е  опоры  с  п о дв е с н ы м и  и зо лято р а м /и д л я  В Л 3<5kS с  п р о  В о д  а  ми
м а лы х  сечений  ------------— ---------------- -

арх N10Ч565п

1973 П оясни  т е л ь н а я  з  а  п и с к а
Яльйом Лист.



7 Металлические детали должны иметь антикоррозийную 

Защиту, выполняемую в соответствии с указаниями ОН 262-67;

Д етали устанавливаемые на надземной части опор, 
рекомендуется покрывать тремя слоями черной или зеленой 
эмали ПФ-115, наносимой наслои грунта ФЛ-ОЗв или РФ -020.

Детали, крепящие элементы £ основании опор, рекомен

дуется оцинковывать способом горячей металлизации в ваннах

8. Допуски на размерь/ должны сыть дстановлены заводом 
изготовителем, согласно действующим ГОСТом по 7классу 

точности.
Резьбовые соединения, должны Рыть выполнены по 3 -м у  

кла ссу то чно сти .
3. По показателям внешнего Вида детали должны отвечать 

Следующим требованиям-.
а] металлические конструкции должны иметь правильное 

положение отдельных' элементов в соответствии с указанными 

НО чертежах геометрическими размерами, совпадение отверстий 
8  монтажных соединениях, минимальное смещение и коробление- 

8J заусеницы и окалина деталей долж ны  выть удалены, 

острь/е кромки зачищены и притуплены:

6/ резьба крепежных деталей не должна иметь сорван

ных ниток, дробления и Вмятин•
r j отверстия под болты  и шпильки дало/сны 

быть выполнены перпендикулярно к опорным плоскостям:

3/ сборные швы и м еталл деталей не долж ны  иметь 
трещин; пережогов, пористости; раковин, непроваров и р а с

слоений, Злементы, предназначенные для оцинкования, долж ны

свари в а ться уплотненным швом.
10. Сварные соединения долж н ы  бь/ть равнопрочны с 

основным м еталлом .

10

Железобетонные опары с подвесными изоляторам и у т я  В Л 3 6 К6 с проводами
м а лы х  сечений арх нОЧ565п

1973 Г] о я с ми тельная записка ЯльЗом. Лист.
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крепление т р а в ерс и 
__р а с т я ж е к
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36

/. Выбор т и п а .  Закргпле ния опоры Ь грун те,  производить 

Ь с о о т Ь е  т с т в и и  с у  касания пи  т и п о в о г о  про екта  

J4 УО?- У- 26 г у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  р а з р а б о т к и  к о т л о 

вана буром Ф 65 0 мм (  см. п о я с н и т е л ь н у ю  Записку Стр S j  

2 D o n y C K a e m c »  при м ен ен и е опоры 6 р - н а х  ■ с ингпенсиёнпк,

п л я с к о й  п р о в о д о в  ( с м  п о я с н и т е л ь н у ю  запа ск у  , с т р  S )

3. За т я ж к а  б о л т о в  произ водится  га е ч н ы м  ключом с у д л и 

н и т е л е м .  ГГ о м е н т  З а т я ж к и  Не менее 20 кгм.

Закрепление гаьк от сапоот ве ртывания производить 

керноЬкоа

С п е ц и с р и к а  ц и я

П а р к о Н а и м е н о в а н и е колич.

М а с с а 3 кг J1 ист
yv?

М а р ки Всего

М 2 -3 5 Т р а в е р с а 2 12,73 25. 46 21

пз -зэ Тр а б е р с  а 1 12,3 12,3 21
П Ч - 3 5 Р а с т я  ж к а 2 /,87 3,74 21
В 101 к осынк а 2 4,0 8,0 2 1

д юг косы н ка У 0,5 2,0 2f
М 5 - 3 5

Ирепление 
bQ pxr. т ра &  • / 2,78 2,78 23

П 7 ' З Э С т я ж к  а / 2,30 2,30 27
М13-35

Крепле иие нижнеи 
рас т я  ж  к и 2 2.0 6 4, 12 23

П  1
крепление Версией 
р а с т я  ж  ки Z 1.8 7 3.6& 20
Б о л т ы } Г а й к и ,  
шайбь/ 7. 1

U  т о г о  71,5 кг

В е д о м о с т ь  Ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в

Map ка А/ аиМено&аН. (Сол.
овьем
бетона

п*

Массаi, Kt Л и с т
М-Марки Всего

СВ-■ 3 С т о й  к  а 1 1 41 3S50 3550

Bk?/6орка м о н т а ж н ы х : бол т о  в

м? Пасса,  /сг ГО СТ
о In Иа и м ен  оба ние кол. един. 06uj. В сего Лист  л/?

1 Болт Н 2О,КЗЧ0} е: £ 0 1 0,911 0,911 77.98-70

У Б о л т  П 20) 1-60 У 0,219 0,676 — h--

5 Бор т  П 2 0 )  к - юо 7 0,318 0,636 '/

6 б о л т  м 16',' к 50 8 0,114 0,912 ... if.

3 Бол>т  п  ?Р ) к  • Г/0 1 ОН 91 0,491 7, 1 ~ li

11 Б о л т  М20  2 - 9 0 2 0,293 0,566 ft

7 Г а й к а  Л7 20” 10 0,063 0. 63 S91S-70

8 Г а й к а  п  /6 8 0,033 0, 2 6У tl

9 li/айба MiG f - 3 (6 о,оп 0,176 1Тш eg
Ю Ша йба  М 20 _ (* У 11 0,022 0, 2 6V •г

И Шайба 75 i  75*5, мВ. 22 У 0,21 0, &&

Желе задет с н н Ь / е  опорд/ с подЗеспЬ/ми изоляторами 
для 5 Л 35к 8 с про So дама молЬ/х сечений архлОбЗЬйп

1973 Пром е усу то чпая опора Р Э р-  Ч& для 1-Л рой о по 3 гололе дао ста. 
№'о ,н maofc no s схема.

алЫ$он Л и с т
1



1Z
КЗ-35

В е д о м о е  т а
м е т а л л а  ч е с к и -с  ^ л е м е н т с о б

Парка И о и н е н о б а н и е Иол.
П а с с а , к  г Л и с т

марми В сего н  -

П Н  3 5 С т айка / 80,23 80.23 20

И р -35 Т р а В ер са 2 /2, 73 ■25.4s 2/

М 3 -3 5 Т р а ё е р са / /2.3 /2,3 2/

м 4 -3 5 Р а с  гпяэ/с к  а £ /87 з о 4 2/

В Ю / k a cb /н ко 2 4.0 8.0 2/

В /02 РоаЬ/нка 4 0.5 2.0 2/
баять/, га й к и  
иойбЬ/ 7.4 3

U т о г о  /39, 15г
В е д о м о е  m b

зрел а  з о б е  т о н н  клее э л е м е н т о В

Марка Ноименоёание Пая.
Об ген 
Бетона 

м3

П асса , к г Лист

К?марки Всего

св-з С т ои к а /42 3550 3550

1 Способа/ з а к р е п л е н и я  о п о р  с л е д у е т  р о зр а д о / т р /  8 a  m b

Б к а  ор ддм  конкрет ном  сл у ч а е  6  а а б и си  м ост и  от  В ида грунт а  

и В ел и чи н а /  деистЗунзи/иас нагрузок .

B b /бор типа за к р е п л е н и я  опорк/ В грунт е при h*2Soo произВодиmt> ё  

с о о т б е т с т В и и  с  у к а за н и я м и  т и п о ё о го  п р оек т а  V -  4о7- 4 - 25  

С учет ом  В озм ож н ост и  р а зр а б о т к и  к от л оВ а н а  б у р о м  Ф SSO mm 

[ см п оя сн и т ел Ь н у н о  за п и ск у  cmp.6 j

2 Зат яорка б о л  т о  б  п р о и з в о д и т с я  гаечнЬ/м клночом с  

у д л и н и т е л е м  М ом ен т  за т я ж к и  не менее 2 0  к ем.

З а к р е п л е н и е  гоем  о т  с а .м о о т В е р  т Ь / В о н  я  п р о и з Б о д и т Ь  

к е р н о В к о и .

3 Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  опора/ б  р ои ом осс  с  и н т е Н си В - 

мои п л яск ой  проВодоВ  [см  п оя сн и т ел он у г-а  за п и ск у  сл?р by

dfCе /,е зобет он нb/е о п ср Ь / с под  ё е с м Ь /ми из о^я т о р а м и
для 8 Л  3 5 к ё  с п р о ё  о д о  м и  м о а Ь / зс се ч е н и й _  __________ ____

броме с/с у т е  ч н о  я  по Зд/ш е нм оя опора. Л/735- 4 б для j - p p o d  ом о ё  голо а е дноет  и  
М  омтаз/с м а я  соссм а __________________

арлрО^ббё/
альбом Лист

2
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м е т а л л и ч е с к и х  э л е м е н т о в

Марка На и м сновани е Нал. Масс а.г К Г /1исГ л/
Марки 0 6 ip. Всего примечай.

М1 - 3 5 С тоика / 20.23 SO, 23 20

М2 - 3 5 Тра&ерса 2 /2,73 25, 1/6 2 1

М3 - 3 5 Траверса / 12,3 /2,3 131,7 2 /
М k-3 5 Рас т я Dfcк а 1.37 3,71/ 2 1

5  10! Пасынка г Но 2.0 2 1

В !0 2 косы нк а 4 0.5 2 .0 2 1

В  ы 5 о р к а  м о н т а э /с н ы х  З о л т о 6
N

п/ п Н а и м е н о ё а н и е Нал.
М а с с а , К О го с т

Лист  /Vедин. oSaj. Всего

1 Б олт  м 20 l -260 / 0-7/2 0-7/2 7798- 70

2 В о л г  м щ  i 'M q  0=so 1 а. 9// 0.9а —  *-

3 Вол т 07 20, 1 : 1 7 0 / ОН 9/ 0.1/9! 7798- 70

/ В о л г  М20, 1 - 00 5 0.2/3 1095 — ,t-----

5 Б а л  т М20, 0 - /оо 2 0.3/8 0.239 -ff--

5 Б олт  М16, 1 -5 0 8 о.//1/ 0.9/2 7.1/ ----

7 Га и  ка М  20 10 0.063 0.930 5 9 /5 -7 0

8 Г а й к а  М 16 8 0-033 0-261/ —

9 Ш а й б а  М / О  t -з 16 0.011 0./76 /137/ - 68

10 Ш а й б а  М 20  t --4 10 0.022 0.22 — /—

11 Ш айба 75т75*§ ог£.22 6 0.22 132

&  /о/

Затяжка За л т о  в  п р ои  з д а д и т с г  

га еч н ы м  к л ю ч а м  с  у д л и  к и т е л е м . М ом ен т  

Зат яж ки н е  м е н е е  ВО к гм .

М С е л е з а б е  m  о н м Ь / е  о п о р Ь /  с  п о д  в  е с к Ь / м и  и  з о л  р о т о р а м и  
д л я  6 Л  ЗГк ё  с п р о в о д а м и  м о л Ь / о с  с е ч е  м а й арх ,4СЧ56Ьь

19 73 О г о н  о  в о р  г р о м  в Ш с у т о ч  н о й  п о З ы  а/ е н н  о  и  о п о р ы
алЬ дом Лист

3



" В е до м о сть
м е т о л л и ч е с  к  и ос э л е м е н т а  в

14

Марка Наименование колич.
Масса, к г А и с т

к
рримечМарки всего

М3-35 Траверса 1 лез 18. з 21
М 5 - 35 крепление верхней трав. 1 г, 78 2, ТВ 23
М 7- 35 Cm я щск а. 1 г зо г. зо 27

М1 крепление растя усни г 184 3.6 8 20___

М 10-35 Крепление подкоса 1 33,9 33.9 24
Мд а-35 Трав ерса. 1 86J 86,5 25
М 12- 35 Cm я ус на г 3.6 7.2 27
М 14-35 Под веска 1 5.86 5.86 23
М is -35 крепление подвесе и г 1 з г 3. 44 23

болт в/, гаини.си о и <3 б/___________ 1.66
И т о го  • 1596 н г

в е д о м о с т ь
ус е ле з о  д е т о н н Ь / х , э л е  м е н т о в

Марко Наименование Кол
Од’ем 
бето
на. м3

Мосса, к г Л и ст
к

рримеч.Марки всего
Сб'З С то и к а . 1 14 г 3550 3550
СВ - 3 П о дк о с 1 1.4 г 3550 3550

ЗЬ/борно монтоуснЬ/сс б о л т о ё
У

п!77
Наименование К о л .

Масса, к  г ГОСТ 

лист к?един. общ. всего
3 болт М80. 1 = 170 1 0.491 0.491

166
—

5 болт м г о  С - ю о г 0318 0.636
7

~10
Гайка М го 
Шайба М20. i=4

7 _ 
4

0.063
о.о г г

0.441
0.088

1. Зонрепленсе опорд/ ё грунте производить ё соответствии \ 
с указаниями раздел а 5 пояснительной записей. Схемаразра
б о тк и  котлованов приводится на л и с т е  л//О

2. М о н та  тс а пор О/ вЬ/пол п я ть  путем раздельной установки
в пробуреннЬ/е котлованд/ укрупненных узлов с дерн с/ в  соот
в е т с т в и и  с указаниями раздело б  пояснительной записки.

3. При монтаже опорд/ вершину стойки отклонить но20\Юсм 
о т  о е р ти к о ли  в сторону противополо уснуло росполооусенинэ 
подкоса., у  cm она в  л ивое мого по биссектрисе внутреннее, 
у г л а  о с и  вА.

1. Перед установкой стойки и подкоса у п л о тн и тд  грунт 
но дне к о т  л о вона; о братнино зосЬ/пку производить с трамбо
ван и ем грунта  слоями не долее 20см с довеПением его 
объемного б е с а , д о  1 .7 т/м 3 

5 П о п ус к а е тс я  отклонение подкоса, о т  проектного положе
ния на уровне земли в  пре делах ±20 см и по роспол оусенило 
крепления у з л а  подкоса. 1 15см.

б.Отклонение величинЬ/заглубления по оси с то й к и  или 
подкоса не доло/сно п р евь/и и отО  -  5 ОкМООмм. 

г в о т я ус к о б о л та в  про из В о д и т с я  гаечнд/м ключам с 
удлинителем, мсментЬ/затяуски не менее бОкгм, Закрепле
ние гаек о т  само о т  вертЬ/ ванир производить 
нер н о в  к ой.

DfC е л е  зо д е т о н н Ь /е  опора/ с п о д  в е с н Ь /м и  и  з о  а р  т о р а м и  
З а р  в Л д 5к в  с п р а в  о д а м и  м а л д /о с  с е ч е н и й архН0Ч565п

1973
У г л о в а  р  п р о м е ж у т о ч н а я  опора. УПЗб’46 Па р  I -/Ар а й  о н о  ё  г о А О л ё д н о с т и  ( 10°+6Q °/

М  о  н  т а  у с  м а р  с осе m o l

альбом
Аи̂ ГТ)
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Ё~
*  со 
а
CL 
CZ «  
СП ш 
С_ X
CL и  
СП, °

СП
л

i E fСП
СП

К р еп ление  подкоса

Марка
пробода

МаксимальнооопустимыиUIOJ* поворотавл

УС-35 зо •

JC-50 2 2 е

JC-70 22°

М 3- 35
/5

- Т ’Ж Л 'У Ш

r HJ

'$ У
I

/Л■\
>

1
V'

%

rfz pet i n

В е допост ь
м е т а л л и ч е с к и х  элементов

П а р к а Н а и м е н о в а н и е кол.
Масса, кг Л и с т

ме
Припеч.Парки Всего

М -  35 С т о й к о 4 в о л ь 80, 23 20
м г -35 Траверса 4 12,7 3 иль 24
М3- 35 Траверса 4 113 /2,3 24
пЧ- 3 5 р а стя  ж  ко. 1 1,Ь7 1,ЬТ 24
М 20-35 Тряверса 4 23,9 23,9 22
И 21- 35 Растяж ка 1 2, 23 ?, 2 3 22
М (0- 35 крепление подкоса 4 33,9 3 3 ,9 2V
5 (Of косынка 4 4.0 4о 24
В юг к о с ы н к а 4 0,5 2,0 24
т с Кос ы н ка 4 1.6 /. 6 22

И 14-35 Подвеска 4 5,86 5.8 6 23
n i s -ьз крепление подвески ! 172 1,7 Z 23
Н 22-35 Крепление подвески 1 2,05 2. 05 23

Волгин. Га й к и . ииачВы 8.58 6
U то го  : 193,0 бсг

В е д о п  о с т ь
ж е л е з о б е то н н ы х  Э л е м е н т о в

М а р к а Наименование кол.
Объем
бетона,

м з

Ма сса , кг. Ли ст
7 V  °

Приме и.П а р к и Всего

СВ-3 С т о и к  а У/ 4. 42 3550 3 5 5 0

С8- 3 По дк ос / 4.41 3 55о 3 5 5 0

1 Закрепление опоры В грун те  п р о и з в о д и т ь  б  с о о т в е т 

ст ви и  с указа Ниями раздела $ пояснител ьной записки,  

С/ема разработки котлованов  приводится на листе м?40

2. М о н т а ж  Опоры Выполнять п у т е м  раздельной, у с т а н о в к и  

В Пробуренные к о т л о & а н ы  у крупненныос у з л о в  сборки & 

с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  р а з д е л а  6  п о я с н и т е л ь н о й  

Записки

3. При монтаже опоры Вершину стойки о т к л о н и т ь  на 20 -3 0  см 

От Вертикали В сторону^ противоположную расположению 
родкосог у с т а н а в л  иваемого по биссектрисе Внутреннего 

угла оси 8л
4. Перед у с т а н о в к о й  с т о й к и  и подкоса у п л о т н и т ь  г р у н т  на дне 

КорялоВана -г о б р а т н у ю  з ас ып ку  Производить с трамбованием 

Г ру нт а,  слоями Не более 2о см с доведением его объемного беса 

до 1.7 т / м *

Ц' \ Т ~  J~^go 5 й)опускается отклонение подкоса о т  проектного положения н а

1

,1
I
1
#

Л
щ .

уровне земли 6 пределах, t  20 см. и по расположению крепления 

93Ла Подкоса ± 15 см

6 .Отклонение Величины заглябления по оси с т о й к и  или п о д к о с а  

не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  - SO++400 пм

*7. Залпяжка болтов производится гаечным ключом с удлинителем 

моменты З а т я ж к и  не менее 20 кгм . Закрепление гаек о т  

с а п о о т б е р т ы  вания производить  керновкой

$/£елезодето мнб/е onopb /  с под Be с нЬлми изолят орам и  
для 8Л Л 5К$  о п р о в о д а м и  молЬ/зс. с е ч е н и й ap.i /10Ч565р

1972
Угло&ая п ром вэрут Очнс/s  поВ Ь /ш еп /п с /р  опорос УЛП35°86 д л я 7 ‘4ррайомоВ гололедмост и.

М о н т а у с н о р  с х е м а
альбом .Aajtfn
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Марка Наименование кол. А7ticca , ж  г Лист  а/- 
ПримечаниеМарко, Общ. всего

т -35 С т о й к а 1 80, гз дО.гь ZO

^ г - з5 Траберса _ 1 ,г<7Т 12,13 __21
т -35 Т р а б ер са . 1 р,з ie,3_ 21
т о-35 Траберса У" as, з г з,э 22
^lk-35 Р а с тя ж к а " У ” 1,81 1,81 21
Kief-35 Р а с т я ж к а 1 е,гз е,ез ISO, 5 22

м г К о с ы н к а .1. 1,6 1‘ У 22
8_т_ _КосЫнка ~ /" k o 21
6 ю г. Косынка » a 5 40__ __21__
* 14-35. ПодЗесКа J I 5,86536. 23
М15-35Крепление под&есКь 1 1,1 г 1,1 г 23
м гг-зз крепление подбесКи У ~г,о5 е,о5 23

в ы б о р к а .  м о н т а ж н ы х болт оЗ

j f
п/П Н аим енование кол. M a c c a j  мг ГОСТ, 

Гист а/един общ. Всего
1 болт М 20',к - 36Q 1 °‘71L 0,712 1198-10
г 6  олт Пей; к НШ Г8 80 "" / 0,911 0,911 — « —

3 в р л т М гО А '’ 170. 0,491 он 91 ----и -----
У болт М  вО cUSQpHS 5 ‘ 0,219 1,095 —  „ —

5 ” болт Л720‘К -100 " г " 0,318 0,636 ~~6ZT, —I  ~

. L . болт MJ6'L JL - 50.___ "  4 0,11 k_0.456 8,577 -
7 Гайка 1*120 J 6 " срез 1,008 ~5 s i5 -  101
в Гайка м 16 __ _ У 0033 0,132 —
9 Шайба MI6, С ’-З 8 0,011 0,088 ~71311-68

' Уд" Ш айба мго, t--h 2k 0,022 0,528
j j Шайба 75*75*5 ОтЩ 6 °, г г 1,32

12 ' 'Болт м гО ’Ш -SO 6 0,2 1,2' ~~115д-10~

Затяжка болтоб произЬодится
еаечнЫм Ключом с удлинителем, 
м о м е н т з а т я ж к и  не менее 
вО  к гм .

1 К

1373

OfCeAeз о (S e m o n tib /е onojob/ с 
_____ длз 8Л35к& с про 6 о д а м и

п о д  8 е сн Ь /м и  и з о л я т о р а м и  
MO/fb/cc с е ч е н и й

Оворо&ок углоЬои промео/суточной. повышенной onopbt.

арх. rW45&rJt ■
ОАЬбщ fjucm

6
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К р е п ление подкоса  а траверсы на опоре

М б -3 5

к р е п л е н и е  
в е р х н е й  т р а б е р с д /

мю-зе

т

В е д о м о с т Ь  
м е т с л л и  чес к  и х  элем ем т о  о 17

Марка Наименование Кол.
Масса, к г даст

V

Примеч.Марка Всегы

М10-35 Узел крепления 
подкоса

4 33,9 33,9 29 '

M6-3S Траверса 1 ПО н о 27*

М9-35 Траверса 1 92,3 32,3 25

M l'35 С т я Ж к а 1 г з 2.3 27

М11-35 О т я Ж к а f г  54 2,5 4 27

М12-35 С т я Ж к а 1 3,5 3,6 27

L'т о г о :  /45,5ке

В едомостЬ
Ж елезобетонных элемент ов

Марка Наименован. Кол. Объём,
м3

Масса, к г Л и с т
п М Паимеч,Марки Всего

св-з С то й ка 1 1Аг 3550 3550

С 6-3 Подкос 1 1,42 35S0 3550

1, 3  а крепление опорЬ/ $ гр ун те  производить $cco/nSercrfau 
с указаниями раздела 5 пояснательнойзаписки. Схема 

разработки котлованов пр иводится на листел/ю
е. Монт а Нс опора/ бы полнятР путем раздельное/установку 

б пробуренные котлованы  укрупненных узлов сборка 
в с о о т б е т с т б и и  с указаниями раздела 6  поясни
тельной записки,

3. П ри м о н т а ж е  опорЬ/ в е р ш и н у  ст о йки  о т кл о н и т ь  
н а  20-60см от  в е р т и ка л и  в  ст о р о н у  п р о т и в о п о л о ж 
н у ю  р а с п о л о ж е н и ю  п о д ко с о .

4 Перед установкой/ стойки и подкоса у п л о т н и т ь  
г р у н т  на дне котлована, о б р а тн ую  засЬ/nky произ
в о д и т ь  с трамбованием г р у н т а  слоями не более 
20см с доведением его объемного веса до /,7  7/м  9

з. допускается установка узла крепления подкоса на с7ойке 
с отклонением о т  проектного положения Г  20см,

6. Попускается отклонение подкоса о т  проектного пало- 
Ж ения на уровне земли в пределах ± 2 0  см.

7. Отклонение величины заглубления по оси стойки ш и  
подкоса не долж но превб/ ш атЬ -5 0  е + /ООмм.

8. З а т я Ж ка  б о л т о в  п р о и з в о д и т с я  гаечнЬ/м  к л ю ч о м  
с у д л и н и т е л е м ; м о м е н т  з а т я ж к и  н е  менее 20кгт . 
З а кр е п л е н и е  гаек о т  с а м о а т З е р т б /в а н и я  п р о и з б о • 
dum b к е р н о в  к а р

Ж еле з а д е т о  нн b/е опорЬ/ с подб еснЬ/ми изоляторами  
для В ЛЗвкб с п р о б о д а м и  молЬ/ос сечений арх /V'09565/,

1973
Л  н керна у /  н о нц еВ а я/ о п о р а  5 3 5-4 S  для J -p  района б гололе д м о с т и . 

I М онтаэ/снау с х е м а
алЬбо*бист

7
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дадопость 4р 
матсхплинаскисс этем&нтоё 0

Парка Наименование д'во
Несса, *г

Лист К  

йричечан.барки Всего.

610-35 Нрепление подкосо / 33.9 33.9 29

610а-55 Нрепление подкоса / 34/ И
 

 ̂!
- _

L

29
6 8 *35 Траверса 1 84./ 84.1 2 5

Мб -35 Траверса / но НО 2?

МП- 3 5 Пт я эр к а 1 2 3 2.3 2 7

М12-35 С тяэ(сно 2 3.6 72 27

Urn О го: 472. 5.сг.

В е д о п о с гп б
срелезобет он нЬ/сс элем ент оё

Марка Наименование кали'/. Свъем а̂сса. кз Лист V 
9римеи.*арки Всего

се-з Стойка / 1. 4 0 3550 13550

св-з Подкос £ /4г 3550 11СО

1 .3 акр епление  опора / В  грун т е ' производит ь £  соответствии 
с  у к а за н и я м и  р а з д е л а  5  п оясн ит е лЬ ной  за п и с ки  Спее н с  
р а зр а б о т к и  ко т л о в а н о в  п р и в о д и т с я  н а  л и р  т е м :/О . 
гЛ Ь нт ас/с опора/ В ы полнят  о  пут ем  р а зд е л ь н о й  у с т а н о в к и  
о п р о д у р е н н Ь /а  ко т л о ва на / укрупне 'ннь/сс уз~ :о 5  о б о р к и  б , 
со о т в е т ст ви и  с  у к а з а н и я м и  р а з д е л а  5  п о я с н и  т гл кн о ^- 
з о п и с к и .
З.При пон торсе onopb/ вершину стойки отклонит О на 
20-30сн. о/71 вертикали о старому, лративополаэрнуно 
располорсенино подкоса V/ устанавливаемого ко 
биссектрисе Внутреннего угла оси 3/7. 
н. Перед установкой стойки и подкоса уплотнить 
грунт но дне котлована, обратную зосс/пки произ
водить с трамбованием грунта слоями не более 
20 см. с доведением объемного Веса до 4? ~/*3
5. Допускается установке узла крепления подкоса 
н4 на стойке с  Отклонением от проектного по
ложения ± 2Псм.
6. У с т а н о в ка  подноса к 2  п о о р е т  п р о и з в о д и т ь с я 5 лю ден  
м ест е п е р е д у  т р а в е р с о й  и  у зл а м  к р е п л е н и я  п о д к о с а  и д .
7. Допускается отклонение подкосов от проектного 

_  полорсения на уровне земли В предела сс ± 2 0 с.м.
^  8.О т клонение В е л и чи н ы  з а г л у б л е н и я  по о си  с т о е к  ел и  

п о д к о с о  в  н е  д а п о р н о  п р е во  -л а т  о - о  О ~ + 'ОО м - 
9 -З о т я ж ка  б о л т о в  п р о и з в о д и т с я  г а е ч н а /м  к л ю ч о м  с  
у д л и н и т е л е м; м ом ент  з е т  яре м и н е  м е н е е  2 0  к г / м . 
З а к р е п л е н и е  г а е к  о т  с о м о о т в е р т ь /в о н и я  п р о и з в о 
д и т ь  к е р н о б к е й

OfC еле з о в е /п о /-/rib/в опор ь/ с п о д  в е сн  Ь/ми и з о л я то р а м и
д л я 8Л 35к в  с п р о в о д а м и  м а л Ь / х  с е ч е н и й ____________________________
к ер п а я  опора, У  Л  35-48 п о  у г о л  по в о р о т а , д о  60° 8 Л 3 5 к в  для 1 -Д  районов гол о л едкости, 

М  о м m aafen os с х е м а

арх зСвВбВ

\b6cs 7аст
д
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К р а п л е н и е ,  то о с о  с т о й*>/ m  p ci б е р м  ^

p a c r s t y t e /с

I. &bi о op т и п а  з а к р е п л е н и я  опоры
Г . - . . _________ . т „ п п # л , п  ___________

£

с ука за ни ям и  
разр оаотки. к о т а  о $ана

т и п а  Вою  
о

П р о е к та

ipyH m e  np 

W 40 7- 4- Z£> о

а из SoBu7i i  coorl  stct S uu

L j l t l D M  i  0 3  m o f t n  O C T U

!9
С  п  е ц  и  cfo и  к а  ц и  5

Марк а Н  а и м е н  о So ние колл
М асса, к  Г JU C T

марки Всею
; У

_м_г-з5 T p a S e o c c i г !2, 73 25; чб 2 /

Мд- 35 7  р  a S е р с. <х i !2. 5 /2, 3 21
МЧ- JS

_— 7----/—
Р а с гя  М п  а ., 2 4 ̂ 7 з, 7V 21

M 5 -J5 А р  г пл ен и е / еру 
не и rp а $ sped/ * ! 2, 7S г, 78 23

M l-  2 5
> / 

С т я ж к а / 7  зс 2, во 2.7
М П - 35 fcp.cn л eh и с* 

НиН.Нёи ряетЯНнпс 2 2, DB У, /2 23
В-2{ Трос 0 ст ой К а. / Уу 47 2$
В /о / к о с ы  Hk CL г 4,0 S, о 2 f

В 101 к о с  Ь! Н к  & 9 0,5' 2, 0 2 f
5 ОЛТЫ; Z ой к  и

ш а й б ы  ' К в
£//77:7ir5; (Ц  0 ■КГ

1V  О По*([Н е н  и е £  с п  г и и  ф и р  а иии  для ш-ir?. гол.
M f {срерление Seox-

. ней растя к  л и 2 SV 3, 6S 20
5 о л т ы л ргайки* 

ш а и а ы 0 ,5  7

t / m с to. //̂  В *х£Г

З г с д м о с г б  $ е л  t j o o  г тонн ьа. ЗТЯ*

М а е  ч- д Иаименойан. кСслщ.

O o i I m .М а сса , /v г J u c t
бетона.

м 3 .корки Вс е л о wV'

с з -  з С  т а й н а L /, 4Z 3550 3,550

у р о м  р  6 50 нм {  См. п о Я сН и7 е м бную за п и ску  cmj> 

о из В о д и  т с Я

6.

г. 3 а тпэ ojtka оолтпо& Произ В о д ится  гаечным к лю чом  с. у длинигелем  
М о м е н т  затязрки не менее 20 кгм
Закр е п л  еН ис г а е к  о т  самоот  ВёртЫВаниЯ прои з Водить керно В/сои.

3- * Р а з м е р ь / & с к о о к а х  ВанЬ/ дл я  опор £ Щ ' Ц  р а й о н а х  гололедное 
4. Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  опоры £ р - н а ^ с и н т е н с и в н о й

oSodoS ( с м .  п о я с н и т е л ь н у ю  записки с тр . 5 ) .  LH
Э/СелезабетонпЬ/е о п о р ы  с п о д в е с н ы м и  и з о л я т о р а м и  

для 8Л35к& с пюоё nrfn/Mi/ л ргч л А / т  и/о W////

П Л9 С ко й  п р

1973

В ь> д о р  к. й *У7 о н  т а зЧ--н И) г £ С Л Ш  D В
У
поз н о  о м ено  Вани е

м  a.ccc / К Г ! Ми г г
кохии.

один. odtu. осе to : г  огт
/ c c j - ’MkO / - гва~ "РТ"' ---- ,--~Jt, / a 7/2 0, Til 1 779S-7C1 долг, м  m l - зче Лег 0. Sis 0. ?tt
Ч J -с/ г M2G. L -6 V ____ 4 .p i t s 5 176

'7-
Г- '5 сорт мло к * /оа _  г ~ 7 J/S i?f 6 J в ’___

£ Волгл in is. L - 50 s J, ЛЧ 0 911 _________

J ’5-злт м го  L - п а ! C, 45 T
Of . ....-------
0, 491

..
/2 Волг М 20 / -s o 7 0, £53 

5.063
p5dt> 
о 553

S. 5
7 ГоВ < а  м  го i f Е Ш с гS и  Ой. ей М ТВ S 0, 033 Ц rstt

_ L 
_iP

lj_ а и р  я м  ;s p j j  
W a u o a  , мго. "• i :- 3 - ’k .  

’Г "
.p i l i t
lp7Mk

с . П р  
■a 4Be

7м?)рр

// UJай c a ?S* 75*5. C7$ n & o. zz J £
...

7 i7 н  за ~tСпи  e ds. 9 iT- S' '5.Л H ? i’ г от за iген.А M,*Q, К - /ОС Д j i s 0 oi& Ш 1 :.а
,7- ~ a w к a m s g o. 063 О 12 В Л Г/

\U J c u a a  M 20 t-9 5 согг С, 074 i j7 £ A
ut/v/иа/ с паи оесно/ми и заляг

_____ для 6М25ко с проб  о д а м и  молЬюс. се ч е н и й_________
Громе ofey т о ч н о jt опорой с т р о с о м  /7 35- 4 dr для Т -Ц района £ гололе д н о е т  и ~~

М о н т а ж н а я  о сеема

архмй'Г565п
алё£6у\ н а т



С5 ^

ПромежяточнЬ/е onoobt

П 35-46. ПП55-45
У г л о в а я  а н к е р н а я  o n  o p  c l  J / j 9 3 5  ~ Ц &

20

$
Ы

% !

и f -

А н к е р н а я  / -к о н ц е в а я ) и  ц гл п в п .я

6850/6330)
| "*
! 6000/3500)

ОсЬ 6Л анкерной 
/конц е Sou) опора/

i.CxeMbf ра зра ботки  к о тл о в а н о в  данЬ/ д ля  за кр е 
пления опор дез онкернд/х у с т р о й с т  § б основание 
г *  Глубина разра бо тки  котлована. п р и н и м а е тс я  
§ с о о тв е тс тв и и  с указаниям и п р о е к та , к о н к р е т 
ной ли ни и  электропередачи.
5. О ля пром еусуточнЬ/х опор с ригелЬнЬ/ми у с т р о й 
с тв а м и  в основании р е к о м е н д у е тс я  исполЬзо- 
в а т Ь  с х е м Ь/ р а з р а б о тк и  ко тло в а н о в  по т и 
повому п р о е к т у  л] 407- У - г 6, разработанному 
Эн грго сетЬпроектом .
В в скобках дан О/ размерь/ для угловь/х про- 
мезруточнЬ/х опор.

к -

Э/Селез одет о нн Ь/е о пор о/ с под 6 еснЬ/ми изоляторами
для ВУ.35/<& с проводам и малЬ/сс сечений

СхемЬ/ рсзробоюди котяобоноё о ВертиНолЬнЬ / м -п р е н и е м .

арх У04555)1
алЬбо Лист 

/О
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М р с с а ,  р -3 ГО С Т,

ео7ин. oStq. марки ли спу О /
/ с п/а 2970 а зр вр Of. 78 рл.ур -~ff7

2 -------  8x70 20 ~ 4 ~ ~ о.ззе /4оз /03 "37
3 —  5 * /4q /SO / O .SS 0 .3 3

80,23
1 С Г ~ —  '

М В  3 5 4 —  Г-к  s o / / 0 а 0.2/0 0,4 32
S ------- S * 7 S 3 / 5 2 /. 4 е 2 .9а

~_е_~ ------- 5 * 5 0 9 0 а  /7? 0.70Р “С Г Т С С Г

7 020 ~ г з з с Г а 3 2 0 //.30 2 5 0 0 -  7 /
/ р н а  с & а р н р /е  <м8&/ О, 70

fiO

4o fq 4q̂  УО. ■

V  /

2 QmB. 
qt 2f.S~

f P g

£ )

n  iC5)
{. В с е  Ш& 0 1  8 a  p u m a  э л е к т р о д о в  Э  -  о  а  Г О С Т 0 ^ 6 7 -6 0  
Q tacom a ш б а  8= S  пн.

4a \4o\
T “ 1

\ p w

op e,u?г а с  о т г о н  с  о /е o n o p b i e n o d 6 e c c b iм и  а э о л я т о р а м и  
________3  as Sj 7 3 op о с п р о б е  д о м а  м ал b/cc с е ч е н и й

0 Soso6 ап храм е д с у т о ч н о й  по В Ь /ш енн ой  о п о р Ь / 
~ 0 т а й  /со М  i~ 3 8

а рх rWL/565n

ыТЗоп 'Лист
2 0
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ПРОГРАММА ИСПЫТАНИЙ ПРОМЕ1УТОЧНЫХ ОПОР ВЛ 35 кв
с подвесными изоляторами для проводов малых СЕЧЕТ-:зй.

I .  ВВЕДЕНИЕ.

В соответствии с планом проектных работ и изготовления новых ма
шин, оборудования, механизмов и приборов, финансируемых Главниипроек- 
том за счет новой техники по централизованному Фонду на 1971-72 г .г .  
институтом "Сельэкергс. проект" разработаны железобетонные опоры с 
подвесными изолятораш ВЛ 35 кв для проводов малых сечений.

Опоры рассчитаны на подвеску проводов до марки АС-70 включительно 
с максимальным допустимым нормативным тяжением 600 кг в I-JD ветровых 
и гололедных районах.

Опытные опоры разработаны на базе стойки СВП0-1 одностоечной кон
струкции с треугольным расположением проводов.

Высота подвески провода на этих опорах принята 10 и 12 м, что позвол 
ляет осуществлять переходы через основные виды инженерных сооружений.

Испытания будут производиться статическими нагрузками аварийного 
режима.

Нормативная нагрузка на промежуточные опоры в аварийном режиме прин 
нята согласно требованиям ПУЭ 1958 г .  равной не менее 0,56 Тм| кс 
/0,56 х 600 = 335 к г / .

Испытания опор будут проводиться трестом "Запсельэ ектросеть- 
стройй с участием представителей ОРГРЗС и Сельзнергопроекта.

П. ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИЙ.

Испытания железобетонные опор проводятся с целью:
I.Определение фактических запасов прочности ж/б стоек к металли

ческих траверс в аварийном режиме.
2 .Определение деформативнонти опоры и ее элементов при воздействии 

нагрузок аварийного режима.

3.Определение нагрузок, соответствующих появлению трещин в стойке.
4 . Определение ширины раскрытия трещин.
5 .Определение деформативности стойки в грунте.
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ш, об'Ем ИСПЫТАНИЙ.

Испытаниям подвергаются промежуточные опоры: опора П35-46 -  с нор
мальной высотой подвески провода 10 м и опора ПП35-46 с высотой под
вески провода 12 м.

Проверка прочности и деформативности каждой опоры проводится 
не менее чем на двух образцах.

17. СХЕШ ЗАГРУЖЕН ИЙ ОПОР НЕЖХ&Ша, МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ 
И ИЗМЕРЕНИЯ.

Схемы загружений опор показаны на рис.1 и 2 .
Испытываемые опоры устанавливаются в сверленные котлованы диа

метром 650 мм.
Заделка пазух котлованов производится грунтом выемки с послойным 

уплотнением ручной трамбовкой с доведением объемного веса равным 
1,55 т/м3.

При испытании опор статическими нагрузками аварийного режима 
загружение будет производиться лебедками натяжением силовых тросов.

Испытательная горизонтальная нагрузка к опорам будет приклады
ваться ступенями по 25$ до нормативной и по 10 $ выше нормативной.

На каждой ступени загружения нагрузка выдерживается постоянной 
в течение времени, необходимого для стабилизации перемещений опоры, 
но не менее 10 мин.

В процессе испытаний вертикальна^ нагрузка, осуществляемая под
веской грузов остается постоянной и равной расчетной.

Под нормативной нагрузкой опора выдерживается в течение часа, пос
ле этой выдержки опоры разгружаются и замеряются остаточные деформа
ции. Затем опоры загружаются до исчерпания несущей способности 
ее элементов.

При испытании опор статическими нагрузками аварийного режима 
производятся измерения:
I .  Усилий, прикладываемых к опорам,при помощи пружинных динамомет

ров, врезанных в силовые тросы.
2 . Перемещений стойки при помощи теодолита по рейкам, устанавливае

мым на стойке через 5 м.
3. Перемещений траверсы в месте крепления провода в направлении 

действующего усилия яри помощи теодолита и рейки.
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4. Горизонтая ное перемещение стойки на уровне земли.
5. Ширины раскрытия трещин при помощи измерительного микроскопа.

Отдельные моменты испытаний фотографируются.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

Результаты испытаний оформляются протоколом.
Вопросы, не предусмотренные настоящей программой, но возникшие 

в процессе испытаний, решаются на месте, о чем составляется протокол.
Программа составлена руководителем группы Сель©

Программа согяаеавана:с ОРГРЭСом

Бригадный инженер ОРГРЗС А.САЙКО

нерго про екта.-ВолодаойD. Х а J — Х>



Прогрыьша испытаний
опор ё б  к ер но-угло во го типа ВЛ 35 кв с подносными 
изоляторами для проводов малых сечений.

I . Введение

В соответствия с планом проектных работ и изготовления 
новых малин, оборудования, механизмов и приборов, финанси
руемых. Гяавниипроектом за счет новой техники по центра
лизованному Зонду на 1571-72 гг* институтом "Сельэнерго- 
проект” разработаны железобетонные опоры с подвесными 
изоляторами БД 35 кв для проводов маяахсечений.

Опоры рассчитаны на подьеску проводов до марки АС-70 
включительно с максимальным допустимым нормативным тяжени ем 
600 кг в I - J  ветровых я гололедных районах.

Конструкция сложных опор представляет собой подносную 
систему с использованием стоек СШО-1. усиление подкоса 
к стойке выполнено с применением шарнирного фиксирующего 
узла и щелевой траверсы.

Испытания опор f&sgflPfпроизводится статическими 
нагрузками нормального и аварийного режимов.

Испытания опор ^ДОиДОться трестом "Стройэаектро-
монтаж" с участием пред с та вит ел ей ОРГРСС и Сел ьэнер го проек
та.

П. Цель испытаний

Испытанзя железобетонных опор проводятся с целью:
! . Определение фактических запасов прочности опор 

в аварийном и нормальном режимах.
2 . Определение деформативноетя опор при воздействии 

нагрузок аварийного и нормального режимов.
3 . Определение нагрузок, соответствующих появлению 

трещин в стойке.



4 . Определен я е лирикы раскрытия трещин.
5 . Определение деЗормативности стоек а грунте.

ii. Объем испытаний
Колячество испытаний опор приво дится в табл .Г I

Г Тип опора Ре «сям Предел Количе- Приме-
па загружения эагруаения ство чт т

т а н  и й

I . Концевая и 
анкерная опо
ра

нормальный до исчез па- &
ния нэсудей ^
в по сэбнос та

2 . Концевая и до исчер
анкерная опо пания не*
ра аварийный сущей спо

собности

Обрыв 
двух про
водов со
СТОРОНЫ
подкоса

йто го 6

!У. Схемы за гружений опор, методика 
испытаний и измерения

Схемы загружений опор показаны на рис.1 и 2 .
Испытываемые опоры устанавливаются в сверленые котлова

ны диаметром 650 мм.в соответствии с указаниями проекта.
Заделка пазух котлованов производится грунтом выемки 

с послойным уплотнением ручной трамбовкой с доведением 
объемного веса равным 1,70 т/м3 .

Пря испытании опор статическими нагрузками нормального 
и аварийного режимов загружекие будет производиться лебед
ками натяжением силовых тросов. а

<и> //срАЮГг/МСЧ/
Испытательная горизонтальная на грузкаУк идорам будет 

прякл сдуваться ступенями по 25j? до и по !0 / выае
нормативной.
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Ка каждой ступени загружения нагрузка выдерживается 
постоянной в течение времени, необходимого для стабили
зации перемещений опор*, но не менее Ю мин*

При нормативной нагрузке опора выдерживается в 
течение часа, по сое этой выдержки опоры разгружаются и 
замеряются остаточные деформация. Затем опоры загружают
ся до исчерпания несущей способности.ее зя  тентов.

При испытании опор статическими нагрузками нормаль- 
ного и аварийного режимов произшдлтсяШзмерешш:

1. Усилий, прикладываемых к опорам, при помощи 
пружинных динамометров, врезанных в силовые тросы.

2. Перемещений стойки при помощи теодолита по рейкам, 
устанавливаемым на стойке через 5 м.

3. Вертикальньх и горизонтальных перемещений стойки 
и подкоса на уровне земли с помощью прогибомеров.

4. Ларяшы раскрытия трещин при помощи измеритель
ного микроскопа. - 0

£ . СсА/ьакте/эм/г?**: */& *»*»£ элгс/7е/*с/л*е#гам#&с/ srseM fitf##.
Отдельные7 моменты испытаний фотографируются. * 

Общие положения̂
Результаты исштаний оформляются протоколом.
Вопросы, не предусмотренные настоящей программой, 

но возникшие в процессе исштаний, решаются на мосте, 
о чем составляется протокол.

Главный инженер проекта В.ГоголеЬ







П Р О Т О К О Л

испытания железобетонных опор анкерно-угло -  
вэго- Tima одностоечной конструкции о подкоса

ми для Ш1-Э5 кв
г.Лешшград 24 октября 1970 года

Трестом "ЗапсельэлектросетьстроИ” для проведения испытаний 
били изготовлены и установлены два типа сложных опор -  конце
вая (анкерная) и угловая анкерная -  по чертежам института 
"Сельэнергопроокт", разработанным по плану новой техники Глав- 
техстройпроекта.

Конструкция сложных опор представляет собой подносную систе
му с использованием стоек СШО-1.

Крепление подкоса к стойке выполнено с применением шарнир - 
ного фиксирующего узла и щелевой траверсы.

Шарнирный узел закрепляется на стойке и подкосе о помощью 
упорных планок и охватывающих стойку шпилек. Установка стоек 
и подкосов для проведения испытаний была выполнена без ригелей 
и плит при базе на уровне грунта 6,0 м. Котлованы были выпад -  
йены бурами диаметром бОСкям с глубиной заделки опор менее 
проектной (2,7 м)исоставляла 2,1-2,2 м. Уплотнение грунта 
обратной засыпки выполнялось с легким трамбованием слоями 
около 0,6-1,0 м. База концевой опоры была меньше проектной
на 0,5 м. ЗГзел крепления подкоса к стойке на концевой опоре 
выполнен по чертежам Сельэнергопроскта, а на угловой-аикерно. 
опоре установлены облегченные узлы крепления, имеющие отклоне
ния от чертежей. Все металлоконструкции бы.ди изготовлены в 
мастерских треста.

Площадка для проведения испытаний выбрана вблизи пос.Попов- 
ка у териитории расположения Ленинградской мехколошн* % 59.
На площадке установки опор залега::-" суглинистый© грунты сред
ней плотности. В средней части пробуренных котлованов наблю -  
дался выход воды, в результате чего происходило оползание 
части грунта на дно котлована. Испытания проводились по програм



c par;:;cpri"': позвояеощгг.-д ул?ачаике»а*ь огтора э просверленные 
котлованы бург,:.! ддаштрсм 650 мм в соответствии с указак'.жн по 
робоУ:::-: черепам.

4 , Анализ результате з  испытан:::: подносных опор показал сущест
венное ждахч.онпо ;п-г доформатпвноот и и несущей способности в завы- 
сппост:: от стеноп;: улдотнелнл грунта обратно:! засыпки* ;> л  дооти- 
;;:С1 1ПЯ необ;’0Д":.;0Р ПРОЧНОСТИ я жесткости опор необходимо выполнять 
качэствепное уплотнен'-' ттунта обратной заснпхп, что достигается 
послойным (30-40 ом) ого трамбованием с доведением объемного 
веса не ни>яе 1,7 т/м3.

5. Уэг.та-;; опытных опор я их кспытапяе выявили, что  для дости
жения требуемо:! прочности крепления металлических узлов необходи
ма тщательная затддка болтовых соединений с усилием не менее
25 кгм.

6. Для поишепйг надедностя работу опор ВЙ-35 кв подкосиой 
дсзэддацдх. л  •■•дальне :1:аем не обходною предусмотреть выполнение 
дополнительного отверстия на вераине стопки СЯПО-1, разработать 
узел крепления подкосов с использовавшем указанного отверстия я 
провести иообхэдипге согласования с заводами-лзгэтовоталями.

Главны!! пндснор треста 
"Sen сел волок? сетвст; -с."

Начать пик технического * отдела- , *
треста " Jane ельолокт рос" тьстоо::" <-4

ТЯшгик г.кденер Лскхнг адской 
мехкол'нпн! S 59 треста 

'"З ри селюлектвосстьстроп ’

Главны;, механик треста 
" З а п о е д ь у л е к т р о с е т ь с т р о .;1 ^ а ъ М ; \

Ъ )  L  г '{ '
С т д р ! :1 и в  я п л е н е р  v ! ! 0  

' ' о к о р г о с е т ь я р о е к т "

ГдашпУ апд ’папкот техотдела J
Гдаггедо :po3i:ooox?a

Руководитель группы ряспродсетей ^  
треста 0PFP3C

ЮЛСУЗЪМШ

С,Е-!ЛГ;0В

А.ЕРИГОРОШ

А.ЗАЗОЮКИЯ

З.ЩЖпОВА

Л. ПРОКРОЙ 

А.СЛ;1!Ю
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Главный шпенер пооекта 
института "Сельэперго -

проект"

Главный специалист тех
отдела института “Сель- 

эзютхгопроент" Р У

k s

Руководитель группы ннсти- [ 
тута "Сельяиергопроект"

В.ШСШЕВ

Л.ЗУЙКОВ

Г.В0Л0ДИ1А



П Р О  7 0 K OJi
всшгташш хгоотщъоты£1гШШШ&отш опор ВЛ-53 ев о
подвесными изоляторами д т  щзоводов шлих селений»

гДшннград 19 апреля Х971г.
Трестов "Зшгееяьздехтроеетьстрой* для проведения испытаний бшш 

шготовяека я установлены два типа промежуточных опор П-35-4В и 
ШШ-46, угловая анкерная опора «однооного типа УАЗЗ-&В для ВЯ-33 ев 
й концевая (анкерная) опора K-lO-#d для E1-XQ кр разработанные "Сельэнер- 
гопроектоип•

Промежуточная опора представляет собой одностоечную конструкции 
па базе стойки СЗПО-Х с треугольные расположением проводов, высота под* 
Бсойй которых составила 10 и 12 м.

Установка етоек промежуточных опор ЕЯ-35 кв для проведения испи
та а яй была выполнена без риг елей s  плит в оснавеодг*

.Котяошш разработала бурильной лапшой йРК диаметром 690 ш  с 
проектной глубиной заделки 2,7 и и 3,0 м.

Уплотнение грунта обратной засыпки выполнялось послойным трамбова
нием ,
— Угловая анкерная опора ВЯ-ЗЗ кв УА35-43 представляет собой трено
гую подкосную конструкцию на базе стойки CHD-3,2 Лонтаа опор шшшб! 
по рабочим чертеяаа проекта, но с установкой в основании метаяяичес- 
кшс ригелей по дополнение к типовому проекту 7-576-54У, вместо преду
смотренных д.б.плкт Н«3*
— Кондовая (анкерная) опора ЕЮ Лв  была шполнеаа подкосяой кокстру* 

дни на базе стойки СПЗ-2,7 в соответствии с чертевааш, по с установ
кой металлического узла кропления подкоса к стойке в нескольких ва
риантах.

Все металлоконструкции изготовлены в мастерских треста в3апсеяь« 
злектросетьстрой1’•

Плоащка дя„ проведения иешзтазяй выбрана вблизи поеЛевовка у
территории расположения -ЗГзгияградской мехколонна 5 59, На пловдке 
установки опор залегают суглинистые грунта средней плотности. В сред
ней части пробуренных котлованов наблюдался выход вода, в результате 

чего происходило оползание части грунта на дно котлована.
Испытания проводились по прграше ш методике разработанной 

Сельзнергоярсектоа,и согласованной ©РГРЭСоа.
Нагрузка на опоры прзэгяадааяась .ступенями с нлдершсой по време

ни IC-X5 шв*
При испытаниях пропзводилась измерения:

X* Усилий, прикладываемых к опорам,нри помощи прушшЕШх дшшюштвов



а
Б р е з з я ш я с  В  С 2Я О В Ы 0 т р о с а .

2 .  Г о р и з о н т а л ь н ы х  п е р е м е щ е н и й  с т о е к  я  д е ф о р м а т ш ш о т ь  т р а в е р с ,  с

т е о д о л и т а  и  р е е к  *

3 *  У с з ш & , п р я  к о т о р ы й  я о т д а э т с я  f p o s t s s a *

4 .  E & p s s *  р а с к р ы т и я  т р е щ и н .

5 *  Г о р г з е п г а ш ш х  п е р е м е щ е н и й  н а  у р о в н е  з е м л и  о  п о м о щ ь в  д и н е б в в *  

П р о ^ з е з а у т о ч н е я  о н е р а  1 Ш - & 6  б а л а  и с п ы т а н а  в  а в а р и й н о м  г е ж э  з а -  

г р у ж е ш ш  s o  н а г р у з к и  Р а  * * 5 С 0  к г  и  р а з г р у з к а *  О с т а т о ч н ы е  д е ф о р м а ц и и  

к о н ц а  в е р х н е й '  т р а в е р с а  т  ототтт к с т о й к е  с о  о  т е р я л и  1  с м .  П о с л е  

э т о г о  н а г р у з к а  б ы л а  д о в е д е н а  д о  730 к г  б е з  р а з р у ш е н и я  о п о р а  и  с е  э л е 

м е н т о в .

Промеяуточшш опора ШЗЗ-46 так де бала ветшала в аварийном 
гретжзз о выручением н и ш е й  зреверш до 7 3 0  к г  я в е р х н е й  до £разр*«зо 
кг* В стойке под этой нагрузкой набящшшсь волосяные д а ю ,  которые 
подвото зшершксь после снятяя нагрузки *

П о  п р е д д о я е н н ®  т р е с т а  э 3 а п с е я ь 0 л е т т р о с е т ь о т р о й п  б а ш  п р о в е д е н а  

в е ш т а н н я  п о д а  с н а х  у г л о в ы х  а н к е р н ш е  о п о о  взг-35 к в  н а  б а з е  с т о й к а  

■ сав -з ,г-. •
В о с н о в а н и и  опор установлен» ш&галянчеекие ригели, разробо^ан- 

■ ные ■ *Сеяь8ае2Лчшро<жтомР в допоянедил к  тазовому п р о е к т у  Т-57$-($У •
К р щ  в о ш г а ш я и  у в я $ и ш р о я а в в т с  у з л о в  Б Д - 3 3  к в  з а  у г л о в о й  а н к е р н о й  

о п о р е  У Д 3 5 - 4 3  н а г р у з к а м и  п р и  о б р ы в е  в е р х н е г о  и  ш ш г е г о  п р о в о д о в  н а  у г /  

л о ш й  п р о д о п у т о ч в о Я  о п о р е  я з б я щ а я о с ь  р а з р у ш е н и е  в е р г л г ш  c r a t e  я  п о 

в о р о т  е г д о в н й к а  И Х З  я р н  н а г р у з к е  6 С 0  к г .

П р и  и с п ы т а н ® !  у г л о в о й  а н к е р н о й  ш о р ы  н а  н а г р у з к и  н о р м а л ь н о г о  

р е я л а п р о и з о ш л а  п о т е р я  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  о с н о в а н и я  п р и  у с и л и в  

2500 к г .

Н а  к о н н е в о Й  ( а н к е р н о й )  о п о р е  Ш « # б  б а я и  я с н а т а н »  с б с р ш й  

т р е х л у ч е в о й  о & о з о ж  и  н е с к о л ь к о  в а р и а н т о в  у з л а  к р е п л е н и я  п о д к о с а  к  

с т о й к е .

П р и  и с ш а г а н о  н а  о п о р е  б о к о в о г о  л у п а  о г о л о в к а  п р и  н а г р у з к е  

п р и ш э д а г и  7 3 0  к г  у з е л  к р е п л е н и я *  п о д к о с а ,  в ы п о л н е н н ы й  в  в и д е  д в у х  

х о м у т о в -  о х в а т ы в а ю щ и х  с т е й к *  ( п р е д л о ж е н и е  т р е с т а  " З а д с с л з ь э я е а т р о а е т ь -  

с т р о й ” )  п р о с к о ч и л  н а  с т о й к е .  П р и  в с т д о ш т  в е р х н е г о  л у ч а  о г о л о в к а  в а -  

бпщтось с п о л з а н и е  р а с т я г и в а е м о й  е г о  в е т в и  п р и  н а г р у з к е  6 0 Q - 7 0 Q  к г .

В т о р о й  r a p  •.*:•:** к р о п л е н и я  п о д к о с а  к  с т о й к е ,  р а з г а б о т а ш ш й  т р е с 

т о м  " З а п с е я ь о д , • ^ с т ь с т р о П "  б ы л  и с п ы т а н  т о л ь к о  д о  н а г р у з к и  Р 8 » Х З С £ к

X .  Р е к о м е н д о в а т ь  к  п р и м е н е н и ю -  ж е л е з о б е т о н н ы е  о п о р ы  м а р к и  

П 3 5 Л В  и  Ш З З - А В  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  о п ы т н ы х  у ч а с т к о в  B J T - 3 5  к в .
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г .  Для накопления опята пргазенеяая геяеэобетотшх поносных 
опор на строительстве ВЯ-35 кв роксшадовать к пршевени» анкерную 
в угяовуэ анкерную опору на базе стойки 0НЗ-З,2#нред1юзетшй трестой 
*3эдсользH^?poceTbOTpo8w конструкция (с шгтаяяачсокзш рдгеяшя по 
дополнен ню к типовому проекту Ф-576-6&У)» при подвеске па линии про* 
родов АС-35.

3. Рекогаояяоялть постоять в 1371 году одну опытную ВЛ-ХО кв е про 
водш А-35 о пргвенеяче-! но пояшшпк: опорок узда крепления по лордам?» 
ту П, разработанному трестом "^апсояъзлудтрос^тьотрей*. tips этом тоб~  
ходя*,-® увеличить тод..длу упорно?! шшепшз в атом узле до 12 ш  я обес- 
велеть требуемую затязку болтовых соединений.

Гнетн* кп̂ еягю Ястпялэапской 
i7 o ? c ''. .o u :: , r ' ,  й  5 &  т в е с т а "  “ З а п е ш  
о яе..: тросе >;ьстро к***

П а ч а я ь г г п  т е х о т д о ж о г о  о т д е л а  
треста "Д^лсельэлсктрасетьстроФ*

* iU i * i i i i i  .
й  5 3  т р е с т а

и*1"

Г я з х я ш й  е п е ш Ф л и о ?  т е х о т д е л а  
Гдагяшгароскта
Р у т л в о д п т е ^ г р у й Ш  треста Ш :#:Сгруппа Раеяродсетей

Г л а ш а й  ш г п е я е о  п р о е к т а  
института "Сельзкергспреект” В  К О Р О Л Е В

Руководитель группы института
*,Сельеперго!Троект,т г  д о л е ж и т



П Р О Т О К О Л
испытаний металлического огловка ?Я-35 промежуточной 
повышенной опоры ППЗ5-46 ВЛ 35 кв*

г  .Ленинград 16 шшя 1972 Г .

Трестом "Сапсельэлектрс сетьс тр ой" для проведения испытаний бы
ла изготовлена к установлена промежуточная повышенная опора 
НП35-46 для ВЛ 35 кв , рпзработанная Сельонергоггпоек том.

Цромежуточная опора Ш135-46 представляет собой одвостоечкуо 
конструкцию на базе стойки Св-3 с треугольной расположением провоз? 
д о в .

Площадка для проведения испытаний была выбрана вблизи пос. 
Поповка у территории рссположения Ленинградской мохкояокян "  5?.
На площадке установки оперы залегают суглинистые грунты средней 
плотности.

Котлован разработан бурильно-крановой машиной ШЖ  диаметром 
650 мм.

Металлические конструкция кхготовлемы в мастерских треста 
^Запссльолектросетьстрои"•

Испыталия проводились по прогваже и методике, разработанной 
бзльэнергопроектом и согласованно* ОРГРООом.

Погрузка на опоры орзкеадивздаов ступеням:! с выдержкой по 
времекп 10 мне.

При испытаниях проводились измерения:
1 . усилий, преклддаваемых к опорам, при помощи пружинных дина

мометров;
2 . горизонтальных перемещений стойки и де^орматявность оголов

ка и траверсы, с помощью теодолита и реек.
Промежуточная повышенная опора Ш35-46 была испытана в аварий

ном режиме зогрудшия до нагрузки 340 к г  и р- з̂г рушена* Остаточные 
деформации конца верхней траверсы по отношении к стойке составили 
3  м м .

После этого нагрузка была доведена до 750 к г без разрушения 
опоры и её элементов.
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В Ы В О Д  Н:

I*  Рекомендовать к применению железобетонные опоры марки ПП35-46 
при строительстве ВЛ-35 к в .

2 . Необходимо обеспечивать требуемую затяжку болтовых соединений.

Ш ф -  ’ %
Гл .инженер треста л / ^

•• "Запсельэлектросетьсгрой* Ыч ** *
:у. г ..у** /

- -  г ,  /

' с ,^ Ч 1 Ш 7 < Ы Ш С  ТЕХНИЧЕСКОГО СГО 2ТА *
•. *  с'Я'Т *  ..

1 ‘ - ’тре с та "Залсель олек тросетьотрой"

Ю . К У В Ш Н

С.БЗШ08

Ст.инженер технического отдела
треста !,З ея сс л ь о л е к т р о с ет ъ с т р о й ^ ^ ^ ^ £ В  .СТ11ШЮВ

Зем.яг чэльтжа Ленинградской
МК-59 тлеста "Запеельэлш тро-
сетьстройи В.СУХАНОВ

Ст.инженер института • л л
"Сельэнергопроект* Й.ШЩ0ВА

Типовой проект Арх. №04565п

https://meganorm.ru/fire/fire.htm

