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5 проекте "Плотина водосбросная затапливаемая высотой до 10 м 
б воздействующим затвором" на основе конкретных топографических, 
гидрологических и геологических данных показана целесообразность 
применения на малых и средних реках Европейской части России водо­
действующих затворов для создания небольших водохранилищ или прудов 
емкостью до 10 млн.куб.м на реках,где недопустимо затопление поймы.

За проектный был принят створ на р.Медведице (Саратовская 
область),расположенный в 676 км от устья реки.
Проект разработан в грех вариантах:
-Плотина,оборудованная крышевидным затвором,
-Елотина,оборудованная грехзвенным затвором,
-Плотина с клапанным уравновешенным затвором.

Сооружение запроектировано для строительства в несейсмических 
районах Европейской части России.
По капитальности сооружения отнесены к 1У классу.

■ Назначение и область применения
Плотины,оборудованные крышевидными затворами,применяются в 

области малогабаритного и среднего гидротехнического строительства 
при напорах до 6 ,0  м. Назначением крышевидных затворов является 
автоматическое по,одержание заданного уровня верхнего бьефа и авто­
матическое регулирование пропуска расходов за счет энергии созда­
ваемого затворами подпора вода.

Главные преимущества крышевидных затворов:
-  Зависимость размеров элементов конструкции затвора только от одно­
го фактора-высоты перекрываемого отверстия,что позволяет задейство­
вать серийное производство типовых секций затворов;
-  Простота механизмов управления,автоматизация в регулировании про­
пуска расходов;

, -  Надежный пропуск ледохода и паводка;
-  Возможность при небольших напорах перекрывать большие по ширине 

| отверстия (до 50м);
-  Удешевление строительной чести сооружения за счет передачи дейст­
вующих нагрузок на порог плотины;
-  Экономичность в расходе металла.Вес пролетного строения при Н=3 м 
и В^16 м,а также при Н=4 м и В=*20 м меньше веса обычных плоских 
затворов;
-Хорошие условия сопряжения бьефов благодаря равномерному пропуску 
расходов по всей ширине отверстия.

К недостаткам крышевидных затворов относятся возможность от- 
( назф работе в зимних условиях,а также возможность отложения взве­

шенных наносов в камере затвора и связанные с этим затруднения по 
его укладке в нишу на пороге.

Крышевидные затворы различных конструкций широко раслросранены

I за рубежом,в России'построенных плотин с крышевидными затворами нет,
' только на Украине плотина В-Сорочинской ГЭС была оборудована двумя 

крышевидными затворами шириной 15,3 м и высотой 3 ,4  м, в настоящее 
время гидроузел разрушен.

Характеристика района строительства
Основной сток р.Медведицы проходит в период весеннего поло­

водья (75$ от годового) в течение 10-15 дней,амплитуда уровней при 
этом достигает 4-5 м.Водосборная площадь в створе плотины составляет 
1340 кв.км.Максимальные расходы и уровни различной обеспеченности 
даны на листе 3.
В естественном состоянии коренное русло реки пропускает паводки обес­
печенностью до 25$,расход 180 куб.м/с; начиная с горизонта воды 
175,50 м к пропуску паводковых расходов подключается пойменный 
участок отбора,и расчетный расход 1$ обеспеченности равный 498 куб.м/с 
лроходаг через коренное русло и пойму при горизонте воды 177,86 м.

В геологическом отношении створ плотины представлен суглинками 
различной плотности,супесями,леском и гравием 

Основные расчетные положения
Пропускная способность крышевидного затвора в рабочем положе­

нии определялась по формуле водослива практического профиля:
Q = n>-6

щ =0,45 коэфициенг расхода.
При полностью уложенном затворе пропускная способность определя­

лась как для водослива с широким порогом по формуле:
Q= < г е ъ - к „ - Щ Ц

у  =0,92 -  коэфициенг скорости, £ = 90 .
Гидравлические расчеты пропускной способности сооружения выполнены 

из условия пропуска паводка 25$ обеспеченности равным 180 куб.м/с 
при отметке горизонта верхнего бьефа 176,80 м. Для пропуска павод­
ков, превышающих 25$ обеспеченность,подключается пойма.Пропуск 
расчетных расходов по пойме обеспечивается с перепадом уровней не 
более 30 см. Исходя из этого условия, были выполнены гидравлические 
расчеты пропускной способности водослива с широким порогом, 
ширина водосливного фронта при этом составила 24 м.
Кривая зависимости объемов водохранилища от отметок верхнего бьефа 
и кривая пропускной способности русла реки в проектируемом створе 
представлены на листе 3 .
В расчетах сопряжения бьефов гидравлический лрыжокрпределился как 
за топленный, размеры водобойного колодца приняты конструктивно.

Статические расчеты фундаментной плиты выполнены с учетом 
действующих на нее нагрузок: собственного веса.веса затвора,приг­
рузки воды,взвешивающего и фильтрационного давления,гидростатичес­
кого давления и давления грунта.
В результате расчетов фундаментной плиты на плоский сдвиг коэфициент

устойчивости для эксплуатационного случая (отметка верхнего 
бьефа-НЕУ,отметка нижнего бьефа-минимальная-171,50м) получился 
равным 1,24. Напряжения в основании составляют не более 
0 ,5  кГс/кв.см.Требуемый процент армирования составил 0,08$.

При расчетах на устойчивость подпорных стенок нижнего бьефа 
коэфициенг устойчивости на плоский сдвиг получен равным 1,20. 
Требуемый процент армирования в наиболее нагруженном сечении 

составляет 0,29$.
По земляной плотине из суглинистых материалов со следующими 

геотехническими характеристиками: объемный вес 1,70 т/куб.м, 
удельный вес 2,71 г/куб.м,пористость 0 ,3 8 ,угол внутреннего трения 
2 1 ° ,сцепление 0 ,23 ,к -г  фильтрации 1х!0“6см/с определены средние 
градиенты налора,составляющие 0 ,1 5 ,а также выходные градиенты 
напора,равные 0,113; фильтрационные расчеты определили фильтраци- ■ 
онный расход через земляную плотину в размере 9 ,5х10^куб.м/сут; 
расчеты устойчивости откосов земляной плотины выполнены по кругло­
цилиндрическим поверхностям машинным способом,коэфициент устойчи­
вости равен 1 ,40 . 1

Конструктивно-компоновочные решения 
В результате водохозяйственных расчетов,а также из условия 

незаталливаемости пойменных участков реки отметка нормального 
подпорного уровня принята 175,50 м при этом:

Максимальная глубина вода в водохранилище -  4 ,0  м
Площадь зеркала вода -  230 тыс.кв.м
Объем вода -  370 тыс.куб.м
Длина водохранилища -  6500 м
Ширина водохранилища у плотины -  48,0 м

Вариант с затвором типа "Дахвер-П" выбран как наиболее изу­
ченный и широко распространенный за рубежом.По этому затвору име­
ются гидравлические исследования,конструктивно он наиболее надежен. 
Вариант трехзвенного затвора приведен как наиболее компактный,име­
ющий наименьшую ширину флютбега.
Флютбет.на который устанавливается крышевидный затвор,представлявг 
собой доковую конструкцию; за низовым опорным шарниром затвора 
запроектирована горизонтальная площадка,выполняющая роль водослив­
ного носка.В донной части флютбега под крышевидным затвором распо­
ложена камера давления.Цутем изменения уровня вода в камере дав. -  
ления осуществляется подъем и опускание затвора с помощью гидрав­
лического привода.Камера управления затвором примыкает к флютбету 
со стороны левого берега.Через систему водоводов камеры давления 
и управления соединены между собой,а также с верхним и нижним 
бьефами.Для обеспечения работы затвора в автоматическом режиме 
используется гидравлический регулятор уровня.

Механическое оборудование плотины состоит из следующгх основных 
узлов: затвор крышевидный, гидравлический регулятор у ровней, затворы 
плоские.
Крышевидный затвор "Дахвер"-П состоит из: верхнего полотнища,низо­
вого полотнища, трех соединительных шарниров,уплотнений.
Крышевидный затвор трехзвенный состоит из: верхового полотнища, 
соединительного полотнища,низового полотнища,четырех соединительных 
шарниров, уплотнений.

Клапанный уравновешенный затвор представляет собой сварной 
плоский щит с горизонтальной осью вращения,смещенной относительно 
центра затвора.Металлоконструкции выполнены из листовой стали и про­
ка га. Клапанный затвор связан с механизмом маневрирования через 
полиспаст,шарнирно закрепленный в верхней части тяговой стойки. 
Давление воды передается через обшивку,стойки и ригель на опоры зат­
вора, установленные на стенках бычков плотины.
Затвор предназначен для перекрытия со стороны верхнего бьефа водо­
пропускных отверстий водосбросной затапливаемой плотины на меженный 
период,обеспечивая пропуск паводковых расходов в автоматическом ре- 
жиме.Закрытие затвора после пропуска паводка и достижения отметок 
вода относительно порога сооружения 3 м, принудительное с помощью 
ручной лебедки,установленной на одном из бычков сооружения.
Затвор обеспечивает санитарные попуски воды,высотой переливающегося 
слоя до 40 см относительно верха затвора.

Основные технические показатели и|объемы работ по 
вариантам сооружения даны на листе 2.
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ведомость РАБОЧИХ ЧЕРТЕХБЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА АС ВВДШОСТЬ ССЬШОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКИЕНТОВ

Обозначение Наименование Примечание

СНиП 2*06.01—86 Гидротехнические сооружения.
Основные положения проектирования.

СНиП 2.06.04-82* Нагрузки воздействия на 
гидротехнические сооружения.

СНиП 2.06.05-84’1' Плотины из грунтовых матери­
алов.

СНиП 2.06.08-87 Бетонные и железобетонные 
конструкции гидротехнических 
сооружений.

Серил 3.820-6,вып.5/88 Оголовки, влиты крепления 
сооружений,гасители.

Серия 3.820.1-70 ! Конструкция крепления каналоВ|, 
откосов плотин и берегоукрепи­
тельных сооружений.
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ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ОБЪЕМЫ РАБОТ ПО ВАРИАНТАМ СООРУЖЕНИЯ

■ * " Вариант Вариант Вариант
ш Наименование Еттштття с затвором с трехзвен­ с клапанным

измерения "Дахвер"-П ным затвором затвором

I . Нормальный подпорный уровень (НПУ) м 175,50 175,50 175,50
2. Объем водохранилища при НПУ тыс,куб.м 370,00 * 370,00 370,00
3. Расчетный расход 1% обеспеченности куб.м/с 498,00 498,00 498,00
4. Уровень водохранилища при расчетном 

расходе м 177,86 177,86 177,86
5. Уровень водохранилища при расходе

177,56 2177,56 177,565$ обеспеченности -  выход паводковых 
вод на пойму

м

6. , Макс.напор на сооружение при НПУ м 4,00 4,00 4,00
7. Ширина водосбросного фронта м 24,00 24,00 30,10
8. Количество вододействующих затворов шт. I I 2
9. Размер перекрываемого огверогия кв.м 3,2x24 3,2x24 2x15,05

ОБЪЕМЫ РАБОТ 
Земляные работы

10. Выемка мягкого грунта тыс.куб.м 7,54 6,18 7,80
I I . Возведение насыпей из связных 

грунтов 2,50 2,35 2,50

12. Обратные фильтры и дренажи 0,30 0,28 0,30
13. Каменная наброска —п— 0,35 - -

Бетонные тэабпгы
14. Монолитный бетон и железобетон 

В 15, W6, F 150 куб.м 869,00 698,00 719,00
15. Арматура класса А-1,А-Ш кг 21479,00 19087,00 17870,00

В том числе по п.п.14,15:
-  Флютбет бетон куб.м 442,80 299,50

арматура кг 8604,80 8599,00
-  Водобойный колодец бегон куб.м 180,80 203,50

арматура кг 3493,70 3104,00
-  Подпорные сгении,диафрагмы

куб.м 99,00 77,30бетон
арматура кг 3524,50 2752,00

-  Камера управления бегон куб.м 146,40 115,80
арматура кг 5856,00 4632,00

16. Сборный железобетон куб.м - 61,20 79,00
17. Арматура сборного железобетона 

В том числе по п.п. 16,17:
кг -  ■ 3039,10 4040,00

Плиты НПВ 60-20-0,6 крепления откосов 
земляной плотины | 19,20 : 79.00бегон В 30, W6, F150 1куб.м

арма тура A-I,А-Ш,Вр-П,Вр-1 КГ i 1218,80 4о4о.оо
Плиты ПП 10-15-0,6 крепления 
рисбермы,понура. •• -- ,

42,00бетон В 15, We, F 150 куб.м о
арматура В-1 кг 1820,30

№ Наименование Единица
измерения

Вариант 
с затвором 

"Дахвер"-П

Вариант 
с грехзвен- 
ным затвором

Вариант 
с клапанным 

затвором

Поочие сабогы
18.’ Деревянный шпунт,частокол куб.м 27,30 15,20. 27,10
19. Деревянные ряжи 40,00 - -
20. Щебенистый заполнитель ряжей 84,60 - -
21. Асфальтовая гидроизоляция кв.м 672,00 560,00 670,00

За тв осы
22. Крышевидный затвор шт. I I -
23. Общий вес крышевидного затвора т 21,50 25,80 -

В том числе:
-  деревянная облицовка полотнищ т 15,10 14,50

24. Металлические закладные части,
облицовка устоев,бычков г 5,50 5,50 8,00

25. Плоский глубинный затвор шт. 3 3 -
26. Общий вес плоских затворов г 0,60 0,60
27. Клапанный уравновешенный затвор

с металлической облицовкой шт. - - 2
Общий вес клапанного затвора г — — 20,00

ОНЦИЕ ПРИМЕЧАНИЯ
1. В проекте представлены 3 варианта применения вододейсгвующих затворов для малого гидротехнического 

строительства:
-  плотина,оборудованная крышевидным затвором типа "Дахвер"-П, листы 4+8
-  плотина,оборудованная крышевидным трехзвенным затвором, листы 9,10
-  плотина о клапанным уравновешенным затвором, листы 11,12,13.

2. Проект выполнен для конкретного створа,расположенного в Саратовской области 
на р.Медведице в 676 км от устья реки.

3. Гидрологические данные и результаты водохозяйственных расчетов для всех вариантов даны на лисгеЗ.
4 . Класс капитальности сооружений -  1У.
5. Система высот -  балтийская.
6. В проекте использована следующая литература:

-  Экспериментальный проект.Союзгипроводхоз,1987г. "Затвор клапанный уравновешенный ЗКУ-4".
-  Цветков А.П.,Мосгидросталь, 1983г. "Вододейсгвующие затворы".
-  Беляшевский Н.К.,"Наукова думка",1977г. Киев. "Гидротехнический расчет русловых плотин, 

оборудованных крышевидными затворами".
-  Тарановский С.В.,1947г.Москва. "Вододействующие металлические затворы плотин".
-  Линев В.Ф., 1933г.Москва. "Выбор конфигурации затвора типа "Дахвер".

ТМ П 8 2 О - 0 Ц - 5 0 . 9 3  А С

Нам. KOB.VM ЛМСТ Идок. Подпись Да т а
Пл о т и н а  в о д о с б р о с н а я  з а т а п л и -
БАЕНАЯ ВЫСОТОЙ ДО *0 М С 
ВОДОЛЕЙСТВУ КИЧ НМ ЗАТВОРОМ

Ст а д и я Лист Листов
^ИП Го л у б к о в а Р г 13

Исполнит. А л е н и н О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  и
О Б Ъ ЕМ Ы  Р А Б О Т  ПО В А Р И А Н Т А М  

С О О Р УЖ ЕН И Я
И Ц 'С О Ю З & О Д П Р О Е К Т "П р о в е р и л Ле б е д е в а

Н. КОНТР. Са в и н о в а

400H 4-Q I 6
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ГИДРОГРАФ РЕКИ В СТВОРЕ ГИДРОУЗЛА 

25,30

5,26

1,08 1 »30

Средне­
годовой
расход
куб.м/с

3,60 1,08 1,30 5,26 25,30 3,02 1,47 1,08 0,92

2,26

1,20

3,02.

Среднемесячные расходы воды, нуб.м/с

П Ш 1У У1

Средний год

УН УШ IX

50$ обеспеченности

0.55
Год 75$ обеспеченности

0,65 3,44 15,00
2,81 1,02 0,64

Год 95$ обеспеченности

0,43 0,46 1,56 7,02 1,73 0,75 0,48

0,50

0,27

0.82

0,51

0,33

0,95

0,66

0,51

XI

1,04

0,66

0,46

хп

0,99

0,60

0,41

177

176

? 1 7 5
" О

Оши
|174

5173
Iо

Ь . 47 . 1 . 0 8  0.92 n я? 0.95 1,04 0,99
 ̂ ---------------- I" ................................ ~1----------

1У У1 УП УШ ' IX X XI ХП
Месяцы

172

171

КРИВАЯ ЗАВИСИМОСТИ ОБЪЕМОВ ВОДОХРАНИЛИЩА ОТ ОТМЕТОК ВЕРХНЕГО БЬЕФА

ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ РУСЛА РЕКИ И ВОДОСЛИВА С ШИРОКИМ ПОРОГОМ 

177,86 р=1$ 177,70 р=3<? 177,56 p=5%

175,50 Iщу

1
2
О IР>>1 К |

6 
О  |Л 1 Рн 1
glРО

Об
ъе

м

г
1

___L
О 100 .. 200 300 400 : 500 600 700 800 900

Объем водохранилища,тыс.куб.м
Пропускная способность водослива

О  Ш И Р О К И М  П О Р О Г О М

Обеспеченность^ I
{

3
1

5 10

Максимальные расхода вода 
в створе гидроузла,куб.м/с 498,00 406,00 361,00 299,00

Максимальные уровни руола 
реки,м

177,86 177,70 177,56 177,36

Максимальные уровни водо­
хранилища ,м 178,00 177,91 177,75

11

177,55

Т М П  8 2 0 -D V 5 0 .9 3 А С

П Л О Т И Н А  В О Д О С Б Р О С Н А Я З А Т А П Л И -  
6 А Е М А Я  В Ы С О Т О Й  Д О  W  М С 
6 0 Д 0 Д Е Й С Т В У  ниц ИМ З А Т В О Р О М
Г и д р о г р а я » , к р и в ы е  о б ъ е м о в
ВОДОХРАНИЛИЩ А, П Р О П У С К Н А Я  

с п о с о б н о с т ь

С т а д и я  [Аист Листов
43

И Ц  ” СО Ю360ДП РО Е К Т

ц а а //4 - о / 7
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Т М П  8 2 0 - 0 к - 5 0 . 9 3  А С

Нам Ко п .у Ч Лист Идок. Подпись Да т а

П Л О Т И Н А  ВОДО СБРОС НАЯ  З А Т А П Л И - 
В А Е Н А Я  В Ы СО ТО Й ДО <0 М С 
В О Д О Д ЕЙ С ТВ У К Щ  ИМ З А Т В О Р О М

Ст а д и я А и с т А и с т о в
T t f f i 1О Л УБ КОВА

Р 4 1 5
Исполнит. Л е б е д е в а В а р и а н т  с  з а т в о р о м ^ а х в е р - й '

П л а н Ц Ц / С О Ю З В О Д П Р С ШПроверил А л е н и н
Н . к о н т р . С а в и н о в а Ш ч '

ЦООН4-0/ 8



РАЗРЕЗ I - I  
1 М 1:100

Т М П  8 2 0 -  0 4 - 5 0 . 9 3  А С

Мам. КоП.чЧ Лист Na o k . Подпись Да т а
Пл о т и н а  в о д о с б р о с н а я  з а т а п л и - 
Ь АЕНАЯ ВЫСОТОЙ до iO м с 
ВОДОЛЕЙСТВУ к>щ им з а т в о р о м

Ст а д и я Аист Аистов
" Т Ш Г - ГОЛУБКОВА Р 5 13f  ?
Исполнит. ЛЕБЕД ЕВА Ва р и а н т  с з а т в о р о м " Д а х в е р - ]i"  

Р а з р е з  \- \ И Ц " С 0 Ю 3 6 0 Д П Р О Е К ТП р о в е р и л А л е н и н М щ .
Н. контр. Са в и н о в а

UrOO//4-'OI 9
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РАЗРЕЗ 2-2 
М 1:200

Отметки,м|

182

180

178

176

174

172

170

168

166

164

162

Отметки поверхнос- 
ти земли,м

Расстояния,м 

Пикетаж

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Почвенный слой Суглинок тяжелый
^ > 5

'/J/ii // 0 -  
/ /° и = -  И Насыпной слой

ж
Суглинок легкий . ..**• -• • '*

Супесь

Песок

I* Лист 6 читается совместно с листами 1*5,7,8
2. Размеры даны в см,отметки в м
3. Пикетаж по оси сооружения разбит через 10 м

п ц
ТМ П  820- 0^-50.93 АС -М

п н

1Ш Г 1̂ 7Гу Ч|/1ИСТ Мдок, Подпись Пата

L _ __ ПЛОТИНА ВОДОСБРОСНАЯ ЗАТАПЛИ­
ВАЕМАЯ высотой до 40 м с
ВОДОЛЕЙСТВУ НИЦ ИМ ЗАТВОРОМ

Ст а д и я А и с т А и с т о в1 ги п  |[Го л у б к о в а wU>*u a
1 Р $ \Ъ■ ■ ■ ■ 1 л'

Ш )  е ш г я  ш ш ш  г / я а  

■ !И51«ЦЦаД М Л Д г1Ы д .Ц ^ В Я В —
Ва р и а н т  с э а т ь о р о м ’Д а х в е р -З Г 

Р а з р е з  2 -2 ULL"CO№360j1ПР0ЕКТ

цоо//4- о / / о
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КОТЛОВАН ОСНОВНЫХ СООРУЖЕНИЙ ГИДРОУЗЛА

РАЗРЕЗ 4-4 
М 1:100

30

I

РАЗРЕЗ 5-5 
М 1:100

30

1. Лист 7 читается совместно с листами 1+6,8
2. Размеры даны в см,отметки вм м
3. Пикетаж разбит через 10 м

Т И П  820- 0^-50.93 АС

1Ь м . Kon.vM Лист Мдок. По д п и с ь Да т а
П Л О Т И Н А  ВО Д ОСБРОСНАЯ З А Т А П Л И - 
& А Е М А Я  В Ы С О ТО Й  ДО ID  М С 
В О Д О Д ЕЙ С ТВ У W 14 ИМ З А Т В О Р О М

Ст а д и я Л и с т Л и с т о в
т ш г- ГО Л V Б К 0 ЬА Р 7 1 3Г

И с п о л н и т. Ле б е д е в а В а р и а н т  с з а т в о р о м  ' Д а х в е р - ! "  
Р а з р е з ы 5 - 3 > 4 , * ' 5 - К о т л о в а н ИЦиСОЮЗВОДПРОЕКТПр о в е р и л А л е н и н

Н . к о н т р . С а в и н о в а J & G o f '

I

ц а о /М -с ц / /
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РАЗРЕЗ 6-6 

М 1:100 Конструкция полотнищ крышевидного затвора "Дахвер”-П
Размеры даны в мм 

М 1:10

X № 22 для верхового полотнища 
1 Я  30 для низового полотнища

График для предварительного определения веса 
крышевидного затвора типа "Дахвер"-П и его 
закладных частей

По а-а 

М 1:100

550 600

1 , Лист 8 читается совместит с 
■ листами 1+7

2. Размеры даны в см,отметки в м'
3 , Обшивка закругленной части ни­

зового- полотнища затвора вы­
полняется из металлического 
листа толщиной 8 мм

4 . Вес деревянной обшивки затвора 
определяется по формуле 
Н=3,2м в кг/кв.м перекрывае­
мого отверстия

Т М П  8 2 0 -0 ^ -5 0 .9 3  АС

мэм. Koft.vM ЛИСТ N a o k . Под п и с ь Да т а
ПЛОТИНА ВОДОСБРОСНАЯ ЗАТАПЛИ- 
& АЕМ АЯ ВЫСОТОЙ ДО Ю М С 
ВОДОЛЕЙСТВУ ЮЩ ИМ ЗАТВО РОМ

СТАДИЯ А и с т А и с то в
“Т Ш 1  “ ГОЛУБКОМ Z c u u Р 8 13л ’
Исполнит. Ле б е д е в а В а р и а н т  с з а т в о р о м  ..Да * в е р - 1 "  

Ра » р е э  6 -6  , Д е т а л и И Ц ’ С О Ю З в О Д П Р О Е К ТП р о в е р и л А л е н и н
Н. контр. С а в и н о в а М Ц -

1100/14-О! IZ
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М 1:200

5000 1500 2400

1. Лист 9 читается совместно с листами 1*3,10

2. Размеры даны в см,отметки в м

Т И П  8 2 0 -0 4 -5 0 .9 3  АС

Нам. КоП.УЧ Лист И д о к . Подпись Да т а
ПЛОТИНА ВОДОСБРОСНАЯ ЗАТАПЛИ- 
6 АЕМ А Я  высотой  АО 10 м  с
ВОДОЛЕЙСТВУ ЮЩ ИМ ЗАТВОРОМ

Ст а д и я А и с т Листов

т ш т — Голубкова ZouUb Р 9 13

Исполнит. А л е и и н Jlj-Li U .. В а р и а н т  с т р е х з з е н н ы м  з а т в о р о м  

П л а н
иЦ"СОШЗВОДПРОЕКТПро в ери л Л е б е д е в а f o b '

Н . КОНТР. С а в и н о в а 3Ш Р
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РАЗРЕЗ I  -  I  
М 1:100

1. Лист 10 читается совместно с листами 1+3,9
2. Размеры даны в см,отметки в м

......... " CZ ТМ П 820-0^-50.93 АС

Щ м ” Ко /Гу Ч ЛИСТ !N a o k . Подпись Да т а

П Л О Т И Н А  ВОДО СБРОС НАЯ  З А Т А П Л И ­
В А Е М А Я  ВЫ С О ТО Й  ДО ДО М С 
В О Д О Д ЕЙ С ТВ УЮ Щ И М  З А Т В О Р О М

Ст а д и я  | Аист Листов
" Т Ш Ш “ 1Го л у б к о в а 7 ^ \ Р

________I
10 в

1
Н Ц , М ! ^ Ш ! М 1 И М 1 Я
Ш ттШ ЗШ ЗЗХШ Щ — В а р и а н т  с  т р е х з в е н н ы м  з а т в о р о м

Р а з р е з  1 " !
ИЦ'СОТОВОДПРОЕКТ

| Н. к о н т р .  (Сдвмно&д \ £ £ .< Ц Л

Ц О О П А - О !  / f
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1 . Лист I I  читается совместно с листами 1+3,12,13
2 . Размеры даны в см,отметки в м

Т И П  820- 0^-50.93 АС

Йзм. Коп.у Ч Лист Wa o k . ПодписьДа т а
ПЛОТИНА ВОДОСБРОСНАЯ ЗАТАПЛИ- 
6 А Е И А Я  ВЫСОТОЙ ДО <D М С 
ВОДОДЕЙСТВУ КНЦ НМ ЗАТВО РОМ

Ст а д и я А и с т Л и с т о в
ТШ 1 Го л у б к о в а 'fouutf Р 11 4Ъ
Исполнит. Аленин В а р и а н т  с  к л а п а н н ы м  з а т в о р о м

П л а н
Ии/ССШбОДПРОЕКТПро в ери л Л е б е д е в а Jtefy''

Н. к о н т р . С а в и н о в а Ж«4'
ц т / 4 'Q/ /5
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РАЗРЕЗ 2 - 2  

М 1:200

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1. Лист 12 читается совместно с листами 1*3, 11,13
2, Размеры даны в см,отметки в м

Почвенный слой W T777
' / / / Г Г /

Ш А
Суглинок тяжелый ■'•'ЙЙ

Суглинок легкий

Песок

Супесь с прослоями глин

г—

ТМ П 820- 0^-50.93 АС

Н ам . КОЛ.УЧ Л и с т Мдок. По д п и с ь Д а т а

П л о т и н а  в о д о с б р о с н а я  з а т а и л и -
& АЕМАЯ ВЫСОТОЙ ДО fO  М С 
ВОДОДЕЙСТаУНЩНМ ЗАТВОРОМ

Ст а д и я Л и с т Л и с т о в

Г И 1 Г Г о л у б к о в а ) Р 12. 13

И с п о л н и т . А л е н и н В а р и а н т  с к л а п а н н ы м  з а т в о р о м  
Р а з р е з  Я Щ И С О Ю 3 6 0 Д П Р О Е К ТП р о в е р и л Л е б е д е в а Л*#'

Н . к о н т р . С л е и н о в а

цоои4-0/ IS
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РАЗРЕЗ I  -  I|

Ж

Сечение а-а 
М 1:100

М 1:100

I

Глина • ,г
Железобетонные или ты ПП « w

Песчано-гравийная смесьЬ =15 
Щебень Ь =20

Песчано-гравийная смеет t =15
Щ ебень *t/=ли

елезобетонные влиты ПП 40*15

1. Лист 13 читается совместно с листами 1+3,11,12
2. Размеры даны в см, отметки в м

Т М П  820- 04-50.93 АС

Нам" Лист N a o k . Подпись Да т а
Пл о т и н а  в о д о с б р о с н а я  з а т а п л и -
6Д ЕМАЯ ВЫСОТОЙ ДО <0 М С 
ВОДОЛЕЙСТВУ №Щ ИМ З АТВОРОМ

Ст а д и я Л и с т Л и с т о в
"ТИП Го л у б к о м Ъжи?

Р 13 13
И с п о л н и т . А л е н и н >1.;лм В а р и а н т  с  к л а п а н н ы м  За т в о р о м  

Р а з р е з  2 - 2 ,  с е ч е н и е  и - а и ц ' сою зйод проект"Про в ери л Л е б е д е в а
Н. контр. Са в и н о в а " JBCu'

ЦОО//4-01 ( г г )

Типовые материалы для проектирования 820-04-50.93

https://meganorm.ru/Index2/1/4293741/4293741349.htm

