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П Р Е Д И С Л О В И Е

Н астоящ и е Технические указания разработаны  В сесою з­

ным научно-исследовательским  институтом  транспортного  

строительства  (Ц Н И И С ) .

О ни обобщ аю т  опы т отечественной и зарубеж ной  практи­

ки, накопленны й в последнем  десятилетии , а такж е р е зу ль т а ­

ты работ, проведенных Черном орским  отделением  морских 

берегозащ итны х сооруж ений  Ц Н И И С а  в процессе натурны х 

исследований и гидротехнического  моделирования.

Н астоящ и е Технические указания  содерж ат  нормы проек­

тирования сооруж ений, применяемы х д ля  защ иты  ж елезн ы х  

и автом обильны х дорог, транспортны х и иных сооруж ений, 
зданий и территорий, располож енны х на откры ты х морских 

берегах , о т  р азруш и тельн ы х воздействий волноприбоя , а так ­

ж е требования безопасности  и производственной санитарии.

Технические указания  не распространяю тся на моря С евер ­

ного Л ед ов и то го  океана, О хотское и Я понское моря, а такж е 

на искусственные водохранилищ а.

П ри  р а зр аботк е  Технических указаний учтены п р ед лож е­

ния и зам ечания организаций и отдельны х специалистов, при­

славш их свои  отзывы.

С  выпуском настоящ их Технических указаний отм еняю тся: 

В С Н  49-60— «Технические указания по укреплению  морских 

берегов  способом  искусственного восстановления защ итной  

полосы  п л я ж а » ;  В С Н  80-62— «Технические указания по проек­

тированию  морских берегоукрепительны х сооруж ений на бере­

гах  с песчаными н ан осам и »; В С Н  89-63— «Технические ук а за ­

ния по проектированию  морских берегоукрепительны х соор у­
ж ений».
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У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

вероятность превышения (обеспеченность) наивысших годовы х уроз- 
ней моря, % ;

Рср—'вероятность превышения (обеспеченность) среднегодовых уровней 
моря, % ;

р м— вероятность превышения (обеатечеаиость) наннизших годовы х уров­
ней моря, % ;

Р Г В — расчетный горизонт воды;

А— высота расчетной волны, м; 
к — длина расчетной волны, м ; 
т— период расчетной волны, сек ;

А и—высота наката волны на откос, л ;
И — глубина воды, м ;

критическая глубина воды по линии первого забурунивания на гра­
нице м еж ду второй и третьей волновыми зонами, м; 

#крп*-«фитическая глубина по линии последнего обруш ения волны на гра­
нице м еж ду третьей и четвертой волновыми зонами, м ; 

у— объемный вес морской воды, г/м*; 

у * — объемный вес камня, г/м3; 

т — крутизна откоса (котангенс у гла  за лож ен и я );

А— средняя высота волны  в системе волн, м;

А высота волны с заданной вероятностью  превышения в системе, м; 
L — длина буны  (траверса ), м;
S — расстояние меж ду бунамн (траверсам и ), м.
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« а л ь и а я  и н тен си в н ость  п ер ем ещ ен и я  п есч а н ы х  н а н о со в  и м еет  
м е с т о  в  п о л о с е  б у р у н о в .

П р и м е ч а н и е .  Соответствие меж ду уклоном дна и крупно* 
стыо яаносоз может не соблюдаться вследствие особенностей геоло­
гического строения морского берега.

1.3. Б ер е го за щ и т н ы е  со о р уж ен и я  п о д р а зд е л я ю т с я  на п ля -  
ж еуд ер ж и в а ю щ н е  (б у н ы  и п о д в од н ы е  в о л н о л о м ы  с  тр а в е р са ­
м и ) ,  в о лн о о т б о й н ы е  и  в о л н о га ся щ и е  (в о л н о о т б о й н ы е  стены , 
о тк о сн ы е  ук р еп лен и я , б е р е го в ы е  д а м б ы  и б е р м ы ).

1.4. Н а и б о л е е  н а д еж н а я  за щ и та  к ак  п р н гл у б ы х , т а к  н от - 
м е лы х  б ер е го в  о б есп еч и в а ет ся  н а д в од н ой  п о л о с о й  п л я ж а  ш и ­
риной  8— 12 А. н а  к о то р о м  га си тся  эн ер ги я  в олн . П о э т о м у  при  
п р оек ти р ован и и  м ероп р и яти й  п о  за щ и те  б е р е га  в о  в сех  с л у ­
ч ая х  с л е д у е т  п р ед усм а т р и в а ть  сох р а н ен и е  и р асш и р ен и е  с у ­
щ еств ую щ и х  п ля ж ей  и ли  о б р а зо в а н и е  и ск усств ен н ы х  к ак  с 
п о м о щ ь ю  п л я ж е у д е р ж н в а ю щ и х  соо р уж ен и й , т а к  и б е з  них 
(с м . р а зд е л ы  IV ,  V ,  IX  и X ) .

Г а ш ен и е  энергии  в о лн  и п р ед о х р а н ен и е  б е р е га  о т  р а зм ы в а  
с  п о м о щ ью  в о лн о о т б о н н ы х  и в о л н о га ся щ н х  соо р уж ен и й  м о ж ет  
б ы т ь  д о п у щ ен о  т о л ь к о  п р и  н ев о зм о ж н о сти  о б р а зо в а н и я  п л я ж а  
н еоб х о д и м о й  ш ирины .

1.5. Р а зм е щ ен и е  здан и й , п р о м ы ш лен н ы х , го р о д ск и х  и к у ­
р ор тн ы х  с о о р уж ен и й  и ли  д р у ги х  о б ъ е к т о в , к р о м е  э л л и н г о в  н 
а э р о с о л я р и е в , н а  п л я ж а х , в з о н е  н а к а та  в о л а ,  не д о п уск а ется . 
Н а  б е р е га х  с  га леч н ы м и  и п е сч а н о -га леч и ы м и  п л я ж а м и  рас* 
стоян и я  о т  в ер хн ей  гра н и ц ы  н а к а та  р а сч етн ы х  в о лн  при р а с ­
четном  ур о в н е  м о р я  д о  зд а н и й  с л е д у е т  п р и н и м ать  в за в и си ­
м ости  о т  к л а с с а  к а п и та льн о сти  зд а н и й  н е  м ен ее  с л е д у ю щ и х
зн ачен и й :

К ласс м
11   75

H I ..................................................................50

1Y ................................... ....  , , . . 25

В ер о я т н о сть  п ревы ш ен и я  р а сч етн ы х  в ы сот  в а т а  п р и н и м а­
ется  в  за в и си м ости  о т  к ла с с а  к а п и та льн о сти  за щ и щ а ем о го  
о б ъ е к т а : п ри  I I — 2 %  в р еж и м е  и 1 %  в си ст ем е  в о лн ; при  I I I  
я  I V — 4 %  в р еж и м е  и  5 %  в  си стем е .

В е р о я т н о ст ь  п ревы ш ен и я  р а сч етн ы х  ур о в н ей  д л я  в сех  к л а с ­
с о в  к а п и т а л ь н е е ™  за щ и щ а ем ы х  о б ъ е к т о в  п р и н и м ается  р а в ­
ной  1 %  и з  н а я в ы еш и х  го д о в ы х .

И р м  к е ч  а н и я 1. Г Ъ *  еоотзетствующем обосновании рассто­
яния o r  к р х я е й  гравапы « ж т  расчетных волн до знаний н соору­
жений могут быть сокращены.
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2. Н а  лр и глуб ы х  берегах с галечными наносами ори  наличии в ол- 
ноотбойных стен и устойчивых пляж ей  перед ними шириной в над­
водной части не менее 8к расстояние о т  передней грани стен до  зд а ­
ний и сооруж ений ' IV  класса капитальности допускается сокращ ать 
до  10 ж.

3. Ж елезны е и автомобильные дороги в  горной местности при 
соответствующ ем технико-экономическом обосновании м огут распо­
лагаться  под  защ итой волноотбойны х стен, построенных в  зоне н а ­
ката расчетных волн  при расчетном уровне вторя, но при этом перед 
волноотбойными стенами долж ен  бы ть  сохранен сущ ествующ ий или 
создан искусственный пляж  с помощ ью  сооружений или без них ш и­
риной в надводной части нс менее

4. Н из несущей конструкции с решетчатым заполнением аэросо­
лярия след ует  располагать на высоте не менее 1,5й, считая от  рас­
четного уровня моря ( р , — 5 0 % ). Высота волны  при этом принима­
ется с  вероятностью  превышения равной 4 %  в реж име и 1% в си­
стеме.

Н а  б е р е г а х  с  п е сч а н ы м и  п л я ж а м и  у к а з а н н ы е  р а с с т о я н и я  
у в е л и ч и в а ю т с я  на  ш и р и н у  д ю н ы  и п о л о с ы  з а щ и т н ы х  н а с а ж ­
д е н и й . к о т о р а я  у с т а н а в л и в а е т с я  и зы с к а н и я м и .

1.6. П р и  п р о е к т и р о в а н и и  м о р с к и х  б е р е г о з а щ и т н ы х  с о о р у ­
ж ен и й , к р о м е  т р е б о в а н и й  н а с т о я щ и х  В С Н ,  н е о б х о д и м о  у ч и т ы ­
в а т ь  т р е б о в а н и я  д р у г и х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  (п р и л о ж е ­
н и е  2).

1.7. П р о е к т и р о в а н и е  б е р е г о з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й  с л е д у е т  
н а ч и н а т ь  с  р а з р а б о т к и  г е н е р а л ь н о й  с х е м ы  з а ш и т ы  б е р е г а ,  
с о г л а с о в а н н о й  с  п р о е к т а м и  р а й о н н о й  п л а н и р о в к и  и г е н е р а л ь ­
н ы м и  п л а н а м и  р а зв и т и я  г о р о д о в ,  к у р о р т о в  и т р а н с п о р т н ы х  
м а г и с т р а л е й .

В  г е н е р а л ь н о й  с х е м е  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е ­
с к и м и  у с л о в и я м и  р а й о н а , е г о  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и м и  о с о б е н н о ­
с т я м и  и  д и н а м и к о й  п л я ж е в о й  п о л о с ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы :

н е о б х о д и м а я  ш и р и н а  п л я ж а  (п о л о ж е н и е  л и н и и  у р е з а  п р и  
р а с ч е т н о м  у р о в н е  м о р я ) ;

к о м п л е к с  б е р е г о з а щ и т н ы х  с о о р у ж е н и й ,  и х  р а з м е щ е н и е  и 
о с н о в н ы е  р а з м е р ы  с  о б о с н о в а н и е м  р е к о м е н д у е м о г о  в а р и а н т а  
б е р е г о з а щ и т ы ;

о б щ а я  с х е м а  о р г а н и з а ц и и  с т р о и т е л ь с т в а  с  о т р а ж е н и е м  н е ­
о б х о д и м ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  м о щ н о с т е й , м е с т о п о л о ж е н и я  
к а р ь е р о в  н п о р т о в -у к р ы т и й ;

о б щ и й  о б ъ е м  н с т о и м о с т ь  б е р е г о з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й .
в т о м  ч и с л е  и  п е р в о о ч е р е д н ы х .

Примечание.  Генеральные схемы примерно через 10 лег 
необходимо корректировать, a c am  с происходящими взмепежгамн 
в береговой полосе.
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. IА  Исходный материалы .мм» тенераль-
ной схемы защита берега еяедуквизи-г.

топографический алая ^ e p s m s m i т т ж ш  т ж я с ш ш б е  от 
1 :5000 до 1 :23000 ' fна »«*ель*ых. ,^s»»aa закупается 
1 : 200Ш, на котором делены Жжт< т т дж а т , у ч ж * ш  ряззш- 
вов и линии промеров беретэвшш сашк»;

поперечные провале xapassefsuHs «ает шяжа
и подводного склона, засюгвтда г;»,#** IIJ---®'ж, в ивличе- 
ггвеке .менее двух из I «  бержввв!.шш*!;

ив жедерно ■ гее дог ячейскос, т :х ^ ^ м л к т т ж т ж  и ш»«орфа- 
логическое строение береговой иааааеы* т м т т т : характерные 
геологические разрез», карту «ш еш , *s».sa; % бе­
регового склона;

сведения оё штеешвчосш fasasassa а дякамяке-
иодводного склона да т т о ж т  ё т ы ш т  т ж :а т  зрежеав;

сведения о гндрсешгачесшш щ т ж т . ss$* ш  т т т ж ш л * ' 
наблюдениям;

данные о направленна т ш % ё& р!т ят я. ж ^ т т ш я А  нано­
сов с выделением г е е т ж ш ш т т ш  *  ■ ш жт т чвт  ш ш ш  пля­
жей наносами;

анализ аффективносга сушвстшвэдда ш ^ф т ят аМ  и их 
идичтт на окрунашщу» ср ё щ :

сведения о часстаых ресурсах т р т г т м ш ш ,' т ж щ ш т ж , 
а -том чнело материковых м т щ а д ш , : а ш . 1 « т  ш гадь- 
Kit* гфигодных .для ссздаяч* ш зжт т . ш. т ж ш & т ж т  вязовых 
участков;

сведения об отрицательных шгревавжтн
воды но отношению к бектау.

1.А При разработке сте|й ааи . i--%m Ш щ ж ч я ж т ш  и 
n p o e s ,i:H | ‘ 0 »S B W 4  о т д е л ь н ы х  % Ф т : т т  р а с е э д г с р Н '

ваты; современное состоявши аАрейеш ;« т щ т ш ж т ы  его 
хочяйстзенного развития, ж .» »  wrt.. Шсшеовде-
нин Верховного Совета СССР -*зб- м щ т м  ш рацио-
иальном яеалт^оышы врм рт иш м  ш и м  уеяешй
.прнлегаюдкей территории на влияние
н а м еч ас- >.» ы х бе зегшз ;адгш а ж ж»%я:,||щ*т «I ш  щ вдегвкицу к» 
территории, в-a смежные участок #1#ег» « а* !||«|&р;ж»ю зо­
ну шельф.».

Уело**»* йем.-еггхтом§ Tefff*f«eee дзш»#!* ftcs»«fp»eaTi.'- 
ся с ток si*, ip tk m - i ас тш мз» л* ф жт щ рш : .

стромте;. ы:твд ссртод, »>рга**к**и»« :saf«|»»явка» а тс д,—■ 
и* береговые яроздеш;
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и т. д .— на твердый сток  рек и п оступление наносов  на п о б е ­
реж ье;

р егули р ов ан и е стока  и д р .— на водн ость  рек ;
изм енение со лен ости  и, как  след ств и е  этого , органической  

составляю щ ей  п ляж ев ы х  наносов  и д р .— на экологи ческ и е  
услов и я  прибреж ной  зон ы  ш ельф а ;

строи тельство  ав том оби льн ы х  и ж елезн ы х  д о р о г  и др .— на 
зоны  м ассового  отды ха , р асп олож ен н ы е на м орском  б ер е гу ;

выпуски ливневы х, хозяйственны х и кан ализац ионны х 
вод— на санитарно-гигиенические услов и я  п р и легаю щ ей  к б е ­
р егу  территории, п ляж и  и акватории.

В ли ян и е п роектируем ы х бер егозащ и тн ы х  м ероприятий д о л ­
ж но  учи ты ваться  при оценке след ую щ и х  ф акторов  о к р уж аю ­
щ ей среды :

подводны х карьеров  н нам ы вов песка— на экологи ческ ие  
услов и я  при бреж н ой  зоны  ш ельф а ;

системы  зам кн уты х  в о лн о ло м о в — на за грязн ен и я  м орской  
воды .

П роек ти р ован и е бер егозащ и тн ы х  м ероприятий д о л ж н о  
бы ть  н ап равлен о  на  улуч ш ен и е  окруж аю щ ей  среды  (р а з м е ­
щ ение соор уж ен и й  и  их внеш ний в и д ).

П ри  рассм отрен и и  р а зли ч н ы х  вариантов  бер егозащ и тн ы х  
м ероприятий влияние стр ои тельств а  бер егозащ и тн ы х  со о р уж е ­
ний на о к р уж аю щ ую  сред>>' н еобходи м о  учиты вать  наравне с  
технико-эконом ической  ц елесообр азн остью .

Е сли  при сравненнн  вариантов  буд ет  у ста н о в лен о , ч то  
строи тельство  бер егозащ и тн ы х  соор уж ен и й  нанесет ущ е р б  
окруж аю щ ей  среде, реш ение о  допустим ости  стр ои тельств а  
д о л ж н о  б ы ть  принято е  о бя за тельн ы м  уч асти ем  п р ед став и те ­
л ей  организаций , кон тр оли р ую щ и х  со блю д ен и е  постан овлен и я  
о б  охр ан е  природы .

1.10. Д е т а л ь н о е  проектирование бер егозащ и тн ы х  с о о р у ж е ­
ний проводится  в соответствии  с ген ер альн ой  схем ой  в д в е  с т а ­
дии : технический проект  и рабочи е  чертеж и. В  о тд ел ь н ы х  с л у ­
ч ая х  д л я  н ебольш и х  п о  протяж енности  и н еслож н ы х  в ин ж е­
нерн о-геологи ческом  и геом ор ф ологи ч еск ом  отнош ен и ях  у ч а ­
стков допускается  проектирование в одну ста д и ю — тех н о р а б о ­
чий проект.

1.11. Технический  п р оек т  д олж ен  со д ер ж а ть :
природное обосн ован и е ком п лекса  бер егозащ и тн ы х  с о о р у ­

ж ений с  устан ов лен и ем  к ла сса  их к ап и тальн ости  и  о ч ер ед ­
ности строи тельства :

обоснование эконом ической  ц еле соо б р а зн ости  и  техн и че­
ской возм ож ности  ук р еп лен и я  берега .
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1.12. В  со ста в  техн и ческого  проекта  б ер егозащ и тн ы х  с о ­
ор уж ен и й  входят :

отчет  о б  и н ж ен ер н о-геоло ги ч еск и х  и зы скан и ях , о хв аты в аю ­
щ и х  н адв од н ую  и  подводн ую  части  п р и бр еж н ого  ск лон а ;

клим атический  и ги др ологи ческ и й  очерк, содер ж ащ и й  с в е ­
д ен и я  о  реж и м е уровней , волнений , л ед о в ы х  явлений , а такж е 
о  ди н ам и к е б ер егов  и м играции наносов ;

п оясн и тельн ая  зап и ска  с а н а ли зо м  эф ф ективности с у щ е ­
ств ую щ и х  соор уж ен и й ;

чертеж и ;
проект  ор ган и зац и и  стр о и т ель ст в а  и см ета ;
а л ь б о м  ф отосним ков.

П р и м е ч а н и е .  При проектировании берегозащитных сооруже­
ний на сложных участках или применении новых конструкций, а так­
же при определении устойчивости создаваемых пляжей на стадии 
технического проектирования выполняются лабораторные исследова­
ния на моделях сооружений.

1.13. В ли ян и е  п р оек ти р уем ы х  б ер егозащ и тн ы х  соор уж ен и й  
на устой чи вость  см еж н ы х  уч астк ов  б ер ега  с л е д у е т  оценивать  
п о  м а тер и а ла м  н аблю д ен и й  за  соор уж ен и я м и , построенны м и 
в ан ало ги ч н ы х  ус ло в и я х . В п роекте  бер егозащ и ты  д олж н ы  
б ы т ь  п редусм отрен ы  меры , у стр ан я ю щ и е во зм ож н ость  н а р у ­
ш ения устойчивости  б ер егов , см еж н ы х  с ук р еп ляем ы м  
(см . пп. 1.9; 5.2; 9.2; 9.3; 9.15; 10.9 ).

1.14. С ло ж н ы е  ком п лексы  б ер его за щ и тн ы х  соор уж ен и й  не­
о б х о д и м о  п роекти ровать  по  очередям  с п р о д о лж и тельн о стью  
стр о и тельств а  каж дой  ие б о л е е  3— 4 лет . П ри  этом  п роекти ро ­
вание д о л ж н о  в ы п олн яться  в соответствии  с ген ер альн ой  с х е ­
мой бер егоук р еп лен и я . Н еосущ еств лен н ы е  технические п р оек ­
ты  в течение 3 — 4 л е т  п о д леж а т  п ер есм отр у  с  учетом  и зм ен и в ­
ш ихся природны х услови й .

1.15. Т ехн и чески е проекты  б ер его за щ и ты , разработан н ы е, 
д л я  уч а стк о в  б ер ега , гд е  прои сходи т  перем ещ ение п есчаны х 
дю н  в с т о р о н у  м атерика , д о лж н ы  в к лю ч ать  м ероприятия , 
п р ед уп р еж д аю щ и е заносы  песком  за стр оен н ы х  территорий. 
Д л я  эти х  ц елей  м огут  и сп о льзо в аться  посадки  расти тельн ости  
(п р и лож ен и е  3 ) и сп ец и альн ы е о граж ден и я . А н ало ги ч н ы м  о б ­
р а зом  с л е д у е т  за к р еп ля т ь  дю ны , защ и щ аю щ и е пониж енны е 
территории  от затоп лен и я .

1.16. Н а  б ер ега х  с  активны м и оп олзн евы м и  процессам и  
приняты й тип бер егозащ и тн ы х  соор уж ен и й  при соотв етств ую ­
щ ем  обосн ован и и  д олж ен  обесп еч и в ать  п ри гр узк у  подводной  
части  о п о лзн ев о го  с к ло н а  и е го  за щ и ту  от р а зм ы в аю щ его  д е й ­
ствия прибоя .
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1.17. С охран н ость  морских берегов  и п ляж ей  обеспечива­
ется наличием  в д ольбер егов о го  потока наносов, который пита­
ется главны м  обр а зо м  выносами твердого  стока  рек. З ар егу­

лированны е р у сла  приустьевы х участков  рек не долж н ы  
наруш ать естественны х услови й  выноса твердого  стока (п р и ­
лож ен и е 4 ).

1.18. П роектирование берегозащ итны х сооруж ений  на б е ­
р егах  с ледовы м и  услови ям и  д о лж н о  обосновы ваться  специ­
альны м и исследованиям и. В районах  с  ледовы м и  условиям и  
берегозащ итны е соор уж ен и я  с л ед у ет  р асп ола гать  в зоне при­
пая. К онструкции сооруж ений  д олж н ы  проектироваться из 
массивны х элем ентов , рассчитанны х на нормативны е ледовы е 
нагрузки .

1.19. С трои тельн ы е м атериалы , применяемы е д ля  берего - 
защ итны х сооруж ений , д олж н ы  удов летв ор ять  общ им  тр еб о ­
ваниям, п редъявляем ы м  к м атери алам  д ля  м орских гидротех­
нических сооруж ений  (С Н и П  I-B .8-62, С Н иП 1-В .12-62 , Г О С Т  
4795—68 «Б ет о н  гидротехнический » и  д р . ) .

П ри  возведении берегозащ и тн ы х  сооруж ении  в зоне в олн э  
прибоя необходи м о  прим енять м атериалы  стойкие к повреж ­
дениям  при уд а р а х  волн  и наносов, к истиранию, ф изико-хи­
мическом у воздействию  воды и пром ерзанию .

1.20. П роектны е марки бетона отд ельн ы х  бетонны х я ж е ­
лезобетон н ы х  конструкций и их элем ен тов  принимаю тся а. 
зависимости от  конструктивны х особенностей  и условий  их р а ­
боты , но не ниж е м арок:

200— д ля  сбор н ы х  и м онолитны х массивны х конструкций;
300— д л я  ф асонны х б ло к о в , п ли т  и др.
Ж елезоб етон н ы е  берегоукреп и тельн ы е сооруж ения , распо­

лож ен н ы е в  приурезовой  п олосе  пляж ей  на откры ты х морских 
п обер еж ьях  с  галечны м и наносами, долж н ы  вы полняться из 
гидротехнического  бетон а  не ниж е м арок 400 и В -8.

В остальн ы х  случ а я х  необходи м о  применять гидротехниче­
ский бетон  не ниж е м арок  300 и В-6 .

1.21. В олн оотбой н ы е стены , располож енны е на п обереж ьях  
с галечны м и наносами на расстоянии менее oh  от  ур еза , д о л ­
жны иметь обли ц ов к у  из камня крепких пород  с предельной  
прочностью  при сж атии не менее 600 кГ/сж*.

Д оп ускается  такж е применение обли ц ов ок  из искусствен­
ных м атери алов  равноценной прочности.

1.22. В  конструкциях постоянны х сооруж ений, находящ их­
ся в приурезовой  зоне интенсивного перемещ ения галы ш , н ель ­
зя прим енять деревянны е и м еталли ческ и е  элем енты .
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В районах, где и м е ю ***  древоточцы , не долж н ы  применять­
ся деревянны е э л е м е н т  в частях  сооруж ений , доступны х их 
воздействию .

I I .  Р А С Ч Е Т Н Ы Е  П О К А З А Т Е Л И

М О Р С К И Х  Б Е Р Е Г О З А Щ И Т Н Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И И

2.1. Расчетн ы е п ок азатели  д олж н ы  соответствовать  к лассу  
капитальности  м орских б ер егозащ и тн ы х  сооруж ений, которы е 
п одр азд еля ю тся  на постоянны е и временные.

2.2. П риняты й  к ласс  капитальности  берегозащ итны х с о о р у ­
ж ений д олж ен  б ы т ь  ук азан  на титульн ы х  ли ст а х  проектных 
докум ен тов .

П остоянны е морские берегозащ и тн ы е сооруж ения  по капи­
тальн ости  относятся  к гидротехническим  сооруж ениям  I I ,  I I I  
и IV  классов , временные— к V  классу .

К ап и тальн ость  м орских берегозащ итны х сооруж ений необ­
ходим о назначать с  учетом  класса  капитальности  защ и щ ае­
мых объектов  (С Н и П  II-A .3 -62  «К ласси ф и к ац и я  зданий и со ­
о р у ж е н и й »).

П ри  назначении капитальности  берегозащ итны х со о р уж е ­
ний с л ед ует  учиты вать разм еры  ущ ер ба , который м ож ет бы ть 
причинен о бъ ек ту  в р езу льта те  разруш ения берегозащ итного  
сооруж ения . С ооруж ен и я , разруш ение которы х влечет за  со ­
бой нем едленны й вы вод из стр оя  защ и щ аем ого  объекта , при­
нимаю тся с  к лассом  капитальности , равным к лассу  к ап и таль­
ности защ и щ аем ого  объекта .

Расчетны е п оказатели  берегозащ итны х сооруж ений по 
классам  капитальности  приведены  в та бл . 1.

2.3. Д л я  каж дого  к ласса  капитальности  берегозащ итны х 
сооруж ений устанавливаю тся  диф ф еренцированные т р еб о ­
вания:

по прочности и  устойчивости— применением диф ф еренци­
рованных коэффициентов запаса , вероятностей превыш ения 
(обесп ечен н остей ) уровней , парам етров волнения и величин 
возвыш ения гребней  сооруж ений  над  расчетным уровнем ;

по степени надеж ности  за лож ен и я  оснований ф ундам ентов  
сооруж ений  против подм ы ва— назначением  диф ф еренцирован­
ных величин за гл уб л ен и й  ниж е глубины  размыва.

Расчеты  сооруж ений на устойчивость производятся на до- 
л уск а ем ы е  нагрузки.

Реком ендации по определению  глубин  размыва в н еск аль ­
ных грунтах  приведены в пп. 3.27— 3.30 настоящ их Техн и че­
ских указаний.
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Кла с
II

Сооружение

Запас глубины зало­
жения подошяы фун­

дамента ниже раз­
ные» грунтоя основа­

ния, я

Ковффиннен!
зап са

устойчивости1
Вероятное t v

Вретяшенкя*,
\

Запас глубины 
заложения подош- 

вы фундамента 
ниже размыва 

грунтов основа­
ния. я

наскаль­
ных грун­
тов 1—III 
категорий

скальных 
грунтов 

IV катего­
рии и выше

на
сдвиг

«я
1МЦК1-
КИ1Ы-
ванм*

уремия*
моря

•ыс »т 
воля*

нескадь-
ных

г т а
катего­

рий

скальны» 
грунтов 
IV кате- 
горнн м 
выше

И с к у с ­
с т в е н н ы е

с в о б о д н ы е
п л я ж и

— — — — - — — —

П л я ж и  в 
к о м п л е к с е  
с  б у к а м и  

и л и  б а р ь е ­
р а м и -в о л ­
н о л о м а м и

Б е р е г о в ы е  
о г р а д и ­
т е л ь н ы е  

д а м б ы  (с  
о б л и ц о в ­

к о й  о т к о с а )

1.5 0,5— 1,0* М о р ­
с к о г о

о т к о с а
1,40

И з  н а и ­
в ы сш и х  
г о д о в ы х  

0,1

2
1

1,00 0,4—0,7*

П о д л о р н о -
в б л н о о т -
б о й н ы е
стен ы

1.5 0,5— 1,0 1,40 4,40 И з  н аи - 
в ы сш н х  

г о д о в ы х  
1

2

1
0 ,75 0,4—0,6

Б е р м ы — tr« а» — *■— —•—
"

—

Б у н ы — — — — — — — —

П о д в о д н ы е  
в о л н о л о м ы  

с  т р а в е р с а ­
м и

••чеег — — — — — — —

1 Значения коэффициента запаса, полученные по расчетам, де должны 
быть менее указанных, а один из них, являющийся лимитирующим, не дол­
жен превышать эти значения более чем на 15%.

а Когда вероятности превышения расчетных уровней и высот волн, ука­
занные в таблице, не отвечают фактически возможным сочетаниям (пе-
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Т а б л и ц а  1

капитальности
III IV

Запас глубины
Коэффициент Вероятность заложения подош­

вы <Ьундлмекта Коэффициент Вероятность
запаса превышения*. ниже оазмыаа запаса превышения*,

устойчивости1 * грунтов основа- устойчиэости1 %
н и я .  м

несхаль-
на ных скальных на

уровнейна опро- уровней высот грунтов грунтов на спро- высот*
сдвиг кнды- моря волн* I—III IV катего- сдвиг К Н Д Ы * моря волн*

ванне катего­
рий

рии и выше ванне

т _ _ . - И з  н аи - 4
в ы сш и х
г о д о в ы х

1
И з  с р е д -

О

_ — ■ — — - — 4
л и х  г о - 5

д о в ы х
50

М о р * И э  наи- 4 0,75 0.3—0,5* М о р с к о г о . - И з  п а и - 4
с к о г о в ы сш и х 5 о т к о с а в ы сш и х о

о т к о с а г о д о в ы х 1.20 г о д о в ы х

1,30 0,5 1

1,30 1,с0 И з  наи - 4 0,75 0 ,3 -0 .5 1,20 1.20 И з  с р е д - 4

в ы сш и х 5 н и х  г о - 5
г о д о в ы х д о в ы х

25 50
— — — — 0,75 0,3—0,5 М о р с к о г о — И з  с р е д - 4

о т к о с а н и х  г о - о
1.20 д о в ы х

50

— — * — — 0 .50 0 .2 - 0 , 4 1,20 — И з  с р е д - 4
н и х  г о - 5

д о в ы х
50

—м — — 0 ,50 0 ,0 - 0 , 2 1,20 — И з  сред - 4
н и х  го - 5

д о в ы х
50

р н о д  с т о я н и я  в ы со к и х  у р о в н е й  не  с о в п а д а е т  с  п е р и о д о м  с и л ь н ы х  ш т о р м о в ) 
р а сч етн ы й  у р о в е н ь  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  т о л ь к о  д л я  п е р и о д а  с и л ь н ы х  
ш т о р м о в .

я Ч и с л и т е л ь — в ы с о т а  в о л и  в р е ж и м е , з н а м е н а т е л ь — т о  ж е  в  си ст ем е .
*  М е н ь ш и е  зн а ч ен и я  с о о т в е т с т в у ю т  п л о т н ы м  о с а д о ч н ы м  п о р о д а м , н е  н а ­

р уш ен н ы м  тр ещ и н а м и ; б б л ь ш и е — п о л у о п а л ь н ы м  (а р г и л л и т а м  и д р . ) .
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Г лу б и н а  разм ы ва  в ск а ль н ы х  грун тах  у с ло в н о  приним ает­
ся равной  верхн ем у с л о ю  породы , р а зр уш ен н ом у  ф и зи ко-м е­
ханическим и процессам и.

Д л я  сооруж ен и й , возводим ы х на кам енной  п о стели , о сн о ­
вание п оследн ей  м ож ет  рассм атри ваться  как  осн ован и е с о о р у ­
ж ения  в ц елом  т о л ь к о  в том  с луч а е , если  п о стель  н адеж н о  
защ и щ ен а  покры тиям и, обеспечиваю щ им и  ее  неразм ы вае- 
м ость  при  волнении.

I I I .  В О Л Н О В Ы Е  Н А Г Р У З К И  

И В О З Д Е Й С Т В И Я  Н А  С О О Р У Ж Е Н И Я  И П Л Я Ж И

3.1. В оздей стви я  волн ен и я  на бер егозащ и тн ы е  соор уж ен и я  
и п ляж и  учиты ваю тся  в виде:

в олн овы х  н а гр узок , п р и лож ен н ы х  непосредственно  к с о о р у ­
ж ен и я м ;

деф орм аций  п роф иля  п ля ж а  в  е го  подводной  и надводной  
частях , п р ои сходящ и х  в р е зу ль т а те  см ы ва или  н ак оп лен и я  н а ­
носов ;

наката  волн  на  п ля ж и  н  соор уж ен и я .
3.2. П р и  оп ределен и и  в олн ов ы х  'воздействий и н аката  в олн  

н а  соор уж ен и я  расчетны е уровни  м оря  приним аю тся по 
т а б л .  1. П р и  о бр а б отк е  данны х н аблю д ен и й  за  ур овн ем  с л е д у ­
е т  руководствоваться  п р и лож ен и ем  5 н астоя щ и х  Технических  
указаний .

П ар ам етр ы  в олн

3.3. В еличины  в олн овы х  н а гр узок  на соор уж ен и я , вы сота 
н ак ата  волн  и разм еры  деф ор м ац и й  п л я ж а  оп р ед еля ю тся , ис­
х о д я  из н ап равлен и я , вы соты , п ериода  (д л и н ы ) в олн  расчет­
н о го  ш торма.

О сновны м  п ок азателем  расч етн ого  ш торм а  я в ля ется  в ы со ­
та  волны  по линии  п о след н его  обруш ен и я . В ер оя тн ость  п р е ­
вы ш ения (о бесп еч ен н о сть ) этой  вы соты  волны  в м н оголетн ем  
р а зр езе  (р еж и м е ) приним ается  в зави си м ости  от  к ласса  капи­
та льн ости  соор уж ен и й :

Класс %
И .......................................................... 2

III, IV ....................................  *
V ......................... . . . 10

3.4. Расчетны й  ш торм  оп р ед еля ется  по вы соте волны  с ве­
роятностью  превы ш ения в реж им е с о гл а с н о  п. 3.3. Значение
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вы соты  в о лн ы  о п р е д е л я е т с я  п о  кривой  р а с п р е д ел е н и я  в е р о я т ­
н о стей  п ревы ш ен и я  го д о в ы х  м а к си м ум о в  в ы со т  в о лн , в ы б р а н ­
ны х «по всем  н а п р а в лен и я м  (р у м б а м )  з а  п ер и о д  н а б лю д ен и й . 
Н а п р а в л е н и е  р а сч ет н о го  ш т о р м а  о п р е д е л я е т с я , и сх о д я  и з  н а й ­
д ен н ой  вы соты  в олн ы  в р еж и м е, п о  к ри вы м  р а с п р е д ел е н и я  
в ер о я тн остей  п ревы ш ен и я  го д о в ы х  м а к с и м у м о в  в ы со т  в о л н , 
п остр оен н ы м  о т д е л ь н о  д л я  к а ж д о го  н а п р а в лен и я . П р и  э т о м  
н ай ден н ой  в ы соте  в о лн ы  в р еж и м е  м о гу т  с о о т в ет с т в о в а т ь  не- 
о к о л ь к о  н ап р ав лен и й . В  к ач еств е  р а с ч ет н о го  п р и н и м ается  н а и ­
б о л е е  н е б л а го п р и я т н о е  н а п р а в л е н и е  д л я  п р о е к т и р у ем о го  о б ъ ­
екта  (п р и л о ж е н и е  6 ) .

П р и м е ч а н и я .  I. Кривые распределения вероятностей стро­
ятся по данным срочных наблюдений для  средних высот волн в си­
стемах, имевших наибольшие значения за год.

2. П од  термином «система в о лн » здесь подразумевается статис- 
1мческая совокупность волн, наблюденных в  данной точке в течение 
продолжительности одного срока наблюдений (20— 30 мин).

3.5. Д л я  п ер ех о д а  о т  ср е д н ей  вы соты  в о л н  (5 0 % -н о й  в ер о ­
я тн ости  п р ев ы ш ен и я ) в с и ст ем е  к  в ы со та м  в о л н  с  в е р о я т н о ­
стям и , за д а н н ы м и  т а б л .  1, с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  к р и в ы м и  р а с ­
п р ед елен и я  в о лн  в си стем е , у с т а н о в л е н н ы м и  п о  д а н н ы м  
в о л н о гр а м м , а при  о т су тс тв и и  в о л н о г р а м м — б е зр а зм е р н ы м и  
ф ун к ц и я м и  р а с п р е д ел е н и я  (т а б л .  2 ) .

Т а б л и ц а  2

BtpMTHOCTfc 
превышения, Ч

Отношения высот волн

• сигом* —— - 
к

на глубокой 
■ом при 

A/A/-0

В ПрАбоОНО*
зоне при 
hlft-*h5

0,1 3,20 1,89

1 2,52 1,62

5 1,91 1,43

10 1,69 1Л5

20 1,38 1,22

30 1-21 1,20

№ 0,93 1.03

3.6. П р и  о тсутств и и  н а б л ю д ен и й  ?а в о лн ен и ем  п а р а м етр ы  
р а сч ет н о го  ш тор м а  (н а п р а в л е н и е , вы сота , д л и н а  в о л н ) о п р е ­
д е л я ю т с я  на о сн о в е  р еж и м н ы х  свед ен и й  о  ветре. П р и  это м

2  а. 2304 17



скорость ветра следует о р ш м т  с  явю вмевмсты о, указан*' ■
ной в я. З А

Характеристики ветра -ярянниа&тси ва картам долей л « р а  
.. или по дашшм наблюден?!** тжлшшв. репрезентативных гид 
рометеорологвческвх станций.

3 .? . ' Р а с ч е т ы  параметров .в е т р е * »  зала на г л у б о к о й ' воде ■ 
а также трансформанте» высот ш д а »  scan яри их- выходе на 

; мелководье до ланки о к ш ч а г г о ш ю г е  ибрушемня следует про­
и з в о д и т ь  по методам, изложенным s  действующих норматив­
ных документах.

3.8. Расчетная длаяа волны ж илы )’ принимается
равной средней дляае всех ноле ч е р в » )  той системы» 
в которой зарегаетрироааяа иди расчетная высота
волны. ■

3.9. Если ак> усжжш я расчета дияг гэдротехшчесжого мо­
делирования бервгсмдашыж «ж ф уж атй  наряду с  высоток 
расчетной волны к  должны быль учтем* ее- сочетаний с 'дли­
нами % я иериодамн' т, отаяшщш* ■■■'.«' средаих, вероятность 
таких сочетаний усташмшмкяся и«ж .реж  умножения веро­
ятностей, исходя из довувдеиая, %*ш я & сю и --м -длины волк 
являются независимым* сдучайгшшя мезэтгиами. Назначение 
таких сочетаний следует обос.воашлп* жиюдаю-мшноиически- 
ми расчетами.
. ЗЛО. Критическая глубина, с х »ш * е < '» » '« «а я  створу по­
следнего обрушения в а я й  та. г р е ш а »  wtMAy- т р е т ь е й  и  ч е т в е р ­
той зонамнЯ*^,, рассчитываете» яоф а^муя»

''Значение #-го коэффнщиеит» потер» *ьРе®ш колни Расс,м

а>

тывается по форму.»
<3>

где А,—-высота волны до забуруаш**̂ 8** Е KCT,tte мо *часг
I  *1ЙНШ*0 у 43**

ш а  ( 1+ Л )  п р и б о й » #  ш т -

18



П р и  п о с т о я н н о м  у к л о н е  д н а  и п р и  п > 2 д о п у с к а е т с я  п р и ­

н и м а т ь  п р и  э т о м  К, и  п о п р е д е л я ю т с я  п о  ри с. I
в  з а в и с и м о с т и  о т  у к л о н а  д н а  i ,  и л и  о п р е д е л я т ь  /У(р„ п о  ф о р ­
м у л е

Hapm~0,5H KPt. ( 4 )

Рис. 1. График зависимости коэффициента 
трансформации от уклона дна i: 

д—число забуруняваний

При переменных уклонах дна Нкрп надлежит определять 
последовательным расчетом значений критических глубин и 
соответствующих им высот волн А*р от первого до последнего 
обрушения (приложение 7), при этом величины/С* должны при* 
ниматься по рис. I в зависимости от уклона данного участка 
дна. На первом забуруниванни коэффициент потери высоты 
волны равен Ки соответствующая пологость волны на глубо­

ководье равна Условная пологость исходной волны

для второго участка будет равна ( “ д")гЛ1 Ki- После
определения критической глубины на втором участке Нкр? 
устанавливается величина /Са. Аналогично выполняется расчет 
по определению Кг и т. д. (приложение 7).

Ориентировочные значения расчетных высот волн по линии 
окончательного обрушения в зависимости от крутизны подвод­
ного склона допускается определять по табл. 3.

Если передняя (со стороны моря) грань берегозащитного 
сооружения располагается в приурезовой (четвертой) зоне, 
допускается рассчитывать сооружение на воздействие волн, 
имеющих расчетную высоту A =  t fKpn. Если часть сооружения
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■ . И »  « д о р в и х  «йдезж  с тм еш к м » шжоевта
У*яж  т ж т хт т . « а о ® »  « * » « r a ®  ж м а  Ш  *  т  '.к -  
$s wap*. Иш « т е л * *  вер » » *  е  теяааякт аш иваш »—а* меспипнш
МП- м, ■ ■ . * •' - - ■

располагается * ярибс&чо* (ipeneif жяе' « ' глубиной 
р а с я е т т д а  шжюту ж т ы  А  заг>-гзшиг<а1 п риним ать  

равной глубину Н ш трезвей со стртт трклсдошсе'соору­
жения* ко при шщ маченае А не ятжво щрештгпь значений 
д о с & т р а с ч е о д й  ыхт  на глубокой  ж-эде. - . . •

- Л -. ■■- м  бер*тмт«таые *олноотбоёш«: сооружения 
• '1мтМ и яеяолно*шяшм ■ • ■

3»11»,'Рамищ^лЩ1№уш тоановоте 'лмвжяшя на верти- 
калм*>да стену амвой высоты яжтапя»г«фсяеготь при дей­
ствии гребня шты т  эпюрах, ярюезяшат на -рис. Z  При 
этом наибольшие тш'щтяж илажчюго зятетя рассчитыва­
ются по формулах; '

при расположен*#, сооружения ш-cmtger аоследнего обру­
шения воля (рас

1 ^ - 2 .  ■ -— + * r s k  ; •'.-■•■ ■ (5 )

при ржпшо*ш«&. ■eooR''*«M« и хмакраоА (пряурезавой) 
зоне мористее лхйэд* урем моря (рис. 2,5)

v ~ ^ ; .з : . : ..: f : .

где. 1С, L ^ -~ ршхттш  сдатветственш т  створа последнего 
, ^ - ' обрушения тола да авряжжяшшм. грана, соору- 

[ ^ ^ ж т т ж ш у р е э ж ж щ х ; - -  - ' . . . , • 1.
■• при расположении сооружения на &д*яу (рис. 2, в)



Рис. 2. Эпю ры волн ового  давления на берегозащ итную  стену 
с вертикальной передней гранью , располож енную  в приуреэовой 
зоне на разны х расстояниях о т  линии последнего  обруш ения

волны :
«, б, «—при подходе гребня волны; г—при откате волны; А—уровень во* 

ды при откате волны
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гд е  / ' — р а с с т о я н и е  о т  в е р т и к а л ь н о й  гр а н и  с о о р у ж е н и я  д о  у р е ­

з а  м о р я ;
£ „ — р а с с т о я н и е  о т  у р е з а  м о р я  д о  гр а н и ц ы  н а к а т а  в о л н  на 

б е р е г ,  о п р е д е л я е м о е  п о  пп. 3.31 и 3.32.

В о зв ы ш е н и е  г р е б н я  в о лн ы  в о  в с ех  с л у ч а я х  р а в н о

П р и м е ч а н и е .  Волновое давление на вертикальную грань 
берегозащ итного сооруж ения, располож енного в третьей (прибойной» 
зоне, надлеж ит определять по рекомендациям других нормативных д о ­
кументов.

3.12. Р а в н о д е й с т в у ю щ у ю  д а в л е н и я  в о л н  при  о т к а т е  в о лн ы  
на б е р е го з а щ и т н у ю  с т е н к у , р а с п о л о ж е н н у ю  в ч е т в е р т о й  (п р и -  
у р е з о в о й ) з о н е  п ри  н а ли ч и и  з а с ы л к и  за  н ей , с л е д у е т  о п р е д е ­
л я т ь  п о  эп ю р е , п р и в ед е н н о й  на  рис. 2, г. Н а и б о л ь ш у ю  в е л и ч и ­
н у  о б р а т н о г о  д а в л е н и я  Р „  н а д л е ж и т  р а с сч и т ы в а т ь  п о  ф о р ­
м у л е

Р „  ^ (O Jb h + z^ ),  ( 8 )

гд е  г от— п о н и ж е н и е  у р о в н я  в од ы  при  о т к а т е  в о л н ы , р а в н о е  
0.25Л п р и  о т с у т с т в и и  п е р е д  с о о р у ж е н и е м  п л я ж а  и 
2ОТ= 0  при  н а л и ч и и  п л я ж а  ш и р и н о й  б о л е е  ЗА.

3.13. Е с л и  гр е б е н ь  б е р е го з а щ и т н о й  стен ы  р а с п о л о ж е н  н и ­
ж е  (в ы ш е ) р а с ч е т н о го  у р о в н я  в од ы  на р а с ст о я н и и  г т , в е л и ч и ­
н у  в о л н о в о г о  д а в л е н и я  при  о т с у т с т в и и  за сы п к и  за  ней  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  по п. 3.11 с в в ед ен и ем  п о н и ж а ю щ е го  к оэф ф и ц и ­
ен та  /С,с , о п р е д е л я е м о г о  п о  т а б л .  4. П р и  э т о м  ч а с т ь  эп ю р ы , 
р а с п о л о ж е н н а я  в ы ш е  в ер х а  с о о р у ж е н и я , о т б р а с ы в а е т с я

О б р а т н о е  в о л н о в о е  д а в л е н и е  на б е р е г о з а щ и т н о е  с о о р у ж е  
ние, д о п у с к а ю щ е е  п е р е л и в  вод ы , н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  н о
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Т а б л и ц а  4

Hjm г там и уровнем воды Ниже рчечетмог.} уровне воды

*т -о *,-о,ал * v -0,65ft

<W5 0,85 0.80 0,50

л .  3.12 с  о тб р а сы в а н и ем  части  эпю ры  вы ш е верха  соор уж ен и я  
(р и с . 2, г ) .

3 .14. Р а в н о д ей ств ую щ а я  в о лн о в ого  д ав лен и я  на  к р и в оли ­
нейны й в а тн оо тр а ж а тельн ы й  и ли  наклонны й уч асток  б ер его - 
защ и тн ой  стены , р асп олож ен н ой  в четвертой  (п р и ур езо в о й ) 
зон е , с л е д у е т  н аход и ть  п остроен и ем  эпю ры  по точкам  (рис. 3 ) ,  
в  котор ы х  величина  в о лн о в о го  д ав лен и я  Р з рассчиты вается  
п о  ф о р м у л е

/>э=0 ,5Я о (1 + с о 8 ’ р 1() .  (9 )

е д е  р » — у г о л  н ак лон а  к а са тельн о й  к кри воли н ей н ой  грани  со ­
о р уж ен и я  о тн о си тельн о  вертикали .

П р и м е ч а н и е .  Возвышение верха берегозащитной стены с 
волноотражателем над расчетным уровнем моря следует принимать 
равным 0,75А с запасом от 0,75 до 1,5 м в зависимости от класса 
капитальности стены (см. табл. 1> и а . 7.5).

В оздей стви е  в о лн  н а  поперечны е 
бер егоук р еп и тельн ы е  соор уж ен и я

3.15. Б о к о в ое  в о лн о в ое  д ав лен и е  Р  на 1 ж2 внеш ней и т е ­
невой  гран ей  поп еречн ого  б ер егоук р еп и тельн ого  соор уж ен и я  
(б у н ы ) при  косом  п о д х од е  в олн ы  (р и с . 4 , а )  н а д леж и т  о п р е ­

д е л я т ь  п о  ф о р м уле

Я = 1 ,5 у А / С „  (1 0 )

гд е  К «  =0,5/С„ (1 + c o s 2 a  cos2 р ' ) ,

а — у г о л  м еж д у  п р од ольн ой  о сью  со ор уж ен и я  и ф ронтом  
волн ы ;

Р^— у г о л  н ак лон а  боковой  грани  соор уж ен и я  о т н о си т ел ь ­

но вертикали ;
К я— коэф ф ициент, учиты ваю щ ий неравном ерность  д а в л е ­

ния по д ли н е  соор уж ен и я , имею щ ий р азли чн ы е зн а ­
чения д л я  внеш ней и теневой  граней ; оп р ед еля ется  в 
зависим ости  от длины  S a рассчиты ваем ого  э лем ен та  
соор уж ен и я  и его  ш ирины а (т о л ь к о  д л я  теневой  гр а ­
ни ) по т а б л . 5.
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в) 8) с^с

Рис. 4. Эпюры волнового давления на 
грани поперечного сооруж ения при 

косом подходе волны:
«-~схс*а и** мая яолны; 6—эпюры при 
паяно* «wcrnc гооруження; « —эпюры пра 
лдг.1уВл4*ипя сооружения ниже расчетного 
у роями щ>аы; I—фронт полны; 2-берег

Та блица  5

Грйни сооружен»» a c t f  а

$
К ш еря -

<0.09 0,06 0,Ю > 0,20

Внешняя (А Б ) — 1,00 0,75 0,65 0,60

0 0,70 0,65 0,60 0Д5

О А 0,45 0,45 0,45 0,45
Теневая (А 'Б ')

1 '2 < Ш ъ м a 0,35

2,5 0 0 0 0
’С

3.16. В е р т и к а л ь н у ю  р а в н о д е й с т в у ю щ у ю  в о л н о в о г о  д а в л е ­
ния на  в е р х н ю ю  гр а н ь  п о п е р е ч н о го  б е р е г о у к р е п и т е л ь н о г о  с о ­

о р у ж е н и я  и е г о  п о д о ш в у  н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  п о ст р о ен и ем  
э п ю р  (р и с . 4 ,6  и а )  п о  к р а й н и м  зн а ч ен и я м  в о л н о в о г о  д а в л е ­
н и я  в т о ч к а х  В, й\ Г, Г ' ,  р а в н ы х  зн а ч е н и я м  в о л н о в о г о  д а в л е ­
ния  на  б о к о в ы е  гр а н и  с о о р у ж е н и я  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  у р о в ­
н я х  (с м . п. 3 .1 5 ).
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м о д н ы е  м о л н о л о м ы

В о зд ей ст в и е  в о л н  М в "  г0  д а в л е н и я  на подводны й-

3 .17. Р а в н о д е й с т в у к м и у ю »о л ”  п р о х о ж д е н и и  н а д  ним  впа- 
в о л п о л о м  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  W " J  на рис. 5. 
д и н ы  в о л н ы  по эп ю р а м , п р и в ед е н н ы е

Рис. б. Эпюры волнового давления на 
защитного подводного волнолом*i при прохождении 

нал ним впадины волны

П р и  у к л о н а х  д н а  i< 0 ,0 4  о р д и н а ты  д а в л е н и я  в ы ч и с л я ю т с я  

п о с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м : 
н а  у р о в н е  впади н ы  в о лн ы

Р . . - Т  +  0,23 JL ^ X - ) +  7 ; (11)

на ур о в н е  в е р х а  с о о р у ж ен и я

n p H T jB< z v , ( 12 )

Рт =  т(2..г +  2т) при ъ>г*
н а  у р о в н е  под ош вы  с о о р уж ен и я

Ра— Х0 ‘ Рм, (1 3 )

гд е  f|n— п он и ж ен и е  впадины  в олн ы  о т н о с и т е л ь н о  р а с ч е т н о го  
ур о в н я  вод ы , о п р е д е л я е м о е  п о  т а б л .  6 ;

К„ — коэф ф и ц и ен т сн и ж ен и я  в о л н о в о г о  д а в л е н и я  у  д н а , 
п р и н и м аем ы й  п о  т а б л .  7;

г , * . — п о л о ж е н и е  п ов ер хн ости  вод ы  при  в о л н о в о м  н а го н е , 
(о п р е д е л я е т с я  по  п. 3 .1 8 ).
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П р и  у к л о н а х  д и а  t> 0 .0 4  ор д и н а ты  д а в л е ч а я  в ы ч и сля ю тся  
п о с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м : 

на ур о в н е  впадины  волн ы

+  * . * *  (1 4 )

на ур ов н е  в ерха  с о о р у ж ен и я — п о  ф о р м у л а м  (1 2 1 ; 
на ур ов н е  п од ош вы  с о о р уж ен и я

(1 5 )

t а бляка  G

h jH 0,4 0,3 0.6 0.7 | a s  i a ? 1,0

0Л4 0,20 0 32 a * 0.26 0,28

Т а б л и ц а  7

k/а 8 10 15 20 25 30 35

А » 0J3 0.75 0,80 a s s t s o 0J95 i,o

П р и м е ч а н и е  При расчете прочности коастружшш подводно­
го волнолома волновое давление на морскую наклонную грань опре­
деляется по я . 3 .1 1 с  учетом пп. 3.13 и  3.14.

З Л в . П ов ы ш ен и е  п оверхн ости  в о лы  при  в о лн о в о м  н а го н е  
н ад  п од вод н ы м  в о л н о л о м о м  о тн о си те ль н о  р асч етн ого  ур ов н я  
о п р ед еля ется  п о  ф о р м у л е

w - * . & + * * > * * .  (1б)

гд е  К* — коэф ф иц иент, о п р ед еля ем ы й  п о  т а б л . 8 ;
2 , — р а сстоя н и е  о т  гр еб н я  со о р уж ен и я  д о  р асч етн ого  

_  у р о в н я  м о р я ;

hrp — возвы ш ен и е  п овер хн ости  в од ы  н а д  расчетн ы м  у р о в ­
нем  п ер ед  п одводн ы м  в о л н о л о м о м , о п р е д ел я е м о е  по  
т а б л .  8.
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Т а б л и ц а  8

h/H 0,4 0,5 0,6 0.7 0,8 0.9 1.0

h r p lH 0,13 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,37

К г 0,76 0,73 0.69 0,66 0,63
о. в с
ftS 9 0,57

П р и м е ч а н и е .  К огда  подводны й в олн олом  располагается  з  
прибойной зоне, г л у б и н у  воды  И  в т а б л . 6— 9 принимаю т равной г л у ­
бине воды  у  сооруж ения . П ри  располож ении подводного  в олн олом а  
в  лри урезовой  зоне величину И  принимаю т ра5вной глуби н е  воды  по 
линии окончательного  обруш ения в о лн  в прибое.

3 .19 . М а к с и м а л ь н у ю  д о н н у ю  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о д ы  
п е р е д  с к о ш е н н о й  м о р с к о й  г р а н ь ю  п о д в о д н о г о  в о л н о л о м а  н а д ­
л е ж и т  о п р е д е л я т ь  -по ф о р м у л е

v t
П*ъН

V t
ht

sh4 л  - j -

(17)

г д е  /7Д— к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л .  9  в з а в и с и м о с т и  

о т  о т н о ш е н и я —— .

Т а б л и ц а  9

Х/Н 5 10 16 20 25

Пм 0,67 1.22 1,74 2,13 2,23

Э п ю р ы  в о л н о в о г о  д а в л е н и я  
и м а к с и м а л ь н ы х  с к о р о с т е й  н а  у к р е п л е н н ы х  о т к о с а х

3 .20 . П р и  о п р е д е л е н и и  в о з д е й с т в и й  в о л н  н а  о т к о с ы  с о о р у ­
ж е н и й  к р у т и з н о й  K m < 5 ,  г д е  m = c t g w ,  п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  

■ф ронт н а б е г а ю щ и х  в о л н  п а р а л л е л е н  п р о д о л ь н о й  о с и  с о о р у ­
ж е н и й .

П р и  в ы п о л н е н и и  р а с ч е т о в  в о з д е й с т в и й  в о л н  н а  о т к о с ы  с о ­
о р у ж е н и й ,  у к р е п л е н н ы е  п л и т а м и ,  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  к о о р ­
д и н а т ы  х а р а к т е р н ы х  т о ч е к  (н а  о т к о с е )  и с т р о и т ь с я  э п ю р ы  
м а к с и м а л ь н ы х  с к о р о с т е й  и н а и б о л ь ш е г о  в о л н о в о г о  д а в л е н и и
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при н а б е г е  в о л н  на о т к о с  и ги д р о д и н а м и ч еск о го  д а в л е н и я  п р и  
ск а ты в ан и и  с  о тк о са  п о то к а  воды .

Примечание.  Определение воздействий юли ял сооружения 
с крутизной откоса т > о  должно производигьс* ж* основе специаль­
ных исследований.

3.21. Н а  п л о ск и х  н еп р он и ц аем ы х  о т к о са х  я о т к о с а х , у к р еп ­
л ен н ы х  с б о р н ы м и  п ли та м и  при п л о щ а д и  о тк р ы т ы х  ш в ов  м е ж ­
д у  ним и , не п р ев ы ш а ю щ ей  5 %  от  о б щ е й  п л о ш а л и  к р еп лен и я , 
х а р а к тер н ы м и  я в л я ю т ся  с л е д у ю щ и е  т о ч к а  (р и с . б ) :

1—  точ к а , р а с п о л о ж е н н а я  на г л у б и н е  th-л, вы ш е к оторой  
на о тк о се  п р о и сх о д и т  с ущ еств ен н о е  ув е л и ч ен и е  с к о р о сти  п о  
ср а в н ен и ю  с  о р б и т а л ь н о й  ск о р о сть ю  и б е г у щ е й  в о л н е  на с о ­
о тв етс тв ую щ ей  г л у б и н е ;

2 —  точк а  на г л у б и н е  Н з- а, у  к оторой  п р ои сх о д и т  о б р у ­
ш ен и е  в олн , н а б е га ю щ и х  на о тк о с ;

3—  то ч к а  у д а р а  с т р у и  воды , п а д а ю щ е й  с  гр еб н я  в о лн ы  при  
е е  о б р уш ен и и ;

4—  точк а  п ер есеч ен и я  ли н и и  о тк о са  е  ур о в н ем  сп окой н ой  
в од ы ;

5 —  точк а , р а с п о л о ж е н н а я  на ли н и и  н ак а та  в о л н  в а  вы соте  
На- 5 = »й „ .

3.22. П о л о ж е н и е  х а р а к т е р н ы х  то ч ек  о т н о с и т е ль н о  сп о к о й ­
н о го  ур о в н я  о п р е д е л я е т с я  по  ф о р м у л а м ;

Рис. 6. Схема к определению характериих 
точек (/—5) на откосе при расчете воздей­

ствий волн

Н \ - з  = *  — ~— \v , 9Y 2 л * £  ( 7l o + H t - t )  ]  ,
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г д е  с , — г о р и з о н т а л ь н а *  п р о е к ц и я  с к о р о с т и  на  г р е б н е  в о л н ы

v f [ v T + M ( i r i p - w ) l + f  ■ - £ '  <19>
t|e— п р е в ы ш е н и е  гр с п и я  в о л н ы  в  м о м е н т  о б р у ш е н и я  е е  н а  

о т к о с е

(0 .8 4 m  — 0 ,2 5 )- j - J

# 4 - s  " Л *  о п р е д е л я е т с я  п о  п. 3 .32.

3 .2 3 . Э п ю р а  м а к с и м а л ь н ы х  с к о р о с т е й  д в и ж е н и я  в о д ы  у  п о ­
в е р х н о с т и  о т к о с а  з а л о ж е н и е м  1 . 5 < т < 5  в м о м е н т  о б р у ш е н и я  
в о л и  в т р е т ь е й  в о л н о в о й  з о н е  с т р о и т с я  п о  з н а ч е н и я м  с к о р о ­
с т е й  в  х а р а к т е р н ы х  т о ч к а х  п о  с х е м е , п р и в ед е н н о й  н а  рис. 7.

Рис. 7. Эпюра максимальных скоростей при 
набеге воли на откос

Д л я  в с е х  у ч а с т к о в ,  в  т о м  ч и с л е  и  м е ж д у  т о ч к а м и  / и <3, п р и ­
н и м а е т с я  л и н е й н ы й  з а к о н  и зм е н е н и я  с к о р о с т и . З н а ч е н и я  с к о ­
р о с т е й  в т о ч к а х  р а в н ы :

к исй
V , ш

н

,  “ " Т

< + ( ^ ^ 1  ■ • (20)
г д е  | =  V I  —  (0 ,0 1 7 т  —  0 ,0 2 ) Л ;

л с—эмпирический коэффициент, зависящий от Х/Л и опре­
деляемый по табл. 10.
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7 * б л в в в  10

к/н 8 10 .5  jj 20
1 2

30
L

0,60 0,70 0,75 0.8 1

В точке 5 и в точке, леж ащ ей  на продолж ении  ляянн  от­
косе до  реальной  или условной  глуби н ы  Н скорость  дви­
жения воды принимается равной нулю .

Рис. 8. Эпюра вол|юпого дмлеяая и  
откосе в момент обрушена* воля

3.24. Эпю ра волн ового  давления  иа откос, укрепленны й не­
проницаемыми плитам и  и сборны м и плитам и с  отк р ы ты м » 
(проницаем ы м и ) ш вами при площ ади  откры ты х ш вов, в е  пре­
вышающей 5%  от общ ей  площ ади  крепления, строится н о  сх е ­
ме, приведенной на рис. 8. В олн овое  (у д а р н о е ) давление в 
точке 3  оп ределяется  по ф орм уле

Р з  - 1  J y ^ c o s *  е „  (21 >

где е „ — у г о л  м еж ду норм алью  к откосу н касательной  к по­
верхности падаю щ ей  струи воды, определяем ы й п о  
ф орм уле

е * = 9 0 ° —  ( Р о + ъ ) .

<р„— уго л  м еж ду горизонтальной  плоскостью  я к асатель ­
ной к поверхности струи (см . р а с  6 ) ,  определяем ы й 
по ф ор м уле
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<p„=arctg
mg na_2

В ы ш е и ниж е гонки 3 приним аю тся след ую щ и е  значения 
в о лн о в ого  д ав лен и я :

т X
Р  i =  0 А  Р 3 на расстоянии  1\ = 0 ,0 2 5 -

P i , = 0 A P 3

P i , = 0 , l P 3

P i . = 0 , l P 3

/3 =  0,05а

2 / m *— 1 
т X

•(см . рис. 8 )

/2=0,065-

2 V — 1
тХ

/4= 0, 13S

— 1 
тХ

П о ло ж е н и е  точки 5  о п р ед еля ется  по п. 3.22.
3.25. Ф о р м а  уд а р н о го  и м п ульса , отн есен н ого  к единице 

п лощ ади , д ля  расчета  к олебан и й  п ли т  и оценки динам ической  
устойчивости  грунта  т е ла  соор уж ен и я  у с ло в н о  приним ается  в 
виде р ав н обед р ен н ого  т р еу го льн и к а , и м ею щ его  вы соту, рав ­
ную  ор ди н ате  в олн ов ого  д ав лен и я  в р ассм атри ваем ой  точке, 
и основание, равное 2 Т у, где  Т у— п р о д о лж и тельн о сть  уд ара , 

о п р ед еля ем а я  по ф о р м уле

(0,001—  + 0 ,0 4 )т .  
Л

(22)

Определение веса камней и фасонных блоков
3.26. В ес о тд ельн ы х  камней и искусственны х блок ов , н а хо ­

д ящ и хся  в состоянии  п р ед ельн ого  равновесия на откосе, оп р е­
д е ля ется  п о  ф о р м ула м :

О н =  О е

7„Wa■ “ ЯГ".

in
i f j/  —

(2 3 )

(2 4 )

гд е  G H— в е с > о т д е л ь н о го  камня или  м ассива на глуби н е  
# > > 0 ,7 Л , отсчиты ваем ой  от м и н и м альн ого  р асч етн ого  
ур овн я ;
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G—вес отдельного- камня или массива. -«pi ' ^ s w w e '  
/ " win его на глубине H<QJk и :выше стшкйттуръъ*.

*■-' ■ ■ ня (в зояе"максимального тездёйсгшя *юл£ж); ' ■
- Пп~коэффициент»1 -.учитывающий ' измен&ше §жтттт 

'* веса' камяя-'или-'блока-'а зависимою?* да
ной глубины воды перед с о о р у ж е н и е м  (tafe. I I) ;

': |д ^коэффициент формы отдельного влем ап  яф ттдагу 
• имеющий, следующие значения:

рваный камень'в наброске . Ш0ШШ"
■ ■” бетонные блоки чв виде куба » лараялелешшед» ЩШШ '•

тетраподы в н а б р о с к е .................. .... 1ДОВД
' тетраподы-в шютной укладке , , • * ■- * ..... ИЖ®1-'

трибары в наброске Г . ■ ЩЭ8Э&
трнбары в укладке с  взаимной с в я з ь ю ...............  .

. гексалегн в наброске , . Г *.■ , , . ОДВД£ •'
- гексалеги щт упорядоченной уклад» - -............. ЯУВ№& ■

дющды в наброске , $ДОВЭ >' .
диподы при упорядоченной укладка . ..• . / у

Та#а*«а,“1Г

N/K 0,50 . . %т . оде -mi ,  - W -

. т - \ 1.0 1,05 МО'.; ; - ш ' 2ДО-:

' .  Примечания,  4. При ш т т ы т м ш ш ш м  т  ж я т а ш *  ш р я я я я т п  
. • откосов искусственных блюсо», нмею|«|1 ж..,##р*у, ж я т я д т ж  формы 

блоков, указанных выше» крупность их «ежует,- т  ‘осио-
- ’ " ваиии лабораторных исследованнй, J

- ‘ - 2. Расчетная ф ормула (2 4 ) ' т  т с а р ж щ т ж ж ш  •ш  0 шгтн- т
. а д б р о с к н ,  . р а с п о л о ж е н н ы е  a  • j n p i t y p e i a a o a  тт тт&с^жш^т

; мыкающие к волнозащитным пчщц'м.
■ 3 .  В е с  б л о к а  у п о т р е б л я е м о г о  сортами и та н е  ж&эт&. ш§ттшши' 

вес, установленный по формуле (24) более чем г*

-  ■ . Размыв пляжи и прмдегасооцЛ
зоны дни-при штттштх ..

3,27, Глубину заложения тштттш'бушш тшжттшж та.т- 
поломов-следует назначать* с учетом грумтотах |ш ю й  под- 
водного склона, сезонных и временных тттттшА' аоаерх-*.' 
ности пляжа и прилегающей зоны дна, -происходящих шрн шт* 
нениях. Размеры понижений поверхности пляжа щ ш этято 1ч»
32' . ; ' . ^  - ’ '



с к л о н а  р е к о м е н д у е т с я  о п р е д е л я т ь  с р а в н е н и е м  п о в т о р н ы х  

с ъ е м о к .
3 .2 8 : К р о м е  с е з о н н ы х  и в р е м е н н ы х  п о н и ж е н и й  п о в е р х н о с т и  

п л я ж а  д о л ж н а  т а к ж е  у ч и т ы в а т ь с я  м а к с и м а л ь н а я  т о л щ и н а  
с л о я  н а н о с о в  6 р, п е р е х о д я щ и х  в н е у с т о й ч и в о е  с о с т о я н и е  в о

Рис. 9. Схема временных понижений поверхности пляжа и берегового
склона:

а —галечные пляжи на размыаэемом /деояании; 6—то же на слэборазмываемом 
осноааими: А—зона наката расчетной яолны: /—поверхность пляжа при штиле; 2—

to  mm ори шторме

в р е м я  ш т о р м о в .  Т о л щ и н а  э т о г о  а к т и в н о г о  с л о я  д о л ж н а  с у м ­
м и р о в а т ь с я  с  с е з о н н ы м и  и в р е м е н н ы м и  п о н и ж е н и я м и  б е р е г о ­
в о г о  с к л о н а .  Т о л щ и н а  а к т и в н о г о  с л о я  н а н о с о в  о п р е д е л я е т с я  
п о  н а т у р н ы м  н а б л ю д е н и я м .

3 .2 9 . П р и  о т с у т с т в и и  н а б л ю д е н и й  т о л щ и н у  а к т и в н о г о  с л о я  
н а  о т к р ы т ы х  м о р с к и х  п о б е р е ж ь я х  с  п е с ч а н о - г а л е ч н ы м и  н а н о ­
с а м и  п о  л и н и и  у р е з а  п р и  р а с ч е т н о м  у р о в н е  м о р я  д о п у с к а е т с я  
п р и н и м а т ь  р а н н о й  0 .3 А . П о н и ж е н и е  н а д в о д н о й  и п о д в о д н о й  п о ­
в е р х н о с т е й  п л я ж а  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н о  п о  с х е м е  р а з м ы в а ,  
п р и в е д е н н о й  н а  р и с . 9 , а.

3 .3 0  П а  б е р е г а х ,  г д е  г а л е ч н о - г р а в и й н ы й  п л я ж  п о д с т и л а е т ­
с я  с л а б о р а з м ы в а е м ы м и  п о р о д а м и  и л и  у с т о й ч и в ы м и  к р а з м ы в у  
в а л у н н ы м и  н а к о п л е н и я м и ,  в ы к л и н и в а н и е  п л я ж а  н а  п о д в о д н о м  
с к л о н е  п р и б л и ж е н н о  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т о  н а  г л у б и н е  Н, р а з -
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, ;■'■ При растете высоты наката волн на пляжи и сооружай»* 
должны учитываться понижения поверхности пляж а во арсж г 
штормов в соответствии с пн. 3,29 и 3.30.

3.32. Высоту наката воли hn т  откосы для фрсшжамп»- 
подходящих волн постоянной высоты и длины (petyanqMiie 
волны) при отсутствии ветра и глубине перед откосом Шж
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3. При отрицательной температуре w»iy»i, t- йаеччашг з* >  

тениях уровней води и скоростей »« ipa, #ш;да'у samara дда гдалаис 
-. • бетонных покрытий следует рассчитыватьяри
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Таб-IRU-T IS

Tm шш|мтш •. • • ' • j
?>Г-. : -Лс.! -■■
: ЩфЯШШЯЬ .

+  5

\ $Г * 1

Сплошное,. гладкое (водонелрона- 
йаемое} , . ... . . • 1

..........
, *

Betomtw, .«лотиое, со ишаки. со- 
стпялямщйми не бодео 5%' o&oct s

’ , '
... 1 ' . т

(Нкнцадп ... .

■' Водопроницаемые откосы ■ из ш >  ' 
ка, граним, иювн», качм*- К искус- 
стюшж касеиаоа од орехпам диа­
метром <*«? «МИ размером абсолю г 
ной шероховатости Л, и . . . . .

>*§ : 
• т ~ м  ; 
; т  ; 
; ш  
: м.

< s

! !■# . . ;
1 « &
I <6Й0 i
1 ел»
1 шт. \

‘ш т  ■

;ш м
«да
т »
шт-

, ■ ■■ П р а ' м о ч а я ш ь .  К о э ф ф и ц и е н т  К ф ш м м с п  лжш я ал* * » -» . 
ЛвЧНЫЖ *  TM«4t№>CMiMMUlX 1Ш ЛЖ Й р е ш м е « * « к ж  б р а ть  p a s s » *  

; ' <М> как д а *  w w  ш » ,  ж  как s o  « р е » *  штарма гюаерхяжтъ
■ . ■ зоны к а т *  ш е ш й ш е *  песком* а  к р тм ы й  маяе;ржа» о т т е - я ш ® *  

'■ . а а о н у  ярибеа», .

З Ж  П р и  в о з д е й с т в и и  в е т р о в ы х  в о д и  в  п о л у ч е н н ш ! з в а ч е -  
н » я  в ы с о т  н а к а т и  в в о д я т  с п е к т р а л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  Кт 
з а в и с я щ и й  о т  р а с п р е д е л е н и я  с п е к т р а  в ы с о т  и  л я и в  р я д а  « а х г о -  
д я щ и х  в о д и  п е р е л  о т к о с о м  п  в ы б р а н н о й  д л я  р а с ч е т а  в е р о я т ­
н о с т и  п р е в ы ш е н и я  | о б е е п е ч е т ю е г а >  в ы с о т ы  в о л н ы , в  к о э ф ф и ­
ц и е н т  Кт  п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л .  13 в  завися м о с т а  о т  с в е р я л а  
в е т р а  н а  в ы с о т е  10  м н а д  у р о в н е м  в о д о е м а  4W№) я з а д о з а е а а а  

о т к о с а .
В  э т о м  с л у ч а е  з а  в ы с о т у  в о л н ы  в  ф о р м у л е  (2S) хтр зш ям аю *

к \ % .

Т а б а н к а  8

т ■кw *т -*£«* | V
«*■ Я 5—10- ; „ '10-& :1 5&~эе i »*> 1

<0.4 : 1 м . MS I; " «  4 : и  1 14»..
0 .4 -2 1 1,2 :: т • 13  j , * 0  1

> 2 ■■ 1; 1,5 \ • ада- • и - -j s  . W- 1 ■ 3 *  •
г ■ ' 1

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  н а к а т а  в е т р о в ы х  в о л н  а м а и г  веро­
ятность п р е в ы ш е н и я  ( о б е с п е ч е н н о с т ь )  1 % .  .

шШШШШШ ШШ 1ИШ1 §ШШ i f t i i l l i l i i s e e i



3 .34* П р и  к о с о м  п о д х о д е  в о л н  ( у г о л  м е ж д у  л у ч о м  в о л н ы  и 
л и н и е й  у р е з а  р > 3 0 ° )  и п р и  m >  1 в зн а ч е н и е  н а к а т а , п о л у ч е н ­
н о е  п о  ф о р м у л е  (2 5 ) ,  в в о д и тся  п о п р а в о ч н ы й  к о эф ф и ц и ен т  Кэ

/С<,= . ( 2 6 )
3

3.35. Д л я  о п р е д е л е н и я  в ы со т ы  н а к а т а  л ю б о й  о б е с п е ч е н ­
н о сти  р в  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  в в о д и тся  п о п р а в о ч н ы й  к о ­
эф ф и ц и ен т  Кр ( т а б л .  1 4 ).

Т а б л и ц а  14

р, % 0.1 I 2 5 10 30 50

Кр м 1 0,96 0,91 0,86 0,76 0,68

3.36. В  о с о б о  о т в е т с т в е н н ы х  с л у ч а я х  р а с ч е т н а я  о б е с п е ч е н ­
н о с т ь  н а к а т а  в о л н  д о л ж н а  б ы т ь  о б о с н о в а н а  э к с п е р и м е н т а л ь ­
н ы м и  и с с л е д о в а н и я м и .

П е р е н о с  д а н н ы х  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о  н а к а т у  
в о л н  п р и  р а с ч е т н ы х  в ы с о т а х  в о л н  на  м о д е л и  h<  0 ,2— 0,3 м в 
н а т у р н ы е  у с л о в и я  с  р а с ч ет н ы м и  в ы со т а м и  в о л н  Л =  1,5— 4 м 
п р о и з в о д и т с я  в в е д е н и е м  в д а н н ы е  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и й  
п о п р а в о ч н о го  к о эф ф и ц и ен та  Км, о п р е д е л я е м о г о  в з а в и с и м о с т и  
о т  зн а ч е н и я  т п о  т а б л .  15.

Т а б л и ц а  15

т 0 1— 2 3 4— 5 8— 9 > 1 5

К и 1 1.2 1,16 и 1,05 1

3.37. В ы с о т а  н а к а т а  в о л н , н а  о т к о сы  с л о ж н о г о  о ч е р т а н и я  с  
б е р м а м и  м о ж е т  о п р е д е л я т ь с я  к а к  д л я  у с л о в н о г о  п р я м о л и н е й ­
н о г о  о т к о с а ,  з а м е н я ю щ е г о  д е й с т в и т е л ь н о е  о ч е р т а н и е  б е р е га  и 
с о о р у ж е н и я . Н а ч а л о  т а к о г о  о т к о с а  п р и н и м а е т с я  на  г л у б и н е  
Н = Ныра, к о н е ц — на д е й с т в и т е л ь н о м  о т к о с е  с о о р у ж е н и я  на в ы ­

с о т е , с о о т в е т с т в у ю щ е й  в ер х н ей  гр а н и ц е  н а к а т а , р а с с ч и т а н н о го  
д л я  у с л о в н о г о  з а м е н я ю щ е г о  о т к о с а .

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  п р и б л и ж е ­
ний и  н а ч и н а ет ся  с  о п р е д е л е н и я  в ы соты  н а к а т а  на п р я м о л и ­
н ей н ы й  о т к о с  с о  ср ед н и м  у к л о н о м  н а д в о д н о й  ч а сти  д е й с т в и ­
т е л ь н о г о  о т к о са . З а т е м  п о л у ч е н н а я  в ы со т а  о т к л а д ы в а е т с я  н а
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д е й с т в и т е л ь н о м  о т к о с е ,  и с о о т в е т с т в у ю щ а я  е й  т о ч к а  н а  о т к о с е  
с о е д и н я е т с я  с  т о ч к о й  н а  г л у б и н е  Я  =  . П о  у к л о н у  п о л у ч е н ­
н о г о  з а м е н я ю щ е г о  о т к о с а  н а х о д и т с я  в ы с о т а  н а к а т а  в  п е р в о м  
п р и б л и ж е н и и  и р а с ч е т  п о в т о р я е т с я  д о  т е х  п о р ,  п о к а  в ы со т а  
н а к а т а  б у д е т  м а л о  о т л и ч а т ь с я  о т  в ы со т ы  н а к а т а  п р е д ы д у щ е ­
г о  п р и б л и ж е н и я .

П р и м е р ы  р а с ч е т а  н а к а т а  в о л н  н а  с л о ж н ы е  о т к о с ы  п р и в е ­
д е н ы  в п р и л о ж е н и и  8.

Рнс. И . С хем а к расчету наката в оля  я а  откос­
ные сооруж ения:

в—пляж перед сооружением отсутствует; б -ш м ш  щтг 
крывает подошву откоса 

---------- условный заменяющий оттвс

3 .38 . К о г д а  г л у б и н а  в о д ы  у  п о д о ш в ы  о т к о с а  с о о р у ж е н и я  
H<h, а  т а к ж е  к о г д а  о т к о с  с о о р у ж е н и я  р а с п о л о ж е н  н а  г а л е ч ­
н о м  и л и  п е с ч а н о - г а л е ч н о м  п л я ж е  в ы ш е  р а с ч е т н о г о  у р о в н я  
(р и с .  1 1 ),  в ы с о т у  н а к а т а  в о л н  н а  о т к о с  р е к о м е н д у е т с я  о п р е ­

д е л я т ь  с  у ч е т о м  в о л н о г а с я щ е г о  д е й с т в и я  п л я ж а ,  р а с п о л о ж е н ­
н о г о  п е р е д  о т к о с н ы м  с о о р у ж е н и е м ,  п о  ф о р м у л е

К .  (2 7 )

г д е  г— в о зв ы ш е н и е  п л я ж а  н а д  р а с ч е т н ы м  у р о в н е м  в  т о ч к е
п е р е с е ч е н и я  п о в е р х н о с т и  п л я ж а  с  о т к о с о м  с о о р у ж е ­
н и я ; зн а ч е н и я  г ,  в в о д и м ы е  в р а с ч е т , и е  д о л ж н ы  п р е ­
в ы ш а т ь  в ы с о т у  н а к а т а  Л и н а  о т к р ы т ы »  п л я ж  б е з  с о ­
о р у ж е н и й , о п р е д е л я е м у ю  с о г л а с н о  я . 3 .3 2 ;

Квл— к о эф ф и ц и ен т , у ч и т ы в а ю щ и й  у м е н ь ш е н и е  в ы со ты  н а ­
к а т а  на о т к о с  с о о р у ж е н и я  п р и  н а л и ч и и  р а с п о л о ж е н  
и о й  п е р е д  н и м  п о л о с ы  п л я ж а ,  о п р е д е л я е м ы й  п>
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рис. 12 в зависимости от  ширины яаддс.дчой части  
пляж а В  и от средн его  расчетного  > ч л> я а  т ^» по­
верхности п ляж а;

АС*,— коэффмцт-и г. зависящ ий о т  крутизны  откоса  соору- 
— ■ ж ения т  и определяем ы й  по п р и л е л к я я ю  в  (т а б ­

л и ц а );
К ,и—-коэффициент ш ероховатости  отк оса  сооруж ения,, 

определяем ы й по та бл . 12.
D тех случннх , когда крутизна надводной частя  п ляж а  т  

II подводной чисти »мй отличаю тся  менее чет» на 1 0 ^ ,  средний 
ук лон  пляж а т „я% вводимый в расчет, мож но считать одинако­
вым д ля  всего и лвж а, считая его  простираю щ имся от  и зобаты  
//•«ft до  точки пересечения пляж а с  откосом  сооруж ения.

И сход я  из средней величины  т пя, пологости  ватны  —  и отно­

сительной  ширины НЛЯжа — , находится иском ое значение К аа
h

по рис. 12.
К о гд а  т я и » « „  отличаю тся  б о л е е  чем на 10% , средние- 

уклоны  д ля  надводной и под «очн ой  частей я л я ж а  о п р ед еля ­
ю тся раздельн о ; в атом случ а е  оп ределяется  я — коэф ф ициент 
приведения к о дн ообр азн ом у  ук лон у

„  ^П.1П'Ч)
Пжж~а---------Апдн(о>

где /Спляшу— коэффициент К„„, определенны й я о  рис. 12 при

— — О, д ля  п ляж а  с прямолинейны м ук лон ом  е го
А
поверхности, равным ф актическому ук ло н у  под­
водной части п ляж а  (Л

К iuh.o) — то  ж е, определенны й д ля  п ляж а  с  однообразны м  
ук лон ом  (1 :т н) .

П о  найденном у коэффициенту п  находится приведенная 
относительная ширина п ляж а

( t L . — И т ) -

П о  приведенной ширине и крутизне надводной части п ля ­
ж а определяется  пром еж уточное значеяяе /Г— , . Р асчетн ое  
значение коэффициента К пл б уд ет

Ком ~  f t ' К плн-

П римеры  расчета высоты наката волн  на сооруж ение с  
п ляж ем  приведены в прилож ении 8.
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IV. ИСКУССТВЕННЫЕ СВОБОДНЫЕ ПЛЯЖИ
4.1. С в о б о д н ы м  н а зы в а е т с я  и ск усств ен н ы й  п л я ж , с о з д а в а е ­

м ы й  к а к  с а м о д е я т е л ь н о е  в о л ж н а с я щ е е  с о о р у ж е н и е  б е з  п л я -  
ж е у д е р ж и в а ю щ н ч  б у н  и л и  ж ы н о д н ы х  в о л н о л о м о в  с т р а в е р ­
с а м и .

С в о б о д н ы й  « д н ж  с л е д и м  |>иссм ятрииать к ак  д е ф о р м и р у е ­
м о е  с о о р у ж е н и е , и з м е н я ю щ е е  си ое  с еч ен и е  и у м е н ь ш а ю щ е е с я  
в о б ъ е м е  п о д  н о зд е й с п ш о м  в о лн ен и я  и н д о л ь б е р е г о в ы х  т е ч е ­
н и й , в о зн и к а ю щ и х  при  ш т о р м а х  н н а го н а х .

С р о к  с л у ж б ы  с в о б о д н о й )  п л я ж а  о п р е д е л я е т с я  о б ъ е м о м  
п е р в о н а ч а л ь н о й  о тс ы п к и  и ли  и я м ы в я  и ч а ст о т о й  п о с л е д у ю щ и х  
е г о  п о п о л н е н и й .

П о т е р и  п л я ж е в о г о  м а т е р и а л е  в п ер и о д  м е ж д у  н а м ы в а м и  
за в и с я т  о т  у с л о в и й  в д о л ь б е р е г о н о г о  п ер е м ещ е н и я  и о т т я ги в а ­
н и я  м а т е р и а л а  н а  г л у б и н ы .

С о з д а н и е  с в о б о д н о г о  п л я ж а  и е г о  п ер и о д и ч еск о е  п о п о л н е ­
н и е  о б е с п е ч и в а е т  з а щ и т у  б е р е г а  н е  т о л ь к о  на  р а з м ы в а е м о м  
у ч а с т к е , н о  и н а  с м е ж н ы х  с  ним  у ч а с т к а х , к у д а  н а н о с ы  п о п а ­
д а ю т  в р е з у л ь т а т е  е с т е с т в е н н о г о  п ер ен о са .

П р и  н а л и ч и и  д о с т а т о ч н ы х  к а р ь е р н ы х  з а п а с о в  п л я ж е в о г о  
м а т е р и а л а , э к о н о м и ч е с к и  в ы го д н ы х  д л я  э к с п л у а т а ц и и , с о з д а ­
н и е  с в о б о д н о г о  п л я ж а  я в л я е т с я  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н ы м  с п о ­
с о б о м  за щ и т ы  н а  б о л ь ш и х  п р о т я ж е н и я х  б е р е га .

4.2. Р е к о м е н д у е м ы е  о б л а с т и  п р и м ен ен и я  и ск у сст в ен н ы х  
с в о б о д н ы х  п л я ж е й  п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  1.

И с к у с с т в е н н ы е  с в о б о д н ы е  п л я ж и  не р е к о м е н д у е т с я  с о з д а ­
в а т ь  н а  м ы с а х , н а  к р у т ы х  п о д в о д н ы х  с к л о н а х , в з о н а х  в л и я н и я  
к а н ь о н о в  и н а  у ч а с т к а х  с и л ь н ы х  т еч ен и й , в ы зв а н н ы х  п о д х о д о м  
в о л н  п о д  б о л ь ш и м  у г л о м  к ли н и и  б е р е г а .

4.3. Р а з м е р ы  «  у к л о н ы  с в о б о д н о г о  п л я ж а  в е г о  п о д в о д н о й  
и  н а д в о д н о й  ч а с т я х  п о  в о зм о ж н о с т и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  
п р и р о д н ы м  п л я ж а м , к о т о р ы е  с у щ е с т в о в а л и  н а  д а н н о м  у ч а с т ­
к е  б е р е г а  д о  н а ч а л а  р а зм ы в о в .

4.4. П р и  п р о ек т и р о в а н и и  с в о б о д н ы х  п л я ж е й  п о м и м о  м а т е ­
р и а л о в , у к а з а н н ы х  в пп. 1.7 и  4.3 , д о л ж н ы  у ч и т ы в а т ь с я :

с в е д е н и я  о  д е ф и ц и т е  в п о с т у п л е н и и  н а н о с о в  н а  у ч а с т о к  б е ­
р е га , п о д л е ж а щ и й  у к р е п л е н и ю ;

св ед ен и я  о  г р а н у л о м е т р и ч е с к о м  с о с т а в е  н а н о с о в  в н а д в о д ­
н ой  ч а ст и  п л я ж а  и  на  п о д в о д н о м  с к л о н е  в п р е д е л а х  зо н ы  и х  
п е р е м е щ е н и я  (д о  и з о б а т  7— Ю л ) ;

с в е д е н и я  о  м и н е р а л о ги ч е с к о м  и г р а н у л о м е т р и ч е с к о м  с о с т а ­
ве н а н о с о в  в к а р ь е р а х , д о п у с к а ю щ и х  и х  эк о н о м и ч еск и  в ы го д ­
н у ю  э к с п л у а т а ц и ю .
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4.5. С в е д ен и я  о  д еф и ц и т е  в п о с т у п л е н и и  н а н о с о в  и с п о л ь ­
з у ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  н е о б х о д и м ы х  о б ъ е м о в  и п е р и о д и ч ­
н о сти  и с к у с с т в е н н о го  п о п о л н е н и я  с в о б о д н ы х  п л я ж е й . Н а и б о ­
л е е  н а д е ж н ы м  с п о с о б о м  о п р е д е л е н и я  д е ф и ц и т а  в н а н о с а х  
я в л я е т с я  с р а в н ен и е  п о в т о р н ы х  с ъ е м о к  п л я ж е й  з а  н е с к о л ь к о  
л е т  д о  н а ч а л а  п р о ек ти р о в а н и я .

4.6. Н а  о си о п е  а н а л и з а  м а т е р и а л о в  и зы с к а н и й  д о л ж н ы  
б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  м ест а  р а з м е щ е н и я  о т с ы п о к , в о с п о л н я ю щ и х  
п о тер н  п л я ж е в о г о  м а т е р и а л а .

4.7. И с к у с с т в е н н ы й  п есч а н ы й  п л я ж  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  
п р и з м у  (р и с . 1 3 ),  п о п ер е ч н о е  с е ч е н и е  к о т о р о й  н а з н а ч а е т с я  в 
с о о т в е т с т в и и  с  ГР Ч И И ко-экон ом и ческой  ц е л е с о о б р а з н о с т ь ю , 
ги д р о л о ги ч е с к и м  р е ж и м о м  м о р я  на  з а щ и щ а е м о м  у ч а с т к е  б е р е ­
га , а  т а к ж е  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  пп. 4 .3  м  4.4.

Рис. 13. Поперечное сечение искусственного свободного  песчаного

/ “ П р о ф и л ь  подводиого склона до создания искусственного п л я ж а ;  2—искус­
ственный п л я ж ;  J—берма искусственного свободного пляжа шириной не ме­

нее 15 и; линия первого обрушения волн не г л у б ж е  7—10 м

4.8. П е с о к ,  н е о б х о д и м ы й  д л я  с о з д а н и я  и  п е р и о д и ч е с к о г о  
п о п о л н е н и я  с в о б о д н ы х  п л я ж е й , м о ж е т  р а з р а б а т ы в а т ь с я  в м а ­
т е р и к о в ы х  и л и  м о р ск и х  п о д в о д н ы х  о т л о ж е н и я х .

З е р н о в о й  и м и н е р а ло ги ч е ск и й  с о с т а в  п е ск а  в к а р ь е р а х  и ли  
в м о р с к и х  п о д в о д н ы х  о т л о ж е н и я х  я в л я е т с я  о д н и м  и з  о с н о в ­
н ы х  п о к а з а т е л е й  эк о н о м и ч еск о й  эф ф ек ти в н о сти  с о з д а н и я  с в о ­
б о д н ы х  п л я ж е й . К р у п н о с т ь  л е с к а  с в о б о д н ы х  п л я ж е й  д о л ж н а  
б ы т ь  п о  в о зм о ж н о с т и  б о л ь ш е й  и л и  р а в н о й  к р у п н о с т и  п е ск а  
е с т е с т в е н н о го  п л я ж а  на у к р е п л я е м о м  у ч а с т к е  б е р е г а .

И с к у с с т в е н н ы е  с в о б о д н ы е  п л я ж и  
ив  б е р е г а х  с  п е сч а н ы м и  н а н о с а м и

пляж а:
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П р и  р е ш е н и и  в о п р о с а  о  в ы б о р е  п е с к о в  в о  в с е х  с л у ч а я х  
п р е д п о ч т е н и е  с л е д у е т  о т д а в а т ь  к р у п н о з е р н и с т ы м . С о д е р ж а н и е  
в  п е с к е  г р а в и й н о - г а л е ч н ы х  ф р а к ц и й  не  и с к л ю ч а е т  в о з м о ж ­
н о с т и  е г о  и с п о л ь з о в а н и я  д л я  с в о б о д н ы х  п л я ж е й .

Н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  и с п о л ь з о в а н и е  п е с к о в  м е н ь ш е й  
к р у п н о с т и , п о  с р а в н е н и ю  с  п е с к а м и  е с т е с т в е н н ы х  п л я ж е й ,  
а  т а к ж е  п е с к о в  о р г а н и ч е с к о г о  п р о и с х о ж д е н и я ,  э к о н о м и ч е с к и  
м е н е е  э ф ф е к т и в н о .

4 .9 . О б ъ е м ы  п е р в о н а ч а л ь н ы х  о т с ы п о к  и л и  н а м ы в а  п е с к а  в 
с в о б о д н ы е  п л я ж и  в р а с ч е т е  н а  1 пог. м б е р е г а  п о  в о з м о ж н о с т и  
д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  о б ъ е м а м  п е с к а  е с т е с т в е н н ы х  п е с ч а ­
н ы х  п л я ж е й .

П р и  о т с у т с т в и и  т а к и х  д а н н ы х  о т с ы п к у  и л и  н а м ы в  п е ск а  на  
с в о б о д н ы е  п л я ж и  на  1 пог. ж б е р е г а  р е к о м е н д у е т с я  н а з н а ч и т ь  
в  с л е д у ю щ и х  о б ъ е м а х ,  ж 3:

на открытых п о б е р е ж ь я х ...........................................  500— 600
в глубок и х  бухтах , из которы х затруднен  вынос 

песка, и  на берегах  с уклонам и  дна л о л о ж е  0,016 200— 300

П р и м е ч а н и е .  У клон  дна определяется  д ля  
полосы  подводного  склона шириной 300 м. считая 
о т  линии уреза  среднего уровня моря (р Ср — 5 0 % ).

4 .10 . Р а с ч е т н ы е  о б ъ е м ы  п е с к а  д л я  с в о б о д н ы х  п л я ж е й  д о л ­
ж н ы  н а з н а ч а т ь с я  с  у ч е т о м  о т м ы в а  ч а с т и ц  м е л ь ч е  0 ,1 0  ж ж  в 
к о л и ч е с т в а х ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и х  п р о ц е н т н о м у  с о д е р ж а н и ю  в 
к а р ь е р а х .

4 .11. Ш и р и н а  б е р м ы  с в о б о д н о г о  п л я ж а  (с м .  р и с . 1 3 ) н а ­
з н а ч а е т с я ,  и с х о д я  и з  у д е л ь н ы х  о б ъ е м о в  о т с ы п к и  и л и  н а м ы в а  
п е с к а  и з  р а с ч е т а  к о м п е н с а ц и и  п о т е р ь  п е с к а  м е ж д у  н а м ы в а м и . 
Ш и р и н а  б е р м ы  п е р е д  о ч е р е д н ы м  н а м ы в о м  д о л ж н а  о б е с п е ч и ­
в а т ь  з а щ и щ а е м ы й  о б ъ е к т  о т  н а к а т а  в о л н . Э т у  ш и р и н у  н е  с л е ­
д у е т  п р и н и м а т ь  м е н е е  15 ж .

В о з в ы ш е н и е  б е р м ы  с в о б о д н о г о  п л я ж а  н а д  р а с ч е т н ы м  у р о в ­
н ем  м о р я  (с м .  р и с . 13 ) у с т а н а в л и в а е т с я  с  у ч е т о м  в ы с о т ы  н а к а ­
т а  р а с ч е т н о й  в о л н ы  н а д  р а с ч е т н ы м  у р о в н е м  м о р я  н а  ф р о н ­
т а л ь н у ю  ч а с т ь  п л я ж а  (с м .  п р и л о ж е н и е  8 ) .

4 .12 . Н а з н а ч е н и е  у к л о н о в  с в о б о д н о г о  п л я ж а  д о л ж н о  б ы т ь  
п р е д м е т о м  с п е ц и а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .  О р и е н т и р о в о ч н ы е  з н а ­
ч е н и я  п р о е к т н ы х  у к л о н о в  н а д в о д н о й  и п о д в о д н о й  п о в е р х н о ­
с т е й  с в о б о д н о г о  п л я ж а  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  п о  а н а л о г и и  с  
с о с е д н и м и  е с т е с т в е н н ы м и  п л я ж а м и ,  н а х о д я щ и м и с я  в у с т о й ч и ­
в о м  с о с т о я н и и .

Н а  б е р е г а х ,  г д е  н е в о з м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п о п е р е ч н ы е  п р о ­
ф и л и  е с т е с т в е н н ы х  п л я ж е й ,  о р и е н т и р о в о ч н ы е  з н а ч е н и я  п р о е к т -
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н ы х  у к л о н о в  п о в ер х н о ст и  с в о б о д н о г о  п л я ж а  д о п у с к а е т с я  п р и - 
н и м а т ь  в за в и си м о сти  о т  к р уп н о сти  и с п о л ь з у е м о г о  п е с к а  
(т а б л .  1 6 ).

Т а б л и ц а  16
Крупность леска жм. Проектные уклоны свободного пляжа
используемого для создания 

свободного пляжа над водой /н || ПОД ВОДОЙ /ц

0,2—0.3 0,04 0,02
0,3—0,4 0,06 0,03

П р и м е ч а н и е .  Средняя крупность песка dsо *  
для рассматриваемого участка пляж а определяется как 
среднеарифметическое из значений d ^ 4  по 12 пробам

(весом не менее 500 г ).  Пробы  отбираются на трех по­
перечных профилях по краям и в центре участка в сле­
дующ их точках: в надводной части пляж а— в 15 х  от 
уреза; на глубинах— 3, 7 и 10 м.

П е р е л о м  у к л о н о в  на  о т к о с е  с в о б о д н о г о  п л я ж а  (с м . рис. 13 ) 
п р и н и м а ется  на о т м е т к е  с р е д н е го  и з л а и н и з ш и х  у р о в н е й  м ор я  
( Л - 5 0 % ) .

О с н о в а н и е  с в о б о д н о г о  п л я ж а  не с л е д у е т  в ы д в и га т ь  з а  п р е ­
д е л ы  зо н ы  а к т и в н о го  в д о л ь б е р е г о в о г о  п е р е м е щ е н и я  н а н о со в . 
Г р а н и ц а  этой  зон ы  с о о т в е т с т в у е т  л и н и и  п е р в о го  з а б у р и в а н и я  
в о л н  и о р и е н т и р о в о ч н о  м о ж е т  п р и н и м а т ь ся  п о  и з о б а т а м  
7— 10 м.

С о п р я ж е н и е  п р о е к т н о го  п р о ф и л я  п л я ж а  с  е ст ес тв ен н ы м  
п о д в о д н ы м  с к л о н о м  н а  г л у б и н а х  7— 10 м д о п у с к а е т с я  в ы п о л ­
н я т ь  с  у к л о н о м  I : 5  (с м . рнс. 1 3 ).

П р о е к т н ы е  у к л о н ы  с в о б о д н ы х  п л я ж е й  м о г у т  б ы т ь  н а з н а ч е ­
ны  т а к ж е  п о  р е з у л ь т а т а м  о п ы т н ы х  н а м ы в о в  п еск а , о б р а б о ­
та н н ы х  ест ес тв ен н ы м  в о л н ен и е м , и ли  в р е з у л ь т а т е  с п е ц и а л ь ­
н ы х  и с с л е д о в а н и й .

4.13. Н а м ы в  п е с ч а н о го  с в о б о д н о г о  п л я ж а  ц е л е с о о б р а з н о  
н а ч и н а т ь  с  б е р е га . О д н о в р е м е н н о  с  н а м ы в о м  п еск а  н а  б е р е г у  
д о п у с к а е т с я  е г о  у к л а д к а  н е п о с р ед с т в е н н о  на  п о д в о д н ы й  с к л о н  
н а  г л у б и н е  4 — 7 м.

4.14. П л а н и р о в к у  п о в ер х н о ст и  с в о б о д н о г о  п л я ж а  с л е д у е т  
о гр а н и ч и в а т ь  п о в ер х н о ст ь ю  н а д в о д н о й  б ер м ы . Н и ж е  гр е б н я  
б е р м ы  н а м ы ты й  и ли  отсы п а н н ы й  п есо к  п о д  в о зд е й ст в и ем  в о л ­
н ен и я  п р и о б р е т а е т  е с т е с т в е н н у ю  к р ут и зн у .

4.15. П е р и о д и ч н о с т ь  и с к у с с т в е н н о го  п о п о лн е н и я  с в о б о д н ы х  
п л я ж е й  и е го  о б ъ е м ы  з а  г о д  и ли  м н о го л е т н и й  п ер и о д  д о л ж н ы
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« « н а ч а т ь с я  л »  м я т + р л а л а м  п о в то р н ы х  съ е м о к  та к и х  п ля ж ей  
и д *  по р е з у л ь т а т а м  с л е д о в а н и й .

И с к у с с т в е н н о *  д о п о л н е н и е  св о б о д н ы х  п ля ж ей  п еск ом , 
к и п о ч а я  п е р е б р о с к у  п еск а  ч ер е з  п реп ятстви я  (б а й п а с с и н г ) . 
м о ж н о  о сущ еств и  >мъ с л е д у ю щ и м и  ср ед ст в а м и :

н а зем н ы м и  у с т а ^ о в ч а м и . р а б о т а ю щ и м и  по прин ц и п у о б ы ч ­
н о г о  з е м л е с о с а :

п ла в у ч и м и  тр ю м п о р е ф у л е р н ы м и  зе м л е с о с а м и  и ли  к овш овы ­
м и  з е м л е с н а р я д а м » .

н а зем н ы м  т р а с т о р г о м — а в т о са м о с в а л а м и , ск р еп ер а м и  
и д р .

+.16. Н а з е м н ы е  .зем лесосн ы е  устан овк и , п р ед н азн ач ен н ы е  
д л я  п ер еб р о ск и  п еска  н з м ест  е г о  а к к у м у л я ц и и  ч ер е з  п р еп я т ­
с тв и я  н а  р а зм ы в а ем ы е  уч а ст к и  б ер е га , м о ж н о  о б о р у д о в а т ь  на 
э с т а к а д а х , в зд а н и я х  и ли  на  с ущ ес т в у ю щ и х  о гр а д и т е л ь н ы х  
с о о р у ж е н и я х  п ортов .

П р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  н а зем н ы х  з е м л е с о с н ы х  у с т а н о в о к  д о л ­
ж н а  с о о т в ет с т в о в а т ь  го д о в о м у  о б ъ е м у  нан осов , п о ст уп а ю щ и х  
н а  у ч а ст о к  р а с п о л о ж ен и я  уста н ов к и , с уч ето м  и зм ен ен и й  э т о ­
го  о б ъ е м а  в м н о го л е т н е м  р а зр е зе . П р и  н азн ачен и и  п р о и зв о д и ­
т е л ь н о с т и  у ста н ов к и  с л е д у е т  и м еть  в ви ду, ч то  г о д о в о е  к о л и ­
ч е ст в о  н ан осов , н а к а п ли в а ю щ и х ся  с  н аветр ен н ой  стор он ы  
о г р а д и т е л ь н о г о  м о л а  и ли  д р у г о г о  п о п ер еч н ого  с о о р уж ен и я , 
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  т о л ь к о  ч а с т ь  го д о в о го  о б ъ е м а  н ан осов , п е ­
р ен о си м о го  в д о ль б ер е го в ы м  п оток ом .

4.17. П р и  п р оек ти р ован и и  с та ц и о н а р н ы х  з е м л е с о с н ы х  у с т а ­
н о в ок  о с о б о е  вн и м ан и е  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  на п р а в и л ь н о с т ь  р а з ­
м ещ ен и я  и х  в сасы в а ю щ и х  у с тр о й ст в  на у ч а ст к е  з а б о р а  м а т е ­
р и а л а . У сто й ч и в о сть  вы сотн ы х  о тм е т о к  уч а стк а  р а зр а б о тк и  
п еск а  в р а д и усе  д ей ств и я  в са сы в а ю щ его  у с тр о й ств а  д о л ж н а  
п о д тв е р ж д а т ь ся  сравн ен и ем  п оп ер ечн ы х  п р оф и лен  б е р е го в о го  
с к л о н а  за  д о ст а то ч н о  д л и т е ль н ы й  п р о м е ж у т о к  врем ени .

4.18. Н а р я д у  с о  стац и он ар н ы м и  д о п уск а ется  п р и м ен ен и е  
п о д в и ж н ы х  зе м л е с о с н ы х  уста н ов о к , о б о р у д о в а н н ы х  на э с т а ­
кад ах .

4.19. Т р а с с у  и  с п о с о б  у к л а д к и  н ап ор н ы х  тр уб о п р о в о д о в , 
п о д а ю щ и х  п есч а н ую  п у л ь п у  о т  н а зем н ы х  у с т а н о в о к  н а  р а з ­
м ы в аем ы е  уч а ст к и  б ер е га , с л е д у е т  н а зн а ч а ть  с о о б р а зн о  с  к он ­
кретн ы м и  м естны м и  у с ло в и я м и . Н а п о р н ы е  тр уб о п р о в о д ы , п е ­
р есек а ю щ и е  п ор то в ы е  а к в атор и и  и входн ы е к а н а лы , д о л ж н ы  
б ы т ь  у л о ж е н ы  п о  д н у  ак ватори и  и за щ и щ ен ы  о т  п ов реж ден и й , 
в о зм о ж н ы х  при б р о сан и и  с у д о в ы х  якорей .

4.20. Р а з р а б о т к у  песка  в м орск и х  п о д в од н ы х  о т л о ж е н и я х  
ц е л е с о о б р а з н о  о с у щ е с т в л я т ь  с а м о о тв о зн ы м и  т р ю м н о р е ф у л е р -
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йы м'и з е м л е с о с а м и ,  о б е с п е ч и в а ю т а я * »  ш и а н у  т-"т т  з а щ и ­
щ а е м ы й  б е р е г  б е з  п р о м е ж у т о ч н о е  я е ^ е з в д о к . И з  трюма п есок , 
р е ф у л я р у е т с я  на п л я ж  . n o t p ^ f e a i » * ^ » ,  ушм^шмыш в а  э с т а ­
к а д а х , п и И тон ах  « Л и  н е я о с р с я с т в е я и »  я ю а и у  жря, - . ■. . '

4 ,21 . М е с т о п о л о ж е н и е  «ь га у сж а  ж са о р и б го  тр утбаш ревода  н а  
з а щ и щ а е м о м  б е р е г у  д о л ж н о  у я ^ ш ж г т ь с »  t р * » * е х ц е н н е и  п и ­
т а ю щ и х  о т с ы п о к  п еск а .

- И с к у с с т в е н н ы е  п и т а ю щ и е  « а г ш к а  р а з м е ш а ю т с я  с у ч е т о м
г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  ж а р »  к  и с в ю а е т с т в я и  е т е э о га к о -э к о -  
« о м и ч е с к о й  ц е л е с о о б р а з н о с т и » .  .
■ • Н а и б о л е е  у д о б н ы м  м е с т о м  р в э д и г я я  п а д а ю щ е й ' о т с ы п к и  
н  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е »  и и з я е п ж  д е р з я я я  ч асть , р а з м ы в а е м о г о -  
б е р е г а ,  с ч и т а я  п о  п а п р а а я е ю ы »  г а а ю д г п * у ю 1 о е г о  д в и ж ен и е - 
н а н о со в .

При'.наличии вкоиомяпесксЗ ж т е е о о б р а о к о с т  -питающие-' 
отсыпки допускаете* размещать » яестлькмх местах вдоль..
з а щ и щ а е м о г о  б е р е г а .
. .П р о т я ж е н и и  и с к у с с т в е н н ы х  шшшттж. о т с ы п о к  в д о л ь  л и ­
н и и  р а з м ы в а е м о г о  б е р е г а  в а за а ч н ш и ся  о т ' н е с к о л ь к и х  с о т  м е т ­
р о в  д о  к и л о м е т р а ,

П е р в о н а ч а л ь н ы е  размера д о к ж в я к й  о т с ы п к а  р а з р е ш а е т с я  
п р и н и м а т ь  м и н и м а л ь н ы м и . - в ы »  т з п е я а  m r r a n n * ,  н а п р и м ер * 
б а й п я с с и и г , о б е с п е ч и в а е т  м е ^ е р в а »  п о д а ч у  в е с к а  н а  з а щ и ­
щ а е м ы й  б е р е г ,
- 4 .22. М е с т о п о л о ж е н и е  я т а к н в д Д  о тсы п к и  «  в ы п у с к а  п у л ь ­
п о в о д а  в  о с о б о  с л о ж н о й  о б о ж м а м »  д о д ж и »  в ы б и р а т ь с я  ва .
основе планов р е ф р а к ц и и , ви схр м яа яи ж  для н а и б о л е е  о п а сн ы х , 
в о л н  по в ы с о т е  и  н а п р а & ж ш ш ».

Искусственные свобваиые пляжи
н а  б е р е г а х  с  п м ы а о ч ш м м а  *  г а л е ч н ы м и  к а ш к а м и

4.23 . «П ри  н а з н а ч е н и и  ршшшщт т у к л о н о в  с в о б о д н ы х  п л я - 
ж е й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т р е б о ш н » * .  и з л о ж е н н ы е  в  am. 4.3 и 4.4. 
Ш и р и н а  п л я ж а  о п р е д е л я е м ? * ,  ж ж м  и з "  н а к а т а  р а сч етн ы х ., 
в о л н ,  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л .  L  Ш и р к н у  п л я ж а  я р а  р а с ч ет н о м  
у р о в н е  м о р я  не д о п у с к а е т с я  м е н а ;  8к.

у  В  п о п ер е ч н о м  е е ч е а и и  г а л е ч н о г о  е л я ж а  н е о б х о д и м о  р а з л и ­
ч а т ь  с л е д у ю щ и е  ч а с т и  <рнс. 1 4 ).; п р м д о к н у ю , ф р о н т а л ь н у ю  ж 
б е р м е н н у ю . П р и д о н н а я  ч а с т ь  еймсы к* о б р а з о в а л  п е сч а н ы м и  
о т л о ж е н и я м и ,  ф р о н т а л ь и а а  »  Фершшааа-~пйечтшпи и л и  н е с -  
ч а н о -га л е ч н ы м н ,

,. Г р а н и ц ы  ф р о н т а л ь н о й  чимвш давосатедьно среднего г о р и ­
з о н т а  м о р я  (0* * 60% ) тра&шттт д о п у с к а е т с я  п р и н и м а ть :;
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в  п о д в о д н о й  ч а с т и — н а  г л у б и н е  0 ,7 5 Л , в  н а д в о д н о й — н а  в ы с о -  
i e  0 ,2 5 Л .

С о п р я ж е н и е  п р и д о н н о й  ч а с т и  с  е с т е с т в е н н ы м  п о д в о д н ы м  

с к л о н о м  у с л о в н о  м о ж н о  п р и н и м а т ь  н а  г л у б и н е  Нкра п о  л и н и и  

о к о н ч а т е л ь н о г о  р а з р у ш е н и я  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  в о л н ы  Л .
Б е р м е н н а я  ч а с т ь  п л я ж а  р а с п о л о ж е н а  в  в е р х н е й  ч а с т и  п о ­

л о с ы  н а к а т а  в о л н .

Рис. 14. Поперечное сечение искусственного свободного песчано-га­
лечного пляж а:

Д—берменная часть; Б—то же фронтальная; В—придонная: Г—песок; Д —
галька с песком

О р и е н т и р о в о ч н ы е  з н а ч е н и я  у к л о н о в  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  п р о ­
ф и л я  г а л е ч н о г о  п л я ж а  н а  о т к р ы т ы х  п р и г л у б ы х  б е р е г а х  д о п у с ­

к а е т с я  п р и н и м а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  к р у п н о с т и  г а л е ч н ы х  н а ­

н о с о в  ( т а б л . 1 7 ) .

Т а б л и ц а  17

Часта пляжа

Значения уклонов при крупности 
галачных насосов- см

2 - 3 5 - 6 8—9

Б с р м ен н а » . . . . . . . .  , 0,04 0,06 0,08

Ф р о н т а л ь н а »  | ф ............................................. 0#!0 0,15 0,20

Л р н л о н н а я  на р а зм ы в аем ом  основа*
НИМ 16 , , - , ............................... 0,03 0,08 —

Т о  ж е  на коренны х, с лаО ор ззм ы в аем ы х
п о р од а х  ....................... 0,15 0,20 —

4 .2 4  О б ъ е м ы  г а л е ч н и к а  в  и с к у с с т в е н н ы х  с в о б о д н ы х  п л я ­

ж а х  в  р а с ч е т е  н а  I пог. м б е р е г а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  о б ъ ­
е м а м  е с т е с т в е н н ы х  п л я ж е й .  П р и  о т с у т с т в и и  т а к и х  д а н н ы х  

о б ъ е м ы  с в о б о д н ы х  п л я ж е й  п о д с ч и т ы в а ю т с я  п о  п р о ф и л я м ,  п о -
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jm  о р в е т т ф о в о ч и ы х п о д -  
^ p t « H !  з н а ч е н и я  о б ъ е м о в

Be. меиее 100— 150 ' :

;яах» т  которых я н д д я ж »
.танка . . . . . . . .  . ~ . Ш  меиее 50— 75 , .

м ен ьш и е  з н а ч е н и я  о б ъ е м е ®  -кжещт п р и н и м а т ь  д л я  б е р е ­
т о в , р а с п о л о ж е н н ы х  н о р м а л ь н о *  р а в ш и е я с т в у ю щ е й  в о лн ен и й .

4 .25 . О б ъ е м ы  и п е р и о д и ч н о с т ь  « з п р о с г в е н н о г о . п о п о л н е н и я  
с в о б о д н ы х  п л я ж е й  д о л ж н ы  жтштштт в  с о о т в е т с т в и и  с 
п. 4.5. П р и б л и ж е н н о  в о с п о л н е н и е  я м к р ь  ж н ж е в ы х  н а н о с о в  н а  
в д о л ь б е р е г о в о й  у к л о н  и исти ран и ю  штат у ч и т ы в а т ь с я  в  с л е ­
д у ю щ и х  р а з м е р а х  в  р а с ч е т е  н а  I  тж. я  берега за I г о д ,  л*3:

- на открытых берегах  , , ■ ;. . • Не меиее 5— 10 -

, ■ в заливах и бухтах  , Н е  менее 1— 3 ■ .

4 .26. О б ъ е м ы  о т с ы л к и  яаяшжкт м а т е р и а л а  с л е д у е т  н а ­
значать с учетом о т м ы в а  а е с я ж т н ф м я я й я ы х  ф р а к ц и й  д о  к о -  
л и ч е с т в ,  соответствующих с я я е р ж р и и в ' этих ф р а к ц и й  н а  е с ­
т е с т в е н н ы х  п л я ж а х ,  а н а л о г и ч н ы х  о а е д ш а е и о м у .  -

4.27. С и с т е м а т и ч е с к и е  отсмшш ашкижмго м а т е р и а л а ,  пред­
н а з н а ч е н н ы е  для в о с п о л н е н и е  и а  угон в и с т и р а н и е ,
следует производить с  в е р х о м #  с л о и ш ь »  свободного п л я ж а ,  
считая по ходу г о с п о д с т в у ю щ е г о  з н м « * » и »  н а н о с о в  на' участ­
ках берега с экспозицией, ’о б е с я г в т ш в я е й  м а к с и м а л ь н о е  п е ­
р е м е щ е н и е  наносов. Р а с с т о я н и е  «саду я и т а ю щ и м и  отсыпка­
ми вдоль береговой линии ’Д о н у с н н е ж »  п р и н и м а т ь  от несколь­
ких сот метров до километр*...

4.28. Среднегодовые п о т е р »  т т т ж » м а т е р и а л а  на и с т и ­
р а н и е  д л я  свободных п л я ж е !  ж  м о р с к и х  б ер е г  а х
следует принимать в за в и с и м о с т и  car *{»%шсге п о р о д , из "кото­
рых образована галька (табл.

4.29. При создании г а л е ч н ы х  m a tr ii  н а р я д у  с п р и р о д н ы ­
ми галечно-гравийными с м ес я м и  im j i  и с п о л ь т о п а т ь с я  я ще­

беночные смеси, п о л у ч е н н ы е  лфсС&еекем горных народ. 
Щебень, п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  ш ж ш т г л л е ч н м  у п л я ж е й , д о л - ' 
жен удовлетворять требованием щи$т.т:т т  < ргшуломатри- 
чёскому составу, прочности, вохмстобж&ст и мкрозостойкигзн.

4.30. Крупность щебеночных смете# »  искусе»венных пля­
жах должна быть равна иди бом ж е жщтшя-т г алечного ма­
териала естественных пляжей. жтмшжя на у ч а с т к а х  бере­
га, подлежащем защите.
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Т а б л и ц а  18

Породы галыси

Предел проч­
ности при 

сжатии в су­
хой состоянии 
породи, кО ся*

Годовые поте­
ри на истира­

ние, м*, на 
1 км линии 

берега
Примечание

Кристаллические:
гранит, базальт, 

гнейс . . . . 1800 400

М ета  морфические:
крепкие известняки, 

доломиты , песча­
ники на известко­
вом  цементе . . 1000 700

Крепкие осадочные; 
известняки, песчани­

ки .......................... 600 1000— 1100
Галька -на берегах Со­

чинского района

Окремнеиные разности 
аргиллитов, мергели , 300 1600

Галька  на берегах Т у ­
апсинского района

П р и м е ч а н и е  Средние величины годовы х потерь на истира­
ние, приведенные в таблице, соответствуют воздействиям волнения, 
характерным д ля  11срноморокаго побереж ья Кавказа, Ю ж ного бере- 
га Крыма. Д л я  берегов с меньшей интенсивностью волновы х воздей­
ствий эти величины могут быть уменьшены примерно в 1,5 раза.

П р и  с о з д а н и и  и с к у с с т в е н н ы х  г а л е ч н ы х  п л я ж е й  н а  о т к р ы ­
т ы х  п р и г л у б ы х  м о р с к и х  б е р е г а х  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  щ е ­
б е н о ч н у ю  с м е с ь ,  в к о т о р о й  ф р а к ц и и  о т  20 д о  80 мм с о с т а в ­
л я ю т  н е  м е н ее  5 0 % ,

Н а и б о л ь ш у ю  к р у п н о с т ь  ф р а к ц и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  не б о ­
л е е  150 мм.

4.31. М и н и м а л ь н а я  п р о ч н о с т ь  го р н ы х  п о р о д , п о д л е ж а щ и х  
д р о б л е н и ю  в щ е б е н ь  д л я  и с к у с с т в е н н ы х  п л я ж е й , п р и  с ж а т и и  
д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  не м ен ее  3 00— 400 кПсм2 д л я  п о р о д ы  в с у ­
х о м  с о с т о я н и и  и н е м ен ее  250— 300 кГ/см2 при  в о д о н а сы - 
щ ен и и .

К а к  и с к л ю ч е н и е  д о п у с к а е т с я  п р и м ен ен и е  п о р о д , не п о д в е р ­
ж ен н ы х  ш е л у ш е н и ю , п р о ч н о с т ь ю  200 кГ/см2 в с у х о м  с о с т о я ­
нии и 150— 160 кГ/см2 в в о д о н а сы щ е н н о м .

Водопоглощение щебня, предназначенного для искусствен­
ных пляжей, не должно превышать 4— 5% но весу.

4.32. В  с у р о в ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  и ск у с с т в е н н ы е  
п л я ж и  с л е д у е т  с о з д а в а т ь  из щ еб н я , п р о ч н о с т ь  к о т о р о г о  п о с л е  
25  ц и к л о в  з а м о р а ж и в а н и я  и о т т а и в а н и я  с н и ж а е т с я  не б о л е е
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чем  на 2 0 %  п о  с р а в н ен и ю  с  п р о ч н о с т ь ю  о б р а з ц о в ,  н е п о д в е р ­
га в ш и х с я  з а м о р а ж и в а н и ю .

П р и м е ч а н и е .  Суровые климатические условия характеризу­
ются среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного  ме­
сяца (ниж е — 15°).

4.33. В  п ер в ы е  д в а  го д а  э к с п л у а т а ц и и  и с к у с с т в е н н ы х  п л я ­
ж ей , п о к а  п р о и с х о д и т  о к а т ы в а н и е  и п р е в р а щ е н и е  щ е б н я  в 
г а л ь к у ,  п о тер и  на  и с ти р а н и е  (с м . т а б л .  18 ) с л е д у е т  у в е л и ч и ­
в а т ь  н а  15— 2 0 % .

V. ПЛЯЖ В КОМПЛЕКСЕ
С ПЛЯЖЕУДЕРЖИВАЮЩИМИ СООРУЖЕНИЯМИ
5.1. И с к у с с т в е н н ы й  и л и  е ст ес тв ен н ы й  п л я ж  я в л я е т с я  о с н о в ­

н ы м  в о л н о г а с я щ и м  э л е м е н т о м  в к о м п л е к с е  б е р е г о з а щ и т н ы х  
с о о р у ж е н и й . С о з д а н и е  и с к у с с т в е н н о го  и ли  р а с ш и р е н и е  с у щ е ­
с т в у ю щ е г о  е с т е с т в е н н о го  п л я ж а  в к о м п л е к с е  с  с о о р у ж е н и я м и  
д о п у с к а е т с я  в т о м  с л у ч а е ,  к о гд а  к р у т и зн а  п о д в о д н о г о  б е р е г о ­
в о г о  с к л о н а ,  к р у п н о с т ь  п л я ж е в о г о  м а т е р и а л а ,  эк с п о зи ц и я  б е ­
р е га  о т н о с и т е л ь н о  в о лн ен и й , о п р е д е л я ю щ и х  г о с п о д с т в у ю щ е е  
в д о л ь б е р е г о в о е  п е р е м е щ е н и е  н а н о с о в , н е  п о з в о л я ю т  п о л у ч и т ь  
и ск ус с тв ен н ы й  с в о б о д н ы й  п л я ж , с о о т в е т с т в у ю щ и й  р а сч ет н ы м  
п о к а з а т е л я м  (с м . т а б л .  1 ).

Е с л и  и с к у с с т в е н н о е  п о д д е р ж а н и е  п л я ж а  ш и р и н о й  8А п е р е д  
в о л н о о т б о й н ы м и  с те н а м и , о т к о сн ы м и  б е р е го в ы м и  у к р е п л е н и я ­
м и  и  о г р а д и т е л ь н ы м и  д а м б а м и  э к о н о м и ч ес к и  н е в ы го д н о , п л я ж  
с л е д у е т  с о з д а в а т ь  в к о м п л е к с е  с  п л я ж е у д е р ж и в а ю щ и м и  с о ­
о р у ж е н и я м и . Т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к а я  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  с о з д а ­
н и я  п л я ж а  в к о м п л е к с е  с  с о о р у ж е н и я м и  д о л ж н а  б ы т ь  о б о с н о ­
в а н а  н а  с т а д и и  с х е м ы  (с м . п. 1 .7 ).

5.2. П р о е к т н а я  ш и р и н а  н а д в о д н о го  п л я ж а ,  с о з д а в а е м о г о  
в  к о м п л е к с е  с  п л я ж е у д е р ж и в а ю щ и м и  с о о р у ж е н и я м и , не д о л ­
ж н а  б ы т ь  м е н ее :

с подветренной стороны бун:
при галечных наносах . ..................................................... 3/г

при песчаных н а н о с а х ..........................................................8к

с подветренной стороны траверсов подводных волно­
ломов

при галечных наносах, считая от уреза расчетного 
уровня -моря, с поправкой на высоту волнового 
нагона за этими с о о р у ж е н и я м и ............................... 3h

Н а  у ч а с т к а х  б е р е га ,  гд е  п р и р о д н о е  п о с т у п л е н и е  н а н о с о а  
н е  о б е с п е ч и в а е т  п о д д е р ж а н и е  п р о ек тн о й  ш и р и н ы  п л я ж а ,  е л е -



д у е т  п р и н и м а т ь  м ер ы  п о  и ск у сст в ен н о м у  п о п олн ен и ю  п л я ж а  
н а к с с а м я .

л Я  С о з д а н и е  и ск усств ен н ы х  п л я ж е й  и ли  р асш и р ен и е  е с ­
т еств ен н ы х  к  к о м п ле к с е  с Л \нам и  и ли  п о д п о ли й м н  б а р ь е р а м и - 
в о л н о л о м а м и  д о л ж н о  с о п р о в о ж д а т ь с я  м ер оп р и я ти я м и , п р е д у ­
п р е ж д а ю щ и м и  возн и к н ов ен и е  ни новы х р а зм ы в о в  б ер е га  (см . 
па. 9 .3  и 10 .9 ).

5.4. И с к у с с т в е н н ы е  п есч а н о -га л еч н ы е  п ля ж и , с о д е р ж а щ и е  
д о  40— 6 0 %  п еск а , в ц е л я х  со к р а щ ен и я  п о тер ь  п есч ан ы х  ф р а к ­
ций с л е д у е т  с о з д а в а т ь  при  н а д л е ж а щ е м  о бо сн о в а н и и  в к о м п ­
л е к с е  с  п о д в о д н ы м и  в о л н о л о м а м и  и тр ав ер сам и .

5.5. О б ъ е м  п о те р ь  на  и сти р а н и е  г а л е ч н о го  м а т е р и а л а  в 
м е ж б у н н ы х  п р о ст р а н ст в а х  п р и н и м ается  по  т а б л . 18. Д л я  а к ­
в а тор и й . о гр а н и ч ен н ы х  в о л н о л о м а м и , о б ъ е м ы  п о тер ь  на  и сти ­
ран и е, у с т а н о в ле н н ы е  п о  т а б л . 18, д о п у ск а ет ся  у м е н ь ш а т ь  
вдвое.

VI. ОГРАДИТЕЛЬНЫЕ БЕРЕГОВЫЕ ДАМБЫ 
(СООРУЖЕНИЯ ОТКОСНОГО ПРОФИЛЯ)

6.1 . О г р а д и т е л ь н ы е  б ер е го в ы е  д а м б ы  в о зв о д я т ся  д л я  з а ­
щ и ты  п о н и ж ен н ы х  терри тори й  о т  з а т о п л е н и я  при  в ы сок и х  в ет ­
р о в ы х  н а го н а х  ур ов н и  м ор я  (р и с . 1 5 ).

К о н ст р ук ц и я  о гр а д и т е л ь н о й  д а м б ы  о п р е д е л я е т с я  в о зд ей ст ­
в и ем  в о лн ен и я , в ы сотой  и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  с т о я н и я  у р о в ­
н ей  м ор я .

Р а с ч е т н ы е  п о к а за т е л и  п о  к л а с с а м  к а п и т а ль н о ст и  о гр а д и ­
т е л ь н ы х  д а м б  у с т а н а в л и в а ю т с я  по т а б л . 1.

6.2. П о л о ж е н и е  о гр а д и т е л ь н о й  д а м б ы  в п л а н е  д о л ж н о  впи­
сы в а т ь ся  в с у щ е с т в у ю щ е е  о ч ер та н и е  б е р е го в о й  ли н и и  (с  у ч е ­
том  в о зм о ж н ы х  с м е щ е н и й ) и не д о л ж н о  н а р у ш а т ь  в д о л ь б е -  
р е го в о е  п ер е м ещ е н и е  н аносов .

У к р е п л е н н ы й  о тк о с  о гр а д и т е ль н о й  д а м б ы  д о л ж е н  н а х о ­
д и ться  п о  в о зм о ж н о сти  п од  за щ и то й  естеств ен н ого  п л я ж а  ш и ­
риной  не м ен ее  8А.

6.3. В р е зк а  к он ц ев ы х  уч а стк о в  д а м б ы  в кор ен н ы е б е р е га  
д о л ж н а  н а зн а ч а ться  в соотв етств и и  с  и н ж ен е р н о -гео ло ги ч еск и ­
м и  у с ло в и я м и  и и ск лю ч а т ь  в о зм о ж н о ст ь  о б х о д а  д а м б ы  м ор ем .

6.4. О ч ер та н и я  п р о ф и ля  д а м б ы  п р о в ер я ю тся  на  у с то й ч и ­
в ость  с  уч е то м  ф и зи к о -техн и ч еск и х  х а р а к тер и ст и к  гр ун то в , 
с л а га ю щ и х  д а м б у  и д ей ств ую щ и х  на  нее ста ти ч еск и х  и  д и н а ­
м и ч еск и х  н а гр у зо к . К оэф ф и ц и ен ты  за п а с а  ус то й ч и в о сти  о т к о ­
сов  в зав и си м ости  о т  к л а с с а  к а п и та льн о сти  д а м б  п р и н и м а ю т­
ся  по  т а б л . 1.
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6.5. П ротивоф ильтрационны е и дренаж ны е устройства, 
а такж е отсыпку (н ам ы в ) и уплотнение грунтов  дам бы  след у- 
ет производить в соответствии с  требованиям и  С Н и П  1141.4-62: 
С Н и П  Н -И .5-62 и С И и П  П-И .6-62.

Рис. 15. Оградительные дамбы с укрепленными откосами: 
а — н а м ы в н м  оградительна и д ам б а  и з песка; б—огр ади тельн ая  д ам б а  с  
водонепроницаемым «краном; /—бетонное покры тие; 2— ш пунт; У—каменное 
мощ ение на цементном рестеоре; 4— нодон «проницаемы  ft экран ; 5—сброс­

ной канал

6.6. О тм етку гребня н езатопляем ой  о гради тельн ой  дам бы  
с л ед ует  устан авли вать  при совпадении расчетного  уровня мо­
ря с высотой расчетной волны  (см . та б л . 1 ).

Возвыш ение гребня огради тельн ой  дам бы  над  расчетным 
уровнем  с л ед ует  оп р ед еля ть  по ф о р м уле

d = h . + r ,  (2 8 )

где г— запас высоты дам бы , м.
З ап ас  высоты дам бы  г  д олж ен  приниматься не менее ! ж, 

д ля  д ам б  II  и I I I  к лассов  капитальности  и не менее 0,5 м д ля  
д ам б  IV  класса.

6.7. Ш ирина гребня дам бы  устанавливается  в зависимости 
от  условий производства р абот  н требований эксплуатации 
(и спользования  гребня д ля  проезда , под н абереж ную  и т. д . ).  
Ш ирину гребня  сл ед ует  принимать не менее 3 м.

Гребен ь дам бы  в ц еля х  защ иты  от разм ы ва волновыми 
всплесками с л ед ует  укреп лять  облицовкам и .
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6.8. М о р ск и е  откосы  о гр а д и тельн ы х  д а м б  с л е д у е т  за щ и ­
щ ать  о т  р а зр уш а ю щ его  действия волнения , л ь д а  и а тм осф ер ­
ны х о са д к о в  (см . р а зд е л  V I I I ) .

П о в ер х н о ст ь  м ор ск ого  о тк оса  д ам бы  в п р ед ела х  всей вы со­
ты н аката  в олн  ук р еп ля ется  защ итны м и  покры тиям и. Д л я  
л у ч ш е го  гаш ения волн  и о б л е гч ен и я  конструкций  защ и тн ы х  
покры тий м ор ск ом у  о тк осу  д ам бы  рек ом ен дуется  п р и д ав ать  
л о м а н ы е  очертан и я  с  н а и б о лее  п оло ги м  н а к лон о м  в е го  н и ж ­
ней части.

О сн ован и я  ук р еп лен н ы х  отк осов  д о лж н ы  б ы ть  защ и щ ен ы  
от подм ы ва ш пунтовы м и о граж ден и ям и , а в т я ж е лы х  у с л о ­
виях р аботы  уси лен ы  берм ам и .

6.9. Д л я  п редотвращ ения  ф ильтрац и он н ы х  деф ор м ац и й  т е ­
л а  д ам б ы  покры тие отк оса  д о л ж н о  ук ла д ы в а ться  по о б р а т н о ­
м у ф и льтру .

6.10. П р и  проектировании  о гр а д и тельн ы х  д а м б  с л е д у е т  
п р ед усм атр и в ать  м ероприятия  п о  отв од у  воды , п оп адаю щ ей  
за  д а м б у .

V I I .  В О Л Н О О Т Б О Я Н Ы Е  С Т Е Н Ы  И Б Е Р М Ы

7.1. В атн о отб ой н ы е  стены  со ор уж а ю тся  д л я  защ и ты  от  в о л ­
нения, а так ж е  д л я  поддерж ан и я  бер егов ы х  уступ ов  и з е м л я ­
н ого  п олотн а  ж елезн ы х  и а в том оби льн ы х  дорог, п оэтом у  часто  
такие стены  назы ваю тся  подпорн о-волн оотбой н ы м и . В о л н о о т ­
бойны е стен ы  д оп уск ается  возводить  при ш ирине п ля ж а  м енее 
8А в к ом п лек се  с б ун ам и  или  в олн олом ам и .

П р и  проектировании  волн оотбой н ы х  стен кром е т р еб о в а ­
ний д ан н о го  р а зд е ла  с л е д у е т  учиты вать  тр ебован и я  С Н и П  
И -И .10-65.

7.2. П р и  назначении  п ла н о в о го  п олож ен и я  в олн оотбой н ы х  
стен д а т ж н о  учи ты ваться  не т о л ь к о  соврем ен н ое  состоян и е б е ­
рега , н о  и о ж и д а ем ы е его  изм енения в б уд ущ ем . П о ло ж е н и е  
в о лн оотбой н ы х  стен  в п лан е  д о л ж н о  со в п а д а ть  с  ли н и ей , за  
к оторую  д альн ей ш и й  разм ы в  б ер ега  н едопустим  по у с ло в и я м  
эк сп луатац и и  защ и щ аем ы х  о бъ ек то в  и соор уж ен и й .

7.3. П р и  проектировании  волн оотбой н ы х  стен с л е д у е т  учи ­
ты вать, ч то  вы зы ваем ое стенам и  отр аж ен и е волн , в о со б ен ­
ности на б ер е га х  с нехваткой  наносов, м ож ет  уси ли т ь  разм ы в  
п ляж евой  п олосы  как непосредственно  перед  стенам и , так  и 
на низовом  участк е  берега . П о эт о м у  в проекте д олж н ы  бы ть  
п редусм отрены  м ероприятия  по сохранению  п ля ж а  перед  
стеной.
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7.4. Е сли  ш ирина п ля ж а  перед  стеной  ок азы вается  м енее 
3Л и н евозм ож н о  обесп ечи ть  ее увели чен и е , н ео бх о д и м о  при ­
н им ать  меры  по за щ и те  стен  о т  подм ы ва вы кладкой  п р и сло ­
ненны х к стене в о лн о га си телей  и з  ф асон н ы х  б ло к о в , в о зв ед е ­
нием  берм , ш пунтовы х о гр аж д ен и й  и т . д .

7.5. О тм етка  в ер ха  стены  д о л ж н а  соотв етств ов ать  р асч ет ­
ны м  п о к а за теля м  (см . т а б л . 1 ).

В озвы ш ение гребн я  стены  z v в м етр а х  н ад  расчетны м  ур о в ­
нем м оря рек ом ен дуется  приним ать

г ,  =*0,75Л + г е , (2 9 )

гд е  гс— зап ас , приним аем ы й д л я  соор уж ен и й  I I  к ла сса  1,5,
I I I  к ла сса — I и IV  к л а с с а — 0,75 м.

П р и м е ч а н и е .  Для волиоотбойных стен, расположенных по 
линии последнего обрушения расчетных воли, возвышение гребня г 4 
следует увеличивать в 2 раза.

Для уменьшения высоты .стен рекомендуется применение волчо- 
гасящих берм.

В  у с ло в и я х  отк ры ты х  п р и глу б ы х  б ер е го в  бесп р и ли в н ы х  м о ­
рей вели чи н у  £ v д л я  всех  к л а сс о в  кап и тальн ости  с л е д у е т  п ри ­
н и м ать  не м енее 3,5 м.

О ткосы  н ад  в олн оотбой н ы м и  стен ам и , р асп олож ен н ы м и  на 
расстоянии  м енее 8Л о т  ур е за  расч етн ого  ур овн я  м оря, н е о б х о ­
д и м о  за щ и щ ать  о т  в олн ов ы х  всп лесков  покры тиям и  из б етон а , 
кам ня и д р уги х  м атер и алов . Ш и ри н у так и х  покры тий с л е д у е т  
приним ать не м енее 2— 3 м.

7.6. Д л я  ум ен ьш ен и я  вы соты  н аката  ш торм овы х волн  и 
устр ан ен и я  перели вов  воды  через гр ебен ь  в олн оотбой н ой  с т е ­
ны ее  ли ц евой  м орской  грани  с л е д у е т  при давать  п лав н ое  кр и ­
воли н ей н ое очертан и е (р и с . 16) с гор и зо н тальн ы м  з а л о ж е ­
нием

О ( 0 . 4 - г - 0 , 6 ) г , , (3 0 )

где  а *— вы сота криволинейной  части  п роф иля .
Н иж ний  о тр езок  к р и воли н ей н ого  п р оф и ля  не д о лж ен  бы ть  

круче 35°. В ерхн яя  часть  передней  грани  д о л ж н а  зак а н ч и в ать ­
ся  в олн оотр аж аю щ и м  карнизом .

7.7. В о лн оо тбо й н ы е  стены  с поперечны м  сечением , п риня­
ты м  в соответствии  с  тр ебован и ям и  пп. 7.5 и 7.6, д олж н ы  бы ть  
устойчивы м и под воздействием  расчетны х волн овы х  н агр узок  
в с л у ч а е  отсутстви я  п ля ж а  и засы пки  за  их б ер егов ой  гран ью  
в п роцессе стр ои тельств а .

7.8. Г л у б и н у  за ло ж ен и я  подош вы  ф ун д ам ен тов  в олн оотбой -
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нмк ere* сл*дг*т «азначать и заш#мое*и от класса- капиталь»
поста * сглто*1Г£тт*ия с указанном'!! раздела II и табл, I.

Стены,, ссю^г.'жаемыё' на dejMMt < песчаными наносами, -а 
« « л и х  завдхп* ' f t  подмыва целесообразно выполнять из ко- 
.лонм-обоодожк-

ш  $

Рис. 16. В олноотбойны е стены:
очертагос мредней грана стены; б—облицовка передней грани стены

С т е н ы  м а с с и в н о й  к о н с т р у к ц и и  с л е д у е т  з а щ и щ а т ь  о т  п о д ­
м ы в а  ш п у н т о в ы м и  о г р а ж д е н и я м и .

7.9 . Л и ц е в ы е  (м о р с к и е )  г р а н и  в о л н о о т б о й н ы х  с т е н ,  п о д в е р ­
г а ю щ и е с я  в о л н о в ы м  у д а р а м ,  с л е д у е т  з а щ и щ а т ь  о б л и ц о в к о й  
и з  в ы с о к о п р о ч н ы х  м а т е р и а л о в  с  о б е с п е ч е н и е м  с т о й к о с т и  
ш в о в .

О б л и ц о в к а  с т е н ,  с о о р у ж а е м ы х  н а  г а л е ч н ы х  б е р е г а х  б е с п р и -  
л и в н ы х  м о р е й , п р и  ш и р и н е  п л я ж а  м е н е е  5— 8А , в  з а в и с и м о с т и  
о т  м е с т н ы х  у с л о в и й  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  н а  в ы с о т у  н е  м е н е е  
0 ,5 й  н а д  с р е д н и м  у р о в н е м  м о р я  ( р ср= 5 0 % )  и  н а  г л у б и н у  0 ,2Л  

н и ж е  э т о г о  г о р и з о н т а .  П р и  н а л и ч и и  п л я ж а  п е р е д  с т е н о й  ш и р и ­
н о й  б о л е е  5 — 8ft о б л и ц о в к а  п е р е д н е й  г р а н и  с т е н ы  н е  в ы п о л н я ­
е т с я ,  н о  п р и  э т о м  м а р к а  б е т о н а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е  3 0 0  
и В -6 .

7 .10 . З а с ы п к у  п а з у х  з а  в о л н о о т б о й н ы м и  с т е н а м и  с л е д у е т  
в ы п о л н я т ь  п о  в о з м о ж н о с т и  о б л о м о ч н ы м  д р е н и р у ю щ и м  
г р у н т о м .

55



П р и  за сы п к е  п а зу х  с л а б о д р е н и р у ю ш ч м *  гр у н т а м и  н е т >  
с роде  гнои и о  у за д н ей  гр а н и  стен ы  д о л ж к а  б ы т ь  у л о ж е н а  д р е ­
н и р у ю щ а я  п р и зм а  (о б р а т н ы й  ф и л ь т р  К  а  я  г е л е  стен ы  ч е р е з  
к аж д ы е  5 — 10 м д о л ж н ы  б ы т ь  п р ед у с м о т р ен ы  о тв ер сти и  
1 0 X 1 0  *м д л я  вы п уск а  гр у н т о в ы х  вод . О с о б о е  в н и м ан и е  д о л ­
ж н о  б ы ть  о б р а щ е н о  на т щ а т е л ь н о с т ь  у к л а д а м  о б р а т н о г о  ф и л ь ­
тра  у в ы п ускн ы х  о тв ер сти й  во  и зб е ж а н и е  в ы н оса  за с т ен н о й  
за сы п к и  при в олн ен и и .

Рве. 17. Желодбеммям эствкада-набережжая на песчаном 
пляже:

»— с м й н о е  o c a o a a w M t  а - ж е м з о б с т о и м о *  п р о л е т а *  c t p o n t a c ;  3—  
«пеооко» укрепление

7.11. Д л я  о б е с п е ч е н и я  в о зм о ж н о с т и  с в о б о д н ы х  о с а д о к  и 
ум ен ьш ен и я  о п а с н о ст и  о б р а з о в а н и я  т е м п е р а т у р н ы х  тр ещ и н  п о  
д л и н е  стен ы  (н е  р е ж е  ч ем  ч е р е з  10 л ) ,  н е о б х о д и м о  у с т р а и ­
в а ть  т е м п е р а т у р н о -о с а д о ч н ы е  ш вы  с  п р о к л а д к о й  д о с о к  д л я  
п р ед уп р еж д ен и я  в ы н о са  за стен н о й  за сы п к и .

7.12. П р и  с о з д а н и и  н а б е р е ж н ы х  н а  б е р е г а х  с п есч а н ы м и  
н а н о са м и  в ц е л я х  у с тр а н е н и я  в о л н о о т р а ж е н н я  в м ест о  в о л н о ­
о т б о й н ы х  стен  р ек о м ен д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  св а й н ы е  э ст а к а д ы  
(р и с . 1 7 ).

7.13. П р и м ен е н и е  б е р м  д л я  з а щ и т ы  с у щ е с т в у ю щ и х  стен  
ц е л е с о о б р а з н о :

н а  м ы со в и д н ы х  в ы ст у п а х  б ер е го в о й  ли н и и ;
в  з о н а х  н и зо в ы х  р а зм ы в о в ;
при эк о н о м и ч еск о й  н е ц е л е с о о б р а зн о с т и  и с к ус с тв ен н о го  п л я -  

ж ео б р а зо в а н н н .
7.14. Б ер м ы  д е л я т с я  н а  д в а  ви д а : у з к и е  и ш и роки е .
У з к и е  б ер м ы  в о зв о д я т с я  с  м о р ск ой  с то р о н ы  в о л н о о т б о й ­

н ы х  стен  (р и с . 191. Т а к и е  б ер м ы  п р ед н а зн а ч ен ы  д л я  п р е д о х р а ­
нения б ет о н н ы х  п о в ер х н о ст ей  с т ен  о т  и сти р ан и я  га леч н ы м и  н а ­
н оса м и . Ш и р о к и е  б е р м ы  в о зв о д я т с я  д л я  ум ен ьш ен и я  в с п ле с к о в  
в о лн  на отк о сы  п сн и ж ен и я  в о зд ей ств и я  в о л н  на стен ы .
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Б е р к ы  з а г л у б л я ю т с я  s  г р у н т ы  о с н о в а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  р а с ч е т н ы м  - о к а з а т е л я м ч  j e w  т а б л .  I ) .
7 .1 5 . К о н с т р у к ц и я  ш и р о к о й  б е р м ы  с о с т о и т  и з  в о л н о г а с я щ е ­

г о  и л и  в о л и о о т б о й н о г о  б а р ь е р а  в  с о ч е т а н и и  с  к а м е н н о й  в ы ­
к л а д к о й  « л и  б е т о н н о й  п о л к о й .  Н а  р а з м ы в а е м ы х  г р у н т а х  а  
о с н о в а н и и  в о л н о л о м н о г о  б а р ь е р а  у с т р а и в а е т с я  к а м е н н а я  п о ­

с т е л ь  и л и  ш п у н т о в о е  о г р а ж д е н и е .

Р в е . 18. Б ер м а :
* — * ■ • * ■ * * :  в — I — б е т о н н а я  п л и т а ;  2 — р в а н ы й  и л и  
a w *  к а м е м к  а — и м е н н а я  н а б р о с к а ;  -« б е т о н н ы й  б л о к -

берма

7 .1 6 . Ш и р и н а  и  в ы с о т а  б е р м ы  д о л ж н ы  и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж ­
н о с т ь  в а х а т а  в о л и  в ы ш е  о т м е т к и  г р е б н я  с т е н ы .

7 .1 7 . Ш и р и н у  б е р м ы  В6 п е р е д  в о л н о о т б о й н о й  с т е н о й ,  н е  
з а щ и щ е н н о й  п л я ж е м ,  в  ч е т в е р т о й  в о л н о в о й  з о н е  с л е д у е т  о п р е ­
д е л я т ь  и с х о д я  и з  у с л о в и я
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. . ■' ' . ' ;  » щ > Ш ^ Ь м л ■ .. ■.

где зависящий о?, •наибольшей

' .• " ■ . ' шптжтуй г л у б и н ы  воды. Я  п о  в ер ед -
' . . . '  , . ' " н еж ук р а ж »б ер м ы .

7.18. Высота б ер м ы  | м к я м гп *м ет ся  -исходя, из условий на- 
■ к а т а . воли на отк осы  с м ю ш  оч ер та н и я  или о п р е д ел я е т с я
.лабораторными т м ш ш п ш

VIII. ОТКОСНЫЕ БЕРЕГОВЫЕ УКРЕПЛЕНИЯ
8.1. 'Откосим* берсгмше ук р еп лен и я  сооружаются для за­

щиты откосов о гр а д и т е л ь н ы *  дамб иди б ер е го в ы х  уступов от 
разрушительного д ей с т в а *  в а зи еа я й  и штормовых течений.
. . Д о п у ск а е т с я  п ри м ен ять  с лед ую щ и е  типы  о тк о сн ы х  ук р еп ­
л ен и й :

бетон н ы е, ж с л е -ш в с т е м ы е  к р еп лен и я  и з с б о р н ы х  п ли т  и л и  
: в виде СПЛОШНОГО «ЙЖрМТШЯ, , - ,
- . укладки из ф ш ш м х  turn обы к н овен н ы х  б л о к о в ;
- кам ен н ы е н а б | т ж * «  « * * « * « * « .  , - •
-' 1  своем оснойзэдш « г ж к м ы е  кропления должны иметь упо­
ры или бермы, вредахранмотяе их о г'подмыва.. Для этих це­
лей могут быть НСШ1хк*МКИ*М ..К шпунтовые конструкция, 
фасонные блоки н щ

8.2, -К рутизну «гака» т тех типов к реп лен и й , з а  и с к л ю ­
чением  н а б р о ск и  из каэы м  а фаешних б л о к о в , не д о п уск а ется  
п р и н и м ать  м ен ее  I J l В  э э я *  наката  в о л н  р ек о м ен д уется  
п р и н и м ать  с л е д у ю щ и е  зяжтетя о тк о со в :

• Гладкие бетдаише ш аиеаеэо&ясэаше покрытия,

"• ' ' , < | «п а п й 'м в ц и я п п и в .  . , * * *  . О т  1,5 д о  3.5

' '  О ш оеп ш  ы  т ш ш ш т  ^ с т о р е  из к а м н я '. От 3  до 6 

... •' Наброски из фасвнжикбжжа» т ж  крупного камня О т  1,0 до 2.0

'8.8. Т и п  к р е я л е т ш  д а о в ш г  н азн ач а ться  с  у ч е т о м  си лы  уд а * ' 
" р а  расчётн ой  в о ля м  щт «е р азр уш ен и и  "на откосе, ледовых, на­
грузок, и сти р а ю щ его  дайстдая  н ан осов , а также хар ак тера
- гр ун та  тела д а м б ы  м ак  бфвгсяюл»уступ а .

Волновые н а гр у зк а  • в» еш кы следует р ассч и ты в а ть  в с о ­
о тв етс тв и и  с р а зд е л о м  t i l .

7..", 8.4. 'При проекгаровавы ш  о тк осн ого  к р еп лен и я  с л е д у е т  учи­
тывать в о зм о ж н о сть  « ш  деф орм ац ии  при к о л е б а н и я х  го р и зон ­
то в  воды, в с лед ст а а е  щ ратая к. нему ледового п ок р о в а . •



8.5u В ерхняя  гран и ц а  о тк осн о го  креп лен и я  приним ается  в 
соответстви и  с  в. 6.6. П р и  у к ло н е  поверхности  отк осн ого  креп ­
л е н и я  круче, чем  I :3 , в верхней  е г о  части  с л е д у е т  устр аи в ать  
в о лн о о т р а х а ю щ и й  карниз.

В се типы  отк осн ы х ук реп лен и й  св ер ху  д о лж н ы  бы ть  за щ и ­
щ ены  водонепроницаем ы м и  покры тиям и , предохран яю щ и м и  
о бр а тн ы й  ф и льтр  (п о д го т о в к у ) и гр ун тов ое  основание от  р а з ­
м ы ва, при  этом  д о л ж е н  б ы ть  обесп ечен  беспрепятственны й  о т ­
в од  воды  с  поверхности  покры тий.

8 А . М о н оли тн ы е  ж елезо бето н н ы е  откосны е креп лен и я  вы ­
п олн я ю тся  и з п лит  б о л ь ш и х  р азм ер ов  ( 5 x 5  м и б о л е е ) ,  с о ­
еди н яем ы х м еж д у  собой  р абоч ей  арм атурой .

Тоиодааа ж елезо бето н н ы х  п ли т  д о л ж н а  устан ав ли в аться  из 
у с ло в и й  и х  устойчивости  при взвеш иваю щ ем  в олн ов ом  д а в л е ­
нии п о  след ую щ ей  ф о р м у л е

гд е  t — т о лщ и н а  плиты , ж ;
В 9 — д ли н а  р еб р а  п ли ты  и ли  карниза  в направлении , н о р ­

м а льн о м  к у р е з у  воды , м ;
е — коэф ф ициент, приним аем ы й равны м  д л я  м он оли тн ы х  

« л и т  1, д л я  сбор н ы х  п ли т — 1,1;
7 .— объем ны й  вес п литы , т/м*.

Т о лщ и н у  вли ты  с л е д у е т  п риним ать  не м енее 0,25 м.
П р оч н ость  п ли т  о тк осн о го  крепления  при задан н ы х  р а зм е ­

р а х  проверяется  д л я  с л у ч а я  в о лн о в ого  д ав лен и я  в м ом ен т об - 
р уш еяия  м о ля  в  центре плиты  (см . р а зд е л  I I I ) .

Т ем пературн о-осадочн ы е швы м он оли тн о-арм и рован н ы х  
креплений  в о  д ли н е  о тк оса  д о лж н ы  р а сп о ла га ться  не реж е чем 
ч ер е з  20 ж.

8.7. О тк осн ое  крепление , возводи м ое  из сбор н ы х  бетонны х 
и ж елезобетон н ы х  п ли т, с л е д у е т  ом он оли ч и в я ть  в крупны е к а р ­
ты  р а зм ер ом  5 x 5 ,  10 X 1 0 . 1 5 x 1 5  м и т. д. О тд ельн ы е  плиты  
в картах д о  ом оноличиваиии  с л е д у е т  соед и н я ть  м еж д у  со бо й  
св ар к ой  рабочей  арм атуры . Р а зм ер ы  ж елезо бето н н ы х  п ли т  н а ­
зн ач аю тся  и з услов и й  их тран сп орти ровки  к м есту  с т р о и т е л ь ­
ства  м уд обств а  ук ла д к и  на откосе.

П о  контурам  карт с л е д у »-1 п р ед усм атр и в ать  закры ты е т ем ­
п ературно-осадочны е швы с  рубер ои дн ы м и  и други м и  п ро ­
кладкам и . В ер ти к альн ы е  тем п ер атур н о-осадоч н ы е швы с л е д у ­
ет  разм ещ ать  вразбеж ку .

8.8. О ткосн ы е крепления из м онолитны х и ли  сб ор н ы х  ж е ­
ле зо б ет о н н ы х  п ли т  д олж н ы  бы  и. у ло ж ен ы  на щ ебен очн ом

(3 1 )
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основании идя здебеябзаангаяечном фильтре толщиной слоя 
не менее 20 см . Обратный фгшлр в  зашкзшост» от груятов» 
слагающих относ, жакет «стоять т  о д н о г о ,  д в у х ,  в о  н е  бо*

: лее трех слоев материала. П о д б о р  с о с т а в а  материала обрат-. 
н о г©  фильтра должен задвикязнгться в  соответствие с о  СНиП 

Л1-И.4-62. .. , .. v -

Рис, Щ €ж м  жжм^жщитчмтш
/—бетонный ««р ан ет ; f —т ож м я й ш м т . « • # « * * ;  ' Фsm m ш m m
^ ■ m n & c iW 'c ry n e m s tm  щ м я ш м т  «  и м м и т ю г м  ж е »е э < » «а д ж а »
Адата* £~«сдай щ е б т е  ««кос, #~-у«од> <г* т ряяш ы х *4ттты%

. б ло к е »; э~ «йт т ж > 4 m m  fw m »i  мж ш ш т

'. '■ 8.9. Для з а щ и т ы  отдошопмадмтслыш* дамб и береговых 
уступов можно ксаадош&зть крепление tsymmarow тина 
(рис. 19) 'или кревлезшяс муепгвсняой Еиериховсгостью. Эти 
типы о т к о с н ы х  креядезчк обдодмют побыио щшка яодиогасп- 
щими с в о й с т в а м и  ш вяшеге с . тем снидыми ■ к о р о с т : ,  и  соот­
ветственно р а з м « » * ш ? а §  эффект отк^шийсицияси потоков 
■ в о д ы .  Д л я  защиты c iy s w r i i.  т  жтнраиии - г т т и т т  наноса­
ми о т к о с н о е  креяяеаие ' д а л и г а д *  распад»'h i о *’*  п о д  защитой 
пляжа шириной не мсдсе 5.-Ж.

8.10. В с е  в и д ы  « л г к о с я м х  к р е п л е н и й  с  м о р и м о й  с т о р о н ы  д о л ­
ж н ы  и м е т ь  н а д е ж н у ю  з а щ и т у  от я о д м м а и  и  в и д *  у п о р е» » ,  б е р м ,  
н е п р о н и ц а е м ы х  с в а й м в - в ж у д а а в ы х  о г р а ж д е н и й  в  д р .  _ У п о р ы  
о т к о с н ы х  и р е и л е и н й  е м щ ш  в ы д е л и » »  ь  д о  y t т р о й с т в » ' « * н ф м -  
т и я  о т к о с а .  Б е т о н н ы е  ' у м о р ы  д о п у с к а е т с я  в;--; п о д н я т ь  л  м о н о ­
л и т е  и л и  и з  с б о р и ы * '  jL-mm-mtiw, Г а м ,  г д е  » p j iW tu m  у с л о в и я  
п о з в о л я ю т ,  у п о р ы  у ю г р & а ш ю г е *  с о  с ь а й и »  - « т у ш н  тыып <:кно- 
ваииями. Г л у б и н а  штрушаш саай о п р е д е л я е т с я  и с х о д я  и»



гядвияк «efttwreowi размш*;» и условий устойчивости комет- 
. дамм» тяжтт укрепления »» целом. Анкерные устройства 
• ̂ ввЯнмнвц^овых осиоввинй следует размещать вне призмы 
: щЩ^ттт откоса. .С тыловой стороны шпунтовых огражде- 
ш§ мттшг быть отсыпана призма из каменных материалов 

' »шт* i f f  томевроинцаемого обратного фильтра. ' .'
... ' Ш1-, 'Вес к ’размеры обычных и фасонных бетонных бло- 
- т ,  * зяшке камней ш наброске должны устанавливаться, в 
.зяшшмекя от ннтепемиоетм волновых воздействий. Наруж- 
■ жав часть кладки иди наброски, подвергающаяся воздействиям 
Зшавтаяевдихся на ней волн, должна быть образована из фа- 

' «шага блоков иди крупных каменных глыб, расчетный вес 
жш^аш 6  удовлег«>р*ет требованиям и, 3.26. ■■ '

Шкж т  откоснее укрепление, расположенное в верхней 
чмшвмшка» воздействует накат уже разбившихся волн, раз­
мере' фасонных блоков и камней допускается назначать по 

опыта применения набросок в аналогичных условиях.
ШШ. Толщина сдоя наброски из фасонных блоков принн- 

кашяяев равной их полуторной высоте.
Тзвшша наброски из камня должна быть достаточной для 

! ж ю  «г размыва обратного фильтра и грунтов откоса и 
J № B  составлять ае менее 3D (О- диаметр камня, приве- 
jgsmuaBs ш вару). Величина Л> определяется по формуле

^ У
ШЕИ Кдагенную наброску банкетов, работающих в качест- 

ятуждал откосных креплений на берегах с песчаными нано- 
лжав^цря условии их заглубления до уровня постоянной влаж- 
теш  допускается укладывать по тюфячной выстилке. Глуби­
на зашшеяня тюфяка должна назначаться с учетом возмож- 
зшйелрбякы размыва {см. табл. I).

IX. БУНЫ
'"II. При защите морских берегов буны предусматриваются

ягжр>каиия заносов «з естественного вдольберегового пота­
яв з образования за счет зтого пляжа необходимой ширины;

«йшрааетия искусе: «енаого пляжа, созданного отсыпками 
шювдмывамн пляжевого материала, доставленного извне;

^вабялизацис, ширины пляжа, подверженного периодиче- 
тт&: {сезонному) размыву;

аакрвщення интенсивности вдольберегового перемещения



н а н о с о в  п у т е м  п р и в е д е м *  у р е з а -м а р ж  к  н а г р а ж д е н и ю , ’ & ш з к э -  
м у  к  turn м а л  и о т н о с и т е л ь н о  д у ч е *  р а с ч е т н ы х  « » ,  '
■ ' 9.2. ори проектирования -бук учить тты

• иалмчйс естественного пжмвик яшмкльщ;
. значимость и п р о т я ж е н и е  учжпшл т ^ш кр  р а з м ы в а  б е р е ­

та » который может о б р а з о в а т ь с я  ж результате ««осгройкн. буи;
э к о н о м и ч е с к и е  п р е и м у щ е с т в *  « т р о и н е д ь с т а а  б у к  п о  с р а в н е ­

н и ю  с  б е р е г о з а щ н т о й ,  о г а й н а в ? !#  а з  д ск у с с т а с -в  н ы х  с в о б о д ­

н ы х  п л я ж а х ,  и  п е р и о д и ч е с к о м * *  - « ж х ш ш в » *  п л я ж е в ы м  м а т е ­
р и а л о м ,  д о с т а в л е н н ы м  « э в а й .  ждж пл с рзшттшу с  т ю д э о а н ы м ж  
в о л н о л о м а м и  и т р а в е р с а м » .  ' ■ ■

Н а  участках, берега, гж д а е е т а е н н е е  н а с т у п л е н и е  н а ­
н о с о в  н е д о с т а т о ч н о  д л я  о б р а м и а и »  п л я ж а ,  с л е д у е т  п р и б е ­
г а т ь  к  и с к у с с т в е н н о м у  з а п а л  н е н т а »  а р о а ю ж у т ш »  между б у н а -  
м п  п л я ж е в ы м  м а т е р и а л о м  д я  т а г а ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  п р о п у с к  
е с т е с т в е н н о г о  п о т о к а  н а к о с о »  «  о д ь о з о й  учаетх-.к  б е р е г а .
■ 9 .4 . Б у н ы  п о д р а а д е л я ю т с я :

по конструкцн» и роду «ятаршцжж» из которых опй возво­
дится (деревянные я ’желеэове.замше из свай п пластин» из; 
ф а с о н н ы х  б л о к о в  и  тжтк. а »  «н а о я п а х ч Щ о д о д к & х ,  v p a a n r a -  
цмотшге «  т. д.);
• - п о  с п о с о б у  п р о п у с к а  ж а к е ш в  ф ш ю з я м е ,  у м е н ь ш а ю щ и е  с к ь -  
р о с т ь  п е р е м е щ е н и я  н а н о с о в ,  ж ящщттжмы1&, -п р о п у с к а ю щ и е  
в д о л ь б е р е г о и о й  п о т о к  и а ж о ш *  « ж е  ч е р е з  г р е б е н ь  И  в  о б х о д :  
к о н с т р у к ц и и ) ;

н о  в ы с о т е  (н и з к и е ,  ж ы сп м яе  ж  р в у л я р у е м о й  й к с о т ы ,  к о н ­
с т р у к ц и я  к о т о р ы х  п о з в о л я е т  в з р & щ а в а т ь  л и б о  п о н и ж а т ь  и х . 
г р е б е н ь ) .
' .  9 .5 . В в и д у  р а з л и ч и й  - »  и р ш к е а к х  ф о р м и р о в а н и я  п л я ж е й » .

• о б у с л о в л е н н ы х  к р у т и з н о й  тш двод ж и го  с к л о н а  и  к р у п н о с т ь ю  н а ­
н о с о в  п р и  п р о е к т и р о в а н и и , с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  о т д е л ь н о ; ,  

. б у н ы  н а  б е р е г а х  с  и е с ч а я ш к и  ш т ж а х я ;
■ ' б у н ы  н а  берегах с  и м я ж п в ч п и в ч н ш ш  н  г а л е ч н ы м и  н а н о ­

с а м и . '

: Буны на берега» с « е с к а н ы м ж  ж а м о с а м я  ' -
' 9.6. При н р о е к т и р о в я в ю г  б е р е в о в а в д г т  с п р и м е н е н и е м  б у ж

■необходимо учитывать £жщ-&тт: ■
, и о д - в о з д е й с т в и е м 'б у я  б у д е т  ж з д ю е т ы о  п р е д а н о ,  и л и  в р е ­

м е н н о  п р и о с т а н о в л е н о  а д а з ь б е р е т а в о е  п е р е м е л ц е н и е  п е с к а  а. 
п о л о с е ,  р а с п о л о ж е н н о й  ж а ж д у  м ер злы й  г р а н и ц е й  н а к а т а  в о л н  
и  л и н и е й ,  с о е д и н я ю щ е  г о л ш ш а е  ч а с т и  б у и ;  ' '

с т е п е н ь  в о з д е й с т в и я  % »  н а  в д ю л ь б е р е г о з о й  п о т о к  н а н о с о в ,  
з а в и с и т  о т  в ы с о т ы , д л и н ы ,  а а а ш е т а  и  к о л и ч е с т в а  б у и  в  с и ­
с т е м е ;



rsj* значительной высоте и длине бун вдольбереговое пере- 
.яшанаае наносов может оказаться сдвинутым на глубины,.

■ зшншшшенные мористее головных частей '-бун; '
щттжтык нотокнаносов после прохождения вдоль лини» 

в и и а м »  чйветей бун достигает низового участка берега толь- 
: ш-Ш '»ттфат- расстоянии от последней буны, в связи с чем 

Г т а ш а в д к в  буной всегда возникают низовые размывы;
вш яиш , состоящая из непроницаемых бун, расположенных 

от друга способствует-отклонению по­
таш* иш т ш  от берега к сокращению интенсивности образо- 
ттттжжя в;Ч€жбунпык пространствах.

A?'. 1уаи*». предназначенные для расширения пляжей ’за- 
“ шж тж тшо поступления наносов или для удержании 

жщутттттх.. пляжей, следует располагать под прямым 
,§етш словят  берега. • ■ . '

"HSL Щ щ-тлв’гм  адольберегового потока наносов предпоч- 
9няе«ам»у«гг отдавать сквозным свайным однорядным бунам. 
Эфошетишость сквозных буи повышается с увеличением мощ- 

. янжааямыьваносов.' / ■ ; ч "7 ' . .
Сяаякшь сквозности. выраженную отношением площади от- 

эерексй> к. полной площади, контура буны -выше уровня дна,
: с ж в р *  принимать равной О Д

■uifc Дгниу /. и продольный профиль бун, а также расстоя- 
.тав*1«*зедр. дом» £  ея«$дуе? назначать, с учетом: ■" ■

зивий*ь рефракции, построенных для расчетных волн; 
зштящгтеугчцего направления и годового объема переме- 

щ ж т  наамео»; • . -
тжязтштяй профиля пляжа, существовавшего до размы- 

.дошд»йвиа- аредполлгаемого строительства бун;
.отябвадатой ширины пляжа в межбушшм пространстве 

$р*с. 9%,. которая 'уттаиаилннается исходя из требований-
■ &$£зГ.Н$рерТНЫХ №*ТрсбИО*теЙ; _ _

' ^ ш п ф ; сйого нрофил» пляжа с верховой стороны буны. 
■ШЩ.Щт. проектировании бун следует исходить из следу- 

т т т  умаодой: . '. • ’
; . тэдебствием бун линия уреза моря' располагается 
'зцм в^яткм щ о нордальщ* н направлению луча расчетной вол-
т ш :# 0 ® с '§ м е ,  2 0 ) ;  ' . •-

• • ай^врвевределс’лле площади естественного пляж а в про— 
■идвашамг- между бунзуи 'м коао, что величины площадей а и о

собой; . .
щшфткттж тируемого уреза принимается пар ал*

ж атят  естественкемj. ур<*зу, |».чл1еиившему .свое направление 
д а щ д ® а д е й с т а 4 1 е м 'б у н . '  •' . . ' _ • . -

l l i i l l l i i l l l l l l  | l i i i i i i



. 9.11. О с н о в н ы е  р а з м е р *  ж щ у е т г ж е т а м х  песчаных пляжей,
' • с о з д а в а е м ы х  в  комплексе х  % н ш е , н а з н а ч а ю т с я  с о г л а с н о  
n il. 4.11 и  4.12. При этом щ р ю ф а и ь  б у м ы  д о л ж е н  соответство­
вать профилю поверхности ж*ржхяеаиого п л я ж а .  В с о а т в е т -  
ствин с э т и м  по д л и н е  бтнк разазчахп т р и  ч а с т и :  б е р е г о в у ю  
(корневую); переходную и галииуяь (рис. ЗА}. : . ..

/ «-бук *; * ~ у у ч »  т о т  т ш ш а д я Ш т  € fm  wo-
ри «о с л е  t rn c fp m m  $ т  Ъ т ш т т  т ж б  рттт  
д * . cotioft}; ш  штрт £-“ * * *

шттмг № ч ф ш т ю р ш в * ' ш к т ш р ш » Ш ш т * "

Рис, SI. Схема профиля йужш с тчтншип тштштп:
/-"Гребён* буяы; ^«рофши» «*?;«& е *е|**з*»*1 #рш> б-яо же

•Г €%’W

• Д л и н а  береговой частя б у н т егаадмвастон №  д л и н ы  задел­
к и  в  к о р е н н о й  б е р е г  и  р а з м е р а  ар#екги|>у*.*«.''.,'« б е р м ы  п л я ж а .

О т м е т к а  г р е б н я  береговой ч а с т  буиы оиреде.чяетс* необ­
ходимой в ы с о т о й  б е р м ы .

. - П е р е х о д н а я  часть б у я ы  « а о р у ж а е т с я  г -т<-юиоч г р е б н я  
п а р а л л е л ь н о  л о в е р х и с ю т н  я р е к п ^ р у е м о г о  '•:.*& П е р е л о м  и  
п р о д о л ь н о м  п р о ф и л е  б у и ы  с о * р # е т а е т с я  с  б р о ю  о н  б е р м ы  пля­
жа ( с м .  р и с .  21), Г о д о в н а *  ■ • ы с у ^  б у й ы  с о о р у ж у  ч у я  с  г о р и з о н ­
т а л ь н ы м  г р е б н е м ,  р а с п о з и н к е и ш ь т  «а  0,5 м  пш т ?  отметки сред­
н е г о  у р о в н я  .моря. '
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Г о л о в у  б у н ы  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  на  г л у б и н а х  н е  б о л е е  
1 ,0— 1.5 м, с ч и т а я  о т  с р е д н е г о  и з  н а и н и зш и х  у р о в н ей  м о р я  
{ра = 5 0 % ) .

Б ун ы , п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  у д е р ж а н и я  и с к у с с т в е н н ы х  п л я ­
ж е й , д о п у с к а е т с я  з а к а н ч и в а т ь  Т -о б р а з н ы м  о г о л о в к о м  в в и д е  
с п л о ш н о г о  р я д а  св а й , у с и л е н н о г о  н а б р о с к о й  и з  к а м н я  и л и  ф а ­
с о н н ы х  б л о к о в ,  с  м о р с к о й  с т о р о н ы . Д л и н а  п р о д о л ь н о й  ч а сти  
о г о л о в к а ,  п а р а л л е л ь н о й  б е р е г у ,  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  р а с с т о я ­
н и ю  о т  г о л о в ы  б у н ы  д о  у р е з а  м о р я .

9 .12 . П р и  н е о б х о д и м о с т и  р а с ш и р е н и я  п л я ж а  з а  с ч е т  е с т е с т ­
в е н н о г о  п о т о к а  н а н о с о в  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  с к в о зн ы х  
б у н , к о р е н ь  к о т о р ы х  с о в м е щ е н  с у р е з о м  с р е д н е г о  у р о в н я  м о р я  
(Р с р = 5 0 % )-  Г р е б е н ь  б у н ы  н а  в с ем  п р о т я ж е н и и  п р и н и м а ется  

г о р и з о н т а л ь н ы м , р а с п о л о ж е н н ы м  н а  0 ,5  м вы ш е с р е д н е г о  у р о в ­
н я  м о р я . Г о л о в н а я  ч а с т ь  б у н ы  з а к а н ч и в а е т с я  н а  г л у б и н е  
1— 1,5 м, с ч и т а я  о т  с р е д н е г о  и з н а и н и зш и х  у р о в н ей  м о р я  

(Рш — 5 0 % ) .
9.13. Р а с с т о я н и я  м е ж д у  б у н а м и  S п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  о т  

о д н о й  д о  т р е х  д л и н  б у н  L. П о д  д л и н о й  б у н ы  L з д е с ь  п о д р а ­
з у м е в а е т с я  р а с с т о я н и е  о т  у р е з а  с р е д н е г о  у р о в н я  (р ср= 5 0 % ) 
д о  е е  г о л о в ы . Н а  у ч а с т к а х  б е р е г а ,  гд е  и м е ет ся  н е с к о л ь к о  п е с ­
ч а н ы х  п о д в о д н ы х  в а л о в ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  б у н а м и  с л е д у е т  
п р и н и м а т ь  S —(2—3)L. П р и  о д н о м  п е сч а н о м  в а л е  р а с с т о я н и е  
м е ж д у  б у н а м и  п р и н и м а е т с я  5  =  (1 — 2 )L.

Рис. 22. Схема уменьш ения длины  буны на концевых 
участках системы в условиях песчаных пляжей: 

/—берег; f—бума; а г -угол отклонения линии головных частей
бун

9.14. В  ц е л я х  у л у ч ш е н и и  п р о п у ск а  н а н о с о в  на н и зо в о й  у ч а ­
с т о к  б е р е г а  д л и н у  б у н  н а  к о н ц ев о м  у ч а с т к е  си ст ем ы  н е о б х о ­
д и м о  у м е н ь ш а т ь  в н а п р а в л е н и и  п е р е м е щ е н и я  п о т о к а  н ан о со в . 
У г о л  о т к л о н е н и я  л и н и и  г о л о в н ы х  ч астей  б у и  в с т о р о н у  б е р е га  
(р и с .  2 2 ) п р и н и м а е т с я  в п р е д е л а х  6 — 10°. П р и  это м  д л и н а  п э-
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следи ей  буны  на п ереходном  участке  д о лж н а  бы ть  не менее- 
половины  расчетной  длины  бун.

Н а  б ер егах , гд е  си льн ы е волнения п одход ят  с д в ух  сторон,, 
п ереходны е участки  с укороченны м и бун ам и  устр аи ваю тся  с  
обеих, сторон  систем ы .

9.15. С тр о и тельств о  бун  д о лж н о  о сущ еств ля ться  с мини­
м альн ы м  ущ ер б о м  д ля  низовы х участков  берега . В  связи  с 
этим  искусственное зап олн ен и е  м еж бунны х пространств  н ео б ­
ходи м о  вы п олн ять  одн оврем ен н о  со  стр ои тельств ом  бун.

И скусствен н ое  питание пляж евы м  м атер и алом  м ож ет  бы ть 
п рекращ ено  п о сле  того , как на низовом  участке  п рек рати лся  
р азм ы в  бер ега .

С тр о и тельств о  систем ы  из н еск ольк и х  бун  с л е д у е т  начинать- 
с н и зового  участка  навстречу п отоку наносов. С тр о и тельств о ­
п оследую щ и х  бун  м ож ет  бы ть  н ачато  т о л ь к о  п о сле  за п олн ен и я  
пространств  м еж д у  построенны м и бунам и .

9.16. Н а  б ер е га х  с песчаны ми наносам и  с л е д у е т  отдавать- 
предпочтение б ун а м  свайны х конструкций из ж елезобетона- 
или  дерева .

С ечение ж елезо бето н н ы х  свай приним ается  не менее- 
2 0 x  20 см . Буны  из ж елезобетон н ы х  свай д оп ускается  оф ор м ­
л я т ь  ш апочны ми брусьям и .

Н а  м орях, где  нет древоточц ев , свайны е буны  допускается- 
со ор уж а ть  из дерева  (сосны , пихты и д р .).

Д и ам етр  деревянны х свай , обеспечиваю щ ий устой чи вость  
бун  при гор и зон тальн ы х  волн овы х  н агр узках , д о лж ен  бы ть не 
м енее 20 см.

У стойчивость  верти кальн ы х свай по отнош ению  к волновы м  
воздействиям  и соответственно  глуби н а  их забивки  устан ав ­
ли в аю тся  так ж е, как и д ля  верти кальн ы х стен с учетом  наи­
б о л ь ш его  сезон н ого  или  ш тор м ов ого  разм ы ва дна вд оль  буны .

9.17. Гравитац ионны е непроницаем ы е буны  из сбор н ы х  
массивов или из м он оли тн ого  бетона  в у с ло в и я х  песчаны х 
пляж ей  след ует  прим енять то льк о  в тех  с луч а я х , когда л е д о ­
вые и грунтовы е услов и я  не д оп ускаю т применения свай. П ри  
этом  н ан осоудер ж и в аю щ ая  сп особн ость  бун  д о лж н а  бы ть 
обосн ован а  сп ец и альн ы м и  и сследованиям и .

Б оковы е грани гравитационны х бун  д олж н ы  вы п олн яться  
с н аклон ом  прим ерно 7 — 20° о тн оси тельн о  вертикали .

Ш ирина гребн я  гравитационны х бун  устан ав ли в ается  и схо ­
дя  из услови й  устойчивости  бун  при расчетны х в олн ен и я х  
(см . та б л . 1 ). Г олов н ы м  окончаниям  гравитационны х бун  с л е ­
д у ет  придавать скош ен н ое очертание с ук ло н о м  в стор он у  м о ­
ря 1 :1 ,4  и п олож е.
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9.S& Б ч-wnr' » »  а д б р о с » »  п о д р а зд еля ю т ся  на два  типа:
из ф^сччлдеьь^ б л о к о в  и ли  т т т  однородной крупности ;
с ядволг щ защ и тн ы м  покрытием-.
Я д р о  ^  :Ш  м о ж ет  выполштмж из камня разнородной круп* 

в ости .
Ка*не»^брес«ые' б ун ы  еледрт рассматривать. как дефор* 

мируемые сооружения» требующие периодического эксплуата­
ционного -земонта.

Для ^ ш т щ т ы х  покрытий должен применяться штучный 
постелисгый камень, бетонни»' блоки фасонной или кубиче­
ской формы и другие элементы. Защитное покрытие должно 
иметь толщину не менее чем i  1,5—3 элемента (камня, блока 
и т .  х ) .

В ес защитных э л ем ен т о в  оп р ед еля ется  в соответствии  с 
л . 3J26. О тк осы  бун  из кам енной  н аброски  устр аи в аю тся  с 
ук ло н а м и  не к р уче  1 :3 .

Ш и р и н у  гр ебн я  к ам н ен абросн ой  буны  с л ед ует  приним ать 
не м енее 3  ж. Г о ло в н ы е  части  кам н ен абросн ы х  бун  доводятся  
д о  и зобаты  1— 1.5 м , счи тая  о т  ср ед н его  из наинизш их ур о в ­
ней м оря  (/ > .= 5 0 % ) .

Б уны  н а  б е р е га х  с галечн ы м и  
и п есч ан о-галеч н ы м и  наносам и

9.19. Д л я  защ и ты  б ер его в  с  галеч н ы м и  наносам и  прим еня­
ю тся, к а к  п р ав и ло , н еп рон и ц аем ы е буны . П р и  этом  в д о ль б е -  
р егов ое  п ерем ещ ен и е га леч н ы х  н аносов  п о сле  зап олн ен и я  всей 
ем кости  м еж бун н ы х  п р ом еж утк ов  прои сходи т  ч ер ез  гр еб ен ь  
бун  и ли  в о б х о д  их го лов н ы х  частей .

9.20. Б ун ы , п редназначенны е д л я  расш ирения естественны х 
п ля ж ей  и ли  д л я  уд ер ж ан и я  искусственны х, р а сп о ла га ю тся  п од  
прям ы м  у г л о м  к о б щ е м у  нап равлен и ю  линии  берега .

Н а н осоуд ер ж и в а ю щ ую  сп особн ость  бун  о п р ед еля ю т  с л е д у ­
ю щ ие ф акторы :

госп од ств ую щ ее н ап р ав лен и е  и годовой  о б ъ ем  п ер ем ещ е­
ния наносов ;

очертание б ереговой  линии  и крутизна п одводн ого  ск ло н а ;
со ста в  и крупность  п ля ж ев ы х  наносов, а та к ж е  разм ы вае- 

м ость  п ор од  в основании п ля ж а ;
уровенны й и волн овой  реж им ы ;
д ли н а , высота и п роф и ль  бун , а такж е расстояние м еж д у  

бунам и .
Буны  б о л е е  эф ф ективны  при за леган и и  галечного , п ля ж а  

на коренны х с ла бо р а зм ы в а ем ы х  породах. В  этом  с л у ч а е  поте-

5* 67



рн г а л е ч н о г о  м а т е р и а л а  и з м е ж б у н н ы х  п р о с т р а н с т в  о г р а н и ч и ­
в а ю т ся  п о сн о в н о м  и с т и р а н и е м  в п р о ц е с с е  в о л н е н и й  (с м . 
т а б л . 1 8 ).

Б ун ы  п у с л о в и я х  п е с ч а н о - г а л е ч н ы х  н а н о с о в  н а  р а з м ы в а е ­
м о м  о сн о в а н и и  с о к р а щ а ю т  го д о в о й  у г о н  п л я ж е в о г о  м а т е р и а л а  
п о  с р а в н е н и ю  с  о т к р ы т ы м и  н е за щ и щ е н н ы м и  у ч а с т к а м и  п р и ­
м е р н о  вд в ое .

9.21. Р а з м е р ы  и у к л о н ы  г а л е ч н ы х  п л я ж е й , п р о е к т и р у е м ы х  
в к о м п л е к с е  с б у н а м и , д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  е с т е с т в е н н ы м  
п л я ж а м , с у щ е с т в о в а в ш и м  на д а н н о м  у ч а с т к е  б е р е г а  д о  н а ч а л а  
р а зм ы в а . 11ри о т с у т с т в и и  д а н н ы х  о  е с т е с т в е н н ы х  п л я ж а х  п р о ­
е к т и р у е м ы е  р а з м е р ы  п л я ж а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  в с о о т ­
в етств и и  с  и. 4 .23.

9 .22. У г о л  м е ж д у  л и н и е й  п р о е к т н о г о  у р е з а  м о р я  в м е ж б у н -  
н о м  п р о с т р а н с т в е  и о б щ и м  н а п р а в л е н и е м  е с т е с т в е н н о й  б е р е г о ­
в о й  л и н и и  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  н а и б о л ь ш е м у  у г л у  п о д х о д а  
ф р о н т а  р а с ч ет н о й  в о л н ы  б  к  б е р е г о в о й  л и н и и  (р и с . 2 3 ) .  В е л и ­
ч и н а  6  о п р е д е л я е т с я  г и д р о л о ги ч е с к и м и  н а б л ю д е н и я м и  и л и  п о ­
с т р о е н и е м  п л а н о в  р еф р а к ц и й .

Рис. 23. С хем а к определению  размеров 
морских буи  на берегах с галечными 

наносами

Д л я  о т к р ы т ы х  п р и г л у б ы х  б е р е го в ,  г д е  в ы со т а  в о л н ы  в п р и ­
б о е  д о с т и г а е т  3 — 4 ,к, зн а ч е н и е  б  в п ер в о м  п р и б л и ж е н и и  д о ­
п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  с о о т в е т с т в е н н о  15— 12°.

9 .23. Б е р е г о в а я  ч а с т ь  б у н ы  с о о р у ж а е т с я  с  г о р и з о н т а л ь н ы м  
и л и  н а к л о н н ы м  гр е б н е м  (р и с . 2 4 ).

П р и  н а л и ч и и  в д о л ь б е р е г о в о г о  п о т о к а  н а н о с о в  и н е о б х о д и ­
м о ст и  о б е с п е ч е н и я  п о с т о я н н о го  п о п о л н е н и я  н и з о в о г о  у ч а с т к а

68



берега  наносам и гребен ь  береговой  (к ор н ев ой ) части буны  
назначается  на уровне п роектируем ого  п ляж а . В  таком  с л у ­
чае превы ш ение гребня корневой части  буны  н ад  средним  
уровнем  м оря (/7ср= 50% > при бли ж ен н о  м ож ет бы ть принято 
на вы соте не б о л е е  1,5— 2 м.

Рис. 24. Продольный профиль буны по гребню на берегах с га­
лечными наносами:

I— гребень б уны ; 2— поверхность проектируем о го  п ляж а ; А — береговая  
О со р я е м я ) часть  бун ы ; Б — переходная  часть; В — головная  часть

П ри  отсутствии в д ольбер его в о го  потока наносов  прим еня­
ю тся буны  п о лн о го  проф иля . И х  гр ебен ь  в береговой  части в 
ц е ля х  сокращ ен и я  потерь привозного  п ля ж ев о го  м а тер и а ла  
д о лж ен  перекры вать проектны й проф и ль  п ля ж а  н а . 0,5 м. 
П ревы ш ение гребня  береговой  части бун ы  над средним  у р о в ­
нем при этом  д о лж н о  состав ля ть  2,0— 3,0 м. Б ольш и е значения 
превыш ений гребня д олж н ы  бы ть обоснованы  гидротехниче­
ским м оделированием .

9.24. П ер еход н ая  часть, со п р ягаю щ ая  бер егов ую  и г о л о в ­
ную  части  буны , вы полняется  с н аклонны м  и ли  со  ступ ен ч а ­
ты м  гребнем . П е р ело м  проф и ля  по  гребню  буны  в надводной  
части совм ещ ается  с  п ереходом  ф р он тальн ого  участка  п ляж а  
в берм енны й, а в морской части проектируется  на расстоянии 
5— 10 м  о т  линии проектного  ур еза  моря (см . рис. 2 4 ).

9.25. Г о ло в н а я  часть  буны , как правило, вы полняется  с  го ­
ри зон тальн ы м  гребнем , располож енны м  на 0,3 м  выш е ср едн е­
го  ур овн я  моря (см . рис. 2 4 ).

Г олов н ы м  окончаниям  бун  н еобходи м о  придавать  скош ен ­
ное очертание с ук лон ом  в сторон у  м оря 1 :1 ,4  и п олож е.

9.26. Д л и н а  буны  L  (см . рис. 23 и 24 ) оп р ед еля ется  из у с л о ­
вия

(3 3 )
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где B mln— наименьш ая проектная ширина надводной части 
п ляж а  м еж ду бунам и, м, при среднем  уровне моря 
(д .р=  5 0 % ).  приним аем ая не м енееЗЛ ;

6— наибольш ий  у го л  м еж ду н аправлением  ф ронта рас­
четной волны  и линией берега  (см . п. 9 .2 2 );

/— дли н а  м орского  отрезка  буны , считая от  расчетного  
уреза  моря (при лож ен и е 9 ).

9.27. П ри  отсутствии вд ольбер егов о го  потока наносов и ис­
кусственном пляж еобразовании  дли н а  м орского  отрезка  б у ­
ны / (см . рис. 23) д олж н а  перекры вать расстояние от  уреза  
д о  глубины  Я «р„ с запасом  не менее 5 м, принимаемым на 

уп олож ен и е проф иля п ляж а  при сильны х волнениях.
П ри  наличии в д ольбер егов о го  потока наносов и н едоп усти ­

мости низовых разм ы вов берега  д ли н а  I  принимается без з а ­
паса, т. е. при этом  го лов у  буны  допускается  р асп ола гать  на 
глуби н е  Я крп .

9.28. Конструктивная дли н а  буны  назначается с  учетом  
длины  ее  заделк и  в берег, предусм атриваем ой  с  ц елью  устр а ­
нения возм ож ности  о бход а  буны  при накате волн.

При наличии волноотбойиы х стен корневые части бун  д о л ­
ж ны примы кать к ним без  зазоров .

9.29. П роектирование плана п ляж а  в м еж бунном  простран­
стве и назначение длины  буны  L  начинается с  установления 
подводного  проф иля п ляж а  с верховой стороны  буны  и ведет­
ся в след ую щ ем  порядке:

на п лане от  линии  окон чательн ого  обруш ения расчетны х 
волн  (н а  глуби н е  Я ^ )  отклады ваю тся  отрезки, равные ш ири­
не придонной и ф ронтальной  частей пляж а, и  определяется  
полож ение проектного уреза  моря с  наветренной стороны  б у ­
ны (/»*р - 6 0 % ) .

Н ап равлен и е проектного  уреза  в м еж бунном  пространстве 
принимается в соответствии с п. 9.22.

Расстояние м еж ду бунам и 5  устанавливается  исходя из 
услов и я  обеспечения на низовой сторон е буны  ширины пляж а 
В т1я, составляю щ ей  не менее 3Л. П ри этом  значение S  д о лж н о  
удовлетворять  соотнош ению  S / L =  1 ,0ч-1,4, где /.— длина  буны  
с  учетом  запаса, предусм отренного  в п. 9.27.

Б ерм енная часть п ляж а  примы кает к волноотбойной  стене 
или  береговом у уступу.

9.30. Устойчивость бун  проверяется на волновы е нагрузки  
в соответствии с пи. 3.15 и 3.16 (п ри лож ен и е 10).

Д л я  бун, примы каю щ их к волноотбойны м  стенам  или  к б е ­
реговы м  уступам , от которы х возм ож но отраж ение волн прн
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о г с у т е г з л ж  т м я ж а  н е о б х о д и м о й  ш и р и н ы , р а с ч е т н о е  зн а ч е н и е  
у г л а  п о д х о д а  в о д я  к б е р е г у  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  не м е н ее  20э.

9-31 П р и  п р о е к т и р о в а н и и  б у и  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  
о п ы т  с тр ом и п м ьств а  л  э к с п л у а т а ц и и  б у к ,  н а х о д я щ и х с я  в а н а ­
л о г и ч н ы х  п р и р о д н ы х  у с л о в и я х .  В  о с о б о  с л о ж н о й  п р и р о д н о й  
о б с т а а о а я зе  . «п р о е к т и р о в а н н у ю  с и с т е м у  б у н  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  
ги д р о т е х н и ч е с к и м  м о д е л и р о в а н и е м .

9-32. К о н с т р у к ц и и  б у н  н а  б е р е г а х  с  г а л е ч н ы м и  и п е сч а н о -  
г а л е ч а ы м и  н а н о с а м и  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  г е о л о г и ч е с к о ­
г о  с т р о е н и и  п о д в о д н о г о  с к л о н а  и х а р а к т е р а  з а с т р о й к и  п р и ­
б р е ж н о й  п о л о с ы .

Н а  б е р е г а х  с  п е с ч а н о -г а л е ч н ы м и  п л я ж а м и  п р е д п о ч т е н и е  
д о л ж н о  о т д а в а т ь с я  б у м а м  с в а й н ы х  к о н с т р у к ц и й  и л и  б у н а м  н а  
к о л о н н а х -о б о л о ч к а х .

9 .33 . Д о п у с к а е т с я  п р и м ен е н и е  б у н  с л е д у ю щ и х  к о н с т ­
р у к ц и й :

в у с л о в и я х  г а л е ч н о - г р а в и й н ы х  н а н о с о в — б у н ы  и з  п р и з м а т и ­
ч е с к и х  б е т о н н ы х  б л о к о в ,  з а к р е п л е н н ы х  к о л о н н а  м и -о б о л о ч к а ­
м и  (р и с .  2 5 ) ;

А- А

Рис. 25. Призматическая буна на колоннах-оболочках:
1— к о д о п т е - о б о л о ч к и :  2 — п р и з м а т и ч е с к и е  б л о к и ;  J — б е т о н н ы е  вкладыши: 4—  

м о н о л и т н а я  ч а с т ь  б у н ы ;  5 — п о в е р х н о с т ь  п л я ж а

при  гр а в и й н о -п е с ч а н ы х  и п е сч а н ы х  н а н о с а х — т о н к о с т е н н ы е  
ж е л е з о б е т о н н ы е  б у н ы  с п р о м е ж у т о ч н ы м и  о п о р а м и , з а к р е п л е н ­
н ы м и  к о л о н н а м и -о б о л о ч к а м и  (р и с . 2 6 ).

Г л у б и н а  п о г р у ж е н и я  к о л о н и -о б о л о ч е к ,  р а б о т а ю щ и х  н а  г о ­
р и з о н т а л ь н ы е  в о л н о в ы е  н а гр у зк и , о п р е д е л я е т с я  с  у ч е т о м  г р у н ­
т о в , п р о х о д и м ы х  к о л о н н а м и -о б о л о ч к а м и  (п р и л о ж е н и е  1 1 ).  

К о н с т р у к т и в н ы е  э л е м е н т ы  т а к и х  б у н  з а к л а д ы в а ю т с я  н а
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сп ла н и р о в а н н о е  е с теств ен н ое  о сн ов а н и е  н и в д  в о зм о ж н о й  г л у ­
би н ы  р а зм ы в а . Д и а м е т р  к о л о н н -о б о л о ч е к  дуйтусхается  п р и н и ­
м а т ь  о т  0.9 д о  1,6 м.

В н б р о п о гр у ж е н н е  к о л о н н -о б о л о ч е к  д о л ж о д  с о п р о в о ж д а т ь ­
с я  и зв ле ч ен и ем  гр ун та  из с т в о л о в  к о л о н н о б о д о ч е к  э р л и ф т а м и  
и л и  гр ей ф ер а м и .

л - А

Рис. 26. Тонкостенная буна на колоннах-оболочках: 
/ - к о л о н н ы -о б о л о ч к и ;  *— п р о м е ж у то ч н ы е  о п о р ы ; 3— п л а та ;  4— п о ве р х н о с ть  

п л я ж * ;  5— голо вн о й  м а с с а *

9.34. П р и м ен ен и е  б у н  гр а в и та ц и он н о го  типа (р и с . 2 7 ) в. 
у с л о в и я х  п есч а н о -га леч н ы х  гр ун то в  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п р »  
с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о сн о в ан и и . П р и м ен ен и е  гр а в и та ц и о н н ы х  
б у н  п о  в о зм о ж н о ст и  с л е д у е т  о гр а н и ч и в а ть  у ч а с т к а м и  б е р е го в , 
с л о ж е н н ы х  к ор ен н ы м и  п о р о д а м и  и ли  ск о п лен и я м и  н ер а зм ы в а - 
е м о го  в а л у н н о го  м а т е р и а ла . Г р а в и т а ц и о н н ы е  б ун ы  с л е д у е т  
в о зв о д и ть  из к р уп н ы х  м асси вов , с о п р я га ю щ и х ся  ф асон н ы м и  
соед и н ен и ям и .

Ш и р и н а  ш вов  м е ж д у  м асси в ам и  д о л ж н а  б ы ть  не б о л е е  
5  см . Б о к о в ы е  гр а н и  м асси в ов  гр а в и та ц и он н ы х  б у н  д о л ж н ы  
в ы п о лн я т ь ся  с  н а к л о н о м  7— 20° о т н о с и т е л ь н о  в ер ти к а ли .

9.35. О сн о в а н и я  гр а в и та ц и он н ы х  б у н  на  с л а б ы х  с к а л ь н ы х  
и п о л у с к а л ь н ы х  п о р о д а х  с л е д у е т  з а г л у б л я т ь  н и ж е  в ы в ет р ело -  
г о  с л о я  д о  ур ов н я  н ен ар уш ен н ой  п ор од ы  (см . п. 2 .3 ).

П о д  о сн о в а н и ем  б ун , с о о р у ж а е м ы х  на в а лу н н ы х  с к о п лен и ­
я х , с л е д у е т  с о з д а в а т ь  в ы р а в н и в аю щ ую  к а м ен н у ю  п о ст е ль , з а ­
щ и щ ен н у ю  п ок р ы ти я м и  « з  б ер м ен н ы х  п ли т.

9.36. Г р а в и т а ц и о н н ы е  бун ы  на р а зм ы в а ем ы х  гр у н т а х  е л е -
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ш д§ё :т т
Г л у в ш а  ж ю эк ею га  основании к а м е н н о й  постели, а соот- 

ттш ттт ш т  толщ ина п а з п а н а к т :*  с  учетом-. возм ож ного.

иншдиаигш «жюка должно назначаться по табл. I . 
Тршвшщж  шяжток постели следует принимать:



V. ' o f  г о л о в н о й  в р м  м  л и я н *  у р е з а  щп мшшшзтп -у р о в н е  
f p * * t  % J — « е  '

у  в е р ш е й  г р а и ж ш  в о л н — н е  ш е е й в л . ... • ' •
п и ш и !  -слой  д а м а и о г  п о с т е л и ,  с о п р и к а с в » п » й « »  е  р ы х ­

л ы м и  г р у н т а м и  «с т е е т ы е г и й г о  о е н о м ш ш »  д о л ж е н  в ы а а л н х т ь е *  
и з  щ е б н я  < c » t  р в е  . ■ .

Мпишвалалж* тмчкнз йасте,-ш дня головного массива бу­
м ы  м о ж е т  в ы т ь  » ? < « * * • »  »  с св уп ^ етс гто *  с  в. 10.19.

Д о п е к а е т с я  ш ш  укрепления нер.ча камелией а в с к л я  
п о й и ж е л я е  е е  с  тэшъаштжя п о д д о н о в . - '

9.3?.. Шщ^ттт т&гж % > i п р и  с о о т в е т е т а м к м и ^  о б о с н о в а ­
н и и  я^'яш ж *ш ш **ж яь‘б€А к а м ен н о й  м е т ё т  '

& З в .* Н а  м т ш ш  п о б е р е ж ь я х ,  г д е  в о з ^ ж а  к о р е н ­
ных п о р о д  • .a gH rtta i& o ft з а л е г а е т . » ®  г л у б и н а х  м е н е е  3  м» 

- с т р о и т е л ь с т в »  # ш  ■ р ер ж м а я д уется  о с у щ е с т в л я т ь  п и о н е р н ы м  
■ с п о с о б » »  €  Асфиам ш  с6щт$гх в л е м е н т о а . ■

- 1 .  « И Щ Ш Э Д К Ы Е  Б Е Р Е Г О З А Щ И Т Н Ы Е

• Ш Ш & И О М Ы  С  Т Р А В Е Р С А М И

; . ЮЛ. Ш ж ^зт т - берегезащ и т н ые вояволомк с траверсами 
п р е д у е м а я р ш а ш »  & тьат: -

: удержаиа» » • ? « » ,  ж у ш я щ  и з. вдатьберетового во- 
. тока» и образов**»* &а счет этого пляжа;

у д е р ж л ш ш  « t p i c m a n e  п л я ж а »  с о з д а н н о г о  о т с ы л к а м »  
м л н  н ажшатш т к ш  м а т е р и а л а ,  д о с т а в л е н н о г о  и зв н е ;

.. '. c o iq m « e ® iJ «  ш а » ж т  » з д е 1‘{с т в »й  н а  б е р е т . -
П о д в о д а м и  я ш ш ш а  с л е д у е т  о тд ав а ть ., п р е д п о ч т е н и е  н а  

. б е р е г а х  €  «г а о д я и э ш а к » тштштк ш  п р и г л у б ы х  уч а ст к а х , б е -  
, р е г д  с. я м эд и х -ш ж п м м  « с д а в о ч г а л е ч я м м  п л я ж е м *  в к о т о р о м  
\ п р е о б л а д | 1 Ш * :1 Ш ж г а Ж 'ф # г8 .1 | д а . ч ’ ■

. П р и  1 ф щ ж «р с я ш п № ’ в а д и а л о м о н  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
■те ж е  ф а к м р * »  « д а  ■  я § «  п р о е к т и р о в а н и и  б у к . ( с м .  т о .  9 Д  
н  9 .3| , ■ ■ , ' . ■ ■

' . 10.2. П о д а а з в ы *  » ш м м  с т р а в е р с а м и  п о д р а з д е л я ю т с я :
■' п о  гр а в и т а ц и о н н ы е  (и з  б е т о н н ы х , м а с с и ­

в о в !  и  с в а й н ы е  &-е^шштя с  н а б р о с к о й  а з  к а м н я  ш ш  ф а с о н ­
н ы х  т ш е %  т ж ш «л в а б р »с »ы е ,  т  м а б р о гк н  фасонных блоков;
■ :-Э Д 1Ю 9 Ю -ср Н К 9-ь  в и д а м т е д ь в о  г о р н э о в г а  м о р я — -на з а т о п -  
л е н н а е , с т р < б в « « ,  р всаи и н и кен кы м  н а  у р о в н е  м о р я .

. Ш .З. Т р а сса , ж а д р к ш ш х  в о л н о л о м о в  в  п л а н е  н е  д о л ж н а  
и м е т ь  р е з к и х  ае^ехтт »  в х о д я щ и х  у г л о в .

■ ■ ПрмяуекшЕ^з « е ж д у  подводными волводомамк к берегом
• - е л е А у е г  .^ ш г й * в ь  г р м и ф с а м и  п м е д я х  у с т р а н е н и я  р а з м ы в о в .



* * * * *  Ш ж кв е р е го в ы » »  течениями. Д л я  устранения разрщв- 
в ш ж гт Ш я Л ' т л м о л о м ы  с •траверсами в плане долж ны  обра- 
э ю к а ш ь м м х п у т ы е  акватории  (рис. 29),

" Ш ш а т ш  ш  с  од и ям  траверсом  м огут применяться на уча- 
*®й*. в е р ж а  с  обильным естественным вдольбереговым лото- 
•®» а а ш в ш с  Е 'Э т о м ' случае план волноломного сооруж ения  
я т ш т  to te m  Г -образную  ф орму, направленную ' н а в с тр е ч у . 
эш ® *£ ,«аюасом '(рис. ЯОь. ' •

Л с .  Ш С хем а  подводного волнолома с 
. л д о к н уш а ш  Акваториями:

& мшимом; г .трвмфсгд; 3-~6уиы; с* г—угол от*
_ -шявяттш тшшш голодны* частей буи

■ • , $Ькь Ш  Поттмый швтшты  Г^образного тщтпшшв тшт' (о&жтжт ш, на рис, 20) -
ул j ■'?»; Д'!:*/=* '-'V̂  -f-i L / л*, -гг-* й!::**:! - **I -Л--' - V.: -V :Vv v;V:̂  -'**]i ̂  С:Ч?*>ч::: * ̂*V*v * :;V.: ? -

I A &  Т р м а ф к м  сооруж аю тся  во, возможности- перпендику* 
ш щ т ж  л т ш  волнолома и  общ ем у направлению  береговой 
• ш к .  С И га тр к  гр ебня 'травер сов  назначаю тся  с  учетом  со ­
тая»* я м си ан г  (веска, гальки  ш  т. д  ) ,  мощ ности вдольберего- 
я т т  т ш т ш  наносов иля условий  искусственного  пополнения.

I p a a c f o t  следует п рим ы кать  к береговым укреплениям  и 
т ш м ш т т т  бед  зазоров,- Возвы ш ения  гребня траверсов над 
р в е ш и * * *  уровне»  '«оря в и* головной части  принимаю тся;
• щ § т . т ш ш ш х  ианосах— О Д л ;  ' - ■ •'

. щ к , ж 9т т ш ,  н аносах— 0,3 м ,  . . . ■ '
К%игааыапрви|, потока наносои корневые части  траверсов на
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песчаных я  згжзятш, пляжах ж . дошаам превышать наверх-" 
яости  ггляжя с давётреяной. с т р о п ы  тр ав е р са *

При « е р а и ш  яжшза наносов возвышение зшрнгвой час­
ти гщжр£шт яш жтаитх'' тяжах принимается равным 
0,5—0,в ж'жга жшдпсвасшо проекпруемого пляжа с навет­
ренной старим драджреа.-
- Пря едсушшн» д а т а » наносов возвышение гребня корне­

вой часта щршжщ-штшт- траверс» на галечных пляжах при­
нимается а »  | р и я  яроогпюго пляжа с  их верхозой стороны. 
Возвышен: треба* жря&жг® низового траверса. принимается 
равным З -^ л н ш с р а р ю м  уровнем мор»
■ IflUL На яяшшкяих берегах подводные '«ргаоддаш долж­
ны б1пъ'рашванншв» жристее глубок выхода валов выдав­
ливания й ш ж х  ' ' -

М Д  В  «щаршакв; зонах я на участках, яттьзуемых на­
селение» да* i p a e n ,  гребень волнолома р  т л я х  улучшения 
водообита -жарят рагяшшгать на- Й5--1 .*• ниже среднего 
уровне ж§ж }, Бблыиее шжшжтм® греби» водноло-

: ма я© усзоюит. с € «* »Л '«и » допустимых мшсробвссюгических 
nm&mmiw в'тзж^шш-шаон аква терян должно быть обосно­
вано гидрвиехяювавш* «юдеявровааиеи.
*. 10.?. t o ^ K  аавипарий, замкнутых волноломами и тра- 

- версаш. д е х ®  %эвюетюряп» е т к ш ю ш

- г  '

И М  lia fepsrts  г амплитудой иолебакий уровней моря ?,э
мнотзетжзж херика. зрешшажщей ! л», мдаиовме размеры и 
отметай с в о р у «и в  должны v e m t in c t  m  результатам экс- 
плуатлнмгвжягаю® учоетка ели як» т ю к  #йд;>с.техяического 
моделиршеьшж. '
' , 10,9. С хр ««*еж а ® §1 секций иоддодаюгв иоаволожа с тра­
в ер са » сяеяуег шжшяты с. «вдового участка,, продвигаясь 
навстречу аинэд^.яшмэеоа по мере даякаиеинх секций, закон- 
ченпшх.щражжмтшж.

9 т ш х  усэфжяеяяю тглтых размывок зт ы нет е  завол- 
иоломхюга ®р*с*^г,зста наносами следует производить одно-'
времеи-мв a » i f e ® .'i  ты  ноли'ллояоа,

М3(1 №*баржкх € иееча.чыич плюсами пр'чяочтенш-; дол­
жно отдааитмгя зданодииим сиайиыч KmcrpiLnm ш сочетании 
с ниброаший каталя или -фаг-с г̂огх бло»;,»>«, > <: *раиваемой с 
морской етереаш сиаиш»-.) сгра-йде?!.*», *  таи--лс волноломам 
из фаоипый башки*. - • ■
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П р и м ен ен и е грави тац и он н ы х в о лн о л о м о в  из бетон н ы х  мае* 
ен в ов  д оп уск а ется  т о л ь к о  в том  с л у ч а е , е с л и  грун товы е у с л о ­
вия не п о зв о ля ю т  п рои зводи ть  заби в к у  свай.

В о л н о л о м ы  нз круп н ого  кам ня и ли  из ф асонны х б ло к о в , 
п р ед н азн ач ен н ы е д л я  уд ер ж ан и я  песчаны х наносов , с л е д у е т  
вы п олн ять  с ядром  из кам ня разн ор одн ой  крупности  и ли  с 
экраном .

10.11. П оп ер еч н ом у  сечению  подводн ы х  в о лн о ло м о в  р ек о ­
м ен д уется  п ри давать  о тк осн ую  ф ор м у  с  крутизной  грани , о б ­
ращ енной  к м орю , п орядка  1 *: 2.

10.12. В ес б ло к о в , кам ней  н д р у ги х  элем ен тов , о б р а зую щ и х  
защ и тн ы е покры тия , с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м ула м  (2 3 ) 
н (2 4 ) .

10.13. Д л я  предотвр ащ ен и я  п огр уж ен и я  кам ня в песок  п од  
осн ован и ем  в о лн о ло м а  нз кам енной  н аброски  с л е д у е т  у с т р а и ­
вать  обратн ы й  ф и льтр  из щ ебн я  общ ей  толщ и н ой  0,5 м.

10.14. У стой ч и в ость  в о лн о ло м о в  кам н ен абросн ой  к он струк ­
ц и и  м ож ет  б ы ть  повы ш ена за  счет  п рн грузочн ы х бетон н ы х  
м асоивов  и ли  п ли т, у ло ж ен н ы х  по гр ебн ю  в о лн о лом а .

10.1*5. Р а зм ер ы  я  вес м ассивов  грави тац и он н ого  в о л н о л о ­
ма (ри с . 3 1 ) д олж н ы  уста н а в ли в аться  из у сло в и й  прочности , 
устой чи вости , транспортировки  и производства  работ .

Рис. 31. Гравитационный подводный волнолом на каченной по­
стели:

1—тебеяы Д~кам«мкяя я*бросх»; бермстише влиты

10.16. Гравитац ионны е в о лн о лом ы  рек ом ен дуется  в ы п ол ­
н ять  из массивов, устан ав ли в аем ы х  в один  ряд. б е з  д елен и я  
конструкции  на гор и зон тальн ы е курсы  по вы соте. П р и  н ео б ­
ходим ости  д елен и я  конструкции на гор и зон тальн ы е курсы  по 
вы соте устойчивость на ск ольж ен и е  верхн его  курса  м асси в оз  
д о лж н а  бы ть  проверена расчетом . В о л н о л о м  из сбор н ы х  м ас­
си в о в  с л е д у е т  возводить  с перевязкой  ш вов.
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1 0 .1? . З а з о р ы  n o  h u v  м е ж д у  с б о р н ы м »  м лч ч 'й п а м и  в о л н о ­
л о м а  н е  д о л ж н ы  быть б о л е е  о  см. £ о п р » * » е н я < е  м а с с и в о в  п о  
в е р т и к а л ь н ы м  ш в а м  в  « е л я х  о с л а б л е н и я  т о к о в  в о л ы  р е к о м е н ­
д у е т е *  в ы п о л н я т » »  п о  т а л у  ш п у н т а  и л и  с  в е р т и к а л ь н ы м и  в к л а ­

д ы ш а м и .
10.18. Д л я  о б е с п е ч е н и я  у с т о й ч и в о с т и  г р а в и т а ц и о н н ы х  в о л ­

н о л о м о в »  с о о р у ж а е м ы х  н а  р а з м ы в а е м ы х  о с н о в а н и я х »  н е о б х о ­
д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о д  н и м и  и с к у с с т в е н н ы е  к а м е н н ы е  п о ­
с т е л и  (е м .  р и с . ЗМ с  з а щ и т н ы м и  п о к р ы т и я м и  на  к а м н я  н д и  
б е р м е н н ы х  п л н т .

П о н и ж е н и е  п о в е р х н о с т и  п л я ж а  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с о п о ­
с т а в л е н и е м  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  с ъ е м о к  м о р с к о г о  д н а  з а  б о л ь ­

ш о й  о т р е з о к  в р е м е н я .
П р и  о т с у т с т в и я  с ъ е м о к  г л у б и н а  з а л о ж е н и я  к а м е н н о й  по* 

с т е л и  н е е  т о л щ и н а  н а  б е р е г а х  с  г а л е ч н ы м и  п л я ж а м и  м о ж е т  
б ы т ь  н а з н а ч е н а  с  у м е т о м  у к а з а н и й  р а з д е л а  I I I  и  т р е б о в а н и й  
т а б л .  I .

10.19. М и н и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  к а м е н н о й  п о с т е л и »  в к л ю ч а я  
щ е б е н о ч н у ю  п о д г о т о в к у ,  п о д  в о л н о л о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о ­
т ы  р а с ч е т н о й  ь а т я ы  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  19.

Т а б л и ц а  19

Грунты а аиинниш* —стели

Толщина постели *  
при имеете мииш а« м

\
2 а 4

П есок  ................................................................. 1Л »,$ 1.7

П есчано-галечны е «и— о си  . . . . и 1.5

Галечн ы е наноси  ..................... 1.0 1Л 1.3

П р я м а ч а я в я .  I .  П ри  галечном  основании щ ебеночная  под­
готовка не устр аш ается .

2. Раостоям ае о т  отм етки  залож ен и я  кам енной  п остели  до  п одо ­
швы маесмвй аоаяааом а  д олж н о  б ы т ь  не менее трех  диам етров  хам - 
ня м не менее 1 я .

10.20. Р а с ч е т  у с т о й ч и в о с т и  б е р е г о з а щ и т н ы х  в о л н о л о м о в  
с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п п . 3 .1 7  и 3 .18 . 
П р и м е р  р а с ч е т а  г р а в и т а ц и о н н о г о  в о л н о л о м а  н а  у с т о й ч и в о с т ь  
п р и в е д е н  в п р и л о ж е н и и  12.

10.21. Н а  б е р е г а х  с  п е с ч а н ы м и  п л я ж а м и  р а с с т о я н и е  о т  в о л ­
н о л о м а  д о  п р о е к т н о й  л и н и и  у р е з а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  1 0 0 м, 
а  г л у б и н а  в о д ы  у  в о л н о л о м а  н е  м е н е е  3  м п р и  с р е д н е м  у р о в н е  

м о р я  ( / > « , - 5 0 % ) .
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10.22. На берегах с галечными наносами, где образование 
пляжа предполагается за счет естественного поступления на­
носов». волноломы следует располагать на глубинах не менее- 
■3 м относительно среднего уровня .моря (Ptp— 50%). ' ,

: ' Рис. 32. Конструкция подводного волнолома Г-образкого очортвиия
в  а л а н е  н з  « н - р я з м м л а е м о и  о о к - м ш и в .

£*^тпштгтйшши cttm z  1 — п л я ж ;  &пч*аых 0^тт:
■ ■ Д М »; j —rpattepe it л йткат

10.23. На берегах, где волноломы возводятся в сочетании 
с искусственными пляжами и аолткибоймыми стенами, рас­
стояние от волнолома до стен следует принимать 20/i.

10.24. При систематическом пополнении пляжа наносами 
среднюю ширину надводного пляжа я заволноломном про­
странстве приближенно допускается принимать равной! Ч* рас- 
стбяния между волноломом н (к-|*е( с,я.

10.25. Линию уреза в замкнута» ^аоянатомном простран­
стве приближенно допускается нринимгн, параллельной «{фон­
ту расчетной волны.

При Г-образной форме волнолома »  плане угол между на­
правлением линии уреза.моря и береговой линии допускается*

F P T W t '  I M M W F T W I ' W l  ‘ 11Т ГТТ1Т ГГГ ГТТ1
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при н и м ать  равны м  половине у г л а  п одхода  расчетны х волн  к 
б ер егу , при этом  ш ирина п ля ж а  с  наветренной стороны  тр а ­
верса  принимается равной %  расстояния в о лн о лом а  д о  б ер е ­
га  (ри с . 3 2 ).

5Я 5 500 5 500 ,J 500

щ яд ЕЯ Е9 ЕВ И шз mtL=J
CQQ 033
И И

t— =J  

S i

L = J L=J
H ®

*
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Ряс. 33. Подводный волнолом из шатро 
вых блоков'

/— якдкд1м г; I —рядовой  камень; 3—ш атровы й
блок

10.26. П р и  соответствую щ ем  обосновании  ни б ер ега х  с г а ­
л еч н ы м и  и песчано-галечны м и наносам и доп ускается  прим е­
нение в олн о лом о в  и з  ш атровы х б ло к о в  (рис. 3 3 ). П о ло сти  
таких  б ло к о в  зап олн яю тся  камнем . Вы соту ш атровы х б ло к о в  
с л е д у е т  принимать о т  3 д о  5 я .

X I. Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  
И П Р О И З В О Д С Т В Е Н Н О Й  С А Н И  IА Р И И

11.1. В  проекте берегозащ и тн ы х  м ероп ри ж и й  д олж н а  бы ть  
п редусм отрена  б езоп асн ая  эксплуатац ия  сооруж ений  о б с л у ж и ­



ваю щ и м  п ерсон алом , а такж е б езоп а сн ость  эти х  соор уж ен и й  
д л я  гор од ск о го  и кур ор тн ого  и сп ользован и я .

Б ерегозащ и тн ы е м ероприятия не д олж н ы  ух уд ш а ть  сан и ­
тарн ы й  реж им  в б ереговой  п о ло се  моря.

11.2. П р и  проектировании  б ер егозащ и тн ы х  соор уж ен и й  не­
о б х о д и м о  п р едусм атри вать  см отровы е п ри сп особлен и я  д ля  
б езоп асн ости  о б с л уж и в а ю щ его  п ер сон а ла  (лестн и ц ы  с пери ­
л а м и , п ереходы  с о гр а ж д ен и я м и ).

11.3. Н а  уч астк ах  ж елезн ы х  д о р о г  через 50— 75 м  с л ед у ет  
п р едусм атри вать  лестн и чн ы е сход ы  с  п ер и лам и  о т  обочины  
зем ля н о го  п олотн а  д о  б ер егозащ и тн ы х  соор уж ен и й .

11.4. П р и  создан и и  искусственны х п ля ж ей  в п р ед ела х  го? 
родов , к урор тов  и д р уги х  н аселен н ы х  пунктов д о лж н ы  бы ть 
вы полнены  с л ед ую щ и е  п од готов и тельн ы е  работы :

о бслед ов а н и е  береговой  п олосы , в к лю чая  подводн ую  зон у  
д о  глуби н ы  5 л ,  с ц е ль ю  вы явлен и я  естествен н ы х  вы ступов  
ск а льн ы х  пород , остатков  р азруш ен н ы х  конструкций ги др отех ­
нических соор уж ен и й  (б етон н ы х  б ло к о в , с та льн ой  а р м а тур ы ) 
и д р уги х  предм етов , опасны х д л я  ж изни к уп аю щ и хся ;

уд а лен и е  о бн ар уж ен н ы х  п редм етов  и по  возм ож н ости  
устранение естественны х оп асн ы х  мест.

11.5. Д л я  б езоп асн ости  куп аю щ и хся  на искусственны х 
п ля ж а х  не д оп уск ается  прим енение р в ан ого  кам ня и в алун ов  
р а зм ер ам и  б о л е е  150 мм.

11.6. И скусствен н ы е п ляж и  из щ ебн я  и зверж ен н ы х горны х 
п о р о д  (гр ан и та , гнейса и д р .) рек ом ен дуется  и сп о ль зо в ать  д л я  
курор тн ы х ц елей  п о сле  окатки  м а тер и а ла  волн ен и ям и  в т е ­
чение о д н ого  или  д в ух  ш торм овы х сезон ов .

11.7. П о с л е  отсы пки и ли  нам ы ва и скусствен н ого  п ляж а  
д о лж н а  бы ть  вы полнена план и р овка  е го  бер м ен н ой  п оверх ­
ности  с  ц елью  устранения  ям и застой н ы х  мест.

11.8. И сп о ль зо в а н и е  искусствен н ого  св о б о д н о го  п есчаного  
п ля ж а  д л я  купания д оп уск ается  т о л ь к о  п о сле  то го , как е го  
п о дв одн ая  часть  п ри обр етет  п лав н ую  крути зн у , в ы работан н ую  
в процессе волнений.

11.9. И скусствен н ы е п ляж и  не с л е д у е т  с о зд а в а ть  в устья х  
н еб ольш и х  р ек  и руйьев  во и збеж ан и е  подп ора  и ли  закуп орки  
последн и х .

Д л я  участков  б ер егов , гд е  это  тр еб ов а н и е  н евы полним о, 
в проекте бер егозащ и ты  д о лж н ы  б ы ть  п редусм отрен ы  меры  по 
обесп ечен и ю  н епреры вного  п ротока  воды  в море.

11.10. В ц еля х  обеспечения  уд обн ой  связи  б ер ега  с м орем  
с л е д у е т  предпочитать  ступенчаты й  п р оф и ль  б ер егов ы х  ук р еп ­
л ен и й  с за ло ж ен и ем  не менее 2.
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11.11. Н а  уч астках  п р о гулоч н ы х  н абер еж н ы х  и в зон а х  к у ­
пания в олн оотбой н ы е стены  с вы сокими гребн ям и  с л е д у е т  
о гр а ж д а т ь  п арапетам и  вы сотой не м енее 60 см.

Н а  н абер еж н ы х  с  в олн оотбой н ы м и  стен ам и  лестн и ч н ы е  
сходы  к  п ля ж а м  и корневы м  частям  буи  и траверсов  д олж н ы  
со ор уж а ться  через к аж д ы е 50— 75 м.

11.12. Гр ебн и  бун  и тр авер сов  д олж н ы  им еть  ровную  ш еро­
х ов а тую  поверхность. В  голов н ой  гор и зон тальн ой  части гр еб ­
ню  бун ы  д о лж ен  бы ть  придан  поперечны й ук ло н  (2 — 5 % )  д л я  
предуп р еж ден и я  за стоя  воды  и развития водорослей .

В озвы ш ение гребней  б у н  н ад  водой  д о л ж н о  бы ть  не м ен ее  
30 см . С о о р уж ен и е  бун  с  затоп лен н ы м и  головн ы м и  частями,, 
сп особствую щ и м и  зар астан и ю  и х  гребней  в одор осля м и , в к у ­
рортны х зо н а х  не доп ускается .

11.13. К р а я  бун  д олж н ы  бы ть  о гр аж д ен ы  б ор д ю р ам и  вы­
сотой  не м енее 15 см, с  разры вам и  д л я  сто к а  воды  через к аж ­
ды е 2  м.

11.14. В  корневы х частях  бун  и тр авер сов  с л е д у е т  п р ед у ­
см атр и в ать  лестн и чн ы е переходы  из о д н ого  м еж бун н ого  о т ­
сека  в д р угой .

11.15. Н а  б у л а х  и тр ав ер сах  с  узким и  гребн ям и  корневой; 
части  ш ирина п роход ов  в д о ль  буны  д о л ж н а  бы ть  не м енее 
50 см .

11.16. Д л я  безоп асн ости  куп аю щ и хся  не д оп уск ается  вве­
ден и е в эк сп луатац и ю  б ун , трав ер сов  и в о лн о ло м о в  с  н еуста ­
новленны м и  вклады ш ам и  на соп р яж ен и ях  (п р о е м а х ) м асси ­
вов, а та к ж е  при ш ирине ш вов м еж д у  м ассивам и  б о л е е  10 см.

11.17. Д л я  безоп асн ости  куп аю щ и хся  устр ой ство  разрывов- 
в ли н и и  в о лн о ло м а , в которы х возникаю т си льн ы е течения, н е  
доп уск ается .

11.18. В ц еля х  п р едотвр ащ ен и я  за грязн ен и я  п ля ж ей  л и в ­
невы м и водам и  вы пуски  таких  вод  реком ен дуется  вы води ть  
за  п р ед елы  п ля ж а  через трубоп р ов од ы , п р олож ен н ы е  в конст­
рукции буны . В ы ход н ое  отверстие так ого  тр уб о п р ов о д а  д о л ж ­
но б ы ть  защ и щ ен о  м ассивом  в о лн о га си телем .

11.19. Д л я  безоп асн ости  купаю щ ихся  ш атровы е б ло к и  в о л ­
н о ло м о в  д олж н ы  у ста н а в ли в аться  таким  о бр а зо м , чтобы  р а с ­
стояние о т  поверхности  воды  д о  верхней  кром ки п р я м о у го л ь ­
ных отверстий  в б л о к а х  с о с т а в ля ло  не м енее 2 м.

Ш и рина  гребн я  п одводны х в о лн о ло м о в  не д олж н а  бы ть  м е­
нее 75 см .

11.20. И сп о ль зо в а н и е  за в о лн о ло м н ы х  акваторий  д л я  с т о ­
янки м алом ер н ы х  суд о в  и л о д о к  по санитарны м  ус ло в и я м  н е  
д оп ускается .
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11.21. И спользование набросных конструкций (из камня 
■ ли  фасонных блок ов ) в сооруж ениях постоянного типа в зо ­
нах, отведенных д ля  морского купания, не допускается.

11.22. М ероприятия по технике безопасности, предусмот­
ренные в проектах морской б ер егозатн ты . долж ны  соответст­
вовать требованиям С Н и П  I I I - A . i l -70 н В С Н  34/XIX-70.
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П рилож ена* t

П Р И М Е Р Н Ы Е  О Б Л А С Т И  П Р И М Е Н Е Н И Я  Б Е Р Е Г О З А Щ И Т Н Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И Я

Р ш м ш ш  И М ТМ ТМ И Й М  
п ж г у < Ш 1М в  п е ш к и » С о о руж зи и *

с мечзнмми пляжами
С ЯССЧИМ-ГМИЧИМИЯ 

ялижаии я * рю м им - 
ямом осяоааяап»

*  ГМ4Р1НМИИ ЯЛЯЖ4МИ 
Я * « л и !о (1 * : т и м е м о м

я мраомымамо* 
осиоткяи

Искусственные 
свободные пляж и с 
периодическим п о ­
полнением

Создаются лри  необходимости раеяврения существующего 
npHpojMKtro ш и ш  upw .иакягюв* м р ьер ов  пляж евого 

«апарилла

Периодические (сезонные) 
размывы пляжа. Естествен­
ное поступление наносов вос­
полняет размывы плижа

Буны Допускаются сквоз­
ные конструкции буи 
д ля  расширения сущ е­
ствующ его пляж а за 
счет естественного по­
ступления песка

Допускаются для  расширения су ­
ществующего пляж а с искусствен­
ным периодическим пополнением ни­
зового участка берега в целях пре­

дупреждения его  размыва

Размывы, в том числе и 
низовые, на подводном скло­
не ограничены глубинами в 
пределах третьей и четвертой 
волновых зон. Естественное 
поступление наносов недо­
статочно для восполнения 
потерь от размывов, так как 
поток наносов прерван ис­
кусственными преградами: 
молами портов, берегоза-

Подводные волно­
ломы  с траверсами

Рекомендую тся таяж о яа оползневых участках

Искусственные 
свободные пляжи с 
периодическим по­
полнением

Рекомендуются как 
основное средство за ­
щиты берега

Нежелесообраэны при высокой стои­
мости пляж евого материала

Буны

Подводные вол­
ноломы с травер­
сами

При недостаточном 
поступлении наносов 
буны не эффективны

Допускаютси с искусственным пля­
жем и периодическим пополнением 

низового участка берега

Допускаются с ис­
кусственным пляж ем 
на участках распро-

Рекомендуются 
с искусственным 
пляж ем и перво-

щитными сооружениями, по­
строенными с допуском ни­
зового размыва

странення оползней с 
условием устранения 
размывов на низовых 
участках берега

дичсским попол­
нением низового 
участка берега, 
на участках рас­
пространения 
оползней, при ко­
сом подходе в о л ­
ны (бод<ч' 15*), 
пи « о  диодных 
склонах круче 

0,05

Волноотбойпые
стены

Сооруж аются в комплексе с бунами или волноломами д 
предупреждения размывов берегового уступа

Размывы подводного скло­
на распространяются на 
большие глубины (система­
тическое отступление бере­
говой линии). Естественного 
поступления наносов нет

Искусственные 
свободные пляжн

Бермы и наброски

Допускаются при условии их непрерывного пополнения

Допускаются нз фасонных блоков или крупного камня 
на ограниченный срок служ бы

П р и м е ч а н и е .  Комплекс берегозащитных сооружений выбирается на основании технико-экономиче­
ского сравнения вариантов.



П рилож ение 2

П Е Р Е Ч Е Н Ь

нормативных документов, подлеж ащ их учету при проектировании 
берегозащ итных сооруж ений

С Н и П  II-A.3-62. Классификация зданий и сооруж ений. Основные п оло­
жения проектирования.

С Н иП  I-B.3-62. Бетоны на неорганических вяж ущ их и заполнителях.
С Н и П  I-В .4-62. Арм атура д ля  ж елезобетонных конструкций.
С Н и П  I-B.5-62. Ж елезобетонны е изделия. Общ ие указания
С Н и П  I-B.5.2-62. Ж елезобетонны е изделия д ля  сооруж ений.
С Н и П  I-B.8-62. М атериалы  и изделия из природного камня.
С Н иП  И-Б.3-62. Основания гидротехнических сооружений. Нормы  про­

ектирования.
С Н иП  И-И.1-62. Гидротехнические сооруж ения речные. Основные по­

лож ения проектирования.
С Н и П  Н-И.2-62 Гидротехнические сооруж ения морские. Основные по­

лож ения проектирования.
С Н иП  Н-И.4-62. Плотины  земляны е насыпные. Н орм ы  проектирования.
С Н и П  Н-И.5-62. Плотины  земляны е намывные. Н ормы  проектирования.
С Н иП  П-И.6-62. П лотины  каменнонабросные. Н ормы проектирования.
С Н иП  II-И . 10-65. Подпорные стены гидротехнических сооруж ений. 

Нормы проектирования.
С Н иП  Ш -А . 11-70. Техника <&зопасиости в  строительстве.
С Н  288-64. Указания по проектированию гидротехнических сооруж ений, 

подверженных волновым воздействиям.
С Н  92-60. Технические условия определения волновых воздействий яа 

морские «  речные сооруж ения и берега.
С Н  20(М)2. Технические условия проектирования ж елезнодорож ны х, ав­

тодорож ных и городских мостов и труб.
В С Н  72-62. М интрансстрой. Указания по определению экономической 

эффективности капитальных вложений и новой техники в транспортной 
строительстве.

ВСН  34/XIX-70. Мянтранострой. Технические указания по производству 
и приемке работ при возведении морских и речных портовы х сооружений.

Руководство по расчету параметров ветровых волн. Л ., Гидрометнз- 
д гг , 1969,

Правила техники безопасности и производственной санитарии при п ро­
изводстве строительно-монтаж ных работ п о  постройке гидротехнических со­
оружений. М., Оргтраисстрой, 1%7

ВС Н  150-68. Технические указания по  повышению морозостойкости бе­
тона транспортных сооружений; Оргтраисстрой, 1968,
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Приложение 3

ВИДЫ РАСТЕНИИ,
р м п и ц ; ц л и  ждя укрепления песчаных берегов и дюн

Имядмяс растения Tni uu Кустар­

Бытовое
ники

6 1
ч Б ч

A lban ia  jutibrisuss I>u- Альбнциня шелковая
r a n

Airtmocbloa > tl*es»tna Песочник А ,
Boiss

Acer Клен (разные виды)

Alvrus glutinosa О льха клеАкая

Astragalus Астрогал (разные виды) А

Berberis Барбарис (разные виды) э

Carpinus o r ie n ta l»  M ilt Грабинник А

Cornus australis G A 3 V Свидана А

Carpinus betuius L. Граб обыкновенный

Carex Осока (разные виды) А ,

Sinapis arvensis L . Горчица А ,

Cistus tauricus PresL Ладанник Крымский Э

Cortaderia a r «n t e a Пампассхая трава A i
Stapf.

Cyaodon  dactylon Свинорой А ,

Crataegus perrUgyna 
W aldst. et K i t

Боярышник А

Cotinus coggygr ia  Scop. Скумпия А ,

Cercis siliquastnim L. Богряннк Европейский

Elaeagnus angustifolia Л о х  узколистный А , А ,
L.

Elymus arenarius L, Колосняк песчаный А,

Fagus silvatica U Бук

Festuca Овсяница (разные виды) А ,

Ficus carica L. Инжир

Fraxinus excelsior I*. Ясень обыкновенный

Glycyrrhiza echinata L* Солодка Э

Gleditschia triacanthos L. Гледичия

Hippophae rhamnoides L. Облепиха А , Ат

Древес*
ные

породы 

Б Ч

A j

э
А

А ,

А
э

А ,

Э ,

А ,

Э

Э, 

Ai А
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Продолжение

ИйЧИИНИ»
Кусгар*

хмкй
Д т > с в « с -

UHt
порохы 
Б j Ч

Лятиит* Б н т м ч ч Ч ч

Jucca gloriosa L. Юкка Славная
j 1

Э
Jucca rccurvifolin Kallah, Юкка отогиутолнстн а я Э

Juucus merltimus Ситник А ,
Larix leptolepls (lord Лиственница тонкоче- э

шуйчатая

Lathyrus mariUnm* ! Мина Приморская А>

Maclura pomlfera Schin»-- 
td.

Маклюра плодоносная
* э

Morus alba L. Шелковица белая А ,
Morus nigra L. Шелковица черная А *
Pad us racemose Uilib Черемуха обыкновенная А ,
Plnus silvtstris L Сосна обыкновенная А|

Pinus mugo Turra Сосна горная э,
Plnus pallasiana lam b Сосна Крымская А

Pinus pithyusa Slav Сосна Пицундская А »

Populus nigra L Тополь черный А »

Populus Тополь (разные виды) A i А

Phragmites communis Тростник обыкновенный А , А ,
Trin.

Quercus Д уб  (разные виды) Э A t

Ribes aureum Pursh Смородам а золотая А ,

Robinia luxurians Робиния пышная Э ,
С. К Schneid.

Robinia pseudoacacia L Белая акация э,
Rosa Шиповник (разные ви­ А , А А

ды)

Rubus Ежевика (разные виды) А| Э

Ruscus ponticus Q 4 Wor. , Иглица Понтийская А ,

Salix Ива (разные виды) А| А »

Scorzanera Козелец (разные виды) А

Spartlum junceum L, Дрок Испанский Эг

Tamarix Тамариксы (все виды)

Ulmus Вяз (разные виды) А А

т



П родолж ение

И«чН4МИ* растения
Травы Кустар­

ники
Древес­

ные
породы

Латиит* Бшомв Б 1ч И ч Б Ч

Elymus sabulesus >V 8. Колосник А,
Viburnum oputus L Калана обыаноаеннаа Ai
Vitex a gnus castus L, Прутняк А,

Б — Балтийское побереж ье 1 К *л *я *н гр а т сь *я  «Л л .  Р С Ф С Р ),
Ч — Черноморское побереж ье Кавказа.
А — аборигенная р а с т я т е д ь я о с т  
Э— растения э к з о т .

П р я я е ч а н я * .  1. И ндекс I  ара А  и Э  означает доступность, 
прехтагаем ого  растения а его  сравнительную  деш евизну посадки.

%  Данные* приведенные а  таблице. следует  уточнять в соответ­
ствии с ч е с т н ы »  условиями.

&  П осадку трав след ует  производить на возвышенной бермен- 
иой часта алялка. Кустарники рекомендуются д ля  закрепления ты ль­
ной стороны  ш я ж *  а  прилегающ ей береговой полосы , вклю чая а в ан ­
дюны. Древесными п о р о д а »  закрепляется береговая полоса  за пре­
делам  а пляж а.
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Одной из важнейших задай регулирования рек является недопущение 
вы хода донных наносов за пределы  кояуса выноса, сформировавш егося при 
отсутствии регуляционных с о о р у ж е н » .  Э то  достигается расширением рус­
ла  на выходном участке

Выбор окончательного варианта вы ходного устройства зарегулирован­
ного  русла  производится но  результатам  гидротехнического м оделиро­
вания.
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гд е  /С— модульный коэффициент, или отношение каж дого значения уровня 
ряда к среднему, г. е.

При N < 2 0  коэффициент вариация определяется во формуле

t - V W f -
3. Коэффициент асимметрии

С »
* ( *  — п »

\n  -  1 )С | *

Д ля  биноминальной асимметричной кривой распределения вероятностей 
коэффициент асимметрии находится в пределах от CS~ 2 C V до

2 с
С 9 «■  — , где К  min— наинизший модульный коэффициент.

I — Аш1а
Вычисление ординат теоретической кривой распределения вероятности 

превышения уровней производится по таблицам Рыбкина при известных 
значениях параметров Н % С «* C s и разных процентах вероятности превы­
шения р.

Кривые распределения вероятностей рекомендуется строить на специ­
альных клетчатках вероятностей (рисунок). Теоретические кривые сопо­
ставляются с  фактическими значениями наблюденных уровней при соот­
ветствующих процентах вероятности превышения, вычисленных по формуле

Р
п —  0,3

Л н -  0.4
X  100% ,

где п— порядковый номер члена ряда.

Если теоретическая кривая вычислена правильно, она должна пройти 
по  точкам наблюденных уровней моря или занять среднее положение.
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П рилож ение в

О Б Р А Б О Т К А  Д А Н Н Ы Х  Н А Б Л Ю Д Е Н И И  З А  В О Л Н Е Н И Е М

При п акети рован и и  берегозащ итны х сооруж ений необходим о on роде* 
лить расчетную высоту волны с вероятностями превышении в реж име и 
системе (см , табл. I ) .  С  этой целью  выполняется «латистичесчая обработка 
фактических наблю дений и построение кривых распределения вероятностей 
превышения высот поли. О бработке подвергаю тся максимальны е высоты 
волн за го д  но каж дом у направлению (р у м б у ),  имеющ ие 50% -ную  веро­
ятность превышения в системе полн за  срок наблюдений.

С пособ  статистической обработки вы сот волн  аналогичен  указанном у в 
прилож ении 5. П родолж ительность  ряда наблю дений долж н а  составлять  
не менее 15 л ет

В качестве примера приводится обработка данных наблю дений за вы­
сотами волн но одном у из постов на Черном  море. Н аблю дения произво­
дились по волномерным вехам, установленным на глуби н е 5 м. П р од олж и ­
тельность н аблю ди ! ий Жр л е т  (1947— 1971 г г .).

Р езультаты  обработки  наблю дений указанным выше способом  приве­
дены на рисунке. Построение кривых распределения ограничивается 
1%-нымн вероятностями, гак как меньигие значе1ж я вероятностей в ы ходя т  
за  пределы  установленных нормативов (п  3.3 ).

Кривые распределения вероятностей превыше­
ния головы х максимальных высот волн по 
отдельны м  румбам  и по всем направлениям:
/ —ЮЗ; *-ЗЮ З; J—Ю; <-ЮЮЗ; 5-ЮЮВ; tf-3 ; А - 

по *сем направлениям

Д л я  класса капитальности проектируемого сооруж ения по табл, 1 уста ­
навливается вероятность превышения расчетной высоты волны  в режиме. 
П о  установленной вероятности превышения в реж име определяется значе­
ние расчетной высоты волны  по кривой А  (ри сун ок ). Затем  по остальны м  
кривым находится, при каких направлениях (р у м б а х ) имеют место вы-
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соты  волн, равные найденным ранее по кривой А . В качестве расчетного 
принимается то направление, при котором  у го л  м еж ду линией берега н 
фронтом волны  наибольш ий.

Значение расчетных высот волн в системе (см . табл . I )  на участке 
проектируем ы х берегозащ итны х сооруж ений, располож енны х в прибойной 
зоне, находится умнож енном найденной расчетой высоты волны  в реж им е 
на коэффициенты, приведенные в табл . 2.

П р и м е р .  Установить значение расчетных высот волн  в реж име и 
системе д ля  бун  IV  класса капитальности, головны е части которы х р асп оло ­
ж ены  на и зобате 4 л при азим уте береговой линии 130°. В олнопост  распо­
лож ен  на участке строительства бун.

В данном случ ае  вероятности превышения расчетных высот волн по 
табл . 1 составляю т: в режиме— в системе— 5% .

П о  кривой А  (см . рисунок ) вероятности (превышения 4%  соответствует 
расчетная высота волны А — 3,70 л .  Такая высота волны наблю дается  при 
волнениях с  З Ю З  и Ю З. А зим уты  этих волнений соответственно равны 2473 
и 225е, а углы  подхода  фронтов волны  соответственно составляю т 27° и 
5°. В качестве расчетной принимается вы сота волны  с  З Ю З. Установленная 
расчетная высота волны  А—3,7 л  имеет 50% -ную  вероятность превышения, 
в системе. Д л я  перехода к расчетной высоте волны  в системе с вероят­
ностью  превышения 5% вы соту А- 3 , 7  л необходим о ум нож ить на отн о­
шение коэффициентов 1.43/1.03 по табл . 2. Таким  образом , расчетная вы сота  
волны  в системе А—5,1 л.
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Приложение 7

ПЕРЕНОС ДАННЫХ ВОЛНОМЕРНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ 
НА ДРУГИЕ УЧАСТКИ БЕРЕГА С УЧЕТОМ РЕФРАКЦИИ 

И ТРАНСФОРМАЦИИ ВОЛН
Т р еб уется  укрепить бук ам и  прям олинейны й участок  б ер е га  с  а зи м утом  

160° и р ельеф ом  «подводного ск лон а , п оказан н ого  на рис. i.  П л я ж  на у ч а ­
стке укрепления— песчано-галечны й , шириной IS— 30 ж, подсти лаем ы й  тем 
ж е  подвиж ны м  м атери алом .

Рис. О бзор н ы й  план :
А —участок «одномерного пост*; В укрепляемый учясгок б ер ег* {цифрами 1, 2. 3, 4 

обозначены *олновы е лучи , -----------------—  промеж уточны* изобаты )

Н а укреп ляем ом  участке бер ш а  н аблю д ен и я  за  волнением  не п рово ­
д ятся , но на pat*ciочини 20 нм н аходи тся  полном ерны й пост, проводящ ий  
н аблю ден и я  в течение 25 лет . А зи м ут  б еое га  на участке поста соста в ­
л я е т  130е.

И зм енение ази м ута  береговой- линии и направления  н ю б а т  м еж д у  рас­
см атриваем ы м и участкам и б ер ега  происходит плавно, что п о зв о ля ет  ис­
п о ль зо в а ть  наблю дении  п олн ом ер н ого  п оста  д ля  расчета в олн ен и я  л а  ук р еп ­
л я ем о м  участке, В р езультат^  обр а ботк и  данны х волн ом ерн ы х  н аблю дений , 
в соответствии  с  ни. 3.3 и Л,4 настоящ их В О ! »  уста н ов лен ы  с лед ую щ и е  
значения парам етров  исходной  расчетной  волны  по линии ок он ч а тельн ого  
о бр уш ен и я : я ~ 3 ,!>  ж, т ~ ! 0  сек; Х ~ 5 8  ж.
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Критическая глуби н а  воды  по линии ок он чательн ого  разруш ения рас­
четной волны  Я крП~ 5 ,0  м\ у г о л  м еж д у луч ом  волны  и норм алью  к изо­
бате  //крв а *  15°,

В се расчеты  вы полняю тся при условии , что  период  трансф орм ирую щ ей­
ся волны  постоянен  и равен 10 сек, но длина  расчетной волны  А, при этом  
в зависимости от  глубины  
воды  Я  м ож ет  иметь разли ч ­
ные значения, которы е ус та ­
навливаю тся по граф ику 
(рис. 2 ). П ри  Я « о о  длина 
расчетной волны  на г л у б о ­
кой  воде 160 м.

Расчет  начинается с 
определении рефракции, ко­
тор ую  перетерпел луч  волны  
2, достигш ий линии оконча­
т ельн о го  обруш ения на в о л ­
номерном посту  (см . рис. I ) .
У становив иском ое направ­
ление луч а  / на глубок ой  в о ­
де относительно изобаты  
Я — 0,5 \ ТЯф стр оят  л у ч  реф ­
ракции 2% но уж е  в направ­
лении берега. Таким  о б р а ­
зом , на карте проводят два 
л у ч а  (/  и 2 ) ,  имею щ ие оди ­
наковые направления на г л у ­
бокой  воде. Д л я  оп р ед еле ­
ния у гл о в  поворота  в о лн о ­
вых лучей  используется  н о ­
мограмма (р и с  3 ).  П о л ь з у ­
ясь этой ж е ном ограм м ой, 
п роводят  волновы е луч и  3  и 
4  к ук реп ляем ом у участку 
берега .

П ри построении луча  /, 
распространяю щ егося  у с ло в ­
н о  от  берега д о  глубок ой  воды, входны ми парам етрам и в н ом ограм м у на

рис. 3 с л уж а т  величины -:— , —  и у го л  u i, измеренный м еж д у  исходны м
*гл *гл

направлением  луч а  и норм алью  к и зобате, пром еж уточной  м еж д у  Я 10 м  
и  Я * « 2 0 *  (см . рис. 1< и табл . I ) .

//, 10 /т3 20
В  нашем сл уч а е  —  >= -0 ,0 6 2 5 , —  =  —  -0 .1 2 5 .

А|.д lOU Арл 1Ы/
У го л  o r  I I *
Величина первого  поворота Д «|  находится следую щ и м  образом . И з

Я  з
точки, отвечаю щ ей значению г—  •"•0,125, на левой  нижней ш к але  п рово­

е м
дится кривая до  пересечения с примой, соответствую щ ей  значению  
Н г

'г —- “ т0,0б25. Ч ерез точку пересечения проводится гори зон тальн ая  прямая 
*гл
вправо до  пересечения с кривой, отвечаю щ ей значению  у гла  a i — 11°. Затем  

7 з. 2804 97
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Рис. 2. Зависим ость  средней длины  волн  
о т  среднего  периода и глубины
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П ш ш ш ш й  щ ч  ш т о р ^ т щ ш г ш  шш угол Да, -45* • » сторону больших 
глуби»; ют?^ш т ш ф о х ш  служит т т ш  пересечения исходного лучш с пер- 
sot- п р о * ш $ * ж » й к  шзобаток Повернутый луч «а карте продлевают до 
пересечит т - ш т р о й  промежуточной изобатой м е ж д у  изобатами т  я Яг. 
При сжрсяАжпи» следутоодш» угла. поворота А щ '  ш х е м т ж щ  параметрами

с л у ж а т  тшттт — »  угод « * * » < * %  и з м е р е н н о й  м е ж д у  н о в ы м  лучом
** я кгл .

и  ш т о р о й  в р ш г е ж р ^ т у й  н з о С а т Ы Ь  • '
т  50 " '

По aaafevmrr3, -  — «*0JM2 ха ннжней ш п м  проводят кривую до 
ч *  Н*> , f i "

пересечен** с жэпжальной прн мой, отвечающей ;таче«шо-“  «0,128, j i  по
Чш

п р а в о й  иакжнет шкале находят в т о р о й  и с к о м ы й  у г о д  Да*=»1°. П о в о р а ч и в а я  

л у ч  вокруг точки «ересечения со . а г о р о й  промежуточной изобатой, н а х о д я т  

новое юправдеияе- луча п  %  д. Направление луча на глубокой в о д е  ■ ори

#  **0Д Ягд**8в м  устанавливается, пешая из отношений
—  - 0 .3 Й ;  • • • ■ ■ ; ■ '
Ч л  ., ■

л

^гл
« *6 Д  к

Таким образом» луч волны, замеренный по лишш последнего обруше* 
кш, был выведен аа глубокую воду, е г о  азимут оказался равным 231?.

л у Л  ta глубокой воде принимается о т с т о я щ и м  т  луча I  ва р а с с т о я ­

н и и  (0£—&0) Я Г а ,  Л у ч .  2 распространяется с  г л у б о к о й  в о д ы  н а  м е л к о *  

водье. Е г о  построение ведется аналогично.
По расстоянию между лучами I ш Ё  определяется коэффициент реф- 

. ршшия* равный " V  ' . \ ;

где S f*~^pacciom m e между смежными .лучкам» по.шламу рефракции на 
• глубоководье; ' '

Sjt—рассгоанйе м е ж д у  т е м и  ж е  лучами т  л»шш, п р о х о д я щ е й  ч е р е з  

'• р а с с м а т р и в а е м у ю  т о ч к у  м е л к о в о д н о й  акватории: на глубине Я. 
, В  данном п р и м е р е  коэффициент ' р е ф р а к ц и и  # С П  близок к  единице.



ШШШШ11 л ? * * Л «ч  3 n i l Л|Ч 4

l i t ш IM S |11§ "1$ч
5 ^;Ш: ?

; g l l

« я;1Щ§|1А ' йЛ л '
S: ]

ш
SIS

Ш
1 1 1

| Щ ШМ® ■§.
8 1 Я■■: Ж. :;.■.
1 Щ

i  ж 1l l i l

§ § j щ . Щ '
1 111 

i f j | Д * 5 11;,
т У ,Я -j

i i  1У |
i l l I I

ш 1 Я

ш щ

5 » f r . .

2§* 6*
И 0,12

ш 35*1
ш .. < Ш

и i n

щ к и s n Ц H I m 1ш 0,06

Ж  « f t t f e n  т  г д у в т н о д з и п т а  т а р а  м е т р а м  « а р ш е т р м  р а с -
т ш й  « о м е *  м  ш и ш  ^^%ar^JMcmci'06pyi!ie5iiH : жк_ хщ р т ^ ж ж т  участке.

|Ш ® Ш й|||1й !й^
, .m i i « t t a » i f t « ;m ;K f i f t i^ ' ’f  {т с .  4 ) ж  зависимости ог-впю ш ения #/Агд.
|§§|§|||||||||Ш ^

Р М ШЁЛ.



П р и  однообразном  ук лон е  подводного  склона Ккр  вычисляется по ф ор­

м уле

к , , - к ? - 1 .

Коэф ф ициент K t  определяется  по рис. ! настоящ их В С Н  в зависи­
мости от  крутизны  надводного  склона. Д л я  ук лон а  *— 0,0125 на волн ом ер ­
ном посту  K i — 0,77 и л — 4, т. е. на участке волном ерного  поста в полосе, 
ограниченной глубиной  # « * 1 0  м  и урезом  моря, происходит четыре за бур у - 
нивания волны .

С ледовательн о ,

(0 ,7 7 )4-1 “ 0.46

Т огд а  критическая глуби н а  воды  по линии первого  обруш ения

„  ^крп
И кр —  — ----- =

Лкр
и соответственно высота волны

5,0

О М
я* 10,9 M f

h кр =
3,9

0.46
8,5 м .

В ы сота волны  на глубок ой  воде Аг*  устанавливается , и сходя из соот- 
Н ко Ю,9

нош ения ——  =  — 0,068, котором у по кривой / (см . рис. 4 ) соответствует  
АГл 16U

коэффициент, трансф ормации

О тсю да  А гд - 8 ,8  м.

Трансф орм ируя А гл и Х тл (т а б л . 2 ) переносим их на участок  берега , 
подлеж ащ ий  укреплению . П ри этом коэффициент рефракции К р  принимаем 
равным единице.

Т а б л и ц а  2

я Я А М * т * р А

100 0,62 1,00 1 8.8

50 0,31 0,96 I 8.4

20 0,12 0.92 I 8.1

12 0,08 0,95 I 8.4

Г луби н а  первого обруш ения д ля  участка, п одлеж ащ его  укреплению , 
оп ределяется  методом  п оследовательны х приближ ений. Принимая по табл . 2

Л — 8*1 м , на глуби н е  # — 20 м находим  значение— “  — 0,0086. котором у на

/у
кривой 2  (см . рис. 4 ) соответствует  о т н о ш е н и е -г — — 0,07. О тсю да

Агл
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Я „ > - 0 , 0 7 Х  1 6 0 -1 1 ,2  ж  П о д б о р  вели чи н ы  Я кр п р о д о л ж а ем  д о  п о л н о го  

совп ад ен и я  Нкр и Я . О н о  о тм еч а ется  при  значении Я — 12 ж (см . т а б л . 2 ) .  

В ы сота  и д ли н а  в о лн ы  на г л у б и н е  Я * р  соо тв етств ен н о  равны  8,4 и 100 ж.

К р ути зн а  п о д в о д н о го  ск ло н а  на учзстке берега , п о д леж а щ ем  защ ите, 
равна 0,0143. П о  гр а ф и к у  на рис. 1 н а сто я щ и х  Т ехн и чески х  ук азан и й  у с т а ­
н авли ваем , что  при т а к о м  у к л о н е  в о л н а  о б р уш и в а ется  3  р аза , а / (/**0 ,74 . 
Т а к и м  о б р а зо м ,

Кшр —0,74*—0,55.

С л е д о в а т е ль н о , кри ти ческая  г л у б и н а  п о с л е д н е го  обр уш ен и я  

&кра — 0 ,5 5 x 1 2 — 6,6 ж; 

вы сота  расчетн ой  в о лн ы  н а  г л у б и н е  Я  «р *

Л *р — 0 ^ 6 Х Л ГЛ— 0 ,5 5 X 8 ,4 -*  4,6 ж; 

на гл у б и н е  Я  кра д л и н а  расчетн ой  в о лн ы  а — 76 ж.

Р е з у л ь т а т ы  р асч етов  п ри веден ы  в т а б л .  3.

Т а б л и ц а  3

Значения параметров , л
Зона на участке якмжжерных 

пабатемна
на укрепляемом участке 

берега
Я *  11 *

Т1 Я 1 * X 1 *

Г л у б о к а я  вода , , , , , 80 8.8 160 10 во 8,8 160 ю

Л и н и я  п ер в о го  о б р уш ен и я  

Л и н и я  п о след н его  о б р у ш е ­

10,9 8.5 94 10 12 8.4 100 10

ния 5 3 .9 58 10 6,6 4.6 76 10

1 т  в с ек ун д а х .
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Приложение 8

П Р И М Е Р Ы  Р А С Ч Е Т А  В Ы С О Т Ы  Н А К А Т А  В О Л Н  Н А  О ТКО С Ы

В ое р а с ч е т  ш граф ические построения по определению  наката волн  
в ы п олн я ю тся  отн оси тельн о  расчетного  уровня моря.

Р а зм ер ы  г о л о с ы  наката  расчетны х волн на откосы  пляж ей  и со ор уж е­
ний, р асп олож енн ы х  под  защ итой  п ляж а  и без нее, определяю тся  примени­
тельн о  к поверхности  п ля ж а , пониж енной в р езультате  ш торм овы х разм ы ­
вов. В  зап ас  расчета пониж ение поверхности  п ляж а  принимается равным 
толщ и н е с л о я  подвиж ны х наносов в соответствии с п. 3.29 настоящ их Т е х ­
нических указаний  (см . рис. 9 ) .

Т а к и м  обр а зо м , расчетная ширина зоны  наката волн  на надводную  
ч асть  п ля ж а  вклю чает  п о ло су  отступ лен и я  уреза  м оря при пониж ении п о ­
верхности  п ля ж а  в о  время волнений и ш ирину п олосы  ф актического наката.

Расчет в ы с о т  ивквтв на откосное ступенчатое сооружение с бермой

П р оф и ль  соор уж ен и я  п подводн ого  песчаного  берегового  склона  при­
веден на рис. К  Г луби н а  воды  у  сооруж ения  при среднем  уровне м оря  рав ­
на 0,5 м.

Р и с . 1. С хем а  к расчету наката волн  на откосное крепление с  бермой:
J—п р о ф и л ь  п л я ж а  п р я  ш т и л е ;  2—расчетный п р о ф и л ь  п л я ж а ;  3—у с л о в н ы й ,  

з а м е н я ю щ и й  о т к о с ;  4— г р а н и ц а  н а к а т а

Расчетны й уровень принимается с  вероятностью  превыш ения Р с р **5 0%  

и з  среднегодовы х, что  составляет  — 0,45 м.
Расчетная  высота волны  по линии п оследн его  обруш ения А = 3 ,5  м. 
П ониж ение отм еток  песчано-галечного  п ляж а  учиты вается в разм ере

- б р - о , З А - 1,05 м.

Р асч ет  вы полняется по м етоду  зам еняю щ егося  откоса (см . пп. 3.37 на­
стоящ их Технических ук азан и й ) по ф орм уле (25 )

С о гла сн о  табл . 12 д ля  песка с гравием  принимаем К ш^ К ^ К п * 0 ,9 ,  

а д л я  ступенчатой части откосного  укрепления А щ »  0,45. В  наш ем случ а е

С О О Р У Ж Е Н И Я  И П Л Я Ж Е Й

А« — Кд * Кп * А ко * А.



Расчет начинаете* с опредешя» « н и  в* ш-шштщш чист сооруже­
ния, Крутн&на ■ откоса надводной чжгтж Фроружеаш* ш%'«1ч7. пря̂ “  “ Яй 
Ш  рве*. №*,'#■  % й« 1;2§-ж, к т а а  й«*»2 л над расчетего* уровнем
«рщ*:, . ; .

. Точку на. сооружения с' о тя ч гтй ! ж-Фоеддагт* с -дочкой i t  глубине-.
■ . Q't

■МлЙШр«*481. ж. ш .нахедям крупкзку лашяжмцею «**вка«~‘т ,гг'*14.
ад*Ск>

|Ш* pie%vl)'t. ^ « о р ш ш ш ш  .рашшмш: И ® ' | т  значений йЗ 
)& A 4 5 )t  я -Н ервом  приближ ен  я п ш ж хт ят  &*<>»*& 4  ш '&* «■ 1,19 «* 1,2 м, ■

'■ 'П овторяем  определенно  § ш,„ Т о ч к у - « а  д о о р у ж ш п  с  о тм етк ой  . +  1,2 м  ШШш: соединяем- с шщтШжШ гдубшш! ж уо га к а в лш м ем  - at «*15,5. При 
I f *  «0 *8 6  во втором  п р п & т ж е г т я  тжжщр.'ш A ** »0 U 3 5  я л*.

В  ■«*■!& :; ж ш Ац»*1 ,02  at. .
Таки м  образом * щ т щ -Ш ж т ш  ш ш ш з- принять. | » * «н й ' U  ж, следовав  

№№№».- абйодапгяадт щ т ш ш  ш е р ж й  - г ^ т т л -  наката  ракша -+ 0 ,6 . ж*

Pam r-'iM m ti « ш м /- я*. « ш ш ш й  -пдм м й пляж
Профиль i i i t i  f  ;щ щ и ш  ^ ш т ш т ^  склона' приведен на -рис» 2., 
Расчетный уроном* «одаемо т Ш  1 т ш т ш т ж Ш ж т т е с т ж  указаний*

врнткмаегс*"С дорочтН|ШЬ>о щ^тттта, ранной.;1%' шж ««ашжих'годо- 
ш ш ж ^ Ш т :т т т т :т т ш '^ ¥ Щ  ■

етсхмш ый. га*
-'.летемй.жтжж;:.

.. I — г р а к ж я а  т ш т т г  а * н в р о ф к а ь '  - ю «  ш р т  т т т :  Ш — р ш ж т ы М  

:шжжт.; ■ ,Ф~~уеаомшй*; зшвевяющшД'. «гос,-.

. Расчетная высота волны ж  4 J  л;. ~§^*0,ЗА*М .-л;
Х*** ■ ■

— ^25»'Коэффициент шероховатое» песчано-галечного- пляжа-в соответ-
•■*»■-■
егваМ -'ёли ШЖ  принят равны м  О Д
';:■ ■ Определяем высоту наката на надводную часть пляжа. Для наложения 

.откоса надводной частя пляжа т**8Д_-По рис. \%б находим к т ^ й Щ ^  
Следовательно, А*3*  J?4 JC* % h  т  * ^  ж
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Т о ч к у  на п ля ж е  на вы соте 2,2 м  над  расчетны м уровнем  м оря соед и ­
няем  с  точкой  на глуби н е  Я * оп« » 4,7 jk и  п олучаем  крутизну зам еняю щ его* 
отк оса  т — 8,7. В первом  приближ ении  находим  Л но — 0,7 jk  и Лн * 2 ,3  jk .

Вы сота  наката в о  втором  приближ ении  при т — 8,7 сов п ала  с  вы сотой  
п ервого  приближ ения.

П ри  вы соте наката, равной 2,3 jk ,  ширина надводного  п ляж а  составляет- 
32 jk ,  т, е, прибли зи тельн о  9ft.

Расчет высоты наката на откосную  обли ц овку , прикрытую  
в нижней касти галечны м  или песчано-галечны м  пляж ем

Е сли  ниж няя часть откоса  сооруж ения  расп олож ена  на песчано-галеч- 
ном  п ляж е, выш е расчетного  уровня моря, вы соту наката волн  на такой 
отк ос  реком ендуется  оп р ед еля ть  по ф ор м уле  (2 7 ),  учиты ваю щ ей в о лн о га ­
сящ ее действие п ля ж а  (см . п. 3 .38).

Расчет  вы полняется  д л я  проф иля, приведенного на рис. 3. О блиц овка ! 
отк оса  вы полнена н з  бетона  т = 2,4; /Сш= 0 ,9 .

Рис. 3. С хем а  к расчету наката волн  на откосную  о б л и ­
цовку, прикры тую  галечны м  п ляж ем :

i —  г р а н и ц а  н а к а т а ;  профиль пляжа при штиле; 3—расчетный
профиль пляжа

Расчетны й уровень им еет отм етку + 0 ,4  м . Расчетн ая  вы сота в олн ы

Л — 3 ^  jk; Н к011*4,3 м\ б р= 1 ,0  = 2 6 .
Л

Возвы ш ение точки пересечения поверхности п ляж а  (с  учетом  б | ) с со ­

оруж ением  оп ределен о  по рис. 3 и равно z ~ + 0 , 8  м . Ш ирина надводноГг 
части  п ля ж а  прн этом  равна 8 = 4 ж .

П р и  т * =  2,4 /СЛ = 1 ,6 5  (п о  табли ц е  настоящ его  п р и лож ен и я ). 
Коэф ф ициент Кпд находим  по ном ограм м е (см . рис. 12) н астоя щ и х

Технических указаний, и сходя  из в е ли ч и н —  =  26,- -**1 ,2 , крутизны  н а д -

♦7,5 f
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Щ ж 1  Д г е | | ^ г ^ §  *|§йf t #  i.§% , м § | | ш | | ^ в И ш ■ /  0 ^ % % Щ Ш Ш

Я 1 1 1 1 1 1 Я 1 1 1 1 1 1 |1 И Я 1 1 1 1 Я 1 ^И 1 1 В ^^^Й Я 1 вВ 1 8 8 И 1 Я ш й И 1 Ш 1 1 1 1 1 1 И Ш

И * 1*111 " M f ■ % 0

tT\v9 Kt»moft у г га и а и .^ ллет с *  н*тет»одагкаей. й  ‘№  ^  т о ч е к  пересечения
»р|й||о »!||ак^>Щ о Ж ч м м * к и « - е  крнсой, отвеча-

«аюай Т « 0  дли  Ш , О а д я а *  н ео и м ш а д д а у  да эгтй  точки пересечения, 

« а  правой нижней ш м т  тшштш  энаэеине апф ф яциаатл Жида|10> *° 0,789.

1 Ш М ^ М 1 ш 1 | ^ И ^ ^ ^ И | Ш 1 1 1 1 Ш 1 1 ^ ж 1 1 1 1 1 1 И й Ш 8 1 В 1 1 1 1 1 1  

i l l l l l l l i B i l i i l i l M i i i i i i i i ^ i i i i l s i s e e i i i i i i i i  

Ш Ш Ш 1 1 8 | 1 | 1 8 1 1 1 1 1 1 1 1 Я 1 1

/ # \  I а #  I  . /

"Л  «  } щ т ~  Щ 8 ®  .* *  J M P 'х  * * '

По этой пеяачийе «  ухлову I : ia«»3-£  «мяавди»
Ш # э ф ф 1 Ш Ш § й И в Ш  W K :i s ; S P ® :« f № : P f e s

B i l k  k ' В Ш § Ж Ж Ш « 1 ® ^

Ш 1

К ш и «0 .6 6 И с т ш м ы й

Подстаани

Я Ш 1

1 | | м м

Щ )



П рилож ение 9

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  О С Н О В Н Ы Х  Р А З М Е Р О В  С И С Т Е М Ы  Б У Н

Требуется  определить длину бун и расстояние м еж ду ними на участке 
берега со  следую щ ими элементами расчетной волны;

А » 4,4 м\ Акрпи 5,9 м и 6=* 15е.
Средняя ширина пляж а, заданная проектом, — 25 м .г

Схема к расчету основных размеров бун: 
а—профиль пляжа; б—пляи расположения буи; / —поверхность пляжа до по­

стройки буи; 2—то же после постройки бун

Расчет начинается с установления необходимой длины буны. На рас­
четном  профиле (рисунок ) от береговой стены (или  берегового уступа ) 
отк лады вается  ширина проектируемого пляж а В Ср. Затем откладывается 

расстояние /н-*3 5  м от уреза моря до  глубины  Я *ри-5 ,9  м, на которой про­
исходит обруш ение расчетной волны. Так как на участке, подлеж ащ ем  за ­
щите, вдольбереговой поток наносов отсутствует, расстояние принято с 
запасом  Д / » 5  м (см . л . 9.27).

Таким образом , необходимая длина буны  равна

Расстояние м еж ду бунами долж но удовлетворять уравнению (33 ) н 
условию  п. 9.29



й з рисунка видео, что

Аw ' & v * in  ~ г Л
откуда

S — 2г|- Ч?

т Ш

В нашем случае Jtr % ^ 3 i^ i3 fig. ж... С  шттетж принимаем В ты 
П|>к 6 »* 15° tg  §^€121Ж.
После лодстэно&кх л л ̂  сс 8.^.. Я а- П :* to Л в вы|

л л я  S  устанавливаем, чю  -S ■-'?«> х. Ри- к е *и у  Л;-ну ми )
воряет условию f t  §,

S
! # < — < 1 . Д  

£

Следовательно, ярикать л.лшл/ З еш  £ —*>5 м
лу  буками S  тт 75 ж.

*  оасстояи

> «= 1 5  ж

> а ж е ш !е

г д о в л е т -

не меж-



П ри л ож ен и е  Ю

Р А С Ч Ё Т  И Ж Ж Ч И В О С Г И  Б У Н Ы

Н ео бх о д и м о  о п р ед ели ть  коэф ф ициент устойчивости буны , работаю щ ей  
при воздействии расчетны х вы сотой Л =*4,4 .и и длиной Л - 7 5  м. У г о л  
п одхода  ф ронта волн  и б е р е гу  в соответствии  с  п, 9.Э0 настоящ их Т ехн и ­
ческих указаний принят равны й 6 * 2 0 ° .

Р а сч ет  вы полняется  д ля  cojkvwroto массива бун ы  (р и су н о к ), так как 
именно он  находится  s  уедош гях наибольш их волновы х воздействий.

Я

Расчетная д ли н а  массива 5 * — 5,3 м. Н ак лон  боковой  грани массива 
отн осительно  вертикали  характеризуется

Я * - —* *  4.5
0,124.

отк уд а
/ * /

P it**  7°; co s  Р к —0*992; cos* р *«*0 ,984 .

У г о л  м еж д у  продольн ой  осью  соор уж ен и я  и ф ронтом  волн

а — 70е; co s  e *0 *3 4 2 ; cos* а —0*117.

Б оковое волновое давление к а  1 м* ч р я и н а  ч и н ил  наклонней
боковой  грани массива А В  оп ределяется  по ф орм уле

Р « 1 , 5 у Л К « ,

где / C * *~ 0 ,5 x A H (l+ c o s * a * c o s *P K ).

П о  та бл . 5 настоящ их Технических указаний при

4 ^ -0 .0 7 1  Кн-0.71.
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Подставив численны* з д г а я т  временных, найдем

ж . - о т

Тогда Я «2^69 г/**
П л о щ е  1ь  й ё р т и к а л ы М !  т*?*& е*жю б о к о в о й  г р а н и  м а е г д а а

* 7 5  4- 4,5
ч к ------ -----------X W *  13ч91 ^

Горизонте льне и ео?ЗД !Н «1ак1* волнового давления « а  боковую грязь- 
массмпе АН равна

*37,42 г.

Вертикальная <ЭД%|&:ш тэн1 давлений по грая* АВ  

* X B -# A B  t g p ' « 4 .64  Г

Р а з г р у ж а ю щ е е  е д Ф Ш ю е  д а в л е н * *  н а  п р о т и в о п о л о ж н у ю  б о к о в у ю  г р а н ь

массива А ' В ' onpejwM**to* ш  формуле

А Ж о е в .

гд*

А я ^ ^ Я £ Ж *(1 -| -со з*  a-cos* рв)

По табл 5 f9 i  ^ а «3 ,6 2  ж; а -c ig  а*=3,62х$*3б4«!,32^ 

/Си -0 ,23 .
Д ля  грани А ' В ' А * * *  —&13с Я «в * * -< Ш  r/ jA
Горизонтальная счч'гаасгяэавдая полного разгружающего волнового дав­

ления по грани А 'В *

W A *  =  * W  ’ “ АВ *  П 2 *  **•

Вертикальная соетам ж еи ая  этого давления

v * * * r  =  Н к Ъ' • t g  =  1 . 5 2  Ж .

Д а в л е н и е  н а  н а к л е й н у ю  т о р ц о в у ю  г р а н ь  г о л о в н о г о  « а с с я н а  « я р е т е л я -  

е т с я  п о  ф о р м у л е

P M ’ - \ $ y k K t .

Д л я  т о р ц о в о й  г р а н и  У т л о *  п о д х о д а  в о л н  п р е н е б р е г а е м ,  т .  е .  п о л а г а е м  

9 0 е  -  в - 0 ,  c o s  9 0 Р  —  « » 1 ,

Н а к л о н  п е р е д н е й  r j s a s w  ж * с ы » а  о т я о с ш т е л ь н о  в е р т и к а л а

откуда
Ч $ А В ' 3,65

=  1.413.

P a a ' ~ ^  « к  ^ - = 0 ^ 7 4 ;  c o s *  Г »  д а - - 0 . 3 3 .

Д ля  грани А Л ' К*-*й.$5; * . - 0 Л 6 7 ;  Р АА “ 3.85 r/ V
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П ло щ а д ь  вертикальной проекции передней грани голов н ого  массива

2,5 +  3,42 i -I- 0,9
* А А ' «  ~ 2  *  * 7 5 - -------Y ~  X  0,5 =  10,62 л Л

В ертикальная  проекция да везения на торцовую  грань голов н ого  массива» 

У  А А '  “  Р А А ' * Л К  '  в  Р д А # *  5 7 *8 /Л'

П ри  определении взвеш иваю щ его волн ового  противодавления по по- 
дош ве основания массива ординаты  эпюры в точках  А , А ',  В  к  В ' прини­
м аю тся равными соответствую щ им  ординатам  гори зон тальн ой  боковой  на­
грузки .

П л о щ а д ь  основания массива

w оси *  16*71 м*,

Среднее волновое взвеш иваю щ ее противодавление по подош ве осно­
вания

р » з * ~
2 Р АЛ’ +  Р +  Р о6р

-  2 ,8 £  т /мК

П о лн ое  усилие волн ов ого  противодавления , прилож енное к подош ве, 
основания голов н ого  массива

П тш =  Р щ *  * *©ен -  53,20 тп.

Собственны й вес массива с  учетом  потери веса в морской воде равен*

0  =
(2,4— 1,03)102,5

2,4
=  Щ § О т .

У стойчивость голов н ого  массива на сдвиг определяется  с учетом  сум ­
м арного  гори зон тальн ого  усилия , сдвигаю щ его  массив,

2  / / - # АВ—  Н  A W **37,42 —  12*24— 25.18 т.

и сум м ы  вертикальны х си л

2  У - G +  У А В +  V А В' +  У АА/-  П *58, 51 + 4 .6 4 + 1 ,5 2 +

+ 5 7 Д - 5 М - 6 М * г .

П ри  этом  коэффициент трения но подош ве основания голов н ого  мас­
сива в соответствии с грунтовы м и условиям и  принимается / *0 ,4 .

Т о гд а  сопротивление сдвигу  Т **\  • 2  У - ‘27,8 г, 
а коэффициент устойчивости

Г

г н ~  25,*8
U I .
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ра сч ет  iw E ff iM  яопм гж енкя  т м т ш т ^ ш ш т т  
. „ д л я  s i »  »  я ж м т а ч Е с к к х  б л о к о я  ' *

■ Определение глуёшш гшдет-обатки я р о т ш ш  по
♦методике расчета тонжмх не^«вк^овавЕ1шсте!(№с

. Расчет волновых т ш г ^ у т ж . : щ § т т е $ ж м т  в  t m i m t t m m  е ^эд«до;« 
if! настоящих Техшгоеакзд укласияб. - 

Р а с ч е т н ы е  параметры дол&ешк?: •

■ ' Высоты тжтш ё$.Т ж , „ * , « "Г С{,§
Длина воли» 1, ж .... е ^^

- Наибольший угол шштлш фронт» м » «  к б е р т -  ‘ , •
в о й .  мтщи 4 ,  гра& ,  .  Ш

Д и а м е т р  С  м .  ,  .  „  .. „ .. .. I #

. Ш и р и н а  б у н ы  л ,  ж .  I J  ■

Объемный вег породой м ш  ^  т/м» ; , . ...........  1®: .
Объемный s e c ;  f e »  щ.$ tf j&  .  „  %4  '

Г р у н т  в  о с н о в а н »  © » п » г | « ш е л ш : . т ш й э  яжпш сяеж» s * f e r  

угол внутреннего туевая щ т ш  f* .. ... ' . - 37
* объемный вес груша s« . »одей у*., г/м- , . * I , 1Д-

Р а с ч е т  глубины шфумишя ш ш ж т ф б м о ч т ^  ^
эдз призматических м ш с с т ш ш  высотой $ ж

Определение n a rp ym i m  м я »м )М М и и и и д г

Л - Расчете**- схем*
' I» Длина расчешдав эдяяшя {«рашное €Щи « ж  м т в р  »жш«ми- 

* о б о л о ч к а  м и )  5 » * *  §  м ,  е . ^ з ш  % ш л  < * « - *  I ,  I  м .
■ 2. Боковое волновое додивкне на !?м* эшекикей т*м«*«й г$шшё ноиг- 

р е ч и о г о  б е р е г о у к р е г ш 1« л ^ в о с о е с м р у ж е и й 1Н ' в р к  и в е » *  щ ш # » # »  о в е д з с -

НО н, ЗШ определяете* nw фвзтул*

■••.. ci—W V ., c o s « »< J $ i$ ;  с о # а * 0 в117;

•• "  Э ^ у г о л  н а к л о н »  б в ш » &  г р « « ш  с о о р у ж е н ы *  ^ ш а ' * * * * - ^  у т и х а л и , ,  

P ^ O i -  е о в £ *  * » - £ * « = - - I ;

А ' н - ^ к о э ф ф и ц и е н т ,  у ъ д т ы т и ж к л и й  j д е р а в  яо м е р л о с т  * *  лшм.^мм ш® х ь * « ш

ш ш ш н е й  ’ К  тж^'^ гршш-L о п р е д е л я е т с я  $* ^  <*~*т **
р а с с ч и т ы в а е м о г о  т о п г в е н т а  с о о р у ж е н и я  • *  &*ъж*ьг с :  ^

т а б л ,  б ,  •
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S  5
Д л я  ~ ^ = , —  «0 ,0 7 7  по табл, 5 находим /Сн «0 ,7 0 . 

д. 65
П одставив численные значения переменных, найдем А '. - О ,39. Тогда

Я *  2.71 т/ж*
Д л я  теневой грани при a - c t g a — 1,1 - c tg  70®*0,4С, 

Р - 1 ,8 8  т/м*.

Возвыш ение гребня волны *гр  определяем  как г , *

2,71

1.0J
2,61 м ,

1,88

* r v a 6 p  ~  1,03

К я  “ 0,48. К а~ 0 ,27,

Р _

7 '

1,8 ж.

Эпюры волнового давления приведены на рисунке.

Горизонтальная составляю щ ая волнового  давления на внешнюю грань 
Л Б  д ля  секции длиной 5 » — 5 м

1,92 4-2,71
Я АБ - < 2 .7 1 Х 4 Д 5 + --------------------Х 0 .75 ) 5 -6 6 ,3  г.

Горизонтальная составляю щ ая волнового  давления на теневую  грань 
А 'Б ' д ля  всей секции

1 11 4 е 1 88
Я А,Б, «  (1 ,8 8 X 4 .2 5 +  — : ~ — Х 0 .7 5 )Х 5 -4 5 ,6  т.

Сум м арное  горизонтальное усилие, сдви га ю щ ее  секцию,

&  —  ^ А Б  “ 20,7 г.

О пределение глубины  погружении колоины -оболочки

Н еобходим ая глубина погруж ения колонны -оболочки определяется по 
уравнению

ч i £ i &

1г.*Лг
0,

где £ - 2 0 ,7  т. 
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rf-^днам етр  колонны -оболочки , равный 1,6 м\

td «р ^  37̂
т  = 4  y ------— 4 X U2------ —

cos f  cos 37е
= 4 ,5 ;

с— расстояние от  дна д о  точки прилож ения равнодействую щ ей в олн о ­
вого давления, равное *2,4 м  (ом. рисунок ).

П о сл е  подстановки численных значений получаем

t*o t*о Ж  —  5 ^ - 0 ,

откуда /о-»6,1 л*.
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7. Рассчитываем сум м у кортикальных сил.

2  Р » - G + Р щ с —  Р в о - 19»9 6 + 0 .6 5 — 5 £ 1 - 1 5 Л 0  п

в. Вычисляем коэффициент запаса устойчивости на сдвиг.

К у ц
f  2/>t 0 ,50  у  15,10 

btU>
1Д2.

где f —коэффициеит трении бетонны х м асси ва* по постели  в »  каменной на­
броски (принимается по табли ц е ).

m m pr iio c t ii дна
Киа+фчкиэт 

ЦНИИ» /

П рочная скала, н ам етш и  н а б р о с к а ..................................... 0,50

Известняки, песчаники . , . ........................................... 0,35—0,45

Галечно-песчаный грунт береговы х отлож ений . . . . 0.40

Пески пляж евы х отлож ений ................................................ О Д )

П лотны е глинистые сланцы  я мергели  с неомылкваю  
щ ямяся плоскостями а т т е с т о в а н и я  . . . . . . 0 ,2 5 -0 .3 5

Глины  и суглинки, глн ш ь+ м е  с л и т ы  «  мергели с  ом ы ­
ливаю щ ейся поверхностью  , . . ..................... ..... 0,20— 0,25

Ковффмциент запаса устойчивости подводного  в олн олом а  на сдвиг, по­
лученный в результате расчета, доджем бы ть не менее 1,20.

П р и м е р  2L Требуется  определить яилноиое давление на м орскую  на­
клонную  грань подводного волн олом а  дли расчета ее прочности. И сходны е 
данные следую щ ие (см . рис. 3)? параметры волны, образую щ ейся на со­
оруж ении, / / - З Д  А - 2,5, 8 м\ глубина затопления гребня волно­
лом а  —0,6 м\ у го л  наклона морской грани относительно вертикали 

р -6 9 * .
При расчете прочности конструкции подводного  волнолом а  давление 

на морскую наклонную  грань, согласно  примечанию п. 3.17, определяется  
п о  р ек ом ен д а ц и и  л . 3.1Д»с учетом пп 3.13 н 3.14.

При располож ении сооруж ения в  створе последнего  обруш ения волн 
расчетная ф орм ула  имеет вид:

Р »-0 .5/С гс  y X h  ( 0 ,0 3 3 ^ + 0 ,7 6 )  X  ( I  +  cos* Р ).

1. П о  табл. 4 (см  п. 3.13) определяем  коэффициент /Сге, характеризу­
ющий уменьшение волнового давления на «морскую наклонную  грань в з а ­
висимости от полож ения гребня волнолом а относительно расчетного уровня 
моря г т  Так  как гребень волнолом а располож ен ниже расчетного уровня 

воды  на - 0 ,6  м , что соответствует z v «0 ,2 4 Л . то К п  «0 ,8 1 .

2. О пределяем  волновое давление на морскую  наклонную  грань под­
водного волнолом а.

Р р  -0 ,5 X 0 .8 1  X  1,03X2,5 Х  (0,033—  + 0 ,7 5 ) X  (1 + 0 .2 6 5 )»1 ,4 2  г/м>
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