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Сб о р н и к  м е т о д и ч е а х я х  у к а з а н и й  о о о т а в л е н  н а  осно ве р а н е е  

опубликованных в ы п у с к о в  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  Jfc* 6-7. В к л ю ч е н -  

нне в  с б ор ни к м е т о д и к и  п е р е р а б о т а н ы  в  с о о т в е т с т в и и  о  т р е б о в а ­

ни ям и Г О С Т а  1 2 .1 .0 05 -7 6. Н е к о т о р ы е  у с т а р е в ш и е  м е т о д и к и  в а м е -  

не ны новыми.

На ст оя щи е М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  оп­

ределение с о д е р х а н и я  в р е д н ы х  в е щ е с т в  в  в о з д у х е  п р о м ы ш л е н н ы х  

по ме ще ни й пр и с а н и т а р н о м  к о н т р о л е  и  и м е ю т  т у  ж е  ю р к к д ч е о х у ю  

о м у ,  ч т о  и  Т е х н и ч е о к я е  уа ло вя я.

Ме т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о д г о т о в л е н ы  с о т р у д н и к а м и  л а б о р а ­

то ри и с а н и т в р я о - х и м я ч е о к к х  м е т о д о в  и с с л е д о в а н и я  И н с т и т у т а  

гигиены т р у д а  и  п р о ф е о о и о н а х ь з ы х  з а б о л е в а н и й  А М Н  С С СР .

Ре д а к ц и о н н а я  ко лл ег ия : М . Д . Б а б я н а ,  С . И . М у р а в ь е в а .

Т . В . С о л о в ь е в а .  В . Г . О в е ч к и я
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У Т В Е Р Ж Д А Ю

З а ме ст ит ел ь Г л а в н о г о  Г о с у д а р с т в  

ве нн ог >го в р а ч а  С С С Р

А . И . З Ш Ш К О

' Ж *  ____ и а е » -

*  Л Ш

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  УК АЗ АН ИЯ

П О  Ф О Т Ш К Т Р Ш Б С Ш С Г  И З М Е Р Е Н И Ю  К О НЦ ЕН ТР АЦ ИИ С У М Ш  

КА Р Б О Н И Л О В  К О Б А Л Ь Т А  И  П Р О Д У К Т О В  И Х  РА З Л О Ж Е Н И Я  В  

В О З Д У Х Е  р а б о ч е й  з о н ы

Г д д р о к а р б о в ы  к о б а л ь т а  С о / С О / ^ Н  

К а рб он ил к о ба ль та Coj/CQ/^J %

11=171.93

М = 2 8 2 , 9 3

1. Ха р а к т е р и с т и к а  ме т о д а

Оп ределение ос но ва но н а  по г л о а е н к и  к а р б о н и л о в  я г и др ок ар бо­
нилов х о ба ль та и  пр од ук то в и х  ра зл ож ен ия н а  во з д у х е  а з о т н о й  м о ­

лотой. Ион к о ба ль та оп ре де ли »! фо т о м е т р и ч е с к и  п о  р е а к ц и и  о  п я т р о -

ао-Р-солъю.

Отбор проб проводится с конц ен тр ир ов ан ие м в  а з о т н у ю  м о л о т у .  

П р ед ел из ме ре ни я ка рб он ил ов ко ба ль та в ан ал и з и р у е м о м  об ъе ме 

0,5 мкг.

Пред ел из ме ре ни я ка р б о н и л о в  хо ба ль та в  во зд ух е -  0 , 00 8 м г / м а 

/п ри отборе 6 0  л/.

Д и ап аз он из ме ря ем ых конц ен тр ац ий 0, 00 6- 0. 16 м г / м 3 . 

Опре де ле н! » м е г о м  соединения, ре аг ир ую т» * о н и т р о з о - Р - о о л ь »  

в  д а н н ы х  ус ло ви ях анализа.



Гр ан иц а суммарной погрешности наме ре ни я ка рбонилов к о б а л ь ­

т а  в  воздухе не превышает ±25$.

Предельно до пу ст им ая концентрация карбонила, гидрскарбоквла 

коба ль та ж  продуктов и х  р асп ад а  / по Со/ - 0,01 мг /м3 .

2. Реактивы в растворы.

К о ба ль т сернокислый, / О о S0^* 7  В о О  /, Г О СТ 44 62 -6 8.х . ч . , 

пе рекристаллж з о в ш ш ы й .

Ос новной ра ст во р кобальта, содержащий I ыг/мд. 0, 47 70 г 

аерахристажлизоваввого сернокислого ко бальта растворяют в п о д ­

ки сл ен но й воде, вносят в ме р н у ю  колбу емкостью 100 мл и доводят 

• т о й  ж а  в о до й д о  катка.

Ст андартный ра ст во р кобальта о со де рж ан ие м 1 0  м х г / ш  г о т о ­

ви т п е ре д уп отреблением со ответствующим разбавлением основного 

раствора.

Азотная кислота, ГОСТ 4461-67, уд .вес 1,4 и разведенная I ;I.
Ди ст ил ли ро ва нн ая веда, подкисленная /  О Д  ы а  разведенной 

а з от но й п о л о т ы  н а  I л  воды /.

На тр ий уксуснокислый, ГО СТ 199-68, 4С$ раствор.

Нитрозо-Р-соль, ГО С Т  £0588-63, 0 . 0  р а ст во р /  сохраняется 

в  те м н о !  склянке несколько ме ся це в /.

3. Пр иб ор ы и посуда.

в о т о к о л о р ш е т р  иди спектрофотометр.

Аспирационное устройство.

Поглотительные сосуды К а т е р а .

Ц р о б к р п  колориметрические аз бесцветного стекла, высотой 

1 2 0  т  ж вн утренним ди ам ет ро м 15 ш .

Ко лб ы мерные, ГОСТ 1770-74, еикостьа 28 мл.

Оипеткн, Г О СТ 20292-74, емкость» £-5 ми.

4. Проведение измерения.
Утопия отбора проб воздуха.
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Воздух со скоростью 2 л/мин. асш фдруют через дал последовательно 
соединенные поглотительные сосуды, содержащие по 10 мл азотной 
кислоты.

Д л я  о п р е д е л е н и я  1/2 И Д О  не об хо ди мо о т об ра ть 1 0 0  л  в о з д у х а  

в  течение 5 0  минут. Н е й д у  а с п и р а ц и о н н ы м  у с т р о й с т в о м  и  п о г л о т и ­

т е ль ны ми с о с у д а м и  с т а в я т  ко л о н к у  с ку с о ч к а м и  на т р о н н о й  в з в е с т и  

и  с т е к л я н н о й  в а т о й  д л я  п о г л о щ е н и я  п а р о в  азотной- кислоты.

У с л о в и я  анализа.

Со де ри им ое п о г л о т и т е л ь н ы х  с о с у д о в  в ы л и в а ю т  в  ф а р ф о р о в ы е  ч а ш ­

ки. С о с у д ы  о п о л а с к и в а ю т  2  и л  а з о т н о й  к и с л о т ы  /у д . в е с  1 , 4  /  и  

сл ив аю т в  т е  х е  чашки. Р а ст во ры в ы п а р и в а ю т  д о с у х а  н а  в о д я н о й  бане. 

Если о с а д о к  почернел, ег о о б ра ба ты ва ют 10 и л  со л я н о й  к и с л о т ы  и  
в н ов ь выпаривают. В  э т и х  х е  у с л о в и я х  п р о в о д я т  "холостое" о п р е д е ­

л е н и е  с 1 0  м л  а з о т н о й  кислоты. П о с л е  вы п а р и в а н и я  о с а д о к  в  ч а ш ­

к а х  ра с т в о р я ю т  в  5  м л  т е п л о й  п о д к и с л е н н о й  воды, п р и  п е р е м е ш и в а н и и  

с т е к л я н н о й  палочкой. Р а с т в о р ы  пе р е н о с я т  в  ко ло ри ме тр ич ес ки е 

пробирки, пр и б а в л я ю т  п о  2  м л  р а с т в о р а  у к с у с н о к и с л о г о  н а т р и я  в  

п о  I  м л  р а с т в о р а  н и т р о з о -  Р -соли, тщ а т е л ь н о  вз б а л т ы в а ю т  и  п о м е ­

щ а ю т  и х  н а  3  м и н у т ы  в  к и пя щую  в о д я н у ю  баню. З а т е и  в о  в с е  п р о б и р ­

к и  в н ос ят п о  2  м л  аз о т н о й  к и с я о т н  / 1 : 1  /, пе р е м е ш и в а ю т  и  ч е р е з  

2 0  м и н у т  ф о т о м е т р и р у ю т  п р и  д л и н е  в о л н а  4 2 0  в м  в  к ю в е т е  с  т о л щ и -  

в о й  с л о я  1 0  ш .

Со де р ж а н и е  к о б а л ь т а  в  а н а л и з и р у е м о м  о б ъ е м е  о п р е д е л я ю т  с о  

пр е д в а р и т е л ь н о  п о с т р о е н н о м у  гр ад у и р о в о ч н о ц г  г р а ф и ф .  Д л я  п о ­

с т ро ен ия гр ад у и р о в о ч н о г о  г р а ф и к а  г о т о в я т  ш к а л у  ст ан да рт ов со г­

л а сн о т а бл иц е 19,
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Таблица 19
Шкала стандартов

Номер стан­
дарта

Стандартный раствор 
с содергашеы 

10 икт/ад.ш

Шдкнслеыная вода, 
и л

Содвргш-ле ко­
бальта, мкг

I 0 6 0
2 0,05 4.95 0,5
3 0.1 4.9 I
4 0.2 4.8 2
5 0.3 4.7 3
6 0.4 4.6 4
7 0,5 4.5 5
8 0.6 4.4 е
9 0.6 4.2 8

10 1.0 4.0 10

Ш к а п у  ст ан д а р т о в  об р а б а т ы в а е т  ш а л о п г е н о  дробей. 

К о н ц е н т р а ц и ю  к о б а л ь т а  в  м р / н  3 в о з д у х а  ( X  ) вы чи сл яю т п о  

ф о р м у л е :

X *
■S • Vi 
V  • V*»

.где

'Й- количество кобальта, найддаое в анализируемом объеме дро­
би, икр;

V i “  о б щ и й  о б ъ е м  пробы, ш ;

V  -  о б ъ е м  пробы, в з я т и й  д л я  анализа, мл;

У , -  о б ъ е м  в о з д у х а  /д/. в з я т ы й  д л я  а н а л и з а  и п р и в е д е н н ы й  к  с т а н ­
д а р т н ы м  у с л о в и я м  в о  ф о р м у л е  /см. Д р ы о в е н и е  I /.



НрЯЛОВвЯВв I
Формула лряведенвя об ъе ма во здуха 

х  стандартным у с ло ва ки

Согл ас но требованиям Г О С Т " »  I2 .I .U OS -7 6 объем от об ра нн ог о 

воздуха ораводят к  ст ан да рт ны м у о ло вн ям -  температуре 2 0 ° С  я б а -  

рометрнчеокоиу д а а д е и я в  10 1, 33 к П а  / 7 6 0  м ы  рт.ет./ по формуле:

V 20
V i  . / 2 7 3  4  2С /  - Р  

/ 2 7 3  4 1  /  • Ш . З З
гае

Vf -  объем воздуха, отобраи^Л дня впала за, л(
Р -  бароматрячеокое давленяя, хПа;
I -  температура в. щуха в меоте отбора пробы, °С.

Для упрацешш расчетов яохьауются жооффвпяевтаия X /предате­
лю 2 /, вычдолеюшмя w  температур в пределах от мвиуо 30 до 
алое 30°С a MMMrt от 97,53 до 101,39 аОа /730-764 мм рт.от.А



Праяо пените 2

Коз#«центы К для привидения объема роэдуха к стандатэтнын услопияы.

rt 97.33/730 97 *86/734 98,4/738
Давление

98,53/742
г .  к  а/до. 
99,46/746

тэт*ст • . 
100/750 100.5?/754 ЮХ .06/750 101 ,•’5/760 101.66/76*1

-30 1,1582 I , i 646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1099 1,1963 1,2026 1Д056 1,212?

^6 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1,1768 1.1831 1,18© 1,1925
-22 1,11112 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1216 1,1278 1,1338 1,1399 1,1400 Т ,1490 1,1551
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1Д04Г 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 I  ;этз

-10 1,0X 1 1,0760 1,0819 1,0877 1,0936 1,0994 ХДОЭТ 1,1X12 1ДТ41 I ,1200
-6 1,0540 1,0599 1,0657 1,0714 1,0772 1,С829 1,0837 1,0945 1,0974 1,1032

1,0385 1,0442 1,0499 1,0556 1,06X3 1,0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869
0 Х,СЙ09 1,0366 1,0423 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0X 5 1,0733 1,0789

+2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0407 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
+6 1,0087 Г ,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,С36* 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557
+10 0,9944 0,9999 1,0054 х , о ю е 1,0216 1,0272 1,0326 I.C353 1,0407
+14 0,9806 0,9860 0,9914 0 ,99€7 1,0027 1,0074 Х ,0128 1,01© Х,0209 1,0263
+18 0,9671 0,9725 0,9778 0 ,9*30 0,9884 0 ,99*6 0,9989 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0,9605 0,9658 0,9711 0 ,97© 0,9816 0,9863 0,9921 0,9974 1,0000 1,0035
+22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9300 0.9353 О б 0,9932 0,9955
+24' 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,966В 0,9735 0,9787 0,9339 С ,9865 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 С,9799 0,9051
+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0,9605 0 ,9С57 0 ,9X 8 0,9734 0,9765
+30 0,9288 0,9039 0,9391 0,9140 0,9Г32 0,9542 0,9531 0,9515 С ,96Х 0 .97ЕЗ

+34 0,9167 0,9218 0,9268 0,9318 0,9568 0,9418 0,9469 0,9619 0,9544 0,9596 g

+38 0,9049 0,9099 0 ,9X49 0,9198 0,9-48 0,9297 0 9347 0ДП37 0,9421 0,9471 wi



Q x u o s e s a a  S

Рве* I Прибор д я я  с о п я т  хлороргеятепх 
пахни магов



д о

Рве* 2 Гвфрвровапвя о м ш п и  срубке
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Рис. 3 Очистительная системе. '’ -склянке Тищенко, 
Z- поглотитель с натронной невесты).



Приложение 4

Опйсок институтов, редставивших 
в данный сборняк

новые методики

Нашенаваняе методякя !! Наименование института

I !! 2
Фотометрическое определение акрилонит­
рила

Горьковский институт ги­
гиены труда и профзаболе­
ваний

Газохроматографическое определение 
акриловой и метакриловой кислот
Фотометрическое определение аллилового 
спирта
Фотометрическое определение хлористого 
мстила и хлористого этила

« _ *

Фотометрическое определение 3,4-дюслор- 
пропионг. .илида

* «

Фотометрическое определение толуилен- 
диамина

п _ It

Спектрофотометричеокое определение 
карбазола

Свердловский инотнтут ги­
гиены труда и профзаболе­
ваний

Фотометрическое определение кротоно­
вого альдегида

Штаб военизированных гор­
носпасательных частей 
Урала /г. Свердловск/

Фотометрическое определение I- я 2- 
метялнафталинов

Донецкий институт гигиены 
труда и профзаболеваний

Фотометрическое определение аценаф- 
тена

* _ П

Фотометрическое определение коллидина * _  N

Газохроматографичеокое определение 
метилнафталяна я нафталина

Ангарский институт гигиены 
труда я профзаболеваний

Фотометрическое определении хлорной 
ртутиДулемь//

п и п
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i

Определение хлорной ртутя методой
атомно-абсорбционного анализа
Газохроиатографичеокое определение 
нафталина
Ояределенве ртутьоргшшчеошзх дао-
ХШЕКЙТОЁ
ёотомвтрвчвоков онредвлвше ефар- 
сульфонате.
Хроыатографкчвокре определение 
оташорхурхлоряда
Фотшетрачеокоо определение этид- 
квркаптаяа
Фотомотрячвокое рпределеняе ди­
хлорэтана
Фотометрическое определение оеяов 
мозптода

Ангарский институт гигиены 
труда н профзаболеваний
Бвлоруоскнй оанитарно-гяг&е- 
гнгческам институт
Кпевский акотитут гигиены 
труда я профзаболеваний

ft] ^  с

ШШКГШШХ1

Ленннградскай ннотнтут гигие­
ны труда я профзаболевании
Иоъооибирокнй о&иятаряый 
ииотут

0 ^ 0



С О Д Е Р Ж А Н И Я

OTP-

Методические указания по фотояетричесхому измерению 
концентраций ацонафтейй в воздухе

Методические указания по фотометрической̂  язаерешяю 
концентраций ацетальдегида в воздуха

Методические указания по фотометрическому измерена» 
концентраций акрилонитрила а воздуха V-.

Методические указаний по фотометрическому ззкервцщ) 
концентраций акриловой я метахряловой кислот о воздуха , Vo

Методические указания по гаэохроматографичвскоку 
измерению концентраций акриловой я ы-этахрадозсй кислот в
ЭОЗДУКе » 0 . в * э . в . о э . о . . » ? * > . э ' * « 0 о  э *  «сО

Методячеокне указания по фотометрическому эз»*эрааят 
концентраций аллилового спирта в воздухе . о . . . . * » 24

Методические указания по фотометрическому измерению 
концентраций первичных алифатических аминов в воздухе > . 28

Методические указания но фотометрическому измерению
концентраций 2-ашшо-1,3,5-траметилб8нзола в воздухе * « 33

М е то ди че ск ие указ ан ия по фото не тр яч ео хс жу из ме ре ни ю 

к о нц ен тр ац ий п- анизцдина в воздухе < . ................ .. . 35

М е то ди че ск ие указ ан ия по ф о то ме тр ич ес ко му и з ме ре на » 

к о нц ен тр ац ий бе риллия в воздухе « . . . ............. .. 4 0
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