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Глава СНиП II-H.9-65 «Силосохранилища. Нормы проек­
тирования» разработана Всесоюзным проектным и научно-ис­
следовательским институтом типового и экспериментального 
проектирования сельскохозяйственных комплексов и предприя­
тий по хранению и переработке зерна Гипрониисельхоз Глав- 
сельстройпроекта при Госстрое СССР.

С введением в действие главы СНиП II-H.9-65 с 1 октября 
1965 г. утрачивают силу «Нормы и технические условия проек­
тирования сооружений для силосования кормов» (СН 79—60).

Р е д а к т о р ы  — инженеры И. Н. Касаткин (Госстрой СССР), 
А. М. Аникин (Главсельстройпроект) и Р. Т. Смольяков (Гип­
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Государственный комитет 
по делам строительства СССР 

(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила СНиП II-H.9-65

Силосохранилища. 
Нормы проектирования Взамен СН 79—60

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы распространяются 
на проектирование силосохранилищ для ферм 
совхозов, колхозов и других сельскохозяйст­
венных предприятий и организаций.

1.2. При проектировании силосохранилищ 
надлежит кроме настоящих норм руководство­
ваться «Нормами технологического проектиро­
вания силосохранилищ» (НТП-СХ.7-65).

1.3. Силосохранилища, предназначенные 
для строительства в районах распространения 
просадочных и вечномерзлых грунтов, должны 
проектироваться с учетом дополнительных тре­
бований главы СНиП П-Б.2-62 «Основания и 
фундаменты зданий и сооружений на проса­
дочных грунтах. Нормы проектирования» и 
«Технических условий проектирования основа­
ний и фундаментов на вечномерзлых грунтах» 
(СН 91—60).

2. ВИДЫ СИЛОСОХРАНИЛИЩ

2.1. Для силосования кормов могут приме­
няться следующие виды силосохранилищ: 
траншеи — наземные, полузаглубленные и за­
глубленные; башни — наземные и полузаглуб­
ленные.

Уровень полов наземных траншей и башен 
располагается выше уровня планировочной от­
метки земли на 0,15—0,2 м.

В полузаглубленных траншеях пол распо­
лагается ниже уровня планировочной отметки 
земли, но не более чем на половину высоты.

В заглубленных траншеях пол располагает­
ся ниже уровня планировочной отметки земли 
на половину и более высоты траншеи.

Пол полузаглубленных башен располагает­
ся ниже уровня планировочной отметки земли, 
но не более чем на 3 м.

Выбор вида силосохранилища, а также оп­
ределение емкости и размеров отдельных его 
элементов следует производить по «Нормам 
технологического проектирования силосохра­
нилищ» (НТП-СХ.7-65).

2.2. Силосохранилища по капитальности 
проектируются двух классов согласно табл. 1.

Т а б л и ц а  1
Классы сооружений силосохранилищ

Капитальность сооружений
Класс

сооружений степень дол* 
говечности срок службы степень огне­

стойкости

ш ш Не менее 
20 лет

Не нормиру­
ется

IV IV Не менее 
5 лет

То же

П р и м е ч а н и я :  1. При обосновании допускает­
ся проектирование силосохранилищ II класса со 
сроком службы не менее 50 лет.

2. Силосохранилища со сроком службы до 5 лет 
относятся к временным сооружениям.

3. Классы силосохранилищ назначаются органи­
зацией, выдающей задание на проектирование в 
соответствии с главой СНиП П-А. 3-62 «Классифика­
ция зданий и сооружений. Основные положения про­
ектирования».

Вне с е ны
Г лавсельстройпроектом 

при Госстрое СССР

У т в е р ж д е н ы
Государственным комитетом Срок введения
по делам строительства СССР 1 октября 1965 г.

6 апреля 1965 г.

2-4649



СНиП 11-Н.9-65 — 4 —

2.3. Требуемая степень долговечности ос­
новных конструктивных элементов, за исклю­
чением кровли, а также шахт и тамбуров ба­
шен, должна быть не ниже степени долговеч­
ности силосохранилищ. Степень долговечности 
кровель, шахт и тамбуров не нормируется.

3. САНИТАРНЫЕ И ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ

3.1. Площадки, на которых размещаются 
силосохранилища, должны быть благоустрое­
ны путем планировки, устройства лотков (ка­
нав) для отвода поверхностных вод и приме­
нения соответствующих покрытий на подъез­
дах к сооружениям.

3.2. Расстояния (разрывы) от силосохрани­
лищ до других зданий и сооружений животно­
водческих и птицеводческих ферм не нормиру­
ются, за исключением расстояний до зданий и 
сооружений ветеринарной службы, которые 
следует принимать по «Нормам технологичес­
кого проектирования ветеринарных комплек­
сов» (НТП-СХ.8-65).

Расстояния до жижесборников должны быть 
не менее 10 м. Расстояния от силосохранилищ 
до зданий и сооружений, не входящих в состав 
ферм, надлежит принимать равными противо­
пожарным разрывам, предусмотренным главой 
СНиП 1I-H.1-62 «Генеральные планы сельско­
хозяйственных предприятий. Нормы проекти­
рования», если нормами на проектирование 
этих зданий и сооружений не установлены 
другие расстояния до силосохранилищ.

Расстояние от силосохранилищ до складов 
минеральных удобрений и ядохимикатов при­
нимать 300 м.

3.3. Проектирование молниезащиты силос­
ных сооружений башенного типа должно вы­
полняться в соответствии со специальными 
указаниями по молниезащите, утвержденными 
в установленном порядке.

4. СТРОИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

4.1. Объемно-планировочные и конструк­
тивные решения силосохранилищ должны от­
вечать требованиям главы СНиП П-А.4-62 
«Единая модульная система в строительстве. 
Основные положения» и обеспечивать возмож­
ность применения различных видов кон­
струкций.

4.2. Траншеи следует проектировать прямо­
угольной формы в плане с продольными стена­
ми, днищем и пандусами. Стены траншей мо­

гут быть вертикальными или с наклоном во 
внешнюю сторону. Наклон стен заглубленных 
и полузаглубленных траншей (рис. 1) в целях

Рис. 1 Схема наклонных 
стен силосных траншей

уменьшения давления грунта на стены реко­
мендуется принимать по табл. 2.

Таблица 2
Допускаемый наклон стен полузаглубленных 

и заглубленных траншей

Виды  гр у н та
Н ак л о н  стен  
к верти кали

Глинистые и суглинистые . . . . 1:10—1:5
Супесчаные и влажные песчаные . 1:5 —1:3
Песчаные сухие ............................... 1:2 —1:1,3

В наземных траншеях наклон стен прини­
мается до 1:10.

Днища траншей должны иметь уклоны не 
менее 0,01 в сторону приямков и отверстий для 
отвода излишнего силосного сока. Пандусы, 
устраиваемые для сопряжения днища с по­
верхностью земли, должны быть с уклоном не 
более 1 :3  и иметь твердое покрытие, рассчи­
танное на въезд и выезд автомашин и меха­
низмов.

4.3. Башни следует проектировать цилинд­
рической формы с вертикальными стенами, 
крышей и днищем. Для выгрузки силоса в сте­
нах башни следует предусматривать гермети­
чески закрываемые проемы, располагаемые на 
одной вертикали. Со стороны проемов к баш­
ням пристраиваются вертикальные шахты с 
окнами и внутренней лестницей. В нижней ча­
сти шахта заканчивается тамбуром с ворота­
ми для въезда транспорта.

В крыше башни следует устраивать три 
или четыре загрузочных закрываемых проема. 
Уклон днища башни в сторону стока излишков 
силосного сока надлежит принимать не менее 
0,02.

4.4. Для отведения из силосохранилищ из­
лишнего силосного сока необходимо преду-
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сматривать специальные устройства (приямки, 
отверстия в стенах, дренажные короба, ко­
лодцы) в соответствии с указаниями «Норм 
технологического проектирования силосохра­
нилищ» (НТП-СХ.7-65).

4.5. Конструкции силосохранилищ следует 
проектировать с учетом требований глав 
СНиП II-A.10-62 «Строительные конструкции 
и основания. Основные положения проектиро­
вания».

4.6. Для силосохранилищ следует приме­
нять преимущественно местные строительные 
материалы в виде крупносборных или штучных 
изделий; допускается также применение моно­
литных конструкций. Выбор материала и целе­
сообразных типов конструкций должен произ­
водиться на основе технико-экономических 
расчетов с учетом имеющейся производствен­
ной базы строительства и местных условий.

4.7. Ограждающие конструкции силосохра­
нилищ должны обладать водонепроницаемо­
стью и устойчивостью при эксплуатации их в 
условиях агрессивной среды и мокрого режима 
работы.

Наземную часть траншей в целях умень­
шения возможности промерзания и перегрева 
силоса рекомендуется обваловывать грунтом.

4.8. Для предохранения конструкций сило­
сохранилищ от преждевременного разруше­
ния под воздействием силосного сока, а также 
грунтовых и атмосферных вод необходимо 
предусматривать:

удаление из силосохранилищ излишков си­
лосного сока;

защиту ограждающих конструкций от кор­
розии;

устройство водонепроницаемой отмостки 
шириной 0,7 м по периметру сооружения;

заложение подошвы фундаментов и днищ 
силосохранилищ на отметке, превышающей не 
менее чем на 0,5 м наивысший уровень грунто­
вых вод.

П р и м е ч а н и е .  При высоком уровне грунтовых 
вод рекомендуется устраивать только наземные силосо­
хранилища.

4.9. Защиту ограждающих конструкций от 
агрессивного влияния силосного сока следует 
разрабатывать в соответствии с требованиями 
главы СНиП I-B.27-62 «Защита строительных 
конструкций от коррозии. Материалы, стойкие 
против коррозии» и «Указаний по проектиро­
ванию антикоррозийной защиты строитель­
ных конструкций промышленных зданий в 
2*

производствах с агрессивными средами» 
(СН 262—63).

Антикоррозийные покрытия должны быть 
водонепроницаемы, обладать необходимой во- 
до- и кислотостойкостью и не содержать в сво­
ем составе ядовитых и сильно пахучих ком­
понентов, влияющих на качество силоса.

Антикоррозийные покрытия ограждающих 
конструкций силосохранилищ не должны те­
рять свои защитные свойства в процессе эк­
сплуатации сооружений (при выгрузке и за­
грузке силоса).

4.10. Стены и днища траншей из бетонных, 
железобетонных, каменных и армокаменных 
конструкций должны устраиваться со сквозны­
ми деформационными швами, разрезающими 
ограждающие конструкции до основания фун­
даментов. Швы должны быть непроницаемы 
для силосного сока. Расстояние между дефор­
мационными швами силосных траншей следу­
ет принимать по главам СНиП П-В.1-62 «Бе­
тонные и железобетонные конструкции. Нор­
мы проектирования» и П-В.2-62 «Каменные и 
армокаменные конструкции. Нормы проекти­
рования» как для открытых сооружений.

4.11. При проектировании силосохранилищ 
следует учитывать недопустимость пучинных 
явлений основания исходя из условия, что 
грунты оснований не защищены от промер­
зания.

4.12. Материалы и конструкции для силосо­
хранилищ рекомендуется принимать по 
табл. 3.

4.13. В нижней половине каменных стен 
башен в случаях, когда не требуется армиро­
вание по расчету, следует предусматривать 
конструктивное армирование. Участки стен, 
ослабленные проемами или другими отверсти­
ями, необходимо дополнительно усиливать ар­
матурой или наружными стальными стяж­
ками.

4.14. Силосохранилища следует рассчиты­
вать по двум предельным состояниям — по не­
сущей способности (на прочность и устойчи­
вость) и по трещиностойкости согласно указа­
ниям глав СНиП по проектированию соответ­
ствующих видов конструкций и настоящей гла­
вы; при расчете башен необходимо учитывать 
также предельное состояние по деформациям 
и перемещениям. Силосохранилища должны 
рассчитываться на вертикальные и горизон­
тальные нагрузки и воздействия:

постоянные — от собственного веса конст­
рукций, давления грунта (для заглубленных, 
полузаглубленных и обсыпанных грунтом си-
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Табли*ц а 3
Рекомендуемые материалы и конструкции для силосохранилищ

Части сооружений
Материалы и конструкции силосохранилищ при сроке службы их

не менее 5 лет не менее 20 лет

Фундаменты и под­
земная часть стен ба­
шен

Стены

Днища силосохрани­
лищ и пандусы

Фундаменты силосохранилищ и подземная часть стен башен из железобетона 
проектной марки на сжатие не ниже 200, бутобетона из бута — не ниже 200 и 
бетона — не ниже 100

Железобетонные и бетонные из тя­
желого бетона проектной марки не ниже 
200; кладки из бетонных блоков, кам­
ней, глиняного обыкновенного кирпича 
пластического прессования проектной 
марки не ниже 100; бутобетона из бу­
тового камня марки не ниже 200 на бе­
тоне марки не ниже 100

Из глиняного обыкновенного кирпича 
пластического прессования проектной 
марки не ниже 75 или из искусствен­
ных камней и блоков — не ниже 25; 
из бутового камня проектной марки не 
ниже 150 на бетоне проектной марки 
не ниже 50, грунтоцемента проектной 
марки не ниже 40 или кладки из грун­
тоцементных блоков; лесоматериалов 
для наземных траншей и наземной час­
ти башен там, где лес является мест­
ным строительным материалом

Из грунтобетона, из утрамбованного Железобетонные и бетонные из тяже- 
щебня толщиной слоя 100 мм с пролив- лого бетона проектной марки не ниже 
кой битумом 200; бетона марки 150 с защитным сло­

ем из асфальтобетона толщиной не ме­
нее 25 мм; кирпича глиняного обыкно­
венного пластического прессования, 
пропитанного в битуме или петролату­
ме; битумобетона толщиной слоя 50— 
70 мм по слою утрамбованного грунта 
со щебнем

‘Покрытия Над траншеями — во всех случаях синтетические пленки; в районах с влаж­
ным и устойчиво-влажным климатом, кроме того, навесы или сараи из местных 
строительных материалов, или переносные навесы, или шалаши только над рас­
крытыми частями силоса; во всех районах предусматривать теплоизоляцию си­
лосной массы. В башнях во всех случаях — крыши любых конструкций

П р и м е ч а н и я :  1. К материалам и конструкциям с долговечностью более 50 лет относятся морозо-
стойкие кислотоупорные материалы и конструкции, не разрушающиеся под воздействием молочной, уксус­
ной, пропионовой и масляной кислот.

2. Состав и марку строительных растворов для конструкций силосохранилищ (для каменных кладок, 
заполнения монтажных швов и др.) принимать по главе СНиП I-B.11-62 «Растворы строительные».

Для кладки конструкций, расположенных ниже расчетного уровня стояния силосного сока, состав и наи­
меньшую марку растворов принимать как для подземной кладки в насыщенных водой грунтах, а для кон­
струкций, расположенных выше этого уровня,— как в очень влажных грунтах; для силосохранилищ IV сте­
пени долговечности марку раствора соответственно указанным условиям принимать не ниже установленной 
для конструкций III степени долговечности.

3. Морозостойкость конструкций и материалов силосохранилищ следует принимать в соответствии 
с главами СНиП П-В.1-62 «Бетонные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования», II-B.2-62 
«Каменные и армокаменные конструкции. Нормы проектирования» и II-А. 10-62 «Строительные конструк­
ции и основания. Основные положения проектирования». Марку морозостойкости для ограждающих кон­
струкций силосохранилищ следует принимать как для сооружений с мокрым режимом, при этом в силосо­
хранилищах IV класса марка морозостойкости ограждающих конструкций должна быть не менее 15.

лосохранилищ) и от воздействия предвари­
тельного напряжения конструкций;

временные длительные — от силосной мас­
сы (включая силосный сок и утепляющие по­
крытия) ;

кратковременные — от уплотняющих меха­
низмов, подъезжающих транспортных средств,

снеговые и ветровые нагрузки. При расчетах 
следует учитывать изменение нагрузок и воз­
действий в процессе загрузки и выгрузки си­
лоса.

4.15. Вертикальное нормативное давление 
Р* в кг/м2 от силосуемой массы (с учетом дав­
ления от уплотняющих механизмов — тракто-
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ров и автомобилей) на верхнюю часть наклон­
ных стен и днища траншей (рис. 2, а) в преде­
лах до 2 м от верха стен условно принимается 
равномерным по ширине днища и высоте стен 
и определяется по формуле

Р* =  2000/С, (1)

где К — коэффициент, учитывающий умень­
шение давления вследствие податли­
вости ограждений, принимаемый для 
стен из каменной, бетонной и бутобе­
тонной кладки и для днищ из любых 
материалов равным 1, для железобе­
тонных стен — 0,9 и для деревянных 
стен — 0,8.

Рис. 2. Схемы нагрузок от давле­
ния силосной массы и уплотняю­
щих механизмов (тракторов и ав­
томобилей) на стены и днище си­

лосных траншей
а — вертикальная нагрузка; б — горизонталь­

ная нагрузка

4.16. Вертикальное нормативное давление 
от силосной массы Р* в кг/м2 на днища башен 
(рис. 3, а ), а также на днища и нижнюю часть 
наклонных стен траншей, расположенных в 
пределах ниже 2 м от верха стен, определяется 
по формуле

=  y A  +  У ж /гж- ( 2 )

где Yc — объемный вес силоса в кг/мг\
уж— объемный вес силосного сока, рав­

ный 1000 кг/мъ\
hc — высота от верха силосуемой массы 

до расчетного уровня силосного со­
ка в м;

П р и м е ч а н и е .  Высоту расчетного уровня силос­
ного сока следует принимать по примечанию к п. 4.18.

Рис. 3. Схемы нагрузок от давления 
силосной массы на стены и днища башен
а — вертикальная нагрузка; б — горизонталь­

ная нагрузка

4.17. Горизонтальное нормативное давление 
Я{? в кг/м2 на верхнюю часть (в пределах до 
2 м) стен траншей от силосуемой массы (см. 
рис. 2, б) с учетом давления от уплотняющих 
механизмов (тракторов и автомашин) условно 
принимается равномерным по высоте стен и оп­
ределяется по формуле

Р» -  500К9 (3)
где К — коэффициент податливости огражде* 

ний, что и в формуле (1).
4.18. Горизонтальное нормативное давление 

от силосной массы Р* в кг/м2 на стены силос­
ных башен, на стены траншей на глубине ни­
же 2 м от их верха, а также по всей высоте 
стен траншей, в которых невозможно уплотне­
ние силосуемой массы автомобилями и тракто­
рами (секционные), на глубине г  в лсот верха 
силосной массы принимается по формулам:

а) для участков стен, расположенных вы­
ше расчетного уровня силосного сока,

P f =  180 hza; (4)
б) для участков стен, расположенных ни­

же расчетного уровня силосного сока,

180Aee +  Y .(A fc- A e)I (5)
Лж — высота от расчетного уровня силос- где 180 — коэффициент интенсивности гори- 

ного сока до поверхности днища со- зонтального давления силосуемой
оружения в м. массы нормальной влажности (т. е„
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при влажности силосуемых куль­
тур до 75%) на стены' сооружения 
в кг/м2;

Л-, hzi — расстояние от верха силосуемой 
массы до рассматриваемого сече­
ния соответственно z и Z\ в м; 

hc — расстояние от верха силосуемой 
массы до расчетного уровня силос­
ного сока в м;

уж — объемный вес силосного сока, рав* 
ный 1000 кг/м:3;

а — коэффициент, учитывающий увели­
чение интенсивности давления си­
лосуемой массы в зависимости от 
ее влажности: при влажности си­
лосуемых культур до 75% а=1,25; 
от 75 до 85% а =1,75.

П р и м е ч а н и е .  Высоту расчетного уровня силос­
ного сока в башнях принимать в соответствии с запро­
ектированными устройствами для его удаления, но не 
менее 0,25 Н (высоты стен).

4.19. Вертикальная составляющая сил тре­
ния силосуемой массы, действующих на стены 
сооружения, определяется для нормативных 
нагрузок по формуле (6) и для расчетных на­
грузок по формуле (7):

? p  =  t g  ф с £  Р $ ; ( 6 )

Р Т р =  t g  ф с  2  Р г , ( 7 )

где и Р тр — вертикальная составляющая 
соответственно нормативных 
и расчетных сил трения си­
лосуемой массы на 1 пог. м 
периметра стен на данной 
глубине в рассматриваемом 
сечении в кг;

tg фс — тангенс угла трения силосу­
емой массы о стены, прини­
маемый для участков стен, 
расположенных выше рас­
четного уровня силосного 
сока, tg фс =  0,36, а для уча­
стков стен, расположенных 
ниже расчетного уровня си­
лосного сока, tgcpc = 0 ;

2  Р“ и 2 РГ — полное соответственно нор­
мативное и расчетное гори­
зонтальное давление силос­
ной массы на участок стены 
длиной 1 м по периметру и 
высотой, равной расстоянию 
от верха силосуемой массы 
до рассматриваемого сече­
ния, в кг.

4.20. Расчетные нагрузки, кроме расчетных 
сил трения в силосных сооружениях, принима­
емых по формуле (7), определяются произве­
дением нормативных нагрузок на следующие 
коэффициенты перегрузки:

а) для горизонтального и вертикального 
давлений силосной массы — 1,4;

б) для остальных нагрузок — по главе 
СНиП П-А. 11-62 «Нагрузки и воздействия. 
Нормы проектирования».

П р и м е ч а н и е .  Коэффициенты условий работы 
конструкций силосных сооружений (в зависимости от 
применяемых материалов) принимаются по данным со­
ответствующих глав СНиП.

4.21. Давление глинистых грунтов на стены 
траншей и башен определяется с учетом при­
нятого способа производства земляных работ, 
а давление песчаных грунтов — независимо от 
принятого способа производства работ. Давле­
ние грунта при устройстве силосных сооруже­
ний в скальных грунтах на стены силосных со­
оружений не учитывается.

При механизированном способе производ­
ства земляных работ горизонтальное давление 
глинистых грунтов на стены силосохранилищ 
допускается определять без учета сцепления в 
таких грунтах, принимая расчетный угол внут­
реннего трения по табл. 4.

Т а б л и ц а  4
Значения расчетного угла внутреннего 

трения для глинистых грунтов при механизированном 
производстве земляных работ

Расчетный угол
Вид грунта внутреннего трения ф 

в град

Супесь .......................................... 23
Суглинок . . , ........................... 21
Глина ............................................. 19

При немеханизированном способе произ­
водства земляных работ величины расчетного 
удельного сцепления и расчетного угла внут­
реннего трения глинистых грунтов при опреде­
лении горизонтального давления таких грун­
тов на стены силосных сооружений принима­
ются по табл. 5.

Для песчаных грунтов независимо от спо­
соба производства земляных работ величину 
расчетного угла внутреннего трения следует 
принимать по табл. 6.

Величина расчетного горизонтального дав­
ления песчаных или глинистых грунтов на глу­
бине z от поверхности земли Рг в т/м2 на плос­
кие (гладкие, с пилястрами или с контрфорса-
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Т а б л и ц а  5
Значения расчетного удельного сцепления С 

и расчетного угла внутреннего трения Ф для 
глинистых грунтов при немеханизированном 

производстве земляных работ

Вид грунта
Расчетное удель­
ное сцепление С 

в т.М3

Расчетный угол 
внутреннего тре­

ния <р в град

Супесь ....................... 0 ,5 22

Суглинок ............... 1 19

Глина ....................... 2 ,5 16

Та б л и ц а  б
Значение расчетного угла внутреннего трения 

для песчаных грунтов

Вид грунта
Расчетный угол 

внутреннего трения
<р в град

Песок гравелистый и крупный 36
» средней крупности . . 33
» мелкий ............... ... . 30
» п ы л е в а т ы й ................... 28

П р и м е ч а н и я :  1. В случае расположения си­
лосохранилищ в двух разнородных слоях песка при 
определении горизонтального давления грунта на 
стены сооружений допускается принимать один угол 
внутреннего трения, соответствующий слою песка 
большей толщины.

2. Показатели табл. 4, 5, 6 могут уточняться по 
данным изысканий.

3. Расчетный объемный вес грунта при определе­
нии активного давления допускается принимать рав­
ным 1,8 t / m z .

ми) стены при механизированном способе про­
изводства земляных работ определяются с уче­
том сил трения между грунтом и поверхностью

стен по формуле (8); при этом угол трения за­
сыпки о стену Фо принят по табл. 7 равным по­
ловине угла внутреннего трения засыпаемого
грунта ф I т. е. фо ==

2
что учтено соответ­

ствующими значениями коэффициента А.
Р г = A  (уг + g), (8)

где А — коэффициент, определяемый по 
табл. 7 в зависимости от расчетно­
го угла внутреннего трения грунта 
Ф, угла трения засыпки о стену фо 
и угла наклона стены к вертика­
ли а;

Ф— расчетный угол внутреннего трения 
грунта в град принимается для 
глинистых грунтов по табл. 4, а 
для песчаных грунтов по табл. 6; 

у — объемный вес грунта в т/мг\ 
z — глубина от поверхности засыпки 

грунта до отметки, где определяет* 
ся давление, в м\

g  — равномерно распределенная на­
грузка, действующая на поверх­
ность засыпки, в т/м2.

4.22. Величина расчетного горизонтального 
давления глинистых грунтов на глубине z  от 
поверхности земли Рг в т/м2 на плоские (глад­
кие, с пилястрами или контрфорсами) стены 
траншей при ручном способе производства 
земляных работ определяется с учетом сил 
сцепления в грунте С и сил трения между гли­
нистым грунтом и поверхностью стен по фор­
муле (9) с учетом примечания к п. 4.23

Pz ^ A ( y z  +  g +  G) — G, (9)
где Л, у, z и g  — те же обозначения, что и 

в формуле (8);

Т а б л и ц а  7
Значение коэффициента А

Угол наклона 
стены к вер­

тикали 
в град

Коэффициент А  при расчетном угле внутреннего трения грунта <р в град

16 19 21 22 23 28 30 33 36

0 0 ,5 2 0 ,4 6 0 ,4 3 0 ,41 0 ,3 9 0 ,3 2 0 ,3 0 ,2 6 0 ,2 3
5 0 ,5 0 ,4 4 0 ,4 0 ,3 8 0 ,3 7 0 ,2 9 0 ,2 7 0 ,2 3 0 ,2

10 0 ,4 7 0 ,4 1 0 ,3 7 0 ,3 6 0 ,3 4 0 ,2 7 0 ,2 4 0 ,21 0 ,1 8
15 0 ,4 5 0 ,3 9 0 ,3 5 0 ,3 3 0 ,3 2 0 ,2 4 0 ,2 2 0 ,1 8 0 ,1 6
20 0 ,4 3 0 ,3 6 0 ,3 3 0 ,3 1 0 ,2 9 0 ,2 2 0 ,2 0 ,1 7 0 ,1 4

25 0 ,4 1 0 ,3 4 0 ,3 1 0 ,2 9 0 ,2 7 0 ,2 0 ,1 8 0 ,1 5 0 ,1 2
30 0 ,3 9 0 ,3 2 0 ,2 9 0 ,2 7 0 ,2 5 0 ,1 8 0 ,1 6 0 ,1 3 0 ,1 1
35 0 ,3 7 0 ,3 0 ,2 7 0 ,2 5 0 ,2 3 0 ,1 7 0 ,1 5 0 ,1 2 0 ,0 9
40 0 ,3 5 0 ,2 9 0 ,2 5 0 ,2 3 0 ,2 2 0 ,1 5 0 ,1 3 0 ,1 1 0 ,0 8
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Т а б л и ц а  8
Значение коэффициентов Аи Л2 и В

Отношение 
глубины от 

поверхности 
засыпки к 

рааиусу со­
оружений

Коэффициенты А lt Л* \ В при расчетном угле внутреннего трения грунта <? а град

16 19 21 22 23 28 30 33 36

Коэффициент Л,

0,5 0,25 0,22 0,2 0,19 0,18 0,14 0,13 0,11 0,09
0,75 0,35 0,3 0,28 0,27 0,26 0,2 0,17 0,14 0,12
1,0 0,45 0,38 0,34 0,32 0,3 0,23 0,21 0,18 0,15
1,25 0,54 0,45 0,41 0,39 0,37 0,27 0,24 0,2 0,17
1,5 0,63 0,53 0,46 0,43 0,41 0,31 0,27 0,22 0,18
1,75 0,7 0,58 0,52 0,49 0,46 0,32 0,29 0,23 0,19
2 0,78 0,65 0,57 0,54 0,51 0,35 0,31 0,25 0,21

Коэффициент А 2

0.5 0,79 0,75 0,72 0,71 0,69 0,63 0,6 0,56 0,52
0,75 0,71 0,66 0,63 0,62 0,6 0,52 0.49 0,44 0,4
1 0,65 0,59 0,56 0,54 0,52 0,43 0,4 0,35 0,3
1,25 0,6 0,53 0,5 0,48 0,46 0,37 0,34 0,29 0,24
1,5 0,56 0,49 0,45 0,43 0,41 0,32 0,29 0,24 0,2
1,75 0,53 0,46 0,42 0,4 0,38 0,28 0,25 0,21 0,17
2 0,5 0,42 0,38 0,36 0,34 0,25 0,22 0,18 0,14

Коэффициент В

0,5 0,55 0,62 0,66 0,68 0,7 0,77 0,8 0,83 0,86
0,75 0,59 0,65 0,7 0,72 0,74 0,81 0,84 0,87 0,9
1 0,63 0,69 0,74 0,76 0,78 0,84 0,87 0,89 0,92
1,25 0,65 0,71 0,76 0,78 0,8 0,86 0,89 0,91 0,93
1,5 0,68 0,74 0,79 0,81 0,83 0,88 0,9 0,92 0,94
1,75 0,7 0,76 0,8 0,82 0,84 0,89 0,92 0,93 0,95
2 0,71 0,77 0,82 0,84 0,86 0,91 0,93 0,95 0,96

Q
G =  ----- в т/м2-, принимается для супеси

tg<p
G =  1,24, для суглинков G =  2,9 и для глин 

G =  8,72;
С и ф — соответственно расчетное удельное 

сцепление в т/м2 и расчетный угол 
внутреннего трения в град для гли­
нистых грунтов принимается по 
табл. 5.

4.23. Величина расчетного горизонтального 
давления песчаных или глинистых грунтов на 
глубине z от поверхности земли Рг в т/м2 на 
вертикальные цилиндрические стены (башен) 
при любом способе производства земляных 
работ определяется без учета трения грунта о 
стены по формуле (10):

Рг =  AxyR -f  Azg — BG, (10)

где Au А2 и В — коэффициенты, определяе­
мые по табл. 8, в зависимо­
сти от значения ср и отно­
шения z к R;

R — наружный диаметр силосно­
го сооружения в м;

Ф, у, g, G, z — значения те же, что и в 
формулах (8) и (9).

П р и м е ч а н и е .  Если по формуле (9) и (10) по­
лучается отрицательное значение Рг , горизонтальное 
давление грунта на стены силосных сооружений прини­
мается равным нулю.

Расчет оснований силосных сооружений 
следует производить по нормативным нагруз­
кам, при этом нормативная нагрузка от гори­
зонтального давления грунта определяется де­
лением расчетного горизонтального давления
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грунта на средний коэффициент перегрузки, 
равный 1,2.

П р и м е ч а н и е .  Методика определения давления 
грунта на стены силосохранилищ предполагает, что на­
ивысший уровень грунтовых вод расположен ниже дна 
котлована не менее чем на 0,5 л.

4.24. При расчете стен заглубленных тран­
шей, а также полузаглубленных траншей и ба­
шен, не защищенных от подъезда к ним тран-

$  * ЮООкг/h* у - 1000кг/к*

Рис. 4. Схема временной нагрузки от 
транспортных средств

спортных средств, следует учитывать кратко­
временную нагрузку от транспортных средств 
по их техническим характеристикам, но не ме­
нее g = l0 0 0  кг/м2 на поверхности земли (см. 
рис. 4).

4.25. Внутренние поверхности силосохрани­
лищ должны быть ровными, гладкими и иметь 
сопряжения, легко поддающиеся очистке. В це­
лях предохранения ограждений от разрушения 
под воздействием влаги и кислот силосного со­
ка, а также в целях повышения их морозо- и 
трещиностойкости, отделка внутренних поверх­
ностей силосохранилищ должна обеспечивать 
создание плотного водонепроницаемого кисло­
тостойкого слоя. Отделочные покрытия выпол-* 
няются в виде окрасок, затирок и стяжек, а 
также облицовок; для повышения стойкости и 
долговечности конструкций и материалов мо­
гут применяться также различные виды про­
питок.
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