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УШВРОДЮ
ЭамеотителфТяавного гооударст- 
ввшог^айиТарноро врача СССР 

"  АгИ.ЗЫНШКО
m 3  г.

~/3

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗЛ1Ы1
ПО СГ1ШР(ШГС1ШРИЧКСКСМУ ИЗШРШШ) КШЦЕВТРлЦИЙ 

АНТРЩША В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

М « 178,’ 4

С14НЮ
Твердое вещество. Платность 1,25 при 27°. Тш  *16,04°, 

>1т У 7 ,3 ° . Растворяется в хяопоформе, бензоле, малораотворям 
в этиловом спирте, нерастворим в воде.

I .  Характеристика метода

Определение основано на выделении антрацена яв олижной ома- 
оа полициклических ароматических углеводородов при помощи тонко­
слойной хроматография я последующем спектрофотометрироваяяи сшр- 
>. вого раствора в  У. -области опектра.

Отбор проб проводится о концентрированием на фильтр.
Предел измерения чнтрацена 0,25 мкг/цл спиртового раствора.

Предрд измерения в воздухе 0,125 мг/м3 /при отборе 100 л/.

Диапазон измеряемых концентраций в воздухе 0,125-5 мг/м3.
Метод специфичен. Определению не мешают другие ЯА7.
Граница суммарной погрешности измерения л воздухе не прегы- 

ш j t  +15#.
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Предельно допустимы: концентрация в воздухе не уотановлона. 

Р'гхоыендуеыая -  ОД иг,'.!3.

2 . Реактивы и раствори

Антрацен, очищенный перекристаллизацией из спирта; раствор 

"свидетель" и стандартный раствор о концентрацией 10 мкг/мл в 
етвловом спирте.

Этиловый онир.-, ГОСТ 5962-67, 96*-ный, перегнанный, нефлу-
ореоцирупций.

Бензол, х .ч ., ГОСТ 5955-1 о.
Гексан нормальный, х .ч .,  МРТУ 6-09-3375.

Дизтиловый эфир, МР1У 6-09-5296-68, медицинский для наркоза. 
Окись алюминия для хроматография, П отепани активности. 

Пластинки для хроматографии "Сялуфох".

Фильтры АФА-ХА-20.

3 . Приборы и пооуда

Аспирационное устройство
Фильтродерхатели

Спектрофотометр

Аппарат Сокслета, вмеог юстью 100мл 

Испаритель роторный 

Колбы Борща
Кзмзра дли хроматографировании
Пластя&ки отекя. иные, размером 9 х  12 или 12 х 15 ом 
Лампа ОРК-4 со светофильтр. .1 УФС-2  иди У*С-3

Баня водяная

Пипетки, ГОСТ 20292-74, вместимостью 0 ,1 ; 0 ,2 ; 5 ,0  и 10,0 мл 
о дел киями на 0,001; 0,002; 0,05 и ОД мл соответственно
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Колбы мерные, ГОСТ 1770-74, вместимоотью 50 мл

Воронки о пористой шшотинкой А I

Стаканы химические, вместимостью 50 и 100 ыд

4 . Проведение измерение 

Условия отбора проб воздуха

Воздух со скоростью 10 л/ыяи аспирируют черве фильтр АФА-ХА-20. 

Джя анализа достаточно отобрать 150-200 л воздуха.

Уоловия анализа

Фильтр о отобранной пробой помещают в экотрактор аппарата 

Соколета и экстрагируют бензолом в течение 4-5  чаоов. Из получен­

ного зкотракта удаляют бензол в роторном испарителе или в колбе 

Вюрца, оотаток раотворяют в 1-5 мл бензелю и аликвоту в 0 ,1  или 

0,2 мл ыанооят оплошной половой на стартовую линяю шшотинки о 

незакрепленным слоем окиои алюминия иля пластинки "Силуфол". На 

стаитовую линию отделенной части пластинки ыяооят каплю раство­
ра "свидетеля". Хроматографировало ведут в  оиотеме гексан-бензол 

/4:1/ в течение 10-15 мин /на рлаотинке "Силуфол" -  35-40 мин/. 

После зтого ' 1рую пластинку освещаю фильтрованным ультрафиолето­

вым овитом л отмечаю полосу, но окраокз фяуореодендия н положе­

нию на хроматограмме ооответотвующую свидетелю. Слой сорбента 

снимаю, помещаю в воронку о пористой олаотянкой н промываю 
диэтяловыы ефиром до отсутствия флуоресценция отекающих о воронки 

капель эфира. Эфир из экотракт» упаривают на водяной бане при 
темп ратуре около 40°С. Оотаток растворяют в  Ь мл этилового опир­

ая я измеряю оптичеок’по плотность на спектрофотометре в кварцевых 

кюветах о шириной оло. 10 ш  относительно чяотого этилового опярта 

!ря ""юх длинах волн; 370, 375 и 380 нм. В случае, если величина 

оптической плотности раствора пробы при 37:' нм будет 'Чльше 1,^-
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1 ,3 , раствор необходимо разбавить спиртом и оиова . роиввеотн заме­

ры оптических алотнротей.

Предварительно фотометрируют при тех хе условиях рабочий 

стандартный раотвор .нтрацена о концентрацией 10 мкг/мл.

Концентрашт антрапеиа в пробе / С у /  выражает в мкг/мл и вы­

числят ’ по формуле:

Сст -  концентрация стандартного раствора антрацена, мкг/мл;

Р -  /2Д975 -  Д970 -  I 980/ -  разности онтичеокнх плотноотей 
раствора пробы при трех длинах воля; 

рот “ /*Д?т5 “ Дрт° -  Д®°/ -  разнооти оптических плотноотей 
стандартного раствора антрацена при тех хе джинах воля.

Концентрацию антрацена /X/ в воздухе в мг/ма рассчитывают

по формуле:

X я -------- , где
y2U

-р ' -  концентрация антрацена в проба, мкр/мл;
У -  объем пробы, v i ;

?2 (Г объем воздуха, взятый для анализа и приведенный к стандарт­

ным. условиям но формуле /см. приложение 1 / ,л .
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 

по оледушмей формуле:

¥ 20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf / .1 0 1 ,3 3  ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 

р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа *  760 мм рт.от.Л 
i  - температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета I f 2 0  следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/. Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£ на соответатвутжй жовффичиент.



йхт ж т вш в 2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■ Д а ю и а ..£».. iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I ; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I ; 1519 £1581 I ; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1 .1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ; 1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I . 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0^93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3

С ПИС ОК
институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ...... - ! .аш,ааом“ “ игати' “
_ _______ I  . _________ __!....................... ...........2 _______ ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г . Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2 ,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г . Киев



1М
_________ I ________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!____________________ 2___________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда *  
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний
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