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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКЛЗАНИР 
ПО «ОТСМЕТРИЧЕСКСМГ ИЗ.КРШШ КОЭДВДРАЦИП 

З-ХЖ У-1-ВРШ Ш ’ШАНА И 2-1Л0РЭТАН<ТЛЬФ0Ы0РШ В ВОЗДУХЕ 
РАБОЧЕЙ 3(И1

З-хлор-1-броыпропан М = 157,45

Жидкое», плотность 1,63 при 8°, 142,3°'.

2-хлорэтансульфохяоряд II в 16Э\08
cfc^ca^Ogce

Жидкоо», шотноо» 1,5487 при 20°, Тявп 196-199° при 
751 мм рт.от.

I . Характерно .ика метода

Определение основано на гидролизе 3-хлор-Т-броыппопана к 
2-хяоратансульфохлор!, .̂ Образующиеся хлор я dr ' определяет по 
i вакцин о р цанвдоы ртутя ■ хлорным *в..аз«1.

Отбор п"об проводя-оя о концентрированием в этиловый опирт. 
Предал даморення 3-хлор-1-броыпропана я 2-хлорэтаноульфохло- 

рг а 3 мкг в анализируемом объеме проба
Предал измерения в воздухе 0,75 мг/м® З-хяор-1-бр^дтропляа 

/пр! отбора 10 л воздуха/ н 0,15 кг/м®, 2-хлорэт, ноуьфохлоряла
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/щш отборе 60 я /.
Диапазон измеряемых концентраций в воздухе о ,75-20 мг/м8 

для З-хлор-1-бромпропана к 0,15-4,0 мг/м8 для 2-хлорэтаноуль- 
фохлорида.

Чь.ыраххяористый углерод опраделашио не мешает.
Определению мешают друг? галоидооодержащне соединения.
Граница суммарной погрешноотя измерения в воздухе не пре­

вышает +25#.
Предельно ддпуотимая концентрация З-хлор-1-бромпропаяа в 

воздухе Э мг/м3,*2-хлорэтаноульфохлор«да 0,3 мг/м8.

2 . Рглктивы и растворы

3-1лор-1-бромпропая, ч .д .а ., МРТУ 6-09-1477-64, Tvmt 140-143° 
г-хлореталоульфохлорд ., ТК1СП 200-203°С.

Основной раствор. Во взвешенную ыернуп колбу нместимовтью 
25 мл с 10 мл этилового спирта вносят 1-2 капли Э-хлор-1-брг1-  
иропаиа или 2-хлорэтаноульфохлорида, вг.вешивают • доводят до 
метки этилов_м спиртом. Вычисляют содержание веществ в I ми 
раствора. Раствор устойчив 5-7 дней.

Стандартный раствор с содержанием 100 мкг/мл .готовят г от­
вет твутащм разбавлением основного раствора этиловым шшртом. 
Раствор устойчив в Течение 3-х дней.

Калий хлориотый, х .ч ., ГОСТ 4234-77.
Основной раствор, содержащий 100 мкг/мл хлористого водоро­

да, готовят растворечиом 0,0204 г хлопистого калия в 5 мл дио- 
тиллировинпой £?оды, и мерной колбе на 100 мл я доводят, до мет­
ки этиловым спирте ,

>' .зндпртннй раствор, содержащий 10 мкг/мл, го jсвят оорт- 
ветствупцим разбавленном основного раствора этиловым Чиртом.
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Спирт этиловый, ГОСТ 59"Э-67, ректификат.
Кислота азотная» х ,ч ., ГОСТ 4461-77, конц. я Ш  раствор. 
Ртуть родкшста , ТУ 4305-51, 0,2* опиртовой раствор. 0,2 г 

роданистой ртути растворяют в 100 ня этилового спирта. Спустя 
оутви раствор отфильтровывают черев воронку о пористой пластин­
кой ... 2 . Раствор устойчив в течение 14 дней.

Залезоаммонийные кваг да, ГОСТ 4205-77. 61 г железоаммоний- 
вшс к..аоцов внооят в колбу, добавят 100 :дл воды и 310 мл кон­
центрированной азотной кислоты. Раотвор фильтруют через воронку 
о пористой пластинкой И в  мерную колбу емкостью 500 ил и доли­
вают водой до метки.

Кали едкое, 4203-65, 5# раотвор в 8'..«рвом спирте.

9. Приборы и пооуда

Фотоколориметр или спектрофотометр 
Аоифациеняое уотрр*отво 
Поглотительные оооудн о поряотой плаотивхой 
Пробирки кфлоршетрвчеокяе, выоотой 120 мм л внутренним 

диаметром J5 ш|
Пипетки, ГОСТ 20292-74. вместимостью 0,1, I , 2 , 5 и хО мл 
Колбы норные, ГОСТ 1770-74, вМвотямоо м> 15, 100 я 500 мл 
Колбы конические, цилиндры мерные, ГОСТ 1770-74 
Ворошеи а пориот.-в пластинкой А 2 
Баня водяная 
Термометр на 100°С.

4. Проведение измерения 
Условия отбора проб воздуха

Воздух оо серостью  I л/мин асшрируют через 3 поглотительных 
да о пориотой пдаотиякой, ездеожаенбе по 5 мд айвового спирта
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/при охлаждении/.

Д|/а определения 1/2 ПДК Э^хлор1-ср '‘чироинна достаточно 
собрать б л воздуха в течете 5 канут.

Для оиредвлвняя i/2 ПДК 2*хлоротаис/льфохяорада да паточно 
отобрать 60 я в течение 60 мину .

Условия анализ*

Из каждого поглотительного сосуда 2 ил дроби влосат в ко» 
лораыетрячвскиа гсобирки, прибавляют по I ил 5* раствэрг едкого 
кала а нагревают в теленке В-х минут пра 7В-Ь0°С. ..о охлажда- 
наа вносят >' пробирка по 1,3 чл I0J* .«потной каблоты, добавляют 
ату же кислоту по капляи до |>астворишш осадка, при бывшая по 
0,5  ил вале.'«чшиоиа&яых квасцов, взбалтывают а пр.ишвают 0,02  ил 
0,2$ ояиртового раствора радшшстоО рту та. Раотвэры церамашяьают 
я черва 5 иалут фотоывтрируют пра д.шнв водны 470 нм я кювете о 
толщиной слоя 10 uu. Окраска растворов устойчива в точен** 7-8
часов.

Содержание выцесг i в анализируемом объеме ''пределяю* г.з 
прецвапи: еиъно ' троенному градуирож :Лм>у rpi Гику. Для построе­
ние 1*р:ц5уираво'Ц1аго графика готовят знсалу стандартов, согласно 
таблице v9

Таблица 29.
Шкала стандартов

Ноыер (Стандартный раствор, ! Этиловый! С одержание бр 
стан -! содержащий 100 мпг/мл, I спярт, !хлоротпнсуль.| 
нарта!__________ мл________ I мл ! ____ г  т

I 0
2 0.03
8 0,05
4 0.1
г 0 с
В 0,3
7 0,4
8 0,6

2,0 0
1.97 3
1,95 5
Т.9 10
- . 8 20
1,7 30
1,6 40
1,4 60

ош1ро1Г.на яла 
эхяэ| ада.
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ГЛлажу стандартов обрабатывают аналогично пробах.
При опре едения З-хлор-1-бронпропана или 2-хлорэтансульфо- 

хторщда в присутствии :: »ориг,гого водорода 2 ид пробы вносят в 
кадох'.хвтричаокую пробирку, прибавляет I ид 5% раствора едкого 
кади, нагревает 3 минуты при 78-8CJ и завершают анадяе, как 
указано выше.

Дня опредедешш оодеркашш хлориотого водорода 2 ыл пробы 
виооят в колоряметрк .оокую ьрэбирку, добавляют I ил вт.лового 
опирта, 1,7 ил 10& азотной кислоты, 0,5 ид хвлеэоамиои1лйшх квас­
цов, 0,2  мл 0 ,2* опиртового раствора родааиотой ртутя и фотомйт-  
рируют пра длине волны 480 нм в кювете о толщиной алая 10 мы.

Содержание хлориотого вадброда в анализируемой объеме опре­
деляют по предварительно построенному градуировочному графику.
Для построения градуироь шого графта готовят шкалу стандартов, 
оогласно таблице~30.

Щкао;.д стандартов
Таблица 30 .

НомерШтаидартный раотве. ,oo-!Ci :щартный раст-! Этиловый! С оде ржание 
отан-1двриащлй 10 мкг'мл^ 1вор,оодепкащи" ! спирт, !хлористого 
дарта! мл_____________1100 мкг/мл. гл ! мл ! подонода .им

X 0 - 3,0 0
2 0,1 - 2,9 I
а \ в - 2,7 3
4 0,5 2,5 5
5 I • 2,0 10
6 - 0,15 2,85 15
7 - 0,2 2,8 20
8 - 0,8 2.7 30
9 - 0,4 2,6 46

Шкалу стандартов обрабатывают аналогично пробам.
Содержание З-хяор-1-бромпропапа иди 2-хяорвтаноуЛьфох лорпда 

п при утотвм хлориотого водорода определяют по разности двух
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указанных определений.
Найденное по разнг~тя количество хлоряотого водорода в пе­

ресчете яа 2-хяоротаноульфохлоряд или З-хяор-1-бчомпропан умно**, 
кают соответственно на коэффициенты 2,23 яла 1,34.

Концеатраишо 3-хяор-1-бромп:ропаяа !>.ш 2-хлорэтаноулъфохяtv-  
рада в мг/м3 воздуха /X / вычисляют по формуле:

X & А .
г  *0»

, где

<У -  количество ъегцеотва, найденное в анализируемом объеме 
пробы, мкг;

% -  объем пробы, взятый для анализа, мл;
-  общий объем пробы, мл;
-  объем воздуха /л /,  взятый для анализа л приведенный к 

стандартным уоловилм по Фор :уле /ом. прилоиеййв I / .
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Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным уолопшш проводят 
по оледушмей формуле:

¥ 20
¥/' * /273 + 20/ > Р
/273 + jf /  .101,33 ‘

где

f* -  Объем воадуха, отобранный для анализа, л; 
р -  барометрическое давление, хПс /101,33 кОа * 760 мм рт.от.Л 
i  -  температура воздуха в меоте отбора пробы, °Ci

Для удобства раочета I f 20 следует пользоваться таблицей 
новффициеитов /приложение 2/ .  Для пряведевхя воадуги к етаадарт- 
вым условиям надо умножить /£  на соответатвутжй жовффичиент.



йхт ж т вш в 2
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

ivin приведения объема возпуха к стад г̂.ртнш условиям: те'трагура * 2 ( f ic  
ж а,2 юсфараоэ давление I0X,3S кПа /760 ш рт*с?*/

■ Д а ю и а..£»..iflfe
1 37,33 37,86 1 98,40 l 98,93 ! 99,46 ! 100 1 ion,53 ! 101,06 ! 101,33 ! 101,86 1 102,40

~i0 I .1582 1ЛБ46 1.1709 1.Г772 I .1836 I .1839 I .1963 1.2026 1.2058 1.2X22 £2185
-26 Г. 1393 1.И56 I; 1519 I; 1561 I .1644 1.Г705 LI768 I;I83X £1862 I.X925 £1986
-22 £1212 1.1274 IiX336 I ;1396 1,1458 I; 1519 £1581 I; 1543 I .1673 £1735 1.Г795
-18 £1036 1.1097 1.Ы58 I .1218 1 .1278 1.1338 1 .1399 £X460 £1490 £1551 1.Х6П
-I* I.C8S6 £0926 I ;0986 1.1045 I .1105 I .1X64 I ;1224 I ;1284 £1313 £1373 £1432
-10 I;C70i 1.0760 I.08I9 1.0877 Ii0936 I;Q994 I.I053 1Л1Х2 I.H 4I I .1200 £1258
-6 £0540 £0699 I.06S7 I. 0714 1.0772 1.0829 1.0887 1.0945 1.0974 £1032 I ;1069
-2 1.0385 1*0442 1.0499 1.0556 I .0613 I;0669 I;Cf726 I.C784 1.08X2 £0869 1.0925

0 1.0309 1.0366 1.0423 1.0477 X.05C5 I .0591 1,0648 1.0705 1.0733 1.0789 1.0846
+2 I.0234 £0291 £0347 X.0402 1.9459 1.05X4 I .0571 1.0627 Ii0655 I. 0712 1.0767
+6 £0067 I. 0143 I . 0198 I. 025a 1.0309 1.0363 1.04X9 1.0475 1.0502 1.0557 £06X2
+10 0,9944 <"XVV4 1.0054 1.0108 1 .0162 I;G2XS 1.0272 X.0326 1.0353 X.0407 1.0463
+14 0.9896 C.9860 0;99I4 0.9967 1.0027 1.0074 £0128 I . 0183 1.0209 I.C253 £03X6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0.9830 0.9884 0.9936 0.9989 1.0043 1.0069 £0122 £0X75
+20 0.9605 0.9658 0,9711 0.9763 0.9815 0.9868 0.9921 0.9974 1.0000 1.0053 I .0105
+22 0.9539 0,9592 0.9645 0.9696 0.9749 0.9300 0.9853 0.9906 0.9932 0.9985 1.0036
+24 0.9475 0.9527 &Э579 0,9631 0.9983 0.9735 0.3787 0.9839 0.9865 0.99Г7 0.3968
+26 0.94X2 C;9464 0.9516 0.9566 0.9618 0.9669 0.S72I 0.9773 0;9799 0.985X 0.9902
+28 0.9849 0*9401 0.9453 0.3503 0.9555 0.9C05 0.9657 0.9708 0.9734 0.9785 0.9836
+30 0.9288 0.9339 0.9391 0.9440 0.9492 0.9542 0.9594 0.9645 0.9670 0.9723 0.9772 ~+34 0.9167 0.92X8 0.9268- 0̂ 93X8 0.9368 0.94X8 0.9468 0.9519 0.9544 0.9595 0.9644 3*+38 0.9049 0.9099 0.9149 0.9198 0.9248 0.9297 0.9347 0.9397 0.9421 0.9471

w m wvo
0.9520



Приложение 3

СПИСОК
институтов, продотавшяшх методики в дашшй оборняк

Вещество ...... - ! .аш,ааом“ “ игати' “
_ ________I . _________ __!........... ..................... 2 _______  ______
Аэотяотокяслый натрий Институт гигиены труда я профзаболева­

ний АМН СССР, г . Мооква
АлшшшйоргаияНеокие
соединения

Институт гигиены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Аминазин Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Мооква

Антрацен Свердловский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Бромистый метах Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

ВяшшЗутяловнй эфир Горьковский инотятут гигиены труда-и 
профзаболеваний

X, 2-Диброыпропан Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Дшетшлацатамид Институт кренены труда я профзаболева­
ний АМН СССР, г. Москва

о-Дихлорбонзол в 
п-Дихяорбеязол

Горьковикий институт гигиены труда и' 
профзаболеваний

2 ,3-Днхлор-1,4-нафтожшюн Харысовокяй институт гигиены.труде и 
профзаболеваний

Дяэтилзслортиофоофат Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Из снропилхлорформиат 
/из опрошлхлоркарбонат/

Горьковокяй инотятут гигиены труда и 
профзаболеваний

Кадмий Инотятут гигиены труда и профзаболева­
ний АМН СССР, Г. Москва

Метшюятрофоо ВНУИГянтоко, г . Киев



1М
_________ I________
Иитрометан

Перхлорыетилмеркаптан

о’иыазин

!___________________ 2__________ _ _
Горьковский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Горьковский инотитут гигиены труда и 
профзаболеваний
Инотитут лелезнодорожной гигиены ГСУ MII0, 
г. Мооква

Сш.азян, пропааин, 
««травин

Горьковокг.й институт гигиены труда и 
профзаболеваний

Сурьма

Пятихлориотая оурьыа
Толуол, бутялацетат, 
бутиловый опирт

Институт гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква,
Ленинградский инотитут охраны труда 
Ленинградский институт охраны труда
Инотитут гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР, г. Мооква

Трехфтористая и трех- Ленинградский инотитут гигиены труда 
хлористая оурьма я профзаболеваний
Трихлорэтилен, тетра- Горьковокий инотитут гигиены труда я 
хлорэтая, тетраброызтан профзаболеваний
Трихлорэтилен,
тетрахлорэтялен

Трикреэилфоофат и 
трикоиленилфоофат
Трихлорбэнзол.

Белорусский оанятарно-гигиеничеокай инсти­
тут, г.Мяяок, Горьковокий инотитут гигиены 
труда я профзаболеваний
Ленинградский инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда я 
профзаболеваний

к-Хлорфеншшзоцианат и Горьковокий инотитут гигиены труда и
я-хл орфеяилнз оциана т профзаболеваний
Хлорбензол и 
бромбэнзол
Йюраягядрид тр‘ихлор- 
укоусной кислоты

Горьковокий институт гигиены труда я 
профзаболеваний
Горьковокий инотитут гигиены труда * 
профзаболеваний

Цяанурхяорад Горьковокий инотитут гигиены труда я
профзаболеваний

Ĵ i«-W-»,Ca,83r. ЭЦ. 1593 , _йр,_шси
Т«пмр*$«* Нцшвхврогм Здааоохршмш СССР,

МУ 2773-83

https://meganorm.ru/Index2/1/4293812/4293812671.htm

