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Примечания

1. Схема дана на основании предварительных материалов 
завода на опытную партий) комплектов КРТ и КРП.
Основные обозначения, принятые заводом на элементы комплекто$, 
сохранены без изменения. Схемы внутренних соединений комп­
лектов К РТ и КРП даны на рис 3.

2. В  нормальном режиме работы (обходной выключатель не 
используется) у  испытательных блоков 20БИ-23БИ сняты  
рабочие крышки.
При замене выключателя элемента I  системы шин вставля­
ются рабочие крышки в испытательные блоки 20БИ и 276И 
(в блоках 22 Б И и 23БИ рабочие крышки сняты )- при замене 
Выключателя I  системы шин вставляются рабочие крышки 
в испытательные блоки 22 БИ и 23 БИ ( 6  блоках 20Б И а 
27 Б и рабочие крышки сняты ).

3. Па рис. ч} г  пунктиром обведены накладки} устанавливаемые 
на панелях ЛПВ соответствующих присоединений ;
X — зспким на сборке панели.

Q. СПипы указатерЬных рере 1*°У -  РРУ и сопротивлений
9R а Ш  уаны у ля напряжение оператиёнмр постоянной) 
т о  ко» 22с В.

5. Врем я срабатывания реле 1РВ принимается большим, чем 
бремя срабатывания реле 2РВ {рис. 4,8).

6 Положение контактов испытатерЬных броков 20БИ -23Б'И 
при снятой рабочей крышке.

20 БИ f 22 БИ 21 Б И , 235И

4.
Перечень э л е м е н то в 9

Позиц.
обознач. Наименование Тип Техническая

характерист
ка

К-Sc Примечание

18-208 Выключатель 20

1ТТ-20ТТ Трансформатор така 5Q

1ТТП-2ПТИ Трансформатор тока 
промежуточный 63

КРТ Комплект реле тока ;
КРП Комплект реле 

промежуточных /
m - ш Реле напряжения рц-5з1т 4

1РВ Реле времени ЗБ- /43 1 :
2РВ Реле времени ЭВ-142 1

з р в ,т Реле времени э в -Н 9 ?

1РП Реле промежуточное Р(7- 23 /
2РП Реле промежуточное РП-252 /

ЗРП-бРП Реле промежуточное РП- 23 3

6РП-8РП Реле промежуточное РП- 212

9РП Реле промежуточное РП-212 /
ю р п -т Реле промежуточное РП-23 3 __
т - т Реле промежуточное РП-272 3 __ —

16РП Реле промежуточное РП - 212 /
п т т Реле. промежуточное РП-212 J L —
ШР-ЗдРП Реле промежуточное РП- 23 L . -
ж , з т Реле промежуточное РП-252 2 ______ _— —

7РУ- 4 РУ Реле указательное РУ-21/0,05 4 "____ .______ —
Spy Реле указательное Py-2f;Cps L

ЬРУрРУ Реле указательное РУ 21)0 ~2 __________ — -
Spy Реле указательное РУ-21/О L. ____ • - —r~ ~ ■-----

7Н-26Н Накладка НКР-З 26__ ______ ------ -——

т , 2 к Кнопка коз 2 ____—--- —---

7Р Рубильник двухполюсный i ----------- ——
1J1 Лампа сигнальная 4i _________ —

Ш 9  БИ Блок испытательный £И-Ц IS ---------—--- -------

7С,2С конденсатор НБГПЗ ■1 млер, чдУз 2 _ ___-— —

78,22 Сопротивление М Л Г 2 Вт,2  комj L — '
3R -SR Сопротивление /7/73 3 _ ——

6R-8R Сопротивление /7/73 3
SR,fOR С опротивление ПЭ-25 2000ОМ — — —

20БИ}22БЦ Брок испытательный 6И~£ 0 —

21БИ(т Брок испЬ/татерЬньш 6 И - ^ 2

1Д-1’Д Диод Д -2 Н Рооё L - _---------- ——-

Брок испы тстерЬны й БИ-У 1 ^

т Р Миллиамперметр м - г ^ nptdep. uivep. 
Q - 0.1 мо. 1 ——- —

энергосеть проект
ОРЗЯУМ

е. Москва /91 h;
Принцип схемы и расчеты 
дифференциально-тормозной 
защиты шин напряже­
нием НОнС и выше

Рис. 4 . (ПредалЖе ни е)

Примечания 
Пере че нь элементов
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7 РУ2
^ ------ Сигнал

„ Неисправность 
цепей защиты  

К  сигнальной ш и н"
лампе 

Указатель 
реле не 

поднят*

Z ) С хе м а  цепей сигнализации

Обходная 
система шин К Р Т

э. $

q ) Вариант включения 8 схему защиты  промежуточных трансформаторов тона  
цепи Выключателя 7В при использовании двух промежуточных трансформаторов 
тока 77ТП и 8 Т Т П  (цепи от  Т Т П  других присоединений не показаны)

2 Р Т Т

В.) Цепи повышения чувствительности пускового органа

+ 1 О т  ключа управления 7В

21РП
-TVV>—

2tPfl1 На вк/почение 7В

Т т ’ М я  1 3  j3 » 9Н
s»-c 1Г й  {.:J 

т *  мви г л|1 ■
8РПЧ вВИ гд

у i r ~  к

щ  юбиг л
— V  Й  1

9,%  8БИ Г;л

!8РП, !O M ? j
* If 1Л1 ' 

20РЯ, * М г Ъ
"  »» &

На отключение 7В

J Запрещение 
> АПВ УВ

>к ) Вариант схем цепей управления Выключателя 78 и запрещения его нНВ 
для случая использования двух промежуточных т рансформаторов тока 

в цепи указанного выключа те л я

энергосетьпроект
с р з я у м

г  М осква___________ т и .
Принцип.схемы и расчеты 
дифференциально- тормозной 
защиты шин напряжени­
ем 1/0к$ и выше

Рис. 5 . (Продолжение)

zj-Схема цепей сигнализации.
О)Цепа повышения чувствитель­

ности пускового органы 
ел и Ж) в Орион ты  схем.

Типибые реи-еяи^
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Л и с т
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Перечень элементов 73

П р и м еча н и я

7. Схема дана на основании предварительных матери а лсд завода на опытную партию комплектов
К Р Т  и КРП Основные обозначения} принятые заводом на элементы комплектов сок синены без изменения 
Схемы внутренних соединении комплектов КРУ и к р п  даны на рисЗ.

2. При наличии трёх ТТЛ в цепи выключателя 73 [рис 5, а и 6) производится следующие операции испытательными блоками:
а) При использовании выключателя 78 о качестве щинссоединитгльного в испытательные блоки 7/5И и /2БИ 

должны быть оставлены рабочие крышки ( у  испытательных блоков 75И - /ОБИ\ сняты рабочие крышки) ,
б) При использовании выключателя 78 в качестве обходного с разделением систем шин при замене им 

выключателя одного из элементовг присоединенных к  I  системе шин. должны быть вставлены рабочие 
крышки в испытательные блоки 75И и 85И ( у  испы тательны х блоков 9БИ-/2БИ сняты крышки) ;
при замене выключателя одного из элементов, присоединенных ко Л  системе шин, должны бито вставлены 
рабочие крышки 6 испытательные блоки 96И и Ю5И (у  испытательных блоков 76И, 8БИ, /15И и /35У, сняты 
рабочие крышки).

в) При использовании выключателя 78 в качестве обходного без разделения систем ш ин должны быть 
вставлены рабочие крышки В испытательные блоки ТБКиВБИ ($5И и/ОБИк ip испытательных дроков ЗБИи/2БИ(УБИгВБИ;НбИи12. 
сняты рабочие крышки.

3. При наличии двух ТТП  в цепи выключателя 78 (рис. 5,8 ц лс) производятся следующие операции оспы та  - ле? Ьными Sp скани- 
а) При использовании быключагпеля 76 в качестве шиносоединительного

— в блоках 8 БИ} Ю5И и /15И вставлены рабочие крышки 
(у блоков 75И и 9БИ сняты  крышки).

в) При замене Выключателя одного из элементов; присоединенных к  I  системе ш ин , должны бы ть  
оставлены (при использовании выключателя 7в в качестве обходного с разделением систем ш и н)
-вдроки 75ИиШ-рабочие крышки ;
— В блок ЗБИ -холостая крышка^
( у блоков 8БИ и 1/БИ - сняты  крышки).

в)  При использовании выключателя 7В в качестве обходного с разделением систем шин при замене им 
выключателя одного из элементов присоединенных к  Ж системе шин, должны б ы ть  вставлены
— % Прока 2БИ и ЗБИ- рабочие крышки;
*— в блок 7БИ} -холостая крышка ■

( у  блоков /ОБИ и НБИ -  Сняты крышки).

7В б качество

озиц.
сбознач.

18- 7В

Май ненова т

П 7 - 1 П

1Т7П-ЗТТП

КРТ
m i

/РИ-ЧРН

IP в
2РВ

В )  При использовании Выключателя 
Вставлены
—  I Прока 7БИи/ОБИ(ЗБИ а 3Би)-робочие крышки ;

—  § блок ЗБИ ( 7 БИ) -  холостая крышка;
(у  блоков Ш ( т )  цП5И - сняты крышки)

ф) Положение контактов испытательных блоков

обходного без разделения систем шин должны бы то

при снятой рабочей крышке:

76И;96И.11БИ ^ 8 £ Ч ;Ю Б и ]^  ^  ^  ^  ^T j

S.

На рис. 6 ,6 и и. пунктиром обведены накладки, устанавливаемые но панелях Л!78 соответствующих 
присоединений; на рис. 5, в обозначена X -заЖим на сборке панели.

Перечень элементов дан для схем по рис. р а - Э  . ти п ы  указательны х реле / Р У -6 р у  
и сопротивлений 96 и /Об уаны у//я напряжения оперативного постоянного то к а  2 2 0 в .
Время срабатывания o&yie /Р8 принимается большим, чем Время срабатывания реле 2РВ 
(рис. 5,8)
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УслоВнше обозначению

- Г ^ -  дифференциальный люк защиты •

1трм  ̂трмвзнвй ток защиты •
Iс .j  -  ток срабатывания защ иты )

1 -  расчетист точка отстройки защиты от Внешнего к j .
В минимальном режиме;

2 -  то  Же В максимальном режиме ,

2 -  про мао с тенге псом угла наклона , раВным ^

( к  * о т н о с и т е  льна я  погрешность трансформаторов m oxaj

Ж — зависимость l € j  = /  f ̂ торм )  $ удовлетворяющая условию 

отстройки am Внешнего к  у при К Торм < 2 ^ ' ;

^  • / /mD же при X  >терся

Рас. 6- Выбор расчетного режима отстройки за щ и ты  от 
Внешнего короткого замыкания

а ) Поясняю щ ая с х е м а

L с г

б) Векторная диаграмма токоб и э.д.с. генератора

Рис. 7. Векторная диаграмма токоб со стороны обобщенного 
генератора ( I яг , 1ВГ , 1СГ )  и со стороны обобщенной 
нагрузки Ч ЙА, I 8А , 1СА) яра коротком замыкании между 
двумя фазами на шинах.

знергосетьяроект
ОРЗВУМ

Рис. 6и 7 типовые рою Р̂Жр

4 ( п - о - т
г. Моссы !9Иг> К р а сч е ш и  д и ф ф е р е н ц и а лЬ - Н п п б о м
Принцип, схемы и распеты 
•jup{p$kы: нциалмо- тормозной 
защ иты  т и н  напряже­
нием ИОхд и бьтше

ноо токовой с торможением 
защите i шин л

/7 Jem
ЭЙ -  я г 1S
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Условные обозначения

1 -  расчетная точка проверки чувствительности  
'защиты,

Г  — расчетный минимальный л ш  В м есте  
* короткого замыкания на шинах

Рис. 8' Способ оценки запаса по чувстви­
тельности защиты

Г  \

— . -
— '  J-W Л/у

ь - 4-----------f
№  1 — ш г

X с.ш

Кс.Ш

ч  Д Д !
Г

а ) Случай при наличии свяли систем  
(секц и й )  шин

1 с.ш

fa* \*н и
(/~~Л ( ~ )  i

Ж с ш

6) Случай при раздельной работе систем 
(секций) шин

торм

Условные обозначения

1 — расчетная точка проверки чувствительности 
защ иты  по рис. 8 ;

2. -  расчетная точка отстройки защиты о т  токов 
небаланса при качаниях )

I  -  ли н и я  I g

I  -  за в и си м о сть  1 ц - f ( I Г0рМ ),с !е с т ч и 8 (н а щ а р  о тс тр о й к у  

за щ и ты  am качаний ;

Ж  ~ ли н и я  I Cj  -  const у обеспечивающая о т с т р о й к у  

з а щ и ты  о т  качаний.

Рас. 9. Схемы распределения токов\ влияю щ их  
на р а б о ту  защ иты , при ренсимах пуска 
У  РОВ и повачи напряжения на повреж­
денную систему (секцию) шин при ЛПВ

P u c jO . Выбор характеристики срабатывания 
пускового органа}  вводимой после 
срабатывания защиты.
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Рис. 11 Зависимость отношений 
{нечетного ос чувствительности ти­
хо нор. зам. ±r j.MUH к начальному теку 
срабатывания з-/пы I Cj. с от 
коэффициента тормоЛен!/р Кгсрн 
при коэффициент* чувствитель­
ности К ̂ ~ '2.
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