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Наименование _ ли ста Номер
листа

Страни­
ца

Перечень мостов ЭВ-/и 2
Схемы электрических соединении понижающих 
подстанции 330-500кв ЭВ-2 3

Схема цепей переменного тока и напряжения 
Защиты понижающего автотрансформатора 
мощностью 3 х 167 Мва (3  * 76 7 мваJ напряжени­
ем 500/230/10.5кв д ля  схем первичных соедине­
ний по листу Эв>-2, варианты ,в].ж\-С"

э в -з 4

Схема цепей оперативного постоянного тока 
и выходных иепеиГзащиты понижающего 
автотрансформатора мощностдю 3х 167Мва 
(3*267 Мва) напряжением 500/230/10.5 *5 
аля схем первичных соединений по ли сту  
ЭВ-2, варианты. в\ т ж*/ т 3 "

Э В -4 5

Схема цепей переменного тока а напря­
жения защиты понижающего автотранс- 
срорматора мощностью 3х 167мва (3* 2б7Мва/ 
напряжением 500/230/10.5кв д ля  схем пер­
вичных соединений по ли сту  ЭЗ- 2, 
варианты „ а ]  .е ]  . у

э з - в б

Схема цепей оперативного постоянного 
тока и тходных цепей защ иты  понижа­
ющего автотрансформатора мощностью 
3 х 161 Мва (3*267 Мба) напряжением 
500/230/ю 5кв аля схем первичных соедине­
нии по листу Э В -2 , 
варианты. а " , ,, е “ „ J "

Э В -б и 7

Схема цепей переменного тока и напряже­
ния защиты понижающего автотранс- 
срорматора напряжением 330 -500/ни-220/6-10x6 
для схем первичных соединений полисгуЭд-21
варианты щ2 % е\ . л "

Э В -7 8

[ А

Продолжение

Наименование ли ста
Номер
листа

Страни­
ца

Схема цепей оперативного постоянного тока 
и выходных цепей защиты понижающего авто­
трансформатора напряжением 330-500/110-220/6-10x6 
для схем первичных соединений по листу 
ЭВ-21 варианты „ г ", те", . Л "

Э В -в и 9

Схема цепей переменного тока и напряже­
ния защиты понижающего трехсразного авто­
трансформатора напряжением 330/220/35кб 
для схем первичных соединений по листу Э&-2} 
варианты., 3 , и4.

Э В -9 10

Схема цепей оперативного постоянного тока 
и выходных цепей защиты понижающего 
трехразного автотрансформатора напряже­
нием 330/220/35кв аля схем первичных соеди­
нений по листу За- 2 г варианты „ 2", е"/т и '

Э В -Ю  U / /

Схема защиты гиин 330-220 кв 
для схемы первичных соединений 
по ли с ту  ЭВ~2 t вариант „ 8* Э З -/ / /2

Схема защиты реакторов 500кб, 
устанавливаемых на линиях и шинах Э В -/2 13

Схема защиты синхронных компенсаторов 
мощностью 500 Мвар с машинным возбужде­
нием ( поясняющая схема, вариант I )  и мощ­
ностью 50,100 и 160 мвар с ионнЫм, тиристорным 
и бесщеточным возбуждением (поясняющая схема, 
вариант 0]

Э 8 -/3 14

Схема резервной дистанционной защиты 
автотрансформатора о т  междуазазных 
коротких замыканий

Э В -/4 /5

изменения внесены на листах Э В -1 , ЭВ-б,
ЭВ~8 , ЭВ-Ю. Эти листы заменяются соот- 
бетстбенно листами ЭВ-fu, ЭВ-би, ЭВ~8иг ЭВЧОи

Гл. инженер проекта
is f & f e

jH. Ригель]

I

!

Э н е р е о с е т Ь п р о е к т Типовой проект 
401-0-105

8. М о с к в а _______ 1971г.
Унифицированные принципи­
альные схемы релейной за-

Перечень листов

щ ит ы элементов подстан­
ций 330-500*6(Ум З-тЫ линии)

Альбом
В

Ji/cm
Э В - I U



В/1-1 вл-з I A J

а) Схема „ треугольник' на напряжении 
330-500к б ( дбе линии -  трансформатор)

6) Схема „ четырехугольник” на напряжении 
330-500к б (Обе линии-Оба трансформатора)

6) Схема абтотрансформатор- шины 330 -500к8 г) Полуторная схема 330-500 кб д) Схема v автотрансформатор -  шины ” с 
полуторным присоединением линий

Среднее напряжение

Примечания

1. Реакторы на шинах и линиях устанаблиВаются 
только при напряжении 500кВ. Со стороны 
нейтральных выводов реакторы оснащаются 
Выносными трансформаторами тока 35 кб (Оба 
керна') с коэффициентом трансформации 2000/5а,

2. Выключатель 6 цепи реактора устанавливается 
только при мощности синхронного компенсато­
ра} равной 50000 кВа. Коэффициент трансформации 
трансформаторов тока В цепи реактора равен

бОО/5а.
5. Заштрихованными показаны нормально отключенные 

Выключатели.

е) Две рабочие и обходная системы шин 110-220x8, 
число присоединений 7 и более

А Т
АТ-1 ВЛ-1 ВЛ-2 АТ-2

Блок синхронный компенсатор -  обмотка и) Одиночная секционированная
низшего напряжения автотрансформатора Выключателем система шин

Низшее напряжение

АТ-1 АТ-2

kj Одиночная секционированная 
выключателем система шин.

ж ) Одиночная секционированная выключателем и обходная системы 
шин110-220кб с совмещенными секционным и обходным выключа­

телями (пунктиром показан вариант с отдельными секцион­
ным и обходным выключателями, при этом перемычка из разъе­
динителя между обходной системой шин и секцией не 

устанавливается ).

АТ-1 АТ-2

л )  Две секционированные выключателями 
системы шин.

A T -t  АТ-1

энергосетьпроект

г. М о ск б а  19~Нг,
Униф ицированны е п р и н ц и ­
пиальны е сх е м ы  релейной  
защ ит ы  элем ент о в  подстан
иии330-500к3/5м 7-/77Л/ ли н и й )

Схемы электрических 
соединении понижающих 
подстанций 330'500кв

Типовые решения
407-0-105

Альбом
ж

Аист
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N T
1 1 .
n К дисрор. з-те <

I
У  У  £ " 1>ошиновки 500кВ

£ ’  £ .  £ _ К  защите Ш , 
УРОВу автома- 
\тике и 
измерительным 
приборам

Т_
, , шЛК диррср. з -те

£ "  £ “  £ ~ \ошинобки 500к8

£ £ _  £ V защите ЛЭП,
2 7 7  "  с -  С 1 \УР0Вга6тома- 

С .  С -  С » у тике и

В/1-3

± _

ВЛ-4
1

г  -  С "  С * [измерительным С "  С " С “ измерительным
Ч -  Ч *  Ч -  J приборам Ч -  Ц - CJ-J приборам

28

i
ЛКдифф. з-те \г

1

\

У  у  у  ^ошиновки 500кЬ

У  У  £ \КзащитеРЗП} 
ЗТТ С -  С -  С -  а втома-

С .  С .  С .  г / 7 7 ^  г/
4 т т

?

J -
 ̂К  дифф. з-те

£  ”  £  “ у ~  j o u j u h o Bk u  500кб

i ' A ' : a  

г л л :  

и г л :

К  защите ЛЭП, 
ЯРОВ, автома­
ти ке  и 
из мерительным 
приборам

у

£
500кб

Обх.с.ш

220кб

rt- СГ f t  1 Л' дифференциальной 
£ L  Ч* Ц -  г 30щи те  а Вт о тр-ра
С ~ С "  с ”  \  К измерительным 
С . С „ С - /  приборам
Е _ £ .  £ _ } л "ПРО В, автоматике
У  У  у  \  К  дифференциальной 
^  ^ -  Ч -  j защ ите шин 220кВ

I

а -  дифференциальной защите 
С .  с  -  С .)а8тотр-ра, УРОВ и з-те трёх- 
I  | |  проводного Ввода

К  дифференциальной з-те ошиновки 500кВ. 
/+ •  г |~  c t* \к  защите о т  междуфазнык кз 8 сетях sooxB 
С С - С « ] и 220кВ, о т  замыканий на землю в сети 500кВ, 

г  к контролю перегрузки, автоматике об дуба 
и амперметру через промежуточный тр-р тока

Я П

5 ТТ

Резерв /
К  защите о т  

перегрузки

/О ТТ

К  тр -ру  
напряжений

11ТТ

У  £ “  £ Жзащите реактора

г  -  г -  С ~ \ ^  дифф. защите 
Ц -  '  -  ошиновки 500кв

К  реактору500кв_____________ _____

К защите трёх проводного 
ввода А Т с  РЛН

К  защите о т  замыканий 
на землю в сети 220кв 

, К  дифф. з-те  ошиновки 10кВ а 
максимальной токовой з-те цепей Юкб
-К дифференциальной защ ите  
автотрансформатора

примечания

1. Л и с т  Э В -3  читается совместно с листом ЭВ-4-.

2. Положение блоков при снятой крышке

/Окб

1ЗТТ

# й # [Si]
0

ф^ф
7БИ; /2ВИ;/7ВИ;186И 21БИ 20 Б И тИ;256И:2ВБИ

К  защите реактора 
v и тр-ра с.И.

£ _  г  К  дифференциальной 
защите ошиновки /0кВ

3 . Значком ф показан испытательный зажим .

К  синхронному 
компенсатору

К  трансфор­
матору СИ.

К  тр-ру, питающему 
цепи возбуждения 
синхронного компенсатора 2U6H

Схема первичных электрических соединений

а Ь 3U0 a b3U0 256И

t о с зрн

1РИ✓VVk

5РН--------------- 1

ФРИ

О т  трансформатора 
напряжения /Окб

\  От тр-ра напряжения 
I  или Л  системы шин 220к б 
через контакты реле-повто­
рителей положения разъедини­
телей обходного Выключателя

О т  тр-уза напряжения I  u/tu Ж систем 
шин 2/0кв через контакты реле-пов­
тори теля положения разъединителя 
Вы к то ч а т  ел я 6 В

Ц епи переменного напряжения

Защита 
о т  

замыкании 
на землю 
в сети  
220кб

Защита 
реактора 
г  /0кВ 

и
тр-ра

с . н .

Диффе­
ренциаль­

ная
защ ит а 
ош иновки  

/ОкВ 
и

макси -  
мольная 
токовая 
защита 

цепей 
/ОкВ

Ш

Диффе­
ренциаль­

ная
защита  
ошиновки 

500x8t 
защ ита  

о т
междуфаз- 
ных к .з. 
в сетях 
S00 кв и 
220кВ, 

защ ита  
о т

замыканий 
на землю 
ё сети  
500кб\ 

контроль 
перегрузку 
автома­

тика  
обдува, 

измери­
тельный 
прибор

дифферен­
циальная
з а щ и т а
а в т о ­
тран сф о р­
м а то р а

Защита 
трёх про­
водного 

ввода 
устройст­

ва 
РПН 

автотрат 
qpopMamopa

ЮРТ

9 Т Т
А В С  Г""“'иу>----

ш  I

Защ ита
от

перегрузки

э н  е р  г о с е т ь п р о е н т
г. М о ск в а  {<311 г.

Униф ицированны е принцип иаль  
т е схемы релейной защ ит ы  
элемент ов подст анций 
330-5Q0/<S (без защ ит ы линии)

Схема цепей переменного тока 
и напряжения защиты понижаю­
щего автотрансформатора 
мощностью Зх/б 7М8а(3 *267Мда) 
напряжениемS00!230//o,5к6 для 
схем первичных соединений по 

f) листу Э8-2  ( вариантыJ81 „нс *

Типовые решений
4 0 7 -0 -1 0 5

АльЗом
Ж

Лист
Э В - 3



И М
^ 1 Г Т
28РП,

'“ l l
Запрет АПВ 
” выключателя 

1В

Запре/пМВ 
f выключателя 

2В

Запрет АПВ 
вы ключат е/Р  

ЗВ

Запрет АПВ 
выключателя 

4В

ЗапретАПВ 
выключателя 

6В

ЗапретАПВ 
обходного 

!>выключа­
теля 220кВ

НЫВ
L - 1*  £

И  У  РОВ 
500кВ

КУРОВ
220кб

Ь

//устрой­
с тв у

'^автома­
тического

пуска
пожаро­
тушения

I-

,ML

JP B
~1R ~

2РВ
“1R -

 ̂С и г н а л

Контроль изоляции  

Сигнал перегрузки
2БИ\ц_^ Сигнал
I f
jJP Q  28РУ.

г р г ^ г т

Щ  30 РУ

шчрг2 з/ру 
У р% 32РУ 

'J jp fe s p y

№ f

h

+с
1Г~

КИВ
но 34- о о -

I f ЭРУ,

ЮРУ,

Л1т , 

л[ т

>1Oj

/РУ,

2РУ,
13РУ, 

I f ------УРУ,
Л[5РУ,
т г ВРУ,

к
7РУГ

М У,
I f ЮРУ,

юру,

ЮРУ,
I f ЮРУ,
I f /9РУ,
Л120РУ,
I f 21РУ,

~]±22РУ, 
Ц  2 В РУ,
УяЧРУ, 
Л[25РУ, 
У  26РУ,
1]27РЦ  

У  28РУ,
У29РЦ
Узору, 

У  31 РУ,
1Г32РУ;
У ззру,
I I --------•

Сигнал

зз

±2-1РУ,16

Л-1РУ,

Ц Y ’-Щ

П Т # *

2K3<

/КЗ

х 1РУз 

X  2РУг

ХЗРУ3

л± З р1

1Г£^
'±6РУг
1Г 7Р%

Л1 т 2 

Л1 т г
юруг

1.1 т г-I!-------- <
1 т ?

Л1т г
Л1м уг  

Л1т , 

лгт

Л1т г
Л1т у г 

j | \яГУг.
Л13РУ;
1Г

. н а п ь
" г щ

1 ! '.25P4i

1 Ш Р к
Л1зоруг

' 1 т г

Л1ш г 

’' I m .
1Г

•Сигнал

18
ь-о-

3S
1L  _
^ 3 2

1

Uenu сигнализации

Условные обозначения

IPfJBj 2; ПРПВ,' 2 — контакты  реле положено 
1 „Включено” соответственна Выклю­

чателей 6В и обходного 220кВ ;
1 ^ 1 2  зу > 1.2 ~ контакты реле положения

• • ’ обходного разъединителя ;
1РП; 2РП -  контакты реле не пере ключе нир 

(раз Выключателей 6В и обходного ;
1РП09т 0 -  контакты реле наложения мотключет 

соответственно Выключателей 6Ви 
обходного.

Примечание: /Jucm 9 8 -4  чи тае тся  со вм естна с листом ЗВ-

Перечень элементов_______________ | Э
Пота,.

обознач. Наименования Т и п
Техническая
ха р а к т-к а к -ь Примечание

1РТИ-6РТН Реле тока с насыщают,, 
трансформатором PHT-S66

PHT-S67/2 6
7 Р П Н т Реле то к а  с насыщают, 

трансформатором РНТ-566
5l

7РТТ Реле то к а  с торможен. М37-11 1
? р т т -т т Реле тока с торможением &зт-ЫЬ 3
/РТ,2РТ Реле тока рт- уо/о 2

ЗРТ Реле то ка PT-w /a 1
ЧРТ-6РТ Реле то ка РТ-4о/о,6 3
7РТ,8Р7 Реле то к а PT-Bo/p-i 2

9РТ Реле то к а р т-Уо/я , /
ЮРТ Реле то к а р т -У о Ь 1
/КЗ К о м п л е к т  за щ и ты K3-/3 1

2КЗ Ком плект за щ и ты КЗ-12 1
з к з К о м п ле к т з а щ и ты КЗ -15 1
КИВ

елок-реле контроля 
изоляции В туло к КИВ-500 1

РТФ Фильтр-реле тока РТФ-/М 1
/PH, 2PH Реле напряжения р н -so/ 160 2
ЗРН-6РН Реле напряжения РН-53160Д 4
1рв -зрв Реле времени ЗВ- /зз 3

4РВ Реле времени ЭВ-/42 1
■ 5РВ Реле времени э в -щ 1

6РВ-8РВ Реле Времени э в - т 2
9РВ-/2РВ Реле времени ЗВ- НА 1
13РВ Реле времени зз- m R
1РП-УРП Реле промежуточное Р П -2/5 4
1 РПЦ, 2 РПЧ 

5РП Реле промежуточное РП-252 3

(РП-2У9П Реле промежуточное РП-2/2 i$
25РП-зт Реле промежуточное РП- 23 12

37РП Реле промежуточное РП-251 1
1 РУ-У РУ Реле указательное РУ-21/Щ 4
5РУ-26РУ реле указательное Py-2lk05 22

27РУ Реле указательное РУ-21/OJHS 1

28РУ-ЗЗРУ Реле указательное р у -г//а 6

т Промежуточный тр -р 1
т Д М и лли а м п е р м е тр 1
1Кг2К Кнопка 2
1ЛС, 2ЛС Дам па сигнальная 2
tp-pp Рубильник Р -2 12
1Н-38Н Накладка НКР-3 38
16И-/96И Блок испытательный Б  И - 6 /9
т ш и Блок испытательны й Б И -Н 7

!Д-2*Д Д и о д Д -2 2 6 28
1R-5R Р ези стор ПЭВ-50 R ~ /ЗООом 5
6 R JR Резистор ПЗЛ-SO R -  /50 ом 2

8R-/0R Резистор /73В-25 R -fOOor*, 3
м - м Резистор М А Т R  -  200кот 4

энергосетьпроект
г. Москва /971*.
Унифицированные принципиолбшн
схемы релейной з а щ и т ы  
элементов п о дстанци й  
330 500кб (без у ч е та  линий)

Схема цепейсолеративного посто­
янного тока и Выходные цепи з-ты  
понимающего автотрансформато­
ра мощностью 3*16 7М5а(3* г  В 7МЗа 
напряжением500/230pOS к8 для  
схем первичных соединений по 
т с т у  РВ'2, Варианты,,6\„ж", „ } "

типовые решения
П07- 0 -Ю 5

/1льдамл
А'ист

Э В - Ц
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. A

n r

n :
fU л~ дшрф. защите 
\ \ \ \oluuho8ku 500кВ

i : c a :  

v a 'a :

Кзащите ЛЭП, 
УРОВу автома­
ти к е  и 
измерительным 
приборам

1&

9

r t -  Г±\/Сдифф.зтците 
v » h .  С . / ошиновки 500кб

-  £ -  £ .1 А'за щ и те /13fl, £ -  £  - £ :
2 Т Т  г -  с “  с-и/ров^втом а- 7 Т С “ С "  f  

С .  С -  С .  г  ти к е  и 
£ “  £ “  ^^измерительным  > > л
Ч -  Ч -  q -J  приборам 4 *  4 *

2 S9

Одх.с.ш 

2 2 0 кВ

К  з аим т е
Р Щ  \

автоматике 
'  и
измерительным

приборам

f e  500x6

Хзбто/*
Резерв

т ^ л

- и  \
ЗТТ j  

А- 12ТТ й -  ргч А
I в о1 1

_p-J, П  А
К контролю 
перегрузки

V
« п

* c b  С ■ дифференц.з-те
С » С -  t  .J автотр-ра

/ T T f  измерительным
У ТТ  v -  '* - i  приборам

£ __ £ _ {  J / f  УРОВ,автоматике 
С “ С '  C “V Кзащ ите шин ц. с . q.j 220**

/

Примечания

1 Л и с т  З В -5  ч и та е тс я  совместно 
с листам и Э В - 6 и 98- (4.

2  Значком ф показан испытательный  
зажим

К  дифференциальной защ ите автотр-ра,
У РОВ и защите трёхпрободного ввода АТ

К  дифференц. защите ошиновки 500кВ, з -те  о т  замыканий 
на землю в се ти  500кв, контролю перегрузки> автоматике 
обдува и к амперметру через промежуточный т р -р

К защите о т  замыканий на землю в 
сети 220 кВ, к дистанционной защ ите  
о т междуфазных к.з. 6 сет як 500 и 220к 6
К защите трехпроводного ввода В Т

- &

К  дифференциальной защите,
'Ошиновки шкВ} максимальной 
токовой защ ите цепей Ю кВ

К  дифференциальной защите  
автотрансформатора

5В
К дифф. з -те  
синхронного 
компенсатора 1$
К  дифФ. з -те  
ошиновки 10кв

□ "йЬ
О ТТ

К токовой отсечке,

< £ £ 1

7ТТ

. ^  /4. 1 дитф .з-те  
f  С $ Асинхронного
V -  v - V - J ,

%
8 Т Т

компенсатора
> К  дифф. з -т е  
ошиновки 10 кВ

т

т И  /77, 
ОНО*

I
Ю ТТ

f t *  r t ~  r f - \  максимальной токовой 
С .  С _ С _ J  защ ите реактора
С "  С - С - \ ^  дифференциальной 
Ч -  Ч -/ з а щ и те  ошиновки ЮкВ

ч )
т  /0x6

£ " I  К  защ ите тр-ра С. И

f X e  измерительным 
Ч- j  приборам

трансформатору 
дного возбуждения 78

А

Q
К  синхронному 
компенсатору

к  I
К тр -р у  с.н.

Схема первичных, электрических соединений

азил _аЗил ь

1РН

2РН

/4613
■ Я —

КР6,1КЗЛ

и

ю Комплект 
0  дистанци- 
0  онной 
0  защиты 
0 с блокиров­
ок кой при 

качаниях

22614
П

й
ь -

236И
- V -

ЧРН/ т _

- U -

т й

~  г  
\ю ,v
T 2 d t

PM j— i  ■
/^rvn*— м _ Ь

1K3
2R 1 
* 18\ -o—-

3PH

□

О т mp-pa напряже­
ния i  или I  
системы шин 220кВ 
через контакты  

реле-повторителя 
положения разъедим, 
выключат. 4 В

и —

О т тр-ра напряжения 
I  или Я системы шин220кВ 
через к онта кты  реле -  

-повторителя положения 
р аз ъединителя обходного 

выключателя

. а Ь с о ,
О т  тр -ра  напряжения 1ТИ

5 Т Т

1 2ТТ

Ц епи переменного напряжения

W TT

J i l l - 1 !|3 &T0s\b'
L c L c L  itji------
l 4!  ч __ ____ m

Цепи переменного тока

Токовая 
отсечка, 
максималь\ 
мая тако- 
Вая з-та  
реактора

~3PfS~\20B2

к к И КРБ, >K U

1 '^Комплект- 
диета Ht!  ̂
онной зш 

•с щиты с о  
блокировкой 
при кача -о 
'K U U A-J

Защита от 
замыканий 
на землю *  
сети 220кВ
дистанци­

онная защита от 
междуфаз 
пых к  з.

энергосетьпроект
г Москва /971г.
Унифицированные пранцшнш/нг 
чые схемы релейной з-ты эдрмея
тоб подстанций 330500кб
[без защиты линий j

Схема цепей переменного т о к а  
и напряжения за щ и ты  понижа­
ющего а втотрансф орм атор а  
мощностью 3*167МВа(3*267МВа) 
напряжением 500(230/10^ к 6 для  
схем пербичных соединений по 
nuc mi! з в -2  , варианты „а", „е*, „ у

Типовые решения 
4 0 7 -0 -W 5

/(льдом
Ж

/7ост
З В -5
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, 11РПя

22РП,> | |

Запрет АПВ 
>6ыключателя 

1В

Запрет ДПВ 
> Выключателя 

2В

±30РУ,

' 1 т
л)згру,

Цззрз,
” з т ,

" j5 P 4 J

Ч*ю ,
I I
J?pyt

и

38 30 О -
►-о 36

К ИВ О -

Сигнал

Перечень э ле м е н то в

Позиц
обознач. Наименование Ти п

Техническая 
каракт- ка К-So Примечание

1РТНЮРТН пелетона снасыщанЫ. 
т р  а нс форматором р н т -566 1Q

/РТТ Реле тока сторможением МЗТ-11 1

m r -m i реле тока с
торможением ДЗТ-11/п 3

1РТ-7РТ Реле тока РТ-ЧО/а 7

8РТ.9Р7 Реле тока РТ-ЧО/Р 2

1КЗД
комплект дистанцион­

ной защиты
см. л и с т  

ЭЗ-/4

1КЗ Комплект защиты КЗ-15 1

2КЗ Комплект защиты КЗ-12 1

ЗКЗ Комплект защиты к з - а 1

НИВ блок-репе контроля изоляции йодов лт К И В-500 1

1РН-ЗРН Реле напряжения PHS3/6U 3

ЧРН Реле напряжения PH-S4//60 1

1РГ-6РГ Репе газовое РГЧ 6

IPB Репе времени 38-ЙЗ 1

2РВ,ЗРВ Реле времени э в -133 2

ЧРВ Реле времени ЭВ-142 1

s p b Реле Времени ЗВ-124 1

6РВ-8РВ Реле времени Э8-П4 3

9РВ-ПРВ Реле времени э в - т 3

12РВ Реле времени ЭВ- П4 1

т - т Реле промежуточное P/I-2/5 У

5РП-18РП Реле промежуточное РП- 212 Й

т п - з т §1иI§■съЧ<ь РП-23 12

3!РП Реле промежуточное РП- 251 1

ш -крп Реле промежуточное РП-252 3

т - т Реле указательное pwkms R
5РУ-30РУ Реле указательное рч-гф,05 26
31РУ32РУ Реле указательное Р У -Щ т 2
33РУ-38РУ Реле указательное РУ-21/П 6

1П Т Т Промежуточный тр-р 
тока 1 Применяемый 

На пане/ги / <РЗ
m А Миллиамперметр 1

/к-, г к Кнопка 2

1ПС-ЗПС Лам па сигнальная 3
1Р-ЗР Рубильник Р -2 0 10

1Н-29Н Накладка НКР-3 29
16И-16БИ Блок испытательный Б И -6 16

П6И-2Ш Блок испытательный Ы А-4 a

14-254 Диод Д -2 2 6 25
IR -5 R Резистор № -5 0 R =/800ом 5
6P-9R Резистор М Л Т R  = 200ком 4

10R Резистор ПЭВ-25 R  = 150 ом /

HR Резистор ПЭВ-25 R  = 220 ом 7

/RR-rn Резистор ПЭВ-25 R  = ЮОом 3

УспаВные обозначения

1 РП, 2Р П -к он та кты  реле непер включения сраз} соответственно. 
Выключателя обходного 220к8 ц 4В-,

1РП,1РП -  контакты реле положения „Включено*, соответственно, 
Выключателя 4В и обходного 220кв*

ШРПО, ШРПО-контакты реле положения що т  ключе но* соответственно 
выключателя ДВ и обходного 220кв;

ЖРП, Ш Р Л  -  контакты реле положения обходного Выключателя

Значком ф обозначены разъёмные зажимы;
Примечания см. л и с т  ЭВ-/4.
В ебязи с уточнением цепей запуска У РОВ ПО-220 кв данному 
чертелсу присвоен индекс „Ц  * *

Ю.Ш.72г. Глинж.пр. /Н.Равель/

энергосетьпроект
г Москва_________ /97/?.
Унифицированное принципа- 
альные схемы релейной з- ты 
элементов подстанций 
3W-500K6 (Лез защиты линий)

Схема цепей оперативного  
постоянного т о к а  и Выходных 
целей защ и ты  понижающего 
а в то тр -р а  мощностью 3*1б7М$а 
(3* 267Ша)напряжением 
500(330(Ю, 5 кв для  схем пер­
вичны к соединений по л и с т у  Э8-2, варианты «а*, ,е" ,„>»

Типовые решения
407-0-105

Альбоми
Аист 

ЗВ  -  5  и
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£

J O

г

г 330-500*$

1
1В

СГ ГГ дифф- заш>и тq . q . cL ̂ ошиновки а ото тр-ра

т  '  J ,

й о э

$  q! $ }  к т в

II
JJ

г г  <т\ Кдисрср. защите  v _ С. С. г I  системы шин
т  т  330-500нб

/

2 Т Т

С * х

а х

5 7  7

А В С

t i l t

ЧТ7

К дифф. защите 
\автотр-ра и ЯРОВ 
J  330-500x8

.защите ошиновки

Обх.сш

110-220x6

К duqxp защите 
автатр-ра

-  К измерительный 
приборам

- X  ЯРОВ и 
автоматике

X  дифф. защите 
шин 110-220*0

г  Г  f  ~ >330-500кв, к  резервным 
Т “ т "  г*J З'/пам автатр-ра, .

авто м атик е  аддуба, 
измери 7. при б. и коп гроль порог.

К  защите 
линий, У РОВ,
> автоматике,
' измерительным 
приборам

j -  j _ диррф. защите 
q _  CL с ошиновки 

а 6т о  т р -pa

/
К  B/J-1 
330-500x6

З Т Т

\
*s К  дисрф. за щи п т

1 ( Г  (Г\> Ж системы шин 
* - c -J 330-500x6

I C C ]  К  защ ите линий , 
\УРОВ% автоматике, 
'измерительным  

приборам

ЗВ

а х

M - t

7
\330-50Окб

К  максимальной таковой 
з -т е  I  секции шин 10 к6 
и измерительным 

приборам

f f C J  '“ '„y.i -.c
с -  с • С "1 Кдцф.з-те с -  г *  С я\ *  диЩ  заш>ите 
Ц .  С .  v . f ошиновки С -  С -  С - Г ошиновки 10 Кб

■ * ^ Ми И riflmnmn.Brt* I ^ авМ0тр-ра

К  максимальной токовой з -те  
Ж секции шин 10кв и 
 ̂измерительным приборам

/3 ^

« □
'ф '

10 кб

Схема первичных электрических соединений 
и цепи напряжения

ab  с

\
\  О т трансформатора напряжения.
\  7 или Л  системы шин 110-220x6, 

через контакты реле повторителей 
положения разъединителей обходного 
выключателя

а 6 с Ж

О т трансформатора напряжения 
I  или Ж системы шин Й110-220к6 
через контакты реле повторителя 
соложения разъединителя 
выключателя йВ

а 6 сЗО

О т шинок напряжения 330-500x6 f 
воспроизводящих напряжение на 
стороне 330-500кб автатр-ра

1РН

2РН

г
ФНОП

г/шФ
~рн  П

2РНФ ЧРН

ЗРН
О т тр-ра напряжения 
Ж секции шин 10 кб

а Ь с

17БИ

6РН

7 ^ 3
IРТМФ

ФНОП

1РНФ
~РН~\

/РНФ SPH

ГГ]
О т тр-ра напряжения 

стороны Юкв автатр-ра
О т тр-ра напряжения 
Iсе кц и и  шин Юкв

льи

г г т

5 Т Т

5 Т Т

ш

Дифферен­
циальная 
защ ита  
ошиновки 
зю-500кб; 
защ ита  

о т
междуфаз• 
ных к з . 
в сетях  
110-220x6 
ц330-500кв} 
за щ и та  

о т
замыканий 
на землю 

в сети  
330 -500кб 9 
контроль 
перегрузки, 
автомати­

ка
обдуба

Примечания .

Л и с т  ЭВ-7 ч и та е тс я  совместно с 
л и с т о м  Э В - 8 .

1. При напряжении обмотки среднего напря­
жения автотрансформатора 110 кб вынос­
ные трансформаторы тока в цепи 
выключателя 110кб имеют три керна 6 
связи с этим иепи измерительных при­
боров f УРОВ и автом атики объединяются 
на среднем керне трансформаторов тока.

Z. Положение блоков БИ при сн ято й  
крышке.

3  Устройство ХИВ устанавливается  
только для высшего напряжения 500кб.

1БИ 6РТ

4 Т Т

А I В с
т г

— к з — гъ-мсё.-----
!з d r y .

s i Ь _

Защ ита
о т

замыкании
на

землю 6 
се ти  

1Ю-220кВ

Максималь­
ная токовая 
защита 
Тсекиии шин

7 ТТ

7 ТТ

X  измерит.прибором

__________ m 5 "  4 -!P T ^

A. V B. c . _______к

S i C Z _ Z Z J --------

Максимальная 
токовая 
защита 

Ж секции шин 
/вкв

Условные обозначения

ЭТУ

Ю ТТ

1РПВ,ЖРПВ,ШРП&) контакты  реле положения „Включено*,
N  РПВ 1РПВ I ~ соответственно, выключателей 18, бв,
~~ '  J обходного Выключателя 110-220 кб, выклю­

чателей 5В и 6В.

IPflj -  к о н та к т реле положения автотрансформаторного 
обходного разъединителя

ГРПУрЖ т,Ш РПУ,Ш РПУ- к о н та к ты  реле ускорения за щ и т  
после включения, соответственна выключателей  
IB, 2В ,5 В  и 6В.

ЗРП^РП - к о н та к ты  реле непереключения фаз соответственно, 
Выключателей 4В и обходного 110-220 кб

IP  ПО, ЖРПО- конта кты  реле положения „отключено*, соответ­
ственно, выключателей 4В и обходного 110-22Qкв.

Значком ф обозначен разъемный релсим.

С х е м а  ц е п е й  п е р е м е н н о г о  т о к а

энергосетьпроект
г Москва Ю71е
Унифицированные принципиаль 
ные схемы релейной з -ты  
элементов подстанций■г?П- ГППмР ЛЛа- а —.. •'

Схема цепей переменного т о к а  и 
напряжения защ и ты  понижаю­
щего автотрансформатора  
напряжением 330-500/110-220/6-Юкв 
для схем первичных электричес­
ких соединений по л и  cm и т - э

Типовые решения
Ч 0 7 -0 -Ю 5

Альбам
й

Л и с т



Ш
а
м
а
ш
ю
Ш

З а п р е т  А П& 
Выключателя 

1В

ЗапретАПВ
Выключателя

2В

ЗопретАПВ
Выключателя

РВ

Запрет АПВ 
> обходного 
Выключателя

J /10~220кВ

Запрет АПВ 
Выключателя 5В

>Запрет АПВ 
Выключателя 6В

На отключение 
Выключателя 5В

Перечень э ле м е н то в

На отключение 
Выключател я SB

6РТ 1PH2 2РНг n  
7 F

»i -н- +i- 0  г
32РПГ з/РПг ззРПэ^

II -Н- -Ц- ™
, 33pfh згр п з 31РПз„

З/РПч 1= W - * ----
> II 1

32РПч

\ JW
II

устройству 
а В то м а ти -  
ческого 

'  пожаро­
туш ения

Схема цепей оперативного постоянного т ока и цепи отключения

ъ Ш & Щ - М '
— - — 1 атключ.

2 К З  ш с в
НО-220кВ

+ с,р  ' к  ' с

Контроль изоляции 
- ip j—  Сигнал перегрузки 

Сигнал с$*/д^жкой 

Сигнал

\  Сигнал

+с

<>~ОЧ0 320— , 

«h М В  3*о - , ,

jl щ

I/V JL  3-РУ, ft 

. Ч-РУ, /8

Г 1 Е _ _  '
17ч , 1-py, /<P

. «*»
ЗРУ, Я  ЮРУг

Я  w хСТ/руг
Я  spy, , Ч/2РЬ
Я  6РУ, Я  /ЗРУг
Ч й р у , Я  МРУ г

Я  /spy, Я  15РУг

У. 16Pyi Я  /6РУг
У  п р у / Я  ПРУ г

х  /еру, Я ~18РУг '

11 /ЭРУ, Сигнал , Я ТвРУг
Я  гоРУ, 1 Г 20РУ г
!1  г/ру, У  21 РУ2
Л  г г  ру, , хГ г г р у г
У  2.3ру. '1 23РУг

1 и
У  24РУ, \ ' Г г м ,

!1  25РУ, Я  25РУг
| Я  26 РУ, х~~26РУг
/  Ц  27РУ, Я  2/РУг

Ч гзру, У  28РУг
11 20 РУ, \ Я  29РУг
Ч у  ору, У 3ОРУг

\ Ч о щ \ ЧЗ/РУг

Чогру, \Ч~32РУг

Ч ззРу,
' I f

' Ч  м р у , У  ЗУ РУ2

Я  35 РУ, Я  ЗУРУг

\ Я  36 ру, У  ЗбРУг

Ц  37РУ, , Ч.37РУ,

Я  а д Я  38РУг

' 1 1 33 РУ, У  39РУ2

Я  //ОРУ, 1 я > *

Цепи сигнализации

1P9i
1 Г
1 Г

2руг

ЗРУг
ОРУ,1 Г

Jm_____ _

" !l £ ^

"!Гг?«Ь
1 Г 9 РУ,

jj'Py2го11~0—1J —о

-- I ------- 1
'tc j A  РУг  20 1 

2?  Г ф ^  j я2-2РУг

M ±3'руг 20

Позиц.
обозная. Наименование Тип Техническая

характ-ка Кбо Примечание

1РТН-7РТН
неле тока с насыщают, 

трансформатором PHT566 7

(РТТ-бт Реле тока с тормошен. АЗТ-н/сз 6
1Р7-ЗРТ Реле то ка рт-уо/а 3

ОРТ Реле то ка РТ-Уо/а 1
УРТ.5РТ Реле то к а РЗ-Щ а 2
Ю;ЗКЗ-№ Комплект защиты КЗ- /2 3

2КЗ Комплект защиты КЗ-15 1
КИВ

Блок-реле к о н тр о л я  
изоляции 6 во бое А Т КHB'SOO 1

1РТФМ Ф ильтр-реле т о к а  и „ 
мощ ности обрат, послед. РМОП-2 1

/РН-ЗРН, 
7РН ’ Реле напряжения PH-SS/BOl 4

4РН-ВРН Реле напряжения Ш ф о 3
1РНФ;2РНФ Фильтр-реле напряжения 

обратной последоват. РНФ-/М 2

1РМ Реле мощ ности РБМ-178/а 1

/РГ-7РГ Реле газовое 7

/РВ;2РВ Реле Времени ЭВ-И2
ЗРВ Реле бремени ЭВ-122 1

I8PBJ9PB
ЧРВ-ПРВ Реле Времени ЭВ-//4 1

9РВ Реле бремени ЭВ-///2 1
ЮРВ-/2РВ Реле бремени 36-/22 3
m - j m Реле бремена 38-/ЗУ 2
/5РВ-/7РВ Реле Времени ЭВ-/33 3
(РП-8РП Реле промежуточное РП-2/2 8

9РП Реле промежуточное РП- 2/5 1

ю рп-гт Реле промежуточное РЛ-23 /9
29РП Репе промежуточное РП-252 1

ЗЩ36РП Реле промежуточное РП-2/2 2
зт-ззрр Репе промежуточное РП'2/5 3
1ЧЩЗШ
37РП,38РП Реле промежуточное РП-23 9
т ,гр л у Репе промежуточное РП-252 2
/РУ-ЗРУ Реле указательное РУ-21/0,1 3

Ч0РУ~~
чру-гчру Реле указательное РУ-2/10,О5 22
25РУ27РУ Реле указательное РУ-2/(0,0/5 3

28РУ-31РУ Реле указательное РУ-2//а 4
32РУ-Ш Реле указательное РУ-2/[о 7

39РУ Реле указательное РУ-21/ор 1
т А Миллиамперметр 1

/К, 2К Кнопка 2
/ЛС-ЗЛС /!амла сигнальная 3
/Р,2Р Рубильник Р-20 10
1Н-37Н Накладка НКР-3 37
16И-ЗБИ15БИ-13БИ Елок испытательный 6/3-4 8
чби-ти

20БИ Блок испытательный 6И -6 12
U-28A Диод А -226 28
/R-6R Резистор ПЭВ-50 R -  /800ом 6
8R-9R Резистор ПЭВ-25 /?= 270 ом 2
10R-12R Резистор ПЭВ-25 R  -  /00 ом 3
13R-16R Резистор М /П R -  200ком 4

Сигнал

Примечания и услобные обозначений приведены 
на ли с та х  ЭВ-7 и эв-8.

Условные обозначения
1РП,2РП)ЗРП) УРП-контакты промежуточных реле В схеме 

управления Выключателями,соответственно, (В,2В,6В 
а обходного Выключателя, замкнутые в неполна-  
(разных режимах выключателей 

ЕРП, ШРП -  контакты промежуточных реле, установленные 
в схеме управления Выключателям^ соответственно, 
/В и 28замкнутые при отключенных выключателях

В связи с уточнением цепей запуска У РОВ ПО-220кВ данному 
чертежу присвоен индекс „и*

НШ. 12г. Глинжпр. /Н Ридель J

2-ЗРУ,
& I

энергосетьлроекгп
г. Москва 197/2,

иные прциирпцапь- 
ные схемы релейной защиты 
элем ентов п одстанци й  
ЗЗО 'вО О хЫ б е з заш ит ы  линий)

Схема цепей оперативного постоян­
ного тока и Выходных цепей защит 
понижающего аВтотранссрормат. 
чалряжкчшемЗЗв-5001//0-220/6-/Окв 
для схем первичных соединении 
по листцэВ-2.варианты..гб,е\ J "

Типовые решения
4 0 7 -0 4 0 5

Альбомж
Л и с т  

Э В-8 и



Ч
Ч

Э
ТМ

-Ц
-П

! \М
ам

он
то

6а
 I

1

!

I

1

8

1

$0>

ВЛ-1

L х

к о Л 2 $ Ш а а

V]

I Обх. с.ш 
220кб

К защите 
О*\линии,УР0В, 
(\ц  автоматике, 

измерителен, 
приборам

277.

i :  г :

е : е :

( t -K  дшр/рз-те 
с _ ошиновкиЗЗОкВ

Кз те линии, <
УРОВ, J T T  

>аВтоматике, \
измеритель- с
ным приборам с

Х-Кдисрф.з-те С .. ошиновки 330кВ

i  .  К з-те линии,
J  УРОВ, У Т Т л 

Ц . (автоматике, 
измеритель­
ным приборам

т 23 зв

'а в т о

"IК  дифференциальной з -те  
£ ‘^автотрансформатора и УРОВ

дифференциальной з -те  
/иноек и ззо кв, к з-те о т  

• ( междуфазных к.з. в с е т я х  330и220кВ,
'  к з-те о т  замыканий на землю 

В сети 330кб, к контролю перегрузки, 
автоматике обдува и амперметру 
через про межуточный тр -ртока

S T T

9 Т Т

Резерв
Кдиф(реренциальной 
засците последова­
тельной обмотки ( р
вольтодобав. агрегата (_

j /бмотш вольта- 
Л  добавочного агрегата 

' j>L Кдшрференц.з-те 
о 1  ошиновки 35 кв и

максим, токов, з-те цепей 35кб
[} Резерв

* - ч ! -------------------------------------------

(*>Кдшрф.з-те 
У . ошиновки ззвкВ

К з-те линии, 
УРОВ,

>аВтоматике, 
измеритель­
ным приборам

330кб

\

/ /7 7

л -  4 -  \Кдифф.з-те 
4 -  4- ц . [ автотр-ра

^ £ Л^Кизмерит.
/  приборам

с г  СГ КУР0В>С .  с .  С .  j  автоматике

г л :

ч

Условные обозначения

IP/!В, ,ИРПВ/ -  к о н та к ты  репе положения 
„ включено", соответственно, выключате­
лей 5В и обходного ;

ТРП, г 3 4 ~ к о н та к ты  реле положения 
обходного разъединителя ;

1РП,ЛРП -к о н т а к ты  реле непереключения сраз 
Выключателей 5 В и обходного;

IРПО,ЛРПО, ШРЛО -  к он та к ты  реле положения 
„  отключено ” , со отве тстве н н о , 

выключателей 5В, обходного и 6В;
Значком ф показан испы тательны й зажим . ^ 7

Примечания
I  Л и с т  ЭВ- 9 читается совместно с листом ЭВ-Ю.

2. В случае встраивания трансформаторов тока  
/ 2 Т Т  в линейные выводы автотранссрорма-

А В

А В

тораt трансформаторы тока в схеме диф- 
заициты автотрансформ атора на сторонах 
330 и 220кВ соединяются в треугольник.

3 7 1

3. Положение 
крышке

блоков при снятой рабочей

т 7 6 И Щ ^

А В С

\ ^ Т<з-те о т  замыканий на землю 
\ В сети 220кв
‘ Резерв

- К дифференциальной защиту 
ошиновки 35кВ и максимальной 
токовой защите цепей 35кВ

К  дифференциальной защите 
автотрансформатора

8 Т 7

/ 2 Т 7

"|_ Й

Ш77

13ТТ
r f - l / f  дифференциальной 
v -  /  защите шин 35кв

Резерв

6В
6 Т Т

Ь с 3 U , 1РНЧ>
_____ рн !
Ф н а п р ^ Н

№ > JM _

/4 7 7

35кВ\

шенциальной з -те  
ошиновки 35 кв в с

■ а

Ш -

т и

т
-ППГ»_

Схема первичных электрических соединений

О т тр-ра напряжения I или/L с. шин220кВ 
через контакты реле - повторителя 
положения разъединителя выключат. 5В

/~а~Сс~Ш С ?пки

7 7 7

* " Й

ЗРН
t f f i

а Ь с зио
О т  трансформатора
н а п р я ж е н и я  3 5 к о

216И

5РН
г о г ч _ 6РТ

ч
1071

О т  тр-ра напряжения!или Iс .  ш. 220кВ 
через контакты реле-повторителя
положен по оазърдппитрля обх. выключат.

2КЗ

Цепи переменного напряжения

Ц о
т 2-РМ

___________ 2КЗ
2-tPT 2-2РТ 2-ЗРТО  

—  —  о Ц -

X  *
226И

Г

T + s ;
[У ?J U -

L
‘

1_
_

_
_

_

5РТТ

T i

Г '

У 7 7

циаль-
ная

защита 
ошиновки 

35кВ, 
макси­

мальная 
токовая 
защита 

цепей 
35кВ

577

А В

5 7 7

А В

Дифферен­
циальная 
защита 
последова­
тельной 
обмотки 
воль т о -  
добавочно­

го
агрегата

1177

1ВИ

ib W
Г

1Р7Н

2БИ

L J

36И

и

Ч6И

— ffH -

2Р7Н

Г

о - / о

Г
ЗРТН

г

1РТФ 5БИ 66Н

сё— Ц -

Креле тока о бди6а и амперметру 
через промежуточный тр-р тока

Ш  Г ^ у ^ 7 Р Т Н
>̂1— n n .

ь i_.ll W

вви  |
SPT

- « О  8БИ
9БИ

Г '

ЮБИ
< 1 -0

О т тр-ров 
тока обходного 
выключателя 

220кВ X

12ТТ

12БИ

« -

2 Р Т Т

Г п г ]U o  — 0 - 4

1

З Р ТТ

" M f j

Защита 
am 

замыка­
ний

на землю 
В с е т и  

220кВ

Ш

дифферен­
циальная 
защита 

ошиновки 
330кВ, 

защита 
am

между - 
фазных 

КЗ.
в

сетях  
ЗЗО и220к В, 
защита  

о т
замыкание 

на 
землю 

В
с е ти  

330кВ, 
контроль 
перегрузки, 
автома­
ти ка  
обдува, 
измери­
тельный 
прибор

Дифферен
циальная
защ ита
а в т о -
трансфер
матара

Ц е п и  переменного тока

э н е р г о  с е т ь  п р о е к т

г М осква________10 71*
Унифицированное лринципи- 
альные схемы релейной 
з -ты  элементов подстанций 
з30-50бкВ(без защ иты  линий)

Схема цепей переменного то к а  
и напряжения за щ и ты  понижа­
ющего трехфазного а в то тр а н с ­
ф орм атора напряж ением  

.\330f220f35кВ для  схем первич­
ных соединений по л и с т у  ЭВ-2, 
Варианты ..г". и ••

Типовые решения 
1/07 - 0 - 1 0 5

A/ibfoM
п _
/7ист

Э В -9



ЬРТН
' -------1 Г ~

ЗРПц.1------------------------- --------------
г/’а* 2Рвз 

[ ~ р § ^ 7 ^ г р в
ЗРП

П II
2РВ|( 1 - 11 ■—11 БРО, _•-------it— •-----------— ____________ ________II

, ЗРП, 1 1РН1

. 6 m  [  2рн ,

----------------- ------ ГСУ\

4РП
# п г 1________ _ Г У Р л

2РВг

II II ------------ —  4— r w x _ _ _

6РП

2РП

Г8РП

Контроль 
исправности 
токовых це­
пей З/ЛЫ 
ошин. ЗЗМ
Чувствит.
комплектдисрдеренц.
* " % Ш Г

Цепи 
запрета 

лпз 
Выключа­
телей  
330x3 и 
220x6

Диффе­
ренциалы 

ная 
заш ита  
ошиновка 

ЗЗОкв

Защита от 
междусраз- 
ных к.з. 6 
сетрк 330к& 
и 220кХ
Защита 
от замыкан, 
fa землю 
сетиЗЗОкб

Оператив­
ное 

ускорение

Цепи оперативного постоянного тока

ЮРПг
— \ г ^
ЮРПъ

9РП-1 
~ 1 Г ^

-На отключение 
Выключателя 5В

19РП,

~?9РП2
-~1Г~
(9РПз

> На отключение 
Выключателя 

/в

, 28РП,.
2Я
I I J

23РП, 1il
t IP ,7Щ_д м

1 11_Ч г
IJ - -J М

+обх.выкл.
220кб

ПРО, 
1Г
11РПе
1Г
1!РПз 

I I ------

20Pflj “ 1 П Г 1 

20РПг “ II 
20РПз 
1Г

12РП, 
“ II----

12РПз
1 Г

2!РП1 
т г  

21РПг
“ I I ------

21РПз 
1 Г

.Н а  отключение 
г  Выключателя 

2В

22БИ
На отключение 

L -J обходного 
Выключателя 

220кб

обх.Выкл.22ВкЬ

+6t нрв 2т

►0

На отключение 
7 Выключателя 

зв

ч>-

f  ------ -
MPf!3-*#. Д - * .  На отключение
э р Рз—JI—

2ЧРПг
23РПз

I I
32РП

Выключателя 6В

П _ Г
i w  1
ш

~ ’ П Х р "
КЗ

На отключение 
>  выключателя 

UB
2РТг ОРТ 

— V —

1РН? 2РНг 
----- v r ~

•шее 2кз
I  W- Ш
г ~ г а

tSH _ На отключение 
шиносоединитель - 
ново выключ. 220кб

Засцита 
от 

замыкании 
на

землю 
в сети  

220кб

Ц епи
отключе­

ния
Выключа­

т еля
2 2 0 кб

i m H

~23РПц
I f

15РП, 22Н

~ З к Ж

,5РГЬ*Ш

/5 W , ? w

/5PIL 28Н

I6P/J3 МП----ip-azn>
ПРО  

1Г~
з/н

4 й
22БИ

L.J

/8P0i

Перечень элементов

ЮРИ ЛРУг

ДЬп 1
" — II

и р п ч т и >  

~2ш и

Л

>- г >[

чРПг
II

12РЦЦ M L ?

К\ рпз
и

!зрпч т у р  

~ г 2 Р П ч  .
Г !i r r  '

. ^ А РМ ---------

Запрет 
АПВ
Wh04L
1В

АПВ
ключ

2В

л}2ру% С т а л

spy;

Запрет 
> АПВ
Выключат.

ЗВ

> АПВ р— | Г
Выключат: ’— г г

48

r— ij— t ' O i
, 2ЧРП3 _

r . V.

1ГТ, 5РП1
1

'---- If—1
Запрет 

> АПВ
Г Ъ Т PS o  1ш
i 1

16РПг r i  %  

2ЧРПц О

т а

Выключат.̂

Запрет 
> АПВ 
обходного 
Выкпючгшв

2КЗ

,226И

^ а п р е т АПВ 
выключателя 

6В
+с

>  КУРОВ 
330x6

> КУРОВ
220x6

1Г
!8РПг

31РПч

ЗЗРП,
— ) Г ^
ЗЗРОг
I f

31РПз_

Ц е п и  отключения, а в то м а ти к и  и сигнализации

В схему 
автоматичес­

кого
> пожаротуше­

ния
автотранс­
форматора

В схему 
а втом а ти ­

ческого 
пожаротуше­

ния
Вольтодоба- 
вочного агрегата

! 1РГ

Сигнал
Контроль изоляции
Сигнал перегрузки
- Сигнал неисправности 
токовых цепей

2т

Сигнал

и

Позиц
обознач. Наименование Тип

Технически
характ-ка К-Во Примечание

1РТН-6РТН Реле тока с насыщают, 
транс форматором PHT-Sblja 6

7РТН релб тока с насыицаюШ. 
/77 рансформо тором РНТ-566 1

рртш тн реле тока с насыщают, 
трансфер матор ом PHT-565SSb 3

1PTt2PT Реле тока РТ-Уо/а 2
ЗРТ Реле тока 1

4РТ Реле тока РТ-Пора 1

SPT Роле тока РТ-фсп 1

6РТ Реле тока РТ-ЧО/а 1

1РТТ-ЗРТ7 Реле токаетормож. ДЗТ-Л/сз 3

Ш-6РТТ Реле то к а  с тормозе. АЗт-н/сз 3

tРТФ Реле-филыпр тока обр. поел. РТФ-/м 1
1КЗ Комплект защиты К 3-1 2 1

2КЗ Комплект защиты КЗ-15 1

1РН-ЗРН Реле напряжения PH-S3/6IH 3

ЧРН,5РН Реле напряжения РН-5У/160 2

1РНФ Фильтр-реле напр.обр.посл. РНФ-1М 1

щ щ т Репе времени ЭВ-133 3
2РВ Реле времени Э В-Й 2 1

ЗРВ,8РВ Реле времени ЭВ-ПР 2
ЧРВ-6РВ, 

ЭРВ Реле времени ЭВ-134 4

7РВ) 13РВ Реле времени ЭВ-114 2
WPB Реле времени ЭВ-П4 1

1Р!)?РП-6РП
16РП-32ЙП Реле промежуточное РП-23 /2
грпщ-тп
19РП-25РП Реле промежуточное РП-212 18
1РПЧ-ЗРПЧ

7РП Реле промежуточное РП-252 4
18РП32РП Реле промежуточное РП-2/5 2
fРУ-4РУ Реле указательное РУ-21 10,1 4
5РУ-20РУ Реле указательное РУ-2ф,05 16

21РЧ-23РУ Реле указательное РУ-21/а 3
24РУ Реле указательное M * > hi 1
IK-ZK Кнопка 2

1ЛС,2ЛС Лам па сигнальная 2
Н>,2Р Рубильник Р-2 6

1Н-31Н Накладка НКР-3 31
1бИ-£БИ
- Ш Р - Блок испытательный Б И -6 7

76И
136И-156И Блок испытательный БИ-4 4
8БИ-12БИ
16БИ-19БИ Блок испытательный БИ-6 9
20БИ,2!БИ Блок испытательный БИ-4 2
1А-ЮД Л и  од л - 226 10

tR Резистор ПЭВ-50 R -W00 ом 1

2Ry11R.tm Резистор ПЭВ-25 R ~ 100 ом 3
3RJ0R Резистор ПЭВ-25 R  = 180 ом 2
6R,78,12Я Резистор ПЭВ-5В R = 1500ом 3

Резистор М /П R -  200ком 4

Сигнал

~)Г2РУг

ЗРУ,
.4 РУ,

~1Г

1Г
Spy,

I I
spy,
9РУ,

1l  п ру , 
j i  т

I I
1 Г

13 РУ и .
14РУ,

I I /5РУ,
T im ,

11 ПРУ,

I f
39РУ^
20РУг
И Ш и
22PJk

Сигнал Примечание: Л и с т  ЭВ-Ю чи та е тся  совместно с листом  ЭВ-9.

В связи с уточнением цепей запуска У  РОВ МО-220кВ 
данному чертежу присвоен индекс „ U*.

Г 7ч 1-РЗ, ,8Ijj "О—11—-О-' •

l i l  гзру,\

,2 Щ
/О. Ж. 72г Г  к. инж. проекта /нРиберь!

4 ^ 2 2

энергосетьпроект
г. Москва 1911г.

Унифицированные принципиал« 

ны е с х е м ы  р еп ей н о й  защ ит ы  
эл ем е н т о в  п о д с т а н ц и й

Схема цепей оперативного п о сто ­
янного т о к а  и выходных цепей за­
щ иты понимающего трёхтразного 

"Автотрансформатора напряжены* 
ем310(220/Зв к 6 для схем первич­
ных соединений по л и с т а

Типовые решения
4 0 7 -0 -1 0 5

Лпьбом
к

/Раст



330-500*6

U  е пи напряжения

+Ш - ш
Контроль 
наличия 

напряжения 
на шинах

Контроль 
отсутствия  
напряжения 
на шинах

Контроль
исправно­

ст и
токовы х

цепей

Выходные
промежу­
точные

реле
дифферен­

циальной
защ иты

шин

Реле-
- повторитель 
чувствителья 

органа
Реле

фиксации
действия

защиты
шин

Цепи
запрета

А П В

В ы клю чат е­
л я

330-500нб

Цепи постоянного тока защиты Ж  системы шин

6РП1 7Н

6РП2 8Н 
~~1Г

КУРОВ ВА-1

КУРОВ А Т

6РП3 9Н 
П Г КУРОВ ВА-2

6РПч М  
- |  Г К  УРОВ В/1-3

13 РП,

/ЗРП,

/3P[h

13РП,
ч г

В схемы АПВ 
> Выключателей 

1 В -4 В

Сигнал
Сигнал

Сигнал

+1
1РП,

1 Р П 2
I I
/РПч

~ 1 Г ^

На отключение  
выключателя 1В

JAL

I I
11РП1
~1Г

+2

Запрет АПВ  
г* выключателя

13

2 Р П ,

“ I I
2РПг На отключение 

> Выключателя 2в

1!РПг

Г Г

sЗапрет А П В  
(выключателя 

28

+3 ЗРП1 
I I —  
ЗРПг 

~ | |  
ЗРПз 

" I I —

На отключение 
выключателя ЗВ

ЗРПи i ^ c
1/РПз т -

■/
Запрет АПВ  
выключателя ЗВ

+4
ЧРГЬ

~1Г “
ЧРПг

чрПз 
I I —

На отключение\
> Выключателя 48

ЧРПч SH>

П

Запрет АПВ 
* выключателя

4 В

+,5
5РП;

Но отключение 
выключателя 5В

В схемы АПВ 
выключателей 

1 В -4 В

Перечень элементов 12
Позиц.

обознач Наименование Ти п
Техническая
характ-ка K-So Примечания

IPTH-3PTH Реле тока с насыщают,, 
трансформатором РНТ-567 3

WT-2PT Репе тока Р Т -Щ ., 2
/PH Реле напряжения рн-м/юо 2
2РН Реле напряжения РН-53/60А /
/РВ Реле времени 38-/42 1
2РВ Реле времени ЭВ- /43 1

1РП-8РП Реле промежуточное РП-2/2 8
9РП-1Ш Реле промежуточное рп-гз 6

15РП Реле промежуточное РП-251 1

16РП Реле промежуточное РП- 252 1
1РУ-ЗРУ Реле указательное P42/J0.0 5 3

т Д М иллиам перм етр 1
/К-2К Кнопка г

/н-ю н Накладка НКР-3 /0

/6Н-6БИ Блок испытательный 6 И -6 6

1й-2Д Диод £-226 2
/с Конденсатор /

/р Резистор 02В- 50 R -  ЮО ом 1
2R Резистор ЛЭВ-25 R  -  f800ом 1
J R Резистор ПЭВ-50 1

I
i

Примечание

Значения сопротивления 3 R  и емкости 1C  
должны быть уточнены при наладке.

У с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е

1РКВ, 2РКВ\ ЗРКВ, 4РКВ- контакты реле команды 
„включить" выключателей /В+4В,

I
i

Цепи сигнализации и цепи отключения
э н е р го с е ть п р о е к т

Схемы защиты  
шин 3 3 0 - 5 0 0 кв для схемы

Типовые решения
Ц 0 7 - 0 - Ю 5

г. nnOCHOQ /У * Альбам
Унифицированные принципи­ первичных соединений по Л
альные схемы релейной з-ты 
элементов подстанций .??/7- $ППкП ffiP ? imnrnmu лишен)

л и с т у  ЭВ-1 , Вариант „г" Л и с т



Перечень элементов

£
500кб

АЭП500кЬ

i

П Т

IB
А В

iZ
,  . Кдиаиррррнц. защите реактора, 

£ ”  YypOB и автоматике

С ( Г  (  ~ \ К  диффепенц. защ ите  
К (  /  О шинооки 500 кВ

С р С р С р

1В
А ВЬ

V.
i :

Л о  А" дисрсреренц. защите 
С J  реактора, У РОВ и защите ЛЗП
£ J> К защитам линии 500кб

2 Т Т

л -  К дифференциальной
с . .  С .  С - /  защите реактора
Г  f  “  С “  \  измерительным 
4 “  Ч — Ч - /  поиоос

2 Т Т

приборам

С р (п (п
с -  . Кдисрфервнц. защите
С .  t « ; реактора
£ _ £ ш)  К  автоматике

Схема первичных электрических соединении (Вариант!) Схема первичных электрических соединений (Вариант Л )
1РТ

Токовая
отсечка

или
дифферен­
циальная
токовая
защ ита

Гозобая 
защита

Выходные
промежу­
точные

реле
устроист-

пожаро-
тушения

УстройстВо
контроля
изоляции

реактора

/PH
2РН

‘Три  1

Цепи переменного тока и н а п р я ж е н и я  ( в а р и а н т ! )

О т трансформаторов 
напряжения линии 
(о т обмоток,соединенных 

в звезду)

На отключение 
выключателя 1В

+с

ЮН Квыходным реле защ ит
о—~  автотрансформатора 500кВ, 
т коммутированного на шины (вариант!)  
L—~ К выходным реле ди/рф.з-ты 

ошиновки 5иОНв ( вариант 1 )

Запрет ЛОВ ошиновки 500кб 
(вариант!)

К  выходным реле защиты  
л  линии с запретом ЛОВ 
J (вариант Ж)

-f-C

2РП3

■ v*
jl т  

I I —
±2РУ.
хЗРУ,

1Г

1Г
т
5РЦ

" ору,
1Г? р у
If 8РУ,
'I  9РУ,

l i m

Сигнал

Кустройству  
автоматического 
пуска пожаро­

тушения

I I ------- '
±fpy2

1i(  2РУг 
х  ЗРУг

± № г
1Г<Щ
ЛГ м г

8РУг

9РУг

Си гнал 

- Сигнал

'/ору*

/РПц

C Z

Цепи постоянного оперативного— (Цока

Ч  К  устройствам  
автом атики

Цепи

т  o il ,
f f o *

отключения сигнализации

Позиц.
обозная. Наименование Тип Техническая

характ-ка К-Во Примечание

1РТН-ЗРТН реле тока с насыиХЬющ. 
трансформатором РНТ-566 1

fPT,2PT Реле тока рт- уо/н 2
ЗРТ-5РТ Реле тока рт-уо/о 3

кие Блок - реле контроля 
изоляции вводов К И В-500 1

1РН-ЗРН Реле напряжения РН-53Ш 3
1РГ-ЗРГ Реле газовое 3
ipn,2Pnjm Реле промежуточное РП- 2/2 3
ЗРП-бРП Реле промежуточное РП- 2/5 4
7 р п ,т Реле промежуточное РП-23 2

9РП Реле промежуточное РП-252 1
1РВ Реле времени ЭВ- 112 1

1РУ-ЮРУ Реле указательное РУ-2110,05 10
1H-I0H Накладка НКР-3 /0 '

16И,2БИ Блок испытательный БИ-6 2
ЗБИ Бло к  испытательный БЫ-У 1

ш -щ Лиод Л - 226 /4
___//? Резистор ПЭВ-25 R -  /ООом 1
2R-4R Резистор /13Б 25 R — /800от 3

5R Резистор ПЭВ-50 R - /500от 1
6R Резистор ПЗВ-25 R -  У00 ом 1

7R.SR Резистор м л т R ~ 200ОООоь 2

Сигнал

■Сигнал с выдержкой 
времена

- Сигнал

Примечания

I  Л  ля схемы первичных соединений по Варианту! 
в цепях постоянного оперативного тока устанавли­
ваются перемычки между клеммами а -а 1, Ь -У  и с-с’ -, 
для схемы по варианта Ж-  между клеммами а '-а ". 
Ь ' - Ь » , С '-с " .

2. Значком ф показан испытательный зажим

э н е р г о с е т ь п р о е к т

г. Москва /Qi/г
Унифицированные принципи­
альные схемы релейной з /пы 
элементов подстанции 
330-500кВ (без заицлы линий)

Схема защиты реакторов 
SOQkS, устанавливаемых 
на линиях и шинах

Типовые решения 
Ц 0 7 -0 -Ю 5

Лльбам
Ж
Л и с т

'ЭР*-/?
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К автотрансформатору

Схема первичных электрических соединений IВариант 2 )

см. у  с л. аоозн.

О т трансформатора 
напряжения поз. / т н

Перечень элементов
Позиц.
обозн. Наименование Тип Техническ.

характ-ка К-&о Примечание

1РТН-ЗРГН Реле т ока с насыщ . 
тоансторматоопм РНТ-565 3

1РТ,2РТ Реле тока ръпо!о 2
1РН Реле напряжения PH-S3/60A 1

2РН Реле напряжения PH -si/m 1

m Реле частоты ивч-з 1

tPB Реле Времени 3B-I23 1

2РВ,ЗРВ Реле Времени ЭВ-133 2

ПРВ Реле времена э в -п з 1

1РП-4РП Реле промежуточное РП -23 4
5РП Реле промежуточное РП-255 /

1РУ'6РУ Реле указательное РУ-21/m б

1К Кнопка 1

1И-7Н Накладка НКР-3 7
1БИ,2БИ Блок испытательный Б И -6 2
iR ,2 R Резистор ПЭВ-25 R -  2200ом 2

3R Резистор ПЭВ-25 R -  ЗЯООом /
4R Резистор ПЗВ-25 R  — /00 ом /

Схемы цепей переменного тока и напряжения _

+
+с

L ~ J
ЗРВ
“ I F T
ЗРП1
~ЛГ~
ЗРПг
~1Г~
ЗРПз

Сигнал от автомата 

Защита от перегрузки

|> Сигнал

Сигнал „Sлинкер 
не поднят*

Цепи сигнализации

Условные обозначения

Реле тока схемы автоматики п у с т

-  Елок- контакт выключателя 2В, замкну­
тый при включенном выключателе

-  Блок- контакт автомата 6 цепях 
тр-ра напряжения /ТН

—  Кон т а к т  реле в схеме анодного транс­
форматора для варианта 2 (для варианта 1 
вместо контакта .  !^ Л ~  используется
контакт ------- контакт реле тока в
цепи возбуждения).

Примечания

1. Защита о т  перегрузки при отсутствии водородного охлаждения 
вводится в действие оперативным персоналом отключающим 
устройством поз.БН.

2. Значком <£> обозначены соединения} которые должны быть выведены на 
клеммник.

3. Л  л  я синхронны х компенсаторов с машинным возбуждением (KCB-SOOOO) 
на выходные промежуточны е реле д е й с т в у е т  з а щ и т а  блока тра н сф о р­
м а т о р  -  дв и га те ль  возбуждения;
для синхронных компенсаторов с ионным возбуждением-защита 
выпрямительного трансформатора;
для синхронных компенсаторов с тиристорным возбуждением -защ ита  
преобразовательного трансформатора

энергос етьпроент
гМ о сква________ /97Лг
Униф ицированны е принципи­
альные схем ы  релейной з-т ы  
элемент ов подст анций  
330-500кВ (без защ ит ы линий)

Схема защиты синхронных компен 
Сатаров мощностью 50Ш а р  с  
машинным возбуждением (пояснит, 
схем а, вариант  1) и м ощ ност ью  
SO,/00 и 160 м вар с  ионным, 
тиристорным и бесщ ёт очным  
возбуж дением (парен, схем а,Нп пппигп ? )

Типовые решения
40 7- О - /05

Альбом
п

Аист
3 3 -7 3



О
РЗ

Я
УМ

+Д7 - д т

О т  цепей транс­
форматора тока

О т трансформатора 
напряжения 1ТН

Схема цепей переменного тока и напряжения

1КЗ&
Н—о - 

1
— 1|— II— ° ~ j

А ЗЮ, г. 1
I I  °  г

1 О т ,  „  ,
I °  
1

I I  °  р

L _______________________Г ;

с ___  1КЗД

У Х 5РП1 !----- . г-1----о----- h•»-

Контакты , используемые 
> В схеме автотрансформатора , 

6 цепях ускорения защ иты

Сигнал „Перегорел предохранитель 
трансформатора 1 ТН 99

Перечень эхе м ентов

Позиц
обознац. Наименование Тип Техническая

характ-ка К-ба Примечание

1КЗД Комплект дистанционной 
тты аВтотр-ра от междусрашк.з. 1

КРБ Устройство блокировки 
пои качаниях КРБ-126 1

1Н - У Н Накладка нкр-з П
1Щ/5БИ испытательный блок Б И - 6 2 заслецифираКаны 

В листе ЭВ-6

Примечания
1. Настоящ ий л и с т  ч и та е тс я  совместно 

с ли ста м и  ЭВ-5   ̂ ЭВ-6.

2. ЗЗРПг I ^ к о н та к ты  реле ускорения Выключателей 
ЗЧРП2 Г соответственно У В и обходного 220кВ

3. Пунктирам обведены элементы аппаратуры, установленные 
на других панелях

4. Положение блоков при снятой крышке

2!Б И ^ — '206И

5. Д л я  пуска устройства пожаротушения в блок реле КИВ'а 
Выводится дополнительный зажим ( без нумерации 8 схеме) 
к которому подводится контакт реле РТ2 .

6. Тип примененной В схеме защиты 1КЗД назван условно; 
после освоения зашиты заводом будет произведено уточнение 
обозначения защиты.

Схема цепей постоянного то к а
энергосетьпроект
г. Москва_______ 1Э71г

Унифицированные принципиаль­
ные схемы релейной s-т ы  
элементов подстанций

Схема резервной дистанци­
онной защиты автотранс­
форматора о т  между фаз­
ных коротких замыканий

Типовые решения
4 0 7 -0 -1 0 5

Лльбом
Л

/Лист
Типовые проектные решения 407-0-105

https://meganorm.ru/Index/69/69262.htm

