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Перечень чертежей. Пояснит ельной зап и ска. 33-2- 1 г

Схемы элект рических соеди н ен и й  понижающих 
подстанций н а стороне Высшего напряжения 
ВЪО-500кВ 33-1-г, 5 %4

Линия 330~500к3. С хем а расп ределен и я защит, 
автоматики и  изм ерит ельны х прибороб п о  
т рансформаторам тока для ОРУ со схем ам и  
„ нВтотрансерорматор -мины ” или „Четыретуголымб 33-2-4 5

Линия 330-5QQk8. Схема распределения защ ит, 
аотоматики и измерительный. прибороВ по транс­
форматорам тока для ОРУ со схем ой a Полуторная/ 93-2-5,6 6,1

Линия ВЬ0-500к&. Схема распределения защит, 
автоматики и измерительных прибороВ по транс- 
формат орам т ока для ОРУ со схем ой»/Треугольник! 9 В -1-7 В

Линия В 50 "500к  В 1Л[дЛ]. С хем а резерВных того- 
Зых защит и устройстВа ускорения при наличии 
ОАПЬ. ЭВ-2-ХЯ 9т 16

Линия 550-$00кВ 1Д2Л}. Схема резербф /х  
токоВых защ ит  и устройстВа ускорения при 
отсутстбии ОАПВ

/си/м М ^ Ъ  
/ни ,59

зз-х -щ т , ПтЗЧ

Реактор линии 500кЗ. Схема защиты. зз-2-гЧ г& Z5-:23

Параллельные линии 350-500*3. /Л(2Л]. Схема 
поперечного диф ф еренциального токоёосо пуска 
дистанционной защиты- 93-2- Ю 30,31

Параллельные линии 350-500*3. /А(2.Л]. Схема 
поперечного дифференциального токсВого пуска 
ц пуска по напраВлению мощности обратной 
последовательности дистаницончоц защиты 
(линия с ЧАУ.). ьв-х-зы гг 5Z35

Линия 530-500кВ- Схема пуска дистанционной за ­
щиты по напраВлению мощности обратной последо­
ват ельност и при наличии У.П.Ы. 33-2-39/ ЬН

Линия 3 5 0'500кВ. С хем а ц еп ей  пуска устройстВа
в.чт .о. 33-2-34,35 35,56

П о д с н и те ль  на я за пи  гка

i, Наст оящ ий проект , Полные схемы и типовые панели защита? 
линии ЗЗО-БООкЬ с раздельным питанием целей оперативного тона 
основных и резервны х защ и т ”Выполнен по задани ю  технического 
отдела института В соотВетстёии с планом экспериментального 
проектирования Госстроя СССР на /97'5г. и предназначен для использо­
вания при конкретном проектировании отделениями института.

2. Проект состоит из трёх альбоноЗ.
А льбом ! соЗеро/сит полные схемы резербнь/х токоёых защит устрой' 
стёа ускорения, схемы пуска дистанционной защите/ линий BoD-500*3, 
схемы защиты реактора 5О0кЗ линии и схемы распределения защит, 
аВтематики и  измерительны» прибороВ по трансформаторам т ока. 
Альбом Т  содержит разВернутые электрические схемы и фасады пане- 
лей и олокоВ Защит, Выполненные на осноВании потных схем  альбомах. 
Материалы альбома Жпредназначаются для Выполнения щитостроитель- 
ными заЗодами технической документации на разработку панелей и 
блокоВ защиты. Альбом £' - /иЬ/пентный формуляр (8  цпк BCD').

3. Схемы разработ ань/ для крупных узлоВых подстанций 330-500кВ с 
у/аВными схемами электрических соединений на стороне Зь/сшеео на* 
пряо/сения:

н Т реугольни к *
, Четырехугольник ‘
„ АВтотрансформатор- цщны *(с присоединением Линий через дЗй 

Выключателя/
„ Полуторная"

Полные схемы настоящего альбома X Зыполнень/ 3 соотВетстёии с тцпоВыми 
проектами отдела РЗдУМ института- 1
I „ Принципиальные схемы релейной защиты и АПВ линий 500к8 с исполь­

зованием модернишроЗанных комплектных панелей *, инВ. n 59В0 гм и „Схемы 
и расчеты репейной защиты элементоВ подстанций 330-S00k3 /без защиты 
линий]”инВ. ы5Ч9Утм.
3 указанных проектах дано описание работы схем защиты, поэтому 3 

настоящем альбоме описания дейстВия схем не приВодится. Следует отелить 
следующее :

— 3  сх ем а х  защ ит е/ линий настоящего проект а, 3  отличие от
аналогичных схем  типоЗых праектоВ инВ. н  55УЗтм и инВ л/59/бтм, 
питание оператиВных цепей постоянным т оком осноЗной и  рвзврВмы* 
защ ит  осуществляется через разные авт омат ические Выключатели, 
предназначенные для защ ит ы этих ц еп ей .
Раздельное питание цепей оперативного т ока осноВной ирезерВнь/х 

защит позВоляет, В случае лоВрефденця б  этих цепях, сохранить В 
работе либо осноВную, либо резерВные защиты линии . П ри 
Выполнении питания операт ивных цепей ochq&hoij и./оеэерЗмытс 
защ ит  через один автоматический Выключатель, к а к  бо/ло принято 
В ранее Выпущенных р абот ах  инст ит ут а / инВн5948гм и 
цнВ- n 6543тм], поёре о/сденир В оператиВных цепях приёодили к  отказу 
дейстВия как  осноВной,так и резервных защ ит .

П овреждения на элект ропередачах В этом случае могли бытьликВи- 
диро&аны только, ступенями дальнего рез&рёироЗа ни я, что сВяьано с  
большими бременами отключения короткого замыкания, с отключением 
нескольких линий, о. В ряде случаеВ и Всей подстанции.

Распределение питания оператиВных цепей устройств защиты и  
аВтрматцки Линии принято осущвстВлят*. следующим образом:

От цепей операт ивного тона осноВной /дифференциально-Фазной 
защить/j производится питание оператиВных ц еп ей  устройстВа типа 
MtP5 -12.& / если оно имеется/, уст ройст ва АП8 -SD3, уст ройст Ва аВю- 
мсишческою прекращения аси нхронного х о д а  /АЛАх/ и гру/юь/Выход­
ны х рале панели ускорения, которые приходят  В дейстВие при 
работе осноВной защ ит ы• £

От цепей оперативного тока резервных защит производится питание всех 
остальных устройстВ аотоматиКи линии. В сВязи с этим дейстВие 
резервных “защ ит  через избиратели и Выходную группу реле АПЬ- S03 
происходит посредстВом промежуточного реле РОЗ, установленного на 
панели резерВных токсВых защ ит , что уоеличиВает  на /Ом с Время 
и х  дейст вия.

& случае So/сода из работы Зшрфазной защиты и  необходимости 
снятия ВВеВенного замедления мо/сно переВести питание цепей защиты 
оператиВным постоянным током через один аВтомат путем устанаВкц пере­
мычек на ряде зао/счно$ па мели

При отключении автоматического Выключателя, через кот орый

питаются опера тиВнь/е цепи дшреразной защиты и успюойст ба 
АЛВ'бОЗ, при помощи pent РИА/, контролирующего наличие 6  эт их цепях 
постоянного тока, осуществляется nspeood цепей резерёных защ ит , 
дейстВующих через устройстве АПВ ~ 503, J

Г~на отключение через Выходную группу реле, установленных но панели 
резерёны х токоёых защит. При этом £  ступень ДЗ-503 дейстВует без 
дополнительного Времени-

-  Защ ита реакт ора дополнена резервной ток о Зой защитой нулебой 
по следоёательности ■

Схемы данного альбома согласоёаны со схемами упрабления, абтома- 
тики и сигнализации Выключателей типа В36  и ВИЗ линий ЗЗО-боОкВ 
(работы инб. н 5543тм-Х и инВ- н S 5 7 S тм-ш), схемами устройстВа 
резерВироВания отказа Выключателей / УРОВ) Линий 330-500к &/работа 

инВ n5S76tmJ , схемами организации цепей напряжения для подстанций 
с Высшим напрйо/еычием В 5 0 -SOD кВ /работы инб- н 5540тм ц инВ.н 5543тм/

1975%.

Полные схем ы и mu побыв панели защиты 
линий 550-500*3 с раздельным пшпешем 
цеп ей„ с пер a mu В ноге т ока основных и сезьрьных защит.

Перечень чертеэ/сгй. Пояснительная записка. ГПипоВые решения
5574 тм

А льбом
I
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Перечень Ли стоё

Н аи тценоВзанце листаВ лю т Стр.

Перечень чертежей. Пояснительная записка. BB-I- 1 г

Схемы электрических соединений понцфающих 
подстанций на стороне Высшего напряфенця 
330-500*8 36-х- г, 3 %4

Линия 330-500*В, С хем а распределения защит, 
аВтоматики и измерительных прибороб по 
трансформаторам така для ОРУ со схемами  
„ Автотрансформатор - шины ”или,,Четырехугольник* 36-Х-4 5

Линия 330-500*3. Схема распределения защит, 
автоматики и измерительный. прибороВ по транс­
форматорам тока для ОРУ со схемой , Полуторная.” 33-1-5,6 6,7

Линия ЗЪО-500кВ. Схема распределения защит, 
аВтоматики и измерительных прибороВ по транс- ̂  
форматорам /пока для ОРУ со схемой, треугольник. 93-1-7 8

Линия 330 -500*3 /Л(38). Схема резервных токо- 
Вых защит и устройстВа ускорения при наличии
ояпз.

Линия 330-500*8 18138). Схема резервных 
токоВых защит и устройстВа ускорения при 
отсутстВии ОАО8

Реактор линии 500кВ. Схема защиты.

эв-х-зья 
/си,ним ми,
1ЧИ,3$

з з -х -щ т ,
t9,H/,W,2topWi

33-1-24+23

9г16

17+24 

25 г 29

Параллельные линии 330-500к6. 18/28). Схема 
поперечного дифференциального токоВосо пуска 
дистанционной защиты

э а - г - З м  
3 6 -х- ъо з о  3 I

Параллельные линии 330-500*6. /8(2.8), Схема, 
поперечного дифференциального токоВого пуска 
и пуска по напраВлению мощности обратной 
последовательности дистаниионноц, защиты 
/линия с УПК). зв-1 -зыьг за 33

Линия 33Q-500кВ- Схема пуска дистанционной за ­
щиты по напраВлению мощности обратной последо­
вательности при наличии У,ПК. эв-х-зг 3  н

Линия 330-500*8. Схема цепей пуска устройстВа
ьмт.о. Зд-Х-34,35 35,36

По д спи те  ль на я за пи г к а

I Н аст оящ ий проект Й Полные схемы и типовые панели защиты 
линии 330-500*3 с раздельным питанием целей стратиВнсго тока 
основных и резервны х защ и т ”Выполнен по задани ю  технического 
отдели института В соотоетстВии с планом экспериментального 
проектирования Госстроя СССР на /975г. и предназначен для использо­
вания при конкретном проектировании, отделениями института.

2. Проект состоит из трех альбомьЗ.
Лльбом ! соЗ$ро/сит полные схемы резерВных токоВых за щ и ти  строй* 
стВа ускорения, схемы пуска дистанционной защ иты  линий оЗО-5О0кВ, 
схемы защиты реактора 5О0кВ линии и схемы распределения за щ и т, 
аВтом атики и  изм ерительны » прибороВ по трансформаторам то к а . 
Альбом 5  содерфит раьВшрнутью электрические схемы и фасады пане­
лей и олокоВ защ ит, Выполненные на ochoBqhuu потны х схем альбома£. 
Материалы альбома Ж  предназначаются для Выполнения щи гг,ос трои тем ­
ны ми заЗодами технической документации на разработку панелей и 
блокоВ защ иты . ЖльБом £• -  патентный. формуляр (В  цпк э с п ).

3. Схемы разраЗот ань/ для крупных узлоВых подстанций 330-500x8 с 
укхВными схемами электрических соединений на стороне бь/сшеео н&- 
пряф ения:

„ ЛПреуголь ни к ”
„ Четырехугольник'
н ЯВтотрансформатор -  шины ”(с присоединением Линий через дЗа 

Выключателя).
* Полуторка Я"

Полные схемы настоящего альбома X Выполнены В соотёетстёии с типоВыми 
проектами отдела РЗЛ УМ института. (
I ц Принципиальные схемы релейной защиты и 8ПВ линий 500к8 с исполь­

зованием модернишроВанных комплектных помелей ”, инВ. н 5480гм ищ Схемы 
и расчеты релейной защиты элетнтоВ подстанций 330-500*8 /без защиты 
линий)) инВ. н5494 7м.
В указанных проектах дано описание работы схем  защиты, поэтому В 

на стоящем альбоме описаний дейстВия схем  не приЗодится, Следует отметить 
следующее :

— В сх ем а х  защ ит ы линий настоящего проект а, 3  отличие От  
аналогичных схем  типоЗых проектов инВ. ы 55ЧЗтм и инВ мЗЧЧЗТм, 
питание оператиВных цепей постоянным током осноЗной и резервных 
Защит осуществляется через разные авт омат ические Выключатели, 
предназначенные для защ ит ы этих ц еп ей .
Раздельное питание цепей оперативного т ока осноВной и  резервных 

защит позВоляет, В случае поВрефдения В этих цепях, сохранит ь В 
работе либо осноВную, либо резервные защиты линии . П ри
Выполнении питания операт ивных цепей ochq&mchj и  релерВмым: 
защ ит  через один автоматический Выключатель, к а к  бл/ло примято 
В ранее Выпущенных р абот ах  инст ит ут а IйнВм5448гм и  
инВ-н554Зтм], поВрефдения В оператиВных цепях приВодили к  отказу 
дейстВия как  осноВной, т а* и резерВных защ ит -

П овреждения на элект ропередачах В этом случае могли быть ликВи- 
диро&аны только, ступенями дальнего резерВироВания, что сВязано с  
большими Временами отключения короткого замыкания, с отключением 
нескольких линий, а  В ряде слууаеВ и Всей подстанции. _

Распределение питания оператиВных цепей устройств защиты и  
аВтоматики Линии принято осущестВлят* следующим образом:

От цепей операт ивного тока осноВноц / дисрференциально-Фазной 
защиты} производится питание оператиВных ц еп ей  уст ройст Ва типа 
&РВ т 1&В (  если оно имеется), устройстВа ЯП В -503, уст ройст Ва авто­
матического прекращения аси нхронного хода/Я П Я х) и гри/юь/ Выход­
ны х реле панели ускорения, которые приходят  В дейстВие при 
работе осноВноц защ ит ы• о „

Cm цепей оперативного тока резерВных защит производится питания Всех 
остальных устрой стВ а  о тематик, и линии. В сВязи с этим дейстВия 
резерВных “защ ит  через избиратели и Выходную группу реле ЯЛ В -503  
происходит посредстВом промет/суточного реле РПЗ, установленного на 
панели резерВных токсВых защ ит , что уВеличиВает  на /Ом с Время 
и х  дейст вия.

В случае Вы Вода из работы дирхразной защиты и  необходимости 
снятия ВВеденного замедления мофно переВести питание цепей защиты 
оператиВным постоянным током через един а&томат путям установки пере­
мычек на ряде зафимоВпанели

При отключении автоматического Выключателя, через кот орый

! д
питаются опера тиВнь/е цепи дифгрозной защиты и устройстВа 
АП&-503, при помощи реле РП4/, контролирующего наличие и э т и х  цепях 
постоянного тока, осуществляется пяребод цепей резерВных защ ит , 
дейстВующих через устроцстВо ЯП В - 503̂  j

Гна отключение через Выходную группу реле, установленных на панели 
резерВных токоВых защит. При этом Ж ступень ДЗ-505 дейстВует без 
дополнительного Времени.

- Защ ита реакт ора дополнена ргзерВной токодой защитой нулеВой 
по следо&ательмости ■

Схемы данного альбома согласоВаны со схемами упраВления, аВтома­
тики и сигнал изоции Выключателей типа 8 ВБ и ВНВ линий 530-5 0 0 к В 
(работы инВ. н 5543тм- I  и инВ- н 5575гм-ш ), схемами устройстВа 
резерВироВания отказа Выключателей (  У  ПО В) Линий 330-500*8/работа 

инВ н5576гм)\ схемами организации цепей напряжения для подстанций 
с Высшим напряжением 330- 500кВ (работы инВ. н55 ЧОтм и инВ.н 5543тм).

$ ' г

У )

Г  ф

/ s  Z

/975г.

Полные схем ы  и типоВые помели зашиты 
линий 330-500*3 с раздельным пшпением 
ае.пгйсператиВного т ока основных, и резервных защит.

Перечень чертефей. Пояснительная записка.
/ПипоВые решения 
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1. Реактор на линиях и шинах устанавливается 
П̂ожет̂ у̂тсп̂ ю6ать ̂ клк,яателЬ # цепи реактора линии

2. На схеме дано подключение трансформатора напояжения линии типа НА£-500 илиНКФ-500к&. ШрЬнарорматор, напряжения типа нкФ -ЗЗОнВ подклю­
чается до линейного разъединителя ЮР. /о/гг т f /? 4

Схема бошалнена на листах Э В-1 -г ,з
,лг._ Патче схемы и типовые панели’ 
1910г. защиты линий 330-500 «а с раздель­

ным питанием цепей оперативного 
Упона основных и резервны/защит.

Схемы электрических соединении понижающих 
подстанции на стороне высшего напряжения 

330- 500*8.
Типовые решений Альбом Пуст
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н и я  к тр а н с ф о р м а то р а м  т о н а  4 Г Т  и  677 и  
м арки и а ц елей у т о ч н я ю т с я  пр и  к о н к р е тн о м  
проем ти р а д а н и и  •

2. м е с то  п р и со е ди н е н и я  ц елей  т/эа н сф е р м а тср о б  
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защиты 
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1. Последовательность присоединения устройств проти - 
ооаёарийной автоматики и телеизмерения к троне фор­
матерам тока * ТТ и 8 ТТ  и марки и х  целей уточняется 
при конкретном проектировании.

2. При о тсутс тв и и  О АП в  марки А  *22, 3*22 с *22 и а*22 
исключаются.

3. А л я  параллельных линий с устройством  поперечно-* 
to  дифференциального токового пуска нулевой про­
вод в  у с тр о й с тв о  на заводится, марка цепи Qt'4 
исключается а марки цепей ОМ 15 и 0*22 изменя­
ю тс я  соответственно на 0*1* и o*ig Для одиноч­
ной линии С НО К и у с тр о й с тв о м  пуска по 
направлению мощности обратной последователь­
ности фаза „С *  в  устройство не заводится. Марка 
С *16 исключается. а  марки с  Mil изменяется на 
СМ 16.

При о тсутстви и  устройства  пуска дистанционной 
защ иты  марки цепей Л  МП, В *16, СМ 16 и 0*1* 
исключаютсяг а марки Л *18, С МП, 0*15 и 0*20 
соответственно изменяются на Л  МП, СМ 16, 0*1*.и 0М19.

М. Последовательность расположения вбжлючателей и  
трансформаторов то к а  дана для ОРУ с трех ряд -  
нЫм расположением вб/ключателей для двух мос­
то в -м о с та  с двумя линиями 1Л и г л  и моста с 
линией 4 Л  и автотрансформ атором  /Г. 

Последовательность расположения выключателей 
и трансформаторов то к а  для м остов с другим 
сочетанием линий и автотрансф орм аторов для 
ОРУ с трехряднЬ/м расположением выключателей, 
а т а к  же для  любых м остов с однорядным рас­
положением выключателей выполняется в  соот­
ветствии со схемами электрических соединений 
(см. листЫ  3 & -I-2 , ъ).

5. Место присоединения целей трансф орм аторов  
то ка  реактора определяется конкретными 
условиями использования за щ и ты  о т  повы­
шения напряжения в  проекте протовоаба­
рий ной а втом атики  / см. пояснительную  за­
писку в  работе 5*57 гм -х J типовы е реше­
ния *07-0-120],
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Полные схемы и типовые панели за­
щ иты  линий $ 30’ 500 к$ с раздель­
ным питанием испей оперативного гака 
основных и резервных за щ и т.

Пиния ЗЬО-5СОкВ.
Схема распределения защ ит t а втом атики и измеритель- 
нЫх приборов по трансф орм аторам  то к а  д ля  ОРУ 

со схемой „ П олуторная *
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решения 40? -о •1 2 0 ,)

J. При отсутствии еллз марки 0422. 0422. 6422 и 0422 исключаются.
4. Для парселле.лбных линий с устройством поперечного виерф^оенциалвнаго токового пуска нулевой провод 

б устройство не заведите*. Марка цепи от  исключается. а марки цепей nets *е*зе изменяются на ж е  и а ум для авинемой 
линии с Упк и усгулйсптвим пуска по ншуосблемию мощности обратной последователь­
ности фаза „ Г"  в устройство не заводится, маржа. С4/6 исключается . о  маржа с к г? за ­
меняется на С 4/6
При отсутствии усгройс/б пуска виемжнциамкой защиты марки цепей А477.бГ/6. ск/е. октг исключается.
л УН.с 417.04JS. 0420 изменяются на 4447. с4/6. 04/4. 0419.___________________ ____________ _ _ _ _ _
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Примечания:
1. ПанелЬ реле ускорения} на которой установлены реле 

контроля оперативного тока защит} должна бы ть  
последней в  части монтажа по цепям питания оператив­
ного тока.

2. УсловнЬе обозначения иепЫтртелЬнЫх зажимов, приня­
т и е  6 схеме:
0 -  штеккер вставлен, 0 ' штеккер с н я т -д л я  панели P32?3-?Sj 
0 -  штеккер вставлен, я -ш теккер сн ят -для панели ПЗгУЧ- 76.

3. Яп паратура панели реле ускорения защ ит используется 
для данной cxembi, схемЫ трансформатора напряжения j  схемы 
организации цепей напряжения и схемЬ/ цепей пуска устрой­
ств а  вЧТО.В перечне учтено аппаратура данной схены.

4  Размещение рядов зажимов на блоке упраёления и тип dno- 
ка определяются при конкретном проектировании порабо­
те ,t блоки измерения и упраёления подстанций 33о- 500x8  ̂
н  556/гм.

5. При наличии выключателя реактора линии к цепям с моря­
ками О/ о 4  9 подключаются* цёли У РОЗ реактора, при о т с у т -  
стёии ёЬ/ключателя -  контактЬ/ ёо/ходнЫх промежуточных 

реле за щ и ты  реактора.
6. Переключатель ЛР, диоды Л  52 +А54 и сопротиёление Я *4 

для л /с т  со схемой^Явтотранорорм -  шинЬ* не исполЬзунзтся.
7. Ъля схемы защитЬ! линии 2Я марка /057 целей реле

контроля непереключения фаз вЬ/ключателя В  I 1 1, об­
щего для д8ух линийf изменяется но /059

& Марки т оковы х цепей у к азан ы  с учет ом наличия у ст­
роб cm ёа  пуска дист анционной защ ит ы по т оку и на прав­
лен и ю  мощ ности обрат ной  последоват ельност и. При на­
личии других Видов пуска или от сут ст вия устройства 
пуска м арки изм еняют ся 6  соответствии со схемой рас­
пределения защ ит по т рансф ормат орам т ока.

9. Приемник в ЧТО ТПР учтен в  спецификации схемы цепей пус­
ка устройства ВЧТО.

W. В зависимости am требуемой уставки на реле РТ5,рте обмот­
ки этих реле могут исполЬъоватЬся ёразличных сочетаниях. 
Варианты включения обмоток выполняются при помощи <м/пек- 
кероё и перемычек между зажимами.

//. В рядах зажимов ъаштрихованнЬ/ми показаны зажимы 

со снятыми штеккерами. Перемычки мео/сду испытательными 
йаэкимами Выполнить 6  полном с о о тв е тс тв и и  с настоящим 
чертео/сом.

■2. исключение блокировки в  цикле ОЛЛВ и выполнение любой из 
первых тр е х  ступеней токовой защ иты  о т  з а и к а н и й  на землю 

ненаправленной осуществляется при помощи переключений на ряде  

Зажимов.

Л  М арка С Н /-1 Т в цепях У  РОВ дан а  для подстанций со схемой 
и Треугольник *; н ЧетЫрехуье&Ьник^втогрансфарматор -  шинЫ .

7>ля подстанций СО схемой „П о лу то р н а я " марка изменяется на 0 //-З.Ш.
Ж К о н т а к т ы  реле P/1^2t РПвЪ м огут цепалЬзоватЬся для схемь/ пуска 

локатора.
/5. Марки целей управления /~ В  Г  М , /~В ГУ iЖ f / -Р  даны

для вЬ/ключотелей ти п а  8 ВБ. Яля выключателей т и п а  &H& они из­
меняются на ЗА В Ш Щ ». м -в  ГУ . .Ну з / - р .

/6. Ряд зажимов блока 6&6/3-70 или 666/9-70 выполняется при конкретном 

пр о екп\ 'рсвонии.
П. 3  ч а с ти  цепей напряжения ряды зажимов выполнены с учетом  

схем организации цепей напряженияг приведенных в  работе 55бЗгм~Г.
Марки цепей резервирующих Т.н. на ряде зажимов модификации / 

данЬ< для подстанций н Треугольник \ Четырехугольник * а на ряде 
заЖ илои модификации 2 - для  линии /-Л- изменение марок д л я  других 
случаев см. н а  с о о тв е тс тв ую щ е й  схеме цепей организации напряже­
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прим ечания:

I
i

1 Панелд рале ускорения, нa которой устаноблепб/ реле контроля 
оперативного тона -за 0 4  am , должка дб/тб последней б 
части монтажа но целям ли талая опер а тайного тока

2 Уел обнО/е обозначено# испб/тателбнЬ/х зажимоб ппанятб/е 
б схеме:

0  - щтеккер ЗстаЗлен, о  - гитеккер снят - для панели пн273-?5;
0  -ситеккер ЗстаЗлен, « - и/теккер снят - для панели пз274'75.

3. Аппаратура панели реле ускорения защит испалбзуется для 
банной схемд/, схемы трансформатора напряжения, 
схемб/ организации цепей напряжения и схемы цепей 
пуска устр ой c m 6 а  б  У  ТО. В перечне учтена аппаратура данной схемы.

V. Размещение рябо б зажимоб но блоке упр а  Зления а тип блока 
определяются при конкретном проем тирада нии по работе 

„ блоки измерения и улраЗления подстанции 33OSO0K6 н55б/гм.
5. При наличии ЗЫключал^еля реактора линии к цепям с марка­

ми of, ОЧ9 подключаются^ цепа УПОА реактора, при отсутстбаи 
бымлючателя -контакты Зд/ходнЫх промежуточных

9 Приемник а у го гор учт ен 3  спецификации схема/ цепей пуска устрой - 
стба б ЧТО.

/О. б  оаби си мости от тредуемой устаЗки .на реле дТ5, ОТО обмотки, этих 
реле могут исполдзобатбея б  различнб/х сочетаниях . дариантб/ <5кп/о- 
че к и. 9 обмоток бы помня /стоя при помощи штеккероб и перемычек 
меж ду заж им ам и.

11 3 рядах га жиме б за штри л оба иными показаны зажимы со снятб/м штек- 
мерам. Перемычки медсду испытательными задсимами аыполнлтЬ о полном саотбет- 
cmSuu с настоящим̂  чертежом.

12 в  С/,полнена? л/обай из п ер З ы х  трех ступеней ток обой защиты от За- 
мЫканий на землю н&напрабтенной осуществляется при помощи пере­
ключений на ряде зажимоб.

Я. Марка ОН/~/г б  цепях УЛОА дана для подстанции со схемой „реуголы 
ник ”, Уетб/рехуеалбнин ’>автотрансформатор - шинб/ ”
Для подстанций со схемой „ полуторная” марка изменяется на о//-з.щ

ж. контакты реле 0042 , р/?43 лхогу/п иеполбзоЗагюбся для схеме/ пуска локато­

ра
16. Марки цепей, отключения даны для бд/ключателей типа 336.

6

7

8.

I

3

g

it

реле защиты реактора.
перекл/очателб ПН диоды Д52+ Д54 а сопротибление я/4 для 

подстанций со схемойпЛётот,оанссрорматср -шины" не и сполз ~ 
зуются.
Л  ля схемы защите/ линии 2  л  марки 64. 48,62 цепей пуска 
устройстба ТА /73 Зе/ключателя 3  L ..,] 7, общ его для дбух 
линий, изменяются соотЗбтстЗенно на 4*, бо, 46.
Марки токобе/х цепей указано/ с учетом наличия устрой- 
стба пуска дистанционной защите/ по току и направлению 

мощности обратной последоЗателбности. при наличии дру­
гих бидоб пуска или omcymcmSuu уст р айсспЗа. пуска 

марки изменяются S соотбетстЗии Go схемой распреде­
ления защит по трансформаторам тока.

А л я  о тк л ю ч е н и я  бы м лю чателес т и п а  з н з  и с п о л д з у е т с я  одна цепе, ц о и  

э т о м  марко ЗЗА и з м е н я е т с я  н а  зз* а  з з з ,з з с  и с к л / о ч а ю т с я ; б  ц е п и  о т ­

клю чения б ы к л ю ч а т е л я  р е а к т о р а  м а р ка  п я  излю нясспся н а  з/-/°.

16. Пяд зажимоб блока абтоматаЗ з  30/3-70 цлис за в /9 н о Зе/палняется ”ри  
конкретном проектировании.

й  3  ч а с т и  цепей напряжения р я д ы  зажимоб Зыполнены с  у ч е т о м  схем  

о р га н и з а ц и и  ц е п е й  н а п р яж е н и я , пр и б е дгнн б /х 3  р а б о т е  6543 г м -2. 

л/арки цепей напряж ения р е з е р б и р у ю щ и х  Т.н. н а  р я д е  заж им об м о ди ф /  

да н ы  д л я  п о д с т а н ц и й  „  Треуголбник  7 Уеты рехуголбни*  *; а  н а  р я д е  за ж а - 

л/оЗ модиф. 2  ~ д л я  л и н и и  / л .  изм енение м а р ок  д л я  других случаеб см . на  

с о о т б е т с т б у ю щ е й  схе м е  ц е п е й  о р га н и з а ц и и  н а п р яж е н и я .

/0 /Я 2 у» с- г /  а  % 3

С хе м а  З б /п о лн е н а  н а  листах 3 3  / ~/о- 23

колнд/е схемы и типобд/е панели за- Линия 330-500К 3 /Л ( 2 ЛА. ! 1 ! 1 Ллббом Ласт
197S2 щитб/линий 330-500кб с раздел//- 

нЫм питанием цепей оператибногг тока оснобне/х и резербнЫх защит
Схема резербнб/х токобд/х защит а устрой• 

стба ускорения При отсутстбии алг/6 . 5571/тм 2 667-22
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! i

!*>

РП21 Н о  ж е P77-22S 2206 j / 832 Н с  же 35 ~/22 22X6 /
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"Ш м лаОм а
м о х т а м т х а я X X  Р j? 3 Х22-
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С%ема бд /п ол хеха  х а  ли ст ах 33 Т~/6^/3 ,в<7И, 8. <, 
_____  г г , гз  ia

J7UXU Я  J J O S O O X 3  / л  72//J  
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питанием  цепей о пе рата йного  то- ' 
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Р* /Я о же P3/-0Q />2г/,Лнд t

ъ *

П

ТС Табло световое ТС5 2203 t
— ~1 Ла м па  сиена одна я РНЩ220//О 2203, /03г  

~1" р  ~-Т5й2/. U 2fs. яО.ч/ГТ.

2

f
—

м
а З то м а ти  у е ело и 
бо.ля/с у а те ло АЛ50-2МГ

,

Примечания-.

1. При о т с у т с т в и и  б д / л л ю ч а т е л я  р е  а м т  о р и  л и  т а  л и с  ц е л е й  o n  е р а т  и  6л о г о  
т о к а  з а щ и т  р е а к т о р а , о с у щ е с т в л я е т с я  о т  о т б е л в н в / х  а в т о м а т о в  
(ц е л и  п о к а за  нЬ/ п у л  к  т и р о м ).

2. При отсутствии л  а  л и л и и  ОЛЛВ марли Я  (з . С,0) V22 из меняются л а  л  в 3, с. o j  42/.

3. Со cmoponot ле и  тр а л в л в /х  б в/воров р е а лто ,о а  у с т а н а в л и в а ю т с я  вВ/носнв/В 
тр а л е  срорматоро/ т а л а  35лв с лоэ <рфа ц и  е л  т о м  трансерормации 60O/SA.

У. /Пил б ло к а  у п р а вле н и я  о п р е д е л я е тс я  при кон кр е тн о м  лре ел ти р о в  а ли и  и
и  с л о л  б о р е т с я  т о л к л о  ори  о т с у т с т в и и  б в / л л ю у а т е л я  р е а  л т а р а ., см.равс/у S561гм. 

в персуле б л о к а  уп р а в ле н и я  б а л а  т о л в л о  а п п а р а т у р а , использованная в б а л ­
ло в  схеме.

5 р е н т а  л т  р е л е  Р ЛЛЗ  з а м к н у т  п р и  о т с у т с т в и и  ла лр я . н е л и  я  на л и л и и  
и и с п о л ь з у е т с я  т о л & л о  п р и  о т с у т с т в и й  бв/лл/оуателя в  ц е л и  р е а л  /пора.

6. д  цепях cutHQ/iubQции вместо к о н та к то в  Р Та , ё, с м о гут цсползловаться к о н та к ты  реле- 
повторителей, установленны х на блоке охлаж дения реактора /см. работу 5530гм, ло/порая 
будет оо/пущена v  декабре 1915гЗ

7. Количество блок- к о н та к то ё  £  кеикЗоб /разе раЁно ко ли че ств у элем ентов 6  
полюсе вы клю чателя и  у т о ч н я е т с я  пр и  конкретном  п р о е к ти р о в а н и и .

Перечень а пп и /ю тур в / гв
Местоyem-
z-teteu Марки Наименование

Т и п
техниуе<*л*
пара ктерис7- к  до Приме"КТ-

PTHt- РГНЗ реле т о л о в о е  
си с£ ференц иехлблое РЛг- S65 3

----------&l2____

_PTf ±PT3 Р е л е  т о к а ртро/ р -т /А 3
— -—-

РТЧ+РТ6 Реле т о н о РГНО/\ 1 3
PT7 реле том а РТЛ0/0,6 0,6 А / ——

P H /- PH3 реле максимального 
напряжения PH53/50Д 3

_____ КЛЗ Ьло* реле контроля 1 
изоляции 6£одоЗ khb-jmt... 220В /

1 PBf р е л е  времени эв - /72 2203 t

1
____ Л 5 £ _ /??о же 33-/32 2203 /

PPfO fins Реле кроме ж у точное РП *222 2203 3
рпч, rm+mc /л о ж е РП "22S 2203 i

_ A 7 5 , РП7 ЛОо же РП '23 2203 2

&
PP6 , pntt т о  же РП -252 2203 J

$
*
*Ok

J P J l j  РУ0 Реле у к а з а те л ь н о е py2//e,os 0,05 А 3 '
РУЮ + PJ/4 т о  ж е РУ -2//220 2203 5

*0
4 HT + HS Накладка лон/палтная ЛЛРЗ S

>
ВЛ/, SH2 Злом иепб/тателблЫ й 6 Л -5 2

'Si
b ps . om /7?о же В Р У 2

$
/?/, P3 Р езистор PJS-2S /000М 2

P2 Р е з и с то р ПЭЗ-SO /50ООм f

£
&

P V +  КЗ р е з и с т о р /133 2 5 У  3 К 0м 6

<4
'Ъ КД/+ЛД2/ ком п ле кт баодоб Л  Д  -2В5А S003, 500л, А 2/

a  s*/?
ds. г диода

$
< .. ЛС

А ом а ,ура  сагналоШТ 
ламлд/ с белой линзои АС-226 220& 1

— Л а м п а  сигналбная РРЦ~22Л/7с 2203, /0ВГ t

/0 /% $ .п ю  Т /

«§*
С хем а вЬ/лоллена л а  л и с т а х  Э 3 /-2 Ч ± 2 8

полкб/е схемдт и  типобв/е п а н е ли
Типобв/е решения1975г. за щ и ть / л и л и и  JJ0-S00KB с разделВ- Р е а к т о р  л и н и и  500к я j /лддом Лист

нв/м п и та н и е м  цепей оперативного  
т о л а  основлв/х и  резервлб/х з а щ и т Сх ем а з с и ц и т б / 5 5 74  гм 7



6/75 6/75
к
т

АН/6-/Л
f r r

Д р у ги е 3WS-/J7
/я  ' заи /и гд / y / s

//? с ш  /Я

рч/з-гл

РТЮ

X  ад.том а m y  опера ти З н Ь /х  цепе

Oh/л

й  резерЗ//д/\ токоЗб/х п и щ и т  /л

oz-fp

Н19
\ ж

f~0 ПР d

3 съеме резервны  х т а к о -  
5Ы* за илит  ____

/Л

1 * гщ

6 с\ с / / в  у7оаВлгния  
S 3 /v -/ечат еям

\ - ^  \ ^ 3 f C r W \ ^ ^ I U n
_ ,  __ . г  - \ - |  \ з _ 7  V ; __
тзРу/лз,рлйпот[ Г  лр (\згн\ ю*П î/J) р7 | m/s

См.дримл//  ®
i n i & j

пре/ наличии
ОАПв

\2Л

’П-}9

©
^FtFuj, I « 9

б  егх. упр. Зб/нл. т ' 
б Е  С = з  /л

в  схем е р&зерЗнб/х
гокдЗб/х -Защит

Г? <yi Ia7 f К /2 . у  |+ 2 «’ 
1 'Н" J | |

РП2Ч 1 0219 a m  I pn2lf I

0227-U РУ21 н п
Т = Г

U i f Z J /( 12 \уо\ ГГр

07-/Я
Л т и п а / Г У ?& 7S

J <s< резерднь/х
окР> ^ oho3p/x 

i/э з а щ и т  /Я

К а  5 т о м а т  у  о п е р а т и З н б /х  ц е л е й  р е г е р З н о /х то к о б д/х  з а щ и т  2 Л

0221-2 Д н/S 07-2Л
о/__ф Пи нем типа П327272,

т ~ г ---------- ьо резероно/х 
°‘A л niOKoSb/x 

с* з а щ и т  2Д

/77окоЗд/в
ц ел и .

{см. схем у  
ра спр е де ­
ле н и я  за-
щ ит ,

а З то л'Га ти -
ми и  и зм е- *тт-Nm>«

р и /п ея д н д /х . 770/
п р и б о р о б  
по /п р о н с '
срор/,fa m o -  
'p a  м  т ом а  

л э л )

Ц еп и  

or. е р а  - 

/п и  З л о г о  

п о с т о я н ­

н о г о  т о ­

н а

б схему ц ентральной  
сигнализаций  

{ См работу 5SP07M-&)

См. прим.?.

1723... L
7 ]*s

РУ22 /907
РУ23

V рус ном 
вяп в

без пусма 
6JW5

Г

9$

С пуском %
6ЛП6

I е»
без пусма

бЯПб

7 7

+Шс7

l PK*2 303
'S1 РУ23

Г  *6

60
п?зз

7  П ? ~ б?

470
32ВШТ

» 7 Г
ДУГ

Лг2

Го, .3  сх. резерЗ. том. 
УхёоЛ. заа/ц/й/ линии /Я 

к  та ООО „ Линия >' 
SC5-U18 схему резерв, 

гам защ итд/ 
л  и ми и  2 Я  м 
т а б л о  „яином '

яс

шс2тДм'>
/702]

МУЗ C ZJ -M
21 Ч

П П -м

Р>
S Па нем „ 43S03 
■0
1_____

РЛ35 1 \ОЛ
7 Г̂ __ £ ланёяь

СИ 1-гг -  дз-заьtU
7

спзчС0~ j 1
бв s] V 1 ;

Лояо4зение контактоё испытательных 
длскоё при снятой рабочей крышке 

6U 5, 6 U 6

i i i i
'j^ ^ V  ' f \ ' Y p i

Лопереч- 
нь/й пуск 
д и с т а н ­ §vT
ционной §
за щ и ты

*С

Общ е-
гаn,SI-

панеяЬ- 
ная лампа
„У к а з а ­
т е л ь  не
п о д н я т  ”

брели  У я с ­
н и p o  Sh u  
д и с т а н ц и ­
о н н о й  защ а- 
г 6/ /о при 
начали я  a

цепи дяо на­
род ни  
д и с т а н ц и ­
онной з а ­
щ и т и /  2 Л  

при качаниях

~резфЗнь/е
к о н т а к т ы

3 О \ 
......1

(Уз и/ чин гм т и п  р о л е  й й  33

HpUZU/fCr из И/ ен<> А/г/О? fjoHjit. jПиф.отб У/асйй
W?Se.

п а я н о /  е  с х е м е /  и  т а п о й Ь /е  п а  н о ж /  
о с /щ и т б /  л и н и й  У У О ~ Si/дм  б  с  р а б -  
д э я б н Ь /м  п и т а н и е м  ц е п е й  о п ер а ­
т и в н о г о  т о м а  о с /ю З н д /х  и  р е ~  __________зербно/х з а щ и т

/ о / 2 2  л *  ^  ' ' {П
С х е м а  б Ь /ло я н е ч а  н а  л и с т а х  э б  'исЗ({ ./ { ;

П а р а я я е я д н б /е  м и л и  и  з з п  S3&*& /я  / 2  я )  
С хе м а  п о  п е р е ч н о го  ди ц ь д ь & р е лц и а и тб ло го  т о н о З о е о  

пуска д и с т а н ц и о н н о й  З с /щ и тб /.

TuoaSc/i9 реи/пни9

5 5 7 ^  Гн

Лябдсм *ип/г

'V* ' г.Я;



1

I
§
51

I
5

Р я д  за ж и м о в  д л и н а  /п а л а  в З в е / Р в

Левая боковина
j Параллель- I 
, tfb/6  линии f 
1 330-500*0

А Ч/б-/л / SHS-2
2 \

5ЧГ54Л 3 645-6 !
Ч

СЧ/5-1Л 5 545 40
6
7

НЧП-/Л 3 64S4
64/64Л S 5455
СЧ/64Л W 545‘/2
ЛЧ/6-2Л 11 546-2

:г
5Ч/5-ЛЛ АЗ 646-6

14
С4162Л 15 ■5Н6-/0

16
П

ЛЧ/7-2Л Я £46-4
ВЧ/6-ЛЛ Я. 646S
СН/6-2Л 20; 5Н6-/2

\ 27, рг/о-г
22

л / л Х1з рлзз-з
24 ___ i_______

0301 2S H/9V
j 0609 26 P03S3

27
1 О&Я , 2S РП35-;

29
32/S 30 Р73-/

31
0W  ! зг РЛЗЗЧ1
02/3 33 30344/
07~/Л зч 4174
огичл 3S РЛ334
0202 36 Р/13342
02СЧ 37 РПЗЧ-12
02-/Л 33 POJS42 '

39 -
40

0/-2Л 41 рпзч-з '
42 J
43

07‘2Л ЧЧ Н/34
022С2Л 4S РЛ34Н

Чб
- !70/*ШС1 47 РУ22-4

43 J
. /723 49 РУ22-3 1

SO J
>Ш 32ВШ1 5/ А70 1

S2 J
903 S3 РУ22-6
90S-/J1 54 АН 1

SS J
нар2Л 56 АК  1

S7 и
S3
S9
60

1= 3  чл 61 РП35-Ч
62 P/J3S-2

=  -2Л 63 PJ73S-9
Г--- )-2Л 64 P//3S- 7

65

п р а в а p  боковина
| Оарсллелб- 
1 нз/е линии 

330 -530*6
I---
I

66 РПЗЗ-S
67 РПЗЗ-6
63 РЛЗЧ-5
69 РП6Ч-6
70
71
72
73
74
75
76
■77

~73
79
30

\ п I i
1 1 1 ! J '• \\ I -  ,

12$
/26
127
128
129
130 I

• . 
I I

Ряд зажимов блока os 3 2 / -73 
за глуш ки

Сем. примеч 3)
r—I

* *
!  i
И «п> «о <0Ьч

§ ?

П р и м е ч а н и я :

1. Д л я  п о дста н ц и и  ca с долгой 
конт акт е/ по 
и с к л ю ч а ю т с я .

.. Автстранссро1ол/агор- шинд/
конт акт е/ переклю чат елей ПР и  л/арка о со й  0207

к  шинкам

2. в марках ц еп ей  /723... 6 мест а точек прост авляется 
условно л,'арка монтажной единица/. например для линии 
2 J  следует  ст авит е марку /723 зл .

3. При расположении аппаратуре/ на панели н е б  блочном 
исполнении блок заглуш ки не использует ся и лампа л с  
устанавливается на той же п а н ели ,

4. М а р к а  ц е п и  S  к в а д р а т а х  п р о с т а в л я е т с я  м ри ко н ^о е тн о м  
прое ктирова нии .

/O /S t& h ic  г  /  /? 3 /

Схема выполнена на листах эв-Т29-Ъ0

13752
Полнше с же мд/ a mu повд/е панели 
Заи/итб/ линий <530-500*5 с раздель­
ным питанием целей оперативного 
тока основнд/х а резервно/х заи/и/л

Пара лле лонд/е линии взо s оок о /л во л ) 
схема поперечного дифереренцисхльного тонового 
пуска дистанционной гагцитб/

Типобд/е решения

5574 тм
ЛлдЗом ЗиС'"

АЗ f $0 !



S'
&

Sf/S CHS

! A

[
к !

*II

•4

#  автомату олератибнб/х цепей резерЗнд/х торобд/н Защит /л 

Of-tJ
3  съеме еезерднд/х гем - . _̂ р л ,/р чпапб<?*>ния °лз<____ t в (— JlFcjTj
\—  _ 's— - \ ~  \ ~  ___[__*5__

. I 1 ДЛЗ.П _ * Г*-*Г-*1 \  ̂ <7___ г^*ЛУ/1 ,p/7/%-l.Uwj /7/» ^L v /^  P/tf\0Zt3 Y  РП6 Л 021$

L_-----^
C.M- PPUM- 1 / /Ipi/ калиге/и \ /

~ Ш лв

!6++М /1 Гз щ н р -
1 ! |------- 1 1— 1 « РТ8

1
0/136

? гч
\ епб\ , t РПБ 1 , РТ9

РГ7

>Z*J>J leTLSjJ г ' з
j  ~cx. ynP'db/Mjr\
's i  i---- fj> \

/ШУ Л?** i 021? __0202 ^P/72f~\
— ■~~I71CT'— » V — h p * H l

H20

%

B_.cx. р езерднблу 
тор.'защал? /л

Рм2

! on2^ ! 02 !S P Z L  м м  } РП2Ч \
{Pf4_J n 12 L 'E /lj

РПЗЗ 0221-1J1
*-Э,

Poj 7 
-/W\_

’ 07-1 Л
°7рф/7агие*бту/?а Лэ273-?£ 

|  бо резербнб/х
isA пюнобЬ/х 

<?(‘ 5 Э з с щ и т  1Л

4* «3

<Ъ
§$>

*8

i
ni

*  aSm° ^  onepamuSrt,* .  pStlbl% movo£{]/* защит 3jr

02-2/1

0221-2Л

РП38 
~tT^ 12

07-2Л
<Л_а Дунем типа /13273 -PS 

Гео резерднб/х 
I том оЗд/х  

У ^ -Ф ^ э а щ и т  2 Л

U 3tM Z /l£H  prti/г /  р  $ JS 6  Р П  3 9

Дитера tip  и cuat су и з ou t и  См и  л /

йк&арс,
fS H f

fbc ftog//, omGj/ucjcu

I !
/локаби/е j 

ЦС-.с, I

См c:.Cuy 
,o c i /n o  o d e  ■ 

ломая за  

U<U>n, 
а  бл т о  м о  

п о  и  .v и  а  

и змера
rat/ЛЬНбл, 
п р и  с е р о 6  

по троте- 
с Ь с -. 'Л /а  т .  

р а л "  /п о л о  

ЛЗ/7

5 ох. ое/п-оапбР 
с и г '-а .у о а р а щ  
с у  р а з  Ss c c7m -$л12 if

См с/о- у -2 \ м ~  ~— л  п ------------1-------------Р Г ~

3 2 6 /С I

/е*з■ Т

^ У с . ч  & схему рез. гон. защита/ 
1 И ‘~ — линии U  К табло „линия" 

г,~2ь { cos-2 K 3 схему рез. /пом. защита/ 
И ~~ линии С л к табло „Ринах”

ц е л и

o n  е р а  л и / б - 

н с е о  лосторь 

н о ге  т о н а

Реле -пеб,парш 
т е л б  ренте*., 
т о б  р е ле  
лю а р н о с т и

с пусмсл-1 
слов %

без пус*а 
6НЛЗ

Реле-поб/77о~ 
р и т е л б  
н о н т а н т о б  
р е л е  мощ. 
п а с т и  2 л

С пуСРОМ 
5 Л Л & V

$с*
без пусра 
б  А Л  б

+ Pi _ шй 

тг !

полереч' 
но/а лусм
бис т а н - У
цианнри

!>за щ и ты
Si

________
ибице-
ла  не од­
на я лампа к!
„ Указа -
т е  ли не ч'J14
ла б н я т ” Ч

Q»
43

*'7̂ CL~H
Д ( П 1Г* Т ~ ^ ‘Л
y \ j ;  LUvA
£
*>] т| |

I РП37 1__2.11!

\f pm 7 ШИ-//?
т I с;

ПЗ-л

t  Панель 
7 Д$-$а?

<*
6

-ф Немал, t  
э
-ф А’олмл. 5

СЗ? С/-.Л 1

7 > г?
СЧ37-1Л

х  схеме, 
рус к а 

* уст Set 
ЗУ го -At 
г си г нал 5?

при  
ниосниях

Т
cm)
пень

б
сгз
fWtli

При у СТО
нс5нр У/7/V з а  
си и  н а ­
ми
с Зоей 
П/СТП и  
п ри  М3, 
за УСУ

%s
'i'N.

>
p i  с
i§ |

g |'**2 i 
■:

(
>i N
*
£
$ V

1 ?

m s {— ~}-УРЬ
7̂ 9 %

CZ3/C^  панель 
У  j j -ж

енл а з м „м
/1 гт
m s CU /л

е
0 немал 4 
92 ин

CZDv.т не.мол. S
W

при у с т а -  
л сбое упк  к?̂ . 
20, шинами к }4"* 
про TV Соло- jkvj 
ЛОМ ной n/cr L;-j 
IT при М.З 
за у л р

РПЗЗ 01-2/7
?  Г Г

к схеме 
п у с к а

я и к А * с / п ~£а-----  s v r e -A i

при
oavaм аях

спу.
Л№

C/J
лен/

Три у й т  
нобно pf ^
>/•* За 
Kfl/HJA-U
с Зоей  
/i/г-? а 
при Н З. 
за УСА'

и |

кг£;
При VC/-.T- 
нс£Me v-.'л
за на ~ 
ми про/и Jo ■ 
по тонной 
и )/ и ГР

j (сизмаизоР> за УЙМ

I
»г ь9> i

0,77 ГН  f j

/ОГО обмо- 
rr; он се одр 
НСРРй/А 
б збезду)

A3W-/J_

3600-/Л
%СП

О ООО-и
y s f
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Типодб/е решения Л?и7бдОМ Л а с т

5574 m
т J6-T-J2



i-

53

s £ j

.yjf ,,й yf; ...........
Т  *V

• (•_ , , „ТкЩ.-; .-13- унии-**'
....... . .b n

, v/'\ (-• ., V\f1
k j& — — —

Osry T/i  - 
J & n  i a s o v

(err) О1>мото*} j
соея^нанпЬ/х' 8$РУ 
g s ‘&u<fV)  ] c€ev

РА* f
r-

г f fS
lA>0
V 3 ^eo

— '°^a

ft а р о м а т у  олераггуи^нЫсс целей ре^ербноб эсг<цапЫ

оа
'Of

Ш г
7 t

fi/oi
70"

т э ?  
7f rr»

I (t'XiA'tS***
! U 'H '  ^ t - '  (}-: *n 
1 С\\*«.\му p& P-
j / y » r t «  * /r e *v f  

\/M*‘ ofS*: mo/K,uyr%/AUt
// илнерч *•

I ^^pbffQMC
\ яр и Sep о S no

Yetjuop* !лчзг/>чз/?«УЛ̂
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