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I .  Общая ч а сть

1 . Определение основано на использовании г а з ох и д а ост н о*  хрома­
тографии при р оботе  на приборе с  пламенн о -ионизационным д етек то ­
ром. Отбор проб с  концентрированием.

2 .  Предел обнаружения (3 ,0 5 -0 ,5  мкг в  анализируемом объеме р а ст ­
вор а .

3 . Предел обнаружения в  в озд у хе  0 ,0 0 5 -0 ,0 5  м г /м 8 (р а счетн ы й ).
4 .  Диапазон измеряемых концентраций 0 ,0 5 -3 0 0  м г /м 3 .
5 .  Погрешность определения + 11# .
6 .  Определению не мешают други е ароматические углеводороды.
7 .  Предельно-допустимые концентрации в  в о з д у х е , м г /м 3 *. дим етил- 

тер еф та л а та -0 ,1 , метилацетата-IO Q , метилтолуж лата-50,  м ети л ового 
сп и р та -5 , п ара-кси л ола-50, дитолилм етана-1,0 .

П. Реактивы и  аппаратура

8 . Применяемые реактивы и растворы .
Диметилтерефталат, м етилацетат, и ети л б ев зоа т , метилтолуилат, 

метиловый и п-толуиловый спирт, п -толуиловнй  ал ьд еги д , п -т о л у н л о - 
вая  ки сл ота , п -кси л ол , дитолилметан, химически или хроматографи -  
чески чисты е.

Целит 548 , фракция 0 ,2 5 -0 ,5 0  мм,
Полиметилсилоксановая ж идкость.
Полиэтиленгликодьсукщш ат.
Хлороформ, х . ч . . ГОСТ 3 1 6 0 -5 1 .
Ортофосфорная ки сл ота , х . ч . ,  ГОСТ 6 5 5 2 -5 8 .
Ацетон, ГОСТ 26 0 3 -7 1 .
Спирт этиловый, ГОСТ 59 6 3 -6 7 .
Эфир серный, ГОСТ 6 2 6 5 -5 2 .
Газообразные а з о т , водород  н в о зд у х  в  баллонах с  редукторам и.
9 . Применяемые п осуда и приборы.
Хроматограф с  пламенно-ионизационным д етектор ом .
И -обраэяая колонка, длиной 1 м ., внутренним диаметром 3  мм. 
Аспирационное у стр о й ств о .
Фильтры АФА-ХА-20.
П осуда лабораторная, стеклянная и фарфоровая.
Бутыли, емкостью 10 и 20 л .
Шприцы медицинские, цельностекляннне, емк. 1 -2 0  мл.
Шкаф сушильный.
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Муфель электрический.
Баня в о д я н а я .
К о м п р е ссо р  м едицинский или д л я  ак вар и ум ов .
Г е н е р а т о р  в о д о р о д а , с г с - 2 .
С ек ун д ом ер .
Л инейка я  лун а  и зм ер и тел ьн ы е.
Концентрирующие тр у б к и  и з  нержавеющей с т а л и , длиной 30  см , 

вн утрен н и м  д и ам етр ом  6  мм.

Ш. О тбор  п р об  в о з д у х а

1 0 .  В о з д у х  с о  с к о р о с т ь ю  0 ,5  л /м ин  протяги ваю т ч е р е з  концентри­
рующую т р у б к у »  заполненную  ц елитом  545 с  жидкой ф азой  полиы етил- 
сж л ок са н ов ой  ж и дкостью  ПМС-100 в  к о л и ч е ств е  2Q } о т  в е с а  ц ел и та .
Для улавли ван и я  а э р о з о л е й  ди м ети л тер еф тал ата , м ети л тол у и л а та , п - т о -  
л у х л о в о й  к и сл оты  и  д и тол и л м етан а  п ер ед  к он ц ен тр атор ом  помещают 
ф ильтр АФ А -ХА -20.

Для оп р ед ел ен и я  1 / 2  п р ед ел ь н о -д оп у сти м ой  концентрац ии  сл е д у е т  
о т о б р а т ь  1 0  л  в о з д у х а .

1У . Описание оп редел ен и я

I I .  Для п р и го то в л е н и я  н асад к и  колонки  тверды й н о с и т е л ь -ц е л и т -  
5 4 5 -  помещают в  к р угл од он н ую  к о л б у  и заливаю т р а ст в о р о м  о р т о -ф о с -  
ф орн ой  к и сл оты  в  а ц е т о н е  в  к о л и ч е ст в е  2% по отношению к  в е с у  цели­
т а .  К ол бу  п од соед и н я ю т ■* в од остр у й н ом у  н а с о с у  и р а ст в о р и т е л ь  у д а ­
ляют при п остоя н н ом  перемеш ивании в  вакуум е н а  водя н ой  б а н е . Затем 
р а ст в о р я ю т  в  х лороф орм е 1 0 }  о т  массы  н о си т е л я  п о л и эти л ен гл и к ол ь - 
су к ц н н а та  в  р а с т в о р  выливают в  к ол бу  с  ц ел и том , модифицированной 
о р т о -ф о с ф о р н о й  к и с л о т о й . Хлороформ, удаляют выпариванием на водяной 
б а н е  п о д  вак уу м ом . Х ром атограф и ческую  кол он ку  заполняю т п о д г о т о в ­
л ен н ой  н а са д к о й  прк п осту к и в а н и и  или с  помощью в и б р а т о р а  н конди­
ционирую т при  т е м п е р а т у р е  1 3 5 °  в  т о к е  а з о т а  в  т е ч ен и е  5 -6  ч а с о в .

Для зап ол н ен и я  концентрирующ ей тр у бк и  ноли ы ети л си доксан овую  жид 
к о с т ь  р а ст в о р я ю т  в  сер н ом  эфире и н а н ося т  на ц елит -  545  в коли­
ч е с т в е  2 Q } о т  в е с а  н о с и т е л я .

Заполненны е н а са д к о й  концентрирующие тр убки  подсоед и н я ю т к х р о ­
м а тогр а ф у  и п р од у ва ю т  а з о т о м  в  теч ен и е  5 ч а со в  при тем п ер а ту р е  
2 5 0 -2 6 0 ° С ,  п о с л е  ч е г о  он и  г о т о в ы  для  о т б о р а  п р об  в о з д у х а .

Общую п о д г о т о в к у  п р и б ор а  п р о в о д я т  с о гл а с н о  и н стр ук ц и и .
Фильтры помещают в  с т а к а н , ем к остью  50  м д . ,  приливают 5 -1 0  мд 

э т и л о в о г о  сп и р т а  и о ст а в л я ю т  н а 2 0  м и н ., прикрыв ста к а н  часовым



стекл ом . Р а ств ор  сливает в  к ол бу  р ота ц и он н ого  'и сп а р и тел я , отжимая 
фильтр стеклянной палочкой . Эту операцию п ов тор я ю т 2 - 3  р а з а .  И спа­
ряют р а ств ор и тел ь  п од  вакуумом д о с у х а .  С ухой  о с т а т о к  р а ств ор я ю т  
в  I  мл н -г е к с а н а . Через самоуплотняющуюся мем брану и оп а р и тел я  в в о ­
дят в  хром атограф  микрошприцем 5  м кя . п о л у ч ен н ого  р а с т в о р а .

У с л о в и я  а н а л и з а

Длила колонки I  м
Диаметр колонки 3  мм
Твердый н оси тел ь Ц е л и т -5 4 5 , модифици­

рованны й ор то -ф осф о] 
н ой  к и сл о т о й

Жидкая фаза П ол и эти л ен гл и кол ь - 
сукц и н ат (1 0 % ).

Температура колонки 5 5 -1 3 5 °С
Программирование 2 0 ° /мин
Температура испарителя 25 0°С
Г а з -н оси тел ь а з о т
С корость  п оток а  г а з а -н о си т е л я 6 0  мл/м ин
С корость  п оток а  водор од а 6 0  мл/мин
С корость  п оток а  в озд у х а 5 0 0  мл/мин
С корость  диаграммной ленты 3 6 0  м м /ч а с
Объем вводимой пробы 5  мкл

Время удерживания ком понентов (о т н о с и т е л ь н ы е ): м етн л а ц ета та  -  
-  0 ,3 3 ;  м етанола -  0 ,3 5 ;  п -к си л ол а  -  0 , 4 1 ;  м ети л б ен зоа та  - . 0 , 4 3 ;  
п -тол у и л ов ого  спирта -  2 , 1 ;  дитоллилм етана -  3 8 , 5 ;  д и м ета л тер еф - 
тал ата  -  6 6 ,5 ;  п -тол уи л овой  кислоты  -  1 4 9 ,0 .

Количественный р а сч е т  ком понентов п р о в о д я т  п о  м е т о д у  абсол ю тн ой  
калибровки. Стандартные растворы  анализируемы х в ещ еств  и з в е ст н о й  
концеотрации (1 -2 0  м к г/м л ) ввод я т  в  концентрирующую т р у б к у , к отор ую  
помещают в  дозирующее у ст р о й с т в о  о  закрытыми кранами.

К онцентратор выдерживают в  дозирующем у с т р о й с т в е  при  тем пера­
ту р е  250°С  в  течение 10  мин.

По истечении  э т о г о  времени и спаривш иеся компоненты  в в о д я т  в  х р о ­
матографическую колонку переключением ш е с т и х о д о в о го  кр ан а  н а при­
б ор е  и  двухходовы х кранов в  дозирующем у с т р о й с т в е .  Одновременно 
о т  I  д о  10 мкл стандартных р а ст в о р о в  в в о д я т  в  и сп ар и тел ь  х р ом а тог ­
рафа. Измеряют площади пиков путем  умнож ения вы соты  пика н а  е г о  
ширину, измеренную на половине высоты  и  н а  осн ова н и и  полученных 
данных стр оя т  графическую за ви си м ость  к о л и ч е с т в а  анализирующих

40



в ещ еств  о т  площади п и к ов .
Концентрации ди м ети л тер еф тал ата , м етилтолуилата п -тол у и л ов ой  

колоты  в  ди толклм етан а в  м г /м 3 в о зд у х а  ( х )  вы числяет по формуле:

X =  К  ‘ ^>'Ю 9 , г д е

V 2 0

К -  отн оси тельн ы й  коэффициент ч у в ств и тел ь н ости  для каж дого вещ еот - 
f в а ,  м г /м м ?
, -  площадь со о т в е т ст в у ю щ е го  п и в а , ым^ ;

объ ем  в о з д у х а  в  л ,  взяты й  для  анализа и  приведенный к  стан д ар т­
ный у сл ови я м  п о формуле (см .прилож ение I ) .

О3-  коэффициент п е р е с ч е т а .

К онцентрации н ети л а ц е т а т а , м етанола , п -к си л о л а , м ети л бен зоата , 
-т о л у и л о в о г о  а л ь д е ги д а , п -т о л у и л о в о г о  эфира, п -т о д у и л о в о г о  спирта 

в о з д у х е  ( х )  в  м г /м 3 ,  к о г д а  в  п р о ц е ссе  концентрирования д о ст и г а ­
е т с я  р а в н ов еси е  между в озд у х ом  и  жидкой ф а зой , рассчиты ваю т по ф ор -

* 4 » ?  х  ,
X «  К » о  • IC r

Уж • к20+уГ1
г д е

ф .

/ж  ж У г .ф .  ~  °^ ь е м  ж идкостн  ж г а з о в о й  фазы в  к он ц ен тр а тор е , м л .,

К?® -  коэффициент р а сп р ед ел ен и я  дан н ого вещ ества при 20°С  на П Ш М .

Уж»20 * Vt. ф _) -  с о о т в е т с т в у е т  минимальному объ ем у в о зд у х а  В 'и я , 
которы й  необходим о п р оп усти ть  ч е р е з  концент­
р а т о р ,  чтобы  у ста н ов и ть  р а в н о в е си е .

( г  -  коэффициент п е р е с ч е т а .

Коэффициент р а сп р ед ел ен и я  вещ еств  расчиты вает по формуле:

К?0 « Уд • о( , где

У -  удерживаемый объ ем  жидкой фазы; 
o f  -  п л о т н о ст ь  жидкой фазы .
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Првлсиваие I

Приведение объема воздуха > отвндартаим условиях провод*? 

по сведущ ей формуле:

~У~20 Ж____JSSsSQ LP
(2*8+ -Ь t • 101,33

где

V fc “  объем воздуха отобраашй дяя анализа, л 
Р -  барометрическое давление, кПа (101,33 Ля • 760 iw .pT.o?.) 

о  температура воздуха, в месте отбора пробы, °С 
Для удобства расчета V 2 0  следует пользоваться таблице?, 

дозффпцяентов (прилодопе 2 ). Дм приведения воздуха к отацдартяш 
условвям надо умнаяять Vi na ссответотвушдей коеффищгаят.

I.'?



К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

едя приведения объёма воздуха к стандартным уславяям; температура + 20°С
я атмосферное давление 101,33 гПа

А.

°с
Д i B i e i I  е Р. ;кПа

W

9 7 .3 3 J . 9 7 .8 6 1 98 . Ц) j
*

9 8 .9 3  ; 9 9 .4 6
*
: 100

•

•100.53
• * 
: 1 0 1 .0 6 : 1 0 1 .3 3

•

: 1 0 1 .8 6 : 1 0 2 .4 0
-3 0  ’ I .I 5 8 2 I .1646 1 .1709 ' I .I 7 7 2 I .I 8 3 6 1 .1 8 9 9 1 .1 9 6 3 1 .2 0 2 6 1 .2 0 5 8 1 .2 1 2 2 1 .2 1 8 5
-2 6 1 .1 3 9 3 I .I 4 5 6 1 .1 5 1 9 1 .1 581 1 .1 6 4 4 I .I 7 0 5 I .I 7 6 8 I . I 8 3 I I .I 8 6 2 I . I 9 2 5 I .I 9 8 6
-2 2 I .1212 1 .1 2 7 4 1 .1 3 3 6 1 .1 3 9 6 1 .1 4 5 8 I . I 5 I 9 1 .1 5 8 1 1 .1 6 4 3 1 .1 6 7 3 I . I 7 3 5 I .I 7 9 5
-1 8 I .I 0 3 6 I .I 0 9 7 I . I I 5 8 T .I2T8 I .I 2 7 8 т .т а з в I .I 3 9 9 I . I 4 6 0 I .I 4 9 0 I . I 5 5 I I . I 6 I I
-1 4 I .0 « 6 6 Т.П926 1.09Я 6 I .I 0 4 5 I .1 1 0 5 I .1164 I .I 2 2 4 1 .1 2 8 4 I . I 3 I 3 1 .1 3 7 3 T .I4 3 2
-1 0 I .0 7 0 I I.C P 60 1 .0 8 1 9 1 .0 8 7 7 1 .0 9 3 6 1 .0 9 9 4 1 .1 0 5 3 I . I I I 2 I .1141 1 .1 2 0 0 I . I 2 5 8
- 6 1 .0 5 4 0 1 .0 5 9 9 ь о б б 1? I .0 7 I 4 1 .0 7 7 2 1 .0 8 2 9 1 .0 8 8 7 1 .0 9 4 5 1 .0 9 7 4 1 .1 0 3 2 1 .1 0 8 9
_9 1 .0 3 8 5 1 .0 4 4 2 1 .0 4 9 9 1 .0 5 5 6 I .0 6 I 3 1 .0 6 6 9 1 .0 7 2 6 1 .0 7 8 4 I .0 8 I 2 1 .0 8 6 9 1 .0 9 2 5

0 I.0 3 0 S 1 .0 3 6 6 1 .0 4 2 3 1 .0 4 7 7 1 .0 5 3 5 Г .0591 1 .0 6 4 8 1 .0 7 0 5 1 .0 7 3 3 1 .0 7 8 9 1 .0 8 4 6
+2 1 .0234 I .0 2 9 I 1 .0 3 4 7 1 .0 4 0 2 1 .0 4 5 9 I .0 5 I 4 I .0 5 7 I 1 .0 6 2 7 Т..0655 1 .0 7 1 2 1 .0 7 6 7
+5 1 .0 0 8 7 1 .0 1 4 3 I* 0198 1 .0 2 5 3 1 .0 3 0 9 1 .0 3 6 3 I .0 4 I 9 1 .0 4 7 5 1 .0 5 0 2 1 .0 5 5 7 1 .0 6 1 2
+10 0.9S44 0 .9 9 9 9 1*0054 1 .0 1 0 8 I .0 I 6 2 I .0216 1 .0 2 7 2 1 .0 3 2 6 1 .0 3 5 3 1 .0 4 0 7 1 .0 4 6 2
+14 0 .9 806 0 .9 8 6 0 0 .9 9 1 4 0 .9 9 6 7 1 .0 0 2 7 1 .0 0 7 4 1 .0 1 2 8 I .0 I 8 3 1 .0 2 0 9 1 .0 2 6 3 I .0 3 I 6
+18 0.9671 0 .9 7 2 5 0 .9 7 7 8 0 .9 8 3 0 0 .9 8 8 4 0 .9 9 3 6 0 .9 9 8 9 1 .0 0 4 3 I.0 C 6 9 1 .0 1 2 2 1 .0 1 7 5
+20 0 .9 605 0 .9 6 5 8 0 .9 7 I I 0 .9 7 6 3 0 .9 8 1 6 0 .9 8 6 8 0 .9 9 2 1 0 .9 9 7 4 1 .0 0 0 0 1 .0 0 5 3 1 .0 1 0 5
+22 0 .9539 0 .9 5 9 2 0 .9 6 4 5 0 .9 6 9 6 0 .9 7 4 9 0 .9 8 0 0 0 .9 8 5 3 0 .99С 6 0 .9 9 3 2 0 .9 9 8 5 1 .0 0 3 6
+24 0 .9 4 7 5 0 .9 5 2 7 0 .9 5 7 9 0 .9 631 0 .9 6 8 3 0 .9 7 3 5 0 .9 7 8 7 0 .9 8 3 9 0 .9 8 6 5 0 .9 9 1 7 0 .9 9 6 8
+26 0 .9412 0 .9 4 6 4 0 .9 5 1 6 0 .9 5 6 6 0 .9 6 1 8 0 .9 6 6 9 0 .9 7 2 1 0 .9 7 7 3 0 .9 7 9 9 0 .9 8 5 1 0 .9 9 0 2
+28 0 .9 349 0 .9 4 0 1 0 .9 4 5 3 0 .9 5 0 3 0 .9 5 5 5 0 .9 6 0 5 0 .9 6 5 7 0 .9 7 0 8 0 .9 7 3 4 0 .9 7 8 5 0 .9 8 3 6

+30 0 .9 2 8 8 0 .9 3 3 9 0 .9 3 9 1 0 .9 4 4 0 0.9-132 0 .9 5 4 2 0 .9 5 9 4 0 .9 6 4 5 0 .9 6 7 0 0 .9 7 2 3 0 .9 7 7 2
+34 0 .9 167 0 .9 2 1 8 0 .9 2 6 8 0 .9 3 1 8 0 . 9 X 8 0 .9 4 x 8 0 .9 4 6 8 0 .9 5 1 9 0 .9 5 4 4 0 . 9595 0 .9 6 4 4

^  +38 0 .9 0 4 9 0 .9 0 9 9 0 .9 1 4 9 0 .9 1 9 8 0 .9 2 4 8 0 .9 297 . 0 .9 3 4 7 0 .9 3 9 7 0 .9 4 2 1 0 .9 4 7 1 0 .9 5 2 0
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Ри с,1 . У с т а н о в и  д ля  приго­
товления эталонных 
.смесей с помецью диф­
фузионного дозатора

Р и с .2 . Устройство для ввода' 
сконцентрированных в 
концентраторе проб в 
хроматограф.

Рис 3  Ко лба  для сд:1гання фильт­
ров на определение содер­
жания серп.
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С П И С О К

и н сти тутов , представивш их методики в  
данный сборник

* »
пп

ВЕЩЕСТВО Наименование и н сти тута

1 . Амидопирин

2 .  Афуган
3 . Венэантрон

4 .  Бензилпеиициллин
5 . Бензоксазолон
6 . Гексахлорбутадиен

7 .  Двуокись рутен- I 
6 . Дикрил и менид
9 . itoieagroOTorHtniiiiInoj>ai‘ 

(ДЩЬ) '

Харьковский и н сти тут  гигиены труда 
и профзаболеваний
ВНИИ ГИНТОКС, г .К и е в
Х арьковский и н сти тут  г и г и е ш  труда и 
профзаболеваний
ВНИИ ан ти би оти ков , г.Ы осква 
М осковский медицинский и н сти тут
В!МИ противофиллоксерная станция, 
г .О д е с с а
1 -й  медицинский и н сти ту т , г .М осква  
ВНИИ Г и н ток с, г .К и е в
ВНИИ химических с р е д с т в  защиты растений 
г .М оск в а .

10 .Диметиддихлорвинилфосфат.
-гексахлорц и кл огексан , Казанский и н сти тут  охраны труда 
дихлордифенилтрихлорэ- 
тан

11 ‘ ш  гигие1Ш труда и п р о ф з а б ° -илат, метиловый*и п - т о -  
луиловый спирты, п -т о л у -  
иловый альдегид, п -т о л у - 
иловая ки сл ота , п-ксилол 
и датолилыетан

12 . Диметилцианамид У ниверситет дружбы народов им.П.Лумумбы.
13 . 1 ,3  -  дахлорпропилен Н овосибирский санитарный и н сти тут .
14 . 3 ,4  -  дихлорпроилоани- Г орьковски й  НИИ г и ги е ш  труда и проф-

дид заболеван и й , ВНШ( х и и .с р е д ст в  защиты
р астен и й .

15 . Дурсбан ВНИИГинтокс, г .К и ев
16 . Зоокуш рин Тбилисский и н сти тут гигиены труда и

проф заболеваний.
17 . Jlacco С Р-52223, суффикс ВНИИГинтокс, г .К и ев



2 3I
1 8 . Ыалоран В И М Гинтокс, г .К и е в
1 9 . М етанол в  п р и су тств и и  Н овосибирский санитарный и н сти тут  

ф ормальдегида

2 0 .  М етал и эобути л кетон  Уфимский и н ститутгигиены  труда и
проф заб ол евашгй

2 1 . О ки сь, ги д р о о к и сь  I -й  Медицинский и н сти тут, г.М осина 
стр он ц и я

2 2 . 2 ,3 -о к си н а ф т о й н а я  к и с -  Х арьковский и н сти ту т  гигиены труда и
л о та  проф заболеваний

2 3 .  Олеандомицин Интитут гигиены  труда и профзаболеваний
АМН СССР, г .М оск в а

2 4 .  Суммарное содерж ание ВНИИ у гл е в о д о р о д н о го  сы рья , г  .К азны , 
парафиновых у г л е в о д о ­
р о д о в  C j -  Cj q  и а р о ­
м ати чески х  у г л е в о д о ­
р о д о в

Л ьвовский медицинский и н сти ту т
К иевский и н сти тут  гигиены труда и 
проф заболеваний
ВНИИ ГИНТСКС, г .К и е в  
В ол гогр а дска я  СЭС
С вердловский и н сти ту т  гигиены труда 
проф заболеваний
То же
ВНИИ ГИНТОКС, г .К и е в  
То же
Н овосибирский санитарный и н сти тут
Уфимский и н сти тут гигиены труда и 
проф заболеваний
Г о р . СЭС, г .М оск в а
ВНИИ хим. с р е д с т в  защиты р а стен и й , 
г .М оск в а
Тбилисский и н сти тут  гигиены труда и 
проф заболеваний

3 8 . Фтористый ал ш и н и й  ЦИУЬ Кафедра нромгигиены , г.М оекни

2 5 .  Ц ентахлорацетоф енон
2 6 .  Нириыор

2 7 .  Рицид
2 8 . С ер оок и сь
2 9 .  Сера

3 0 .  Смолистые вещ ества
3 1 . Тачигарен
3 2 . Топсин НФ-35 и НФ-
3 3 .  Трехбромисты й б о р
3 4 . 1 -ф ен и л , 4 - 5  ддхлории- 

ри дазон
3 5 . М -фснилендиыалеимид
3 6 . Ф еиозон и ди хл орп и ри - 

д а зон
3 7 . Фталан

3 9 .  Ф тор ота н , ингалан, д и э -  И нститут гигиены труда и нрофанооле- 
тилбвы й эфир , э т и л о -  ваний АМН ССС Р,г.М осква
вый сп и р т

4 0 . 6 -х л о р б е н з о к с а з о л о н  и Львонский меди1.и1нскнй и н сти тут  
хлорм гтил -  6 -х л о р б е н -
зо к са з о л о й

4 1 . 1 -х л о р  -  2  а ти л гек са н  Гор.СЭС, г .М оскв а
4 2 . Цнанилав и цианистый Тбилисский и н сти ту т  гигиены  труда и

в о д о р о д  проф заболеваний
4 3 .  Цинк и кадмий И нститут гигиены труда и профЭаболйваг.лй

АМН СССР, г ,М осква
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