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Сборник методических указания составлен методвческоЯ 
оекииеЯ по промыдяенно-санитарной химии при проблемно! 
комиссии "Научные основы гигиены труда и профессиональ­
ной патологии".

Настоящие методические указания распространяются на 
определение содержания вредных веществ в воздухе промыш­
ленных помещений при санитарном контроле.

гедвкционная коллегия: В.Б.Дорогова, id.Д.Бабина, 
В.г.Овечкин. В.А.Хомутова, Г.В.Медведева



УТВШДАЮ
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санитарного врат г СССР

, ,л  А.И.ЗАЙЧЕНКО 
*-■/£' vh\?f'TC I 9BI Г.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
НА ГАЭО1Р<ЖТ0ГРАФШВСКОБ ШРВДБЯЕНИВ ФТОРОТАНА, 
ИЖАЛАНА, ДИЭТИДОВОГО ЭФИРА И ЭТИЛОВОГО СПИРТА 

В ВОЗДУХЕ
Т а б л и ц а  27

Структурная Агрег, 
формула состоял, 

Навэание вещества вещества

t t u .  Плот- Тем-pa Упругость 
вео. ность кипения насыщен.

оп  парада*, 
р т .ст . 
206С

Фторотан -  ( 1 ,1 ,1 -  
трифтор-2- хлор-2  
бромэтан)

^ бесц . 
С-~ Н жцпкт

*  U

19 7 ,3 9 1 ,8 6 5
1 ,8 7 5 0 ,2

241 ;5

Ингалан (2 .2 -д и х - - -  
лор 1,1-дифторэтил- 
метиловый эфир) СИС̂ С/̂ оСИ̂

16 4 ,9 6 1 .4 1 0 4 ,8 25

Диэтвловый эфир 7 4 ,0 8 0 ,7 2 2 34-35 4 4 2 ,2

Этиловый спирт CHi-CtbOH 4 6 ,0 5 0 ,6 0 4 78 45

I .  Общая пасть
1. Определение основано на использовании газожидкостное хроматог­

рафии на приборе о пламенно-ионизационным детектором. Отбор проб 
без концентрирования.

2. Предел обнаружения фторотана 0 ,1  мкг. ингалава 1 ,0  мкг, днэ- 
тадового эфира 0 ,2  мкг и этилового спирта 0 ,2  мкг в анализируемо! 
объеме.

3. Предел обнаружения в воздухе фгоротана-IО мг/М^, хягалана-100 
мг/м^, диэтилового эфира я этилового спирта -20 мг/ы^ (расчетный).

136



4 . Погрешность определения +I5JC.
5 . Диапазон измеряемых концентраций фторотана 30 -  250 мг/м®, 

шгалана 100 -  600 мг/м3 , диэтилового эфира и этилового спирта 
20-160 мг/м3.

6 . Ощх зленк» не мешает закись азота, бромистый водород, фто­
ристый водород.

7 . Предельно-допустимая концентрация в воздухе фторотана -
2С мг/м3 , дизтнлового эфира -  300 мг/мя , этилового спирта-1 ОООмт/ив

П. Реактива я аппаратура

8 . Применяемые реактивы.
Фторотая, х .ч .
Ингалан. х .ч .
Эфир диэтиловый, РОСТ 6265-52.
Спирт этиловый, ГОСТ 5963-67.
Ацетон,. ГОСТ 2603-71.
Рысорб или целит-545, фракция 0 ,25 -0 ,5  ш .
Полиэтиленгливоль-400.
Газообразные азот, водород и воздух в баллонах о редукторами.
9. Применяемые посуда и приборы.
Хроматограф с пламенно-ионизационным детектором.
Стальная колонка длиной 2 м, внутренним диаметром 4 см.
Шприцы медицинские стеклянные, емкость» 50-100 ми я 1 ,5 ,1 0  вх.
Бутылки стеклянные, емкость» 3-5 л .
Чашка фарфоровая.
Набор сит "Фнзприбор".
Линейка и лупа измерительные.

Ш. Отбор проб воздуха

10. Отбор проб воздуха проводят в медицинские щцрицц емкость» 
50-100 мл.

Анализы необходимо проводить в  день отбора щх>0.

IT . Описание определения

11. Полнэтхленглнколь-400 в количестве I 0 f  от масса носителя 
растворяют а  ацетоне н добавляет к взвешенному твердому носителю, 
находящемуся в фарфоровой чашке, осторожно перемешивая. Ацетон 
Чсспаряют сначала при температуре 20°С, затем при 50°С.

Заполненную колонку кондиционируют при температуре 120°С и отк­
люченном детекторе в течение 18 часов. Прибор готовят к работе 
согласно инструкция.
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и*** ujwo воздуха в хроматографическую кодах? осуществляют 
через сышоуплотняицувся мембрану испарителя.

7 0 J Q 1 K  Ш Л И

Дина колонки 
Диаметр колонхх 
Твердый носитель
Жарту а я фаз4

200 си  
0 ,4  си
Рысорб
подртмеиглквохв-МО

Температура кодонкх 85°С
Температура Детектора П5°С
Газ-носитель аеот
Скорость потока газа поохтежх 35 ыл/ыав
Скорость потока водорода 40 мх/шш
Скорость потока воздуха 300 мх/мкв
Скорость диаграммной ленш 40 см/чао
Объем анализируемой пробы 10 их
Продолкхтедьность аналхэа 18 мхв
Время удержяваню (относительное):
дхэтхлового эфира 1 ,0 ; фторотана 4 ,0 ; атялового опарта 8 ,0 ; 
хигалана 14,0 .

Для количественного определенны используют метод абсолютной 
калхбровкх. Паровоздушные смеси готовят в бутиках емкостью 3-5  
в которые вносят по 10-20 их исследуемое веществ.Бупиш термостахв- 
рувт прх температуре 20° х оставляют на сутхя. Вычисление максимагы 
достижимых концентраций вещеота в мг/л воахуха дхя 28° проводят во 
формуле:

С . Р -. М
И ,3

где

Р -  упругость насыщенного пара, мм рт.от. 
М молекулярная масса вещества

Калибровочные смеси готовят в стеклянных нардах емкостью 
100 мл; время установления равновесия в шприцах после рввбавхеннп 
воздухом 10-15 мня. По 10 мх каждой смеси вводят в хроматограф В 
строят калибровочные кривые, выражающие яависимость площади пика 
от количества хоыповента.

Площадь пика получают умножением высоты инка на его вирнну, наме­
ренную на половив высоты.
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Условия анализа и калибровки долине бить идентичными. 
Концентрацию каждого компонента в мг/м"̂  воздуха (х) шгаюля* 

вт по формуле:

X - Еде

количество компонента, найденное по калибровочному графику, щр 
\^ >  объем воздуха в л , взяты! для анализа и приведении! к стандар­
тным условиям по формуле (см*прилокение I ) .
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Првлсиваие I
Приведение объема воздуха > отвндартаим условиях провод*? 

по сведущей формуле:

~У~20 Ж___JSSsSQLP
(2*8+ -Ь t • 101,33

где
Vfc “ объем воздуха отобраашй дяя анализа, л 
Р -  барометрическое давление, кПа (101,33 Ля •  760 iw.pT.o?.) 

о температура воздуха, в месте отбора пробы, °С 
Для удобства расчета V 2 0  следует пользоваться таблице?, 

дозффпцяентов (прилодопе 2 ). Дм приведения воздуха к отацдартяш 
условвям надо умнаяять Vi na ссответотвушдей коеффищгаят.

I.'?



К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

едя приведения объёма воздуха к стандартным уславяям; температура + 20°С
я атмосферное давление 101,33 гПа

А.

°с
Д i B i e i I  е Р. ;кПа

W

9 7 .3 3 J . 97.86 1 98. Ц) j
*

9 8 .9 3  ; 99 .46
*
: 100

•

•100.53
• * 
: 101.06: 101.33

•

: 101 .86 : 102 .40
-3 0  ’ I .I5 8 2 I .1646 1 .1709 ' I .I7 7 2 I .I 8 3 6 1.1899 1 .1963 1 .2026 1 .2058 1 .2 1 2 2 1 .2185
-26 1.1393 I .I 4 5 6 1.1519 1.1581 1 .1644 I .I 7 0 5 I .I 7 6 8 I .I 8 3 I I .I 8 6 2 I .I 9 2 5 I .I 9 8 6
-22 I .1212 1 .1274 1.1336 1.1396 1 .1 4 5 8 I .I 5 I 9 1.1581 1 .1643 1 .1673 I .I 7 3 5 I .I 7 9 5
-1 8 I .I0 3 6 I .I 0 9 7 I .I I 5 8 T.I2T8 I .I 2 7 8 т .т а зв I .I 3 9 9 I .I 4 6 0 I .I 4 9 0 I .I 5 5 I I . I 6 I I
-14 I.0«66 Т.П926 1.09Я6 I .I0 4 5 I .1105 I .1164 I .I2 2 4 1 .1284 I .I 3 I 3 1 .1 3 7 3 T .I432
-1 0 I .0 7 0 I I.CP60 1 .0819 1.0877 1 .0 9 3 6 1.0994 1 .1053 I . I I I 2 I .1141 1 .1 2 0 0 I .I 2 5 8
-6 1.0540 1 .0599 ь о б б 1? I .0 7 I4 1 .0772 1 .0829 1 .0887 1 .0945 1 .0974 1 .1 0 3 2 1 .1089
_9 1.0385 1.0442 1.0499 1.0556 I .0 6 I 3 1 .0669 1.0726 1 .0784 I .0 8 I 2 1 .0 8 6 9 1 .0925

0 I.030S 1.0366 1.0423 1.0477 1 .0535 Г .0591 1 .0648 1 .0705 1 .0733 1 .0 7 8 9 1 .0846
+2 1.0234 I .0 2 9 I 1 .0347 1.0402 1 .0459 I .0 5 I 4 I .0 5 7 I 1 .0627 Т..0655 1 .0 7 1 2 1 .0767
+5 1.0087 1 .0143 I* 0198 1.0253 1 .0 3 0 9 1.0363 I .0 4 I 9 1 .0475 1.0502 1 .0 5 5 7 1 .0612
+10 0.9S44 0 .9999 1*0054 1.0108 I .0 I 6 2 I .0216 1.0272 1 .0326 1 .0353 1 .0 4 0 7 1 .0 4 6 2
+14 0.9806 0 .9860 0 .9914 0.9967 1 .0027 1.0074 1 .0128 I .0 I 8 3 1 .0209 1 .0 2 6 3 I .0 3 I 6
+18 0.9671 0.9725 0.9778 0 .9830 0 .9884 0.9936 0.9989 1 .0043 I.0C 69 1 .0 1 2 2 1 .0 1 7 5
+20 0.9605 0 .9658 0 .9 7 II 0 .9763 0 .9816 0.9868 0.9921 0 .9974 1 .0000 1 .0 0 5 3 1 .0 1 0 5
+22 0.9539 0.9592 0 .9645 0.9696 0 .9749 0 .9800 0 .9853 0.99С6 0.9932 0 .9 9 8 5 1 .0 0 3 6
+24 0.9475 0.9527 0 .9579 0.9631 0 .9683 0.9735 0.9787 0 .9839 0 .9865 0 .9 9 1 7 0 .9 9 6 8
+26 0.9412 0.9464 0 .9516 0.9566 0 .9618 0.9669 0.9721 0 .9773 0 .9799 0 .9851 0 .9 9 0 2
+28 0.9349 0.9401 0 .9453 0.9503 0 .9555 0.9605 0.9657 0 .9 7 0 8 0 .9734 0 .9 7 8 5 0 .9 8 3 6
+30 0.9288 0 .9339 0.9391 0 .9440 0.9-132 0.9542 0.9594 0 .9645 0 .9670 0 .9 7 2 3 0 .9 7 7 2
+34 0.9167 0 .9218 0 .9268 0.9318 0 .9 X 8 0.94x8 0 .9468 0 .9519 0 .9544 0 . 9595 0 .9 6 4 4

^  +38 0 .9049 0 .9099 0 .9149 0 .9198 0 .9 2 4 8 0.9297. 0 .9347 0 .9397 0.9421 0 .9 4 7 1 0 .9 5 2 0
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Рис,1. Установи для приго­
товления эталонных 
.смесей с помецью диф­
фузионного дозатора

Рис.2 . Устройство для ввода' 
сконцентрированных в 
концентраторе проб в 
хроматограф.

Рис 3  Ко лба для сд:1гання фильт­
ров на определение содер­
жания серп.
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С П И С О К

институтов, представивших методики в 
данный сборник

*»
пп

ВЕЩЕСТВО Наименование института

1. Амидопирин

2. Афуган
3. Венэантрон

4. Бензилпеиициллин
5. Бензоксазолон
6. Гексахлорбутадиен

7 . Двуокись рутен- I 
6. Дикрил и менид
9 . itoieagroOTorHtniiiiInoj>ai‘ 

(ДЩЬ) '

Харьковский институт гигиены труда 
и профзаболеваний
ВНИИ ГИНТОКС, г.Киев
Харьковский институт гигиеш труда и 
профзаболеваний
ВНИИ антибиотиков, г.Ыосква 
Московский медицинский институт
В!МИ противофиллоксерная станция, 
г.Одесса
1-й медицинский институт, г.Москва 
ВНИИ Гинтокс, г.Киев
ВНИИ химических средств защиты растений 
г.Москва.

10 .Диметиддихлорвинилфосфат.
-гексахлорциклогексан, Казанский институт охраны труда 
дихлордифенилтрихлорэ- 
тан

11 ‘ ш  гигие1Ш труда и п р о ф з а б ° -илат, метиловый*и п-то- 
луиловый спирты, п-толу- 
иловый альдегид, п-толу- 
иловая кислота, п-ксилол 
и датолилыетан

12. Диметилцианамид Университет дружбы народов им.П.Лумумбы.
13. 1,3 -  дахлорпропилен Новосибирский санитарный институт.
14. 3,4 -  дихлорпроилоани- Горьковский НИИ гигиеш труда и проф-

дид заболеваний, ВНШ( хии.средств защиты
растений.

15. Дурсбан ВНИИГинтокс, г.Киев
16. Зоокушрин Тбилисский институт гигиены труда и

профзаболеваний.
17. Jlacco СР-52223, суффикс ВНИИГинтокс, г.Киев



2 3I
18. Ыалоран ВИМГинтокс, г.Киев
19. Метанол в присутствии Новосибирский санитарный институт 

формальдегида

20. Металиэобутилкетон Уфимский институтгигиены труда и
профзаб ол евашгй

21. Окись, гидроокись I -й Медицинский институт, г.Мосина 
стронция

22. 2,3-оксинафтойная кис- Харьковский институт гигиены труда и
лота профзаболеваний

23. Олеандомицин Интитут гигиены труда и профзаболеваний
АМН СССР, г.Москва

24. Суммарное содержание ВНИИ углеводородного сырья, г .Казны, 
парафиновых углеводо­
родов Cj -  Cjq  и аро­
матических углеводо­
родов

Львовский медицинский институт
Киевский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
ВНИИ ГИНТСКС, г.Киев 
Волгоградская СЭС
Свердловский институт гигиены труда 
профзаболеваний
То же
ВНИИ ГИНТОКС, г.Киев 
То же
Новосибирский санитарный институт
Уфимский институт гигиены труда и 
профзаболеваний
Гор. СЭС, г.Москва
ВНИИ хим. средств защиты растений, 
г.Москва
Тбилисский институт гигиены труда и 
профзаболеваний

38. Фтористый алшиний ЦИУЬ Кафедра нромгигиены, г.Моекни

25. Центахлорацетофенон
26. Нириыор

27. Рицид
28. Сероокись
29. Сера

30. Смолистые вещества
31. Тачигарен
32. Топсин НФ-35 и НФ-
33. Трехбромистый бор
34. 1-фенил, 4-5 ддхлории- 

ридазон
35. М-фснилендиыалеимид
36. Феиозон и дихлорпири- 

дазон
37. Фталан

39. Фторотан, ингалан, диэ- Институт гигиены труда и нрофанооле- 
тилбвый эфир , этило- ваний АМН СССР,г.Москва
вый спирт

40. 6-хлорбензоксазолон и Львонский меди1.и1 нскнй институт 
хлормгтил -  6-хлорбен-
зоксазолой

41. 1-хлор -  2 атилгексан Гор.СЭС, г.Москва
42. Цнанилав и цианистый Тбилисский институт гигиены труда и

водород профзаболеваний
43. Цинк и кадмий Институт гигиены труда и профЭаболйваг.лй

АМН СССР, г,Москва
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