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I* Общая часть

Типовой проект "Понижающие трансформаторные подстанции на

пряжением 35/10 кВ с мощностью трансформаторов до 6300 кВА для 

электрификации сельского хозяйства (типовые схемы, компоновки, 

узлы и детали)* разработан в соответствии с планом типового проек

тирования 1975 года , утвержденным Госстроем СССР#

Основанием для составления типового проекта послужило задание 

не корректировку типовых проектов 4 0 7 -3 -7 /7 1 , ч07-3-Ю 5, 407-3-95, 

407-3 -96 , 407-3-109, 407 -3 -75 /71 , 4 0 7 -3 -I0 I , 407-3-102 , 407-3-198, 

утвержденное Глэвниипроентом#

Комплектные трансформаторные подстанции предназначаются для 

электроснабжения сельских и других потребителей, расположенных в 

сельских районах.

Область применения подстанций -  все районы с расчетной темпе

ратурой наружного воздуха минус 40°С * плюс 40°С для Ш У  ветро

вых и гололедных районов, за исключением районов вечной мерзлоты 

и сейсмических районов.

Подстанции предназначены для работы на высоте не более 1000 и 

над уровнем моря.

Подстанции не рассчитаны для установки в районах ваше П степе

ни загрязненности.

В проекте разработаны одно- и двухтронсформэторные подстанции 

напряжением 35/6-10  кВ на базе КТП, изготавливаемых Мытищинским 

электромеханическим заводом Минэнерго СССР по ТУ 34-1426-75.

Подстанции запроектированы по I I  схемам электрических соеди

нений ОРУ 35 кВ в соответствии с типовым проектом 407-0-96 "Схемы 

электрических соединений подстанций 35*500 кВ".



407-3- 230  
Альбом I

-  4 - С С ^ - 2 4 / 0 ~ 0 /

Распределение электроэнергии предусматривается по радиальным 

линиям напряжением 35 и 6-10 кВ.

На подстанции устанавливаются один или два трехфезных двух- 

обмоточкых трансформатора мощностью до 6300 к М , напряжение 

35 /6-Ю  кВ.

Эксплуатация подстанций предусматривается с централизованным 

оперативным обслуживанием, без постоянного дежурства обслуживающе

го персонала на подстанции.

Контроль за состоянием оборудования и нарушениями в его рабо

те ведется с диспетчерского пункта, куда с помощью средств телеме

ханики подается два сигнала: "неисправность’* лай "авария". Для 

подстанции с расширенным объемом телесигнализации возможна переда

ча индивидуальных сигналов на диспетчерский пункт. Предусмотрена 

также возможность эксплуатации подстанций персоналом, дежурящим 

на дон у .

Защита и управление подстанций осуществляется не переменном 

оперативном токе.

Подстанции состоят из следующих основных узлов:

1) открытого распределительного устройства напряжением 35 кВ 

(ОРУ 35 кВ);

2) силовых трансформаторов;

3) распределительного устройства напряжением 6-10 кВ, состоя

щего из шкафов наружной установки типа КРН-Ш-Ю;

4) комплекта устройства высокочастотной связи и телемеханики.

Проект составлен с учетом изготовления строительных элемен

тов и металлических конструкций подстанций индустриальным методом 

и комплектной поставки оборудования, строительных элементов и ме

таллоконструкций на строительную площадку.
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2# Техника звономичеохие пока ели

2 .1 .  Схемы подстанций -  тупиковые, доходные к узлового типа 

о распределением электроэнергии по радиальным линиям напряжением 

35 и 6-IQ кВ. На стороне 35 кВ ъ  проходных и узловых двухтреясфор- 

маторных подстанциях предусматривается одна, секционированная 

выключателем? сметена сборных иая. ?■ целя трансформаторов со оторс 

на 35 кВ уста на вливаются предохранит' ’.ц» отделители с короткозвмь.* 

кателям и или выключатели.

Ка стороне 6-10 кВ двустранс форма торных подстанций ярадусиат 

ривается одна, секционированная выключателем, система сборных

Робота трансформаторов на стороне К.Н. -  раздельная#

2 .2 .  Род тока -  переменный, трех фазный, промышленной 

50 Гц.

2 .3 .  Напряжение высшее -  35 кВ, низшее -  1 0 ,5 ; I I  (6 ,3 )  кВ.

2.4# Количество сидоеых трансформаторов типа ТМЕ -  один иди 

два# Мощность силовых трансформаторов до 6300 кВА.

(Для мощности 63-0 кВА -  типа ТМ).

2 .5 .  Трансформаторы собственных нужд типа TM-25/I0 

(ТМ -25/6), напряжением 1 0 (6 ) /0 ,4 /0 ,2 3  кВ, мощностью 25 кВА.

2 .6 .  Распределительное устройство 6-10 кЬ -  наружной устано. 

ки , состоящее из шкафов типа КРН-Ш-Ю.

2 .7 .  Число отходящих линий напряжением 6-10 кВ -  четыре или 

восемь.

2.8# Оперативный ток -  переменный, напряжением 220 В.



Гнп
гране- 
?ормато
ра

Tjt-
-630/35
ТШ-

-1000/35

тш -
-1600/35

т ш -
-2500/35

ТШ-
-4000/35

ш н -
-6300/35

с. х* * h, ^ v A L ,;.О^07  J  Ьд*1И  ̂ fc4,;viil-'X  %

Портзлы железобетонные

Стойкость подстанции, тыс.руб. 
Схемы подстанций

35-2 35-7 
К Л

“КТ

35-5 35-10 35-3 ш±
хл
К.2

35-6

16,69 34.52
W & 30,57 46,95 - - -

24,09 49,30
48,01 37,92 61,74 - - -

- - - - 27,44 56,31
53,71 41,37

- - - - 30,68 62,78
60,19 44,62

- - - - 33,27 67,95
65,35 47,19

- - - - 36,52 74,46
71,81 50,45

: с I. ̂. >
6 »
• - i
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OJ
О

35-11 35-4 35-9 35-1 to35-12

—

К. I

. —

66,32 28,17 57,70
68,05 83,09

!
Ф

t

72,80 31,41 64Д8
&Мй 74,52 39,57

77,96 33,99 69,34
67,26

79,68 94,74
0

84,48 37,24 75,86
ТзТТь 86,19 101,25

д
1
Го
<
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Порталы металлические t- ■ j 1<% г- 1

Тип
транс
формато
ра

Стоимость подстанции, тыс .р у б . • ! 7- '% 
Г

Охемы подстанций Г "'i

35-2 35-7
K.I
К.2

35-5 35-10 35-3 35-8 
K.I 
К.2

35-6 35-11 35-4 з ± £
K.I
К.2

35-Па 35-12

ТМ-
-630/35 16,79 34.81

s t t w 30,90 46,97 - - - - - - - -
•

-1000/35 24,16 49,59
щ ш

38,28 61,76 - - - - - - - -
•

<3

ТМН-
-1600/35 - - - 27,51

56,72
53^7 42,11 67,09 28,23 57,99

55775 68,79 83,89

ТШ -
-2500/35 - - - 30,75 63,19

60,35 45,36 73,57 31,47 64.W
52724 75,26 90,37

Т7Н-
-•4000/35 - - - 33,34 68,36

65,51 47,93 78,73 34,05 69,63
67,40 80,42 95,54 Я

-6300/35 - - - 36,59 74.87
7 t m 51,19 85,25 37,30 76,15

73,92 86,93 102,05
Чч
vj

С)



2 ЛО. Площадь подстанций -  21 х 16*8= 352,8 м2
25,2x25,2= 635,04 В2 
37,8x33,6= 1270,08 м2

2 . I I .  Расход основных материалов
Порталы железобетонные $

КТП по Металлоконструкции, т Железобетон, м3
схеме ........................ ...........— ------------------------------------------------------------------------ ------

Трансформатор мощностью, кВА

630 1000

35-2 2,40 2,40
cs I K.I 4*9 4,9
to 1 К. 2 3 ,8 3 ,8
35-5 6,9 6,9
35-10 8 ,6 8,6
35-3
х> |К Д тт

етз 1 К,2 тт

35-6 тт

35-11 шт _

35-4 т*

Ж |КЛ
л  1 К.2

- -

35-Па - _

35-12 - ~

1600 2500 4000 6300

- - - •
- - - -
- - - -

- - - -

- - - -

3,2 3,2 3,2 3,2
6,7 6.7 6,7 6,7
5,2 5.2 5,2 5.2
8,4 8,4 8,4 8,4

10,1 10,1 10,1 10,1
2,7 2,7 2,7 2,7
5,5 5,5 5,5 5,5
4,7 4,7 4,7 4,7
8,9 8,9 8,9 8.9

10,9 10,9 10,9 10,9

630 1000 1600 2500

12,6 12,6 «■
29,20 29,20 - -

21,40 21,40 - -
38,9 38,9 - -
49,4 49,4 - -
- - 14,6 14,6
- - 35,0 35,0

- - 28,8 28,3
- - 43,0 43,0
- - 51,0 51,0
- - 13,9 13,9
- - 34,0 34,0
- - 24,2 24,2
- - 50,0 50,0
- - 61,4 61,4

4000 6300

- -
1
со
1

- -
- -
- -
14,6 14,6
35,0 35,0

28,8 28,3 о
8143,0 43,0

51,0 51,0 Го
13,9 13,9 §
34,0 34,0

424,2 24,2
50,0 50,0
61,4 61,4



КТ
п

схе

Порталы металлические 

грукции, т
Трансформатор мощностью, 

2Ч00 4000 6300 630

Железобетон, м3
кВА
1000 1600 2500

& оtr* -v3 CX 1 
О СО 8= |
м ы

О

П
0
ие

630

Металлоконсг 

1000 1600 4000 6300

85-2 4,4 4,4 - - - - 12;,6 12,6 - - -

о1 к л 8.3 8,3 - - - - 23;,90 23,90 - - ...

1Лсо К.2 5,9 5,9 - - - - 21;,40 21,40 - - * -
85-5 12.2 12,2 - - - 31 •>2 31,2 - ~ з
35-10 14,8 14,8 - - - - 39 j,8 39,8 - -w « - «о
35-3 - - 4,1 4,1 4,1 4,1 - - 13,8 13,3 13,3 13,3 g

со1 КЛ - - 10,1 10,1 10,1 10,1 - - 30,0 30,0 80,0 30,0
LA
СО К.2 - - 6,9 6.9 6,9 6,9 ~ - 20,7 20,7 20,7 20,7
35-б - - 14,6 14,6 14,6 14,6 - - 33,2 33,2 33,2 33,2
35- I I - - 16,3 16,3 16,3 16,3 - - 41,3 41,3 41,3 41,3 «6Г\

35-4 - - 3,5 3,5 3,5 3,5 - - 12,6 12,6 12,6 12,6 8
1

л

КЛ - - 8,9 8,9 8,9 3,9 - - 28,8 28,8 28,8 28,8 ?\)

К.2 - 6,4 6,4 6,4 6,4 - - 21,6 21,6 21,6 21,6
35-Па - - i5 f0 15,0 15,0 15,0 - - 40,5 40. 40,5 40,5

1C - * 17,0 17, и 17,0 17,0 - - 50 Л 50,5 50,5 50,5
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3« Схемы электрических соединений

Схемы электрических соединений подстанций содержат одно- я 
двухтр8нс форметорные подстанции тупикового, проходного и узлового 

типов, подключаемые к сетям энергосистем как о односторонним, так 

и двусторонним питанием*

Подстанции запроектированы по следующим I I  схемам электриче

ских соединений ОРУ 35 кВ в соответствии с типовым проектом 

*+07-0-96 "Схемы электрических соединений подстанций 35*500 кВ” ;

-  тупиковая, однотрансформаторная о предохранителями в цепи 

трэдеформатора на стороне 35 кВ -  блок 35 кВ (линия-трансформатор) 

с предохранителями (схема 3 5 -2 );

-  тупиковая, двухтрэясформзторная с предохранителями в цепях 

трзнсформзторов на стороне 85 кВ -  укрупненный блок 35 кВ (линия- 

- дбз трансформатора) с предохранителями (схема 3 5 -7 );

-  проходная о односторонним питанием (может быть с двусторон

ним питанием), однотрзноформаторнзя с предохранителями в цепи 

трансформатора на стороне 35 кВ, о масляным выключателем в перемыч

ке со стороны линий 35 кВ -  мостик 35 кВ с выключателем в перемычке 

и предохранителями в цепи трансформатора (схема 3 5 -5 );

-  проходная с двусторонним питанием, двухтрансформаторная с 

предохранителямк в цепях трансформаторов на стороне 35 кВ, о масля

ным выключателем в перемычке со стороны линий 35 кВ -  мостик 35 кВ 

с выключателем в перемычке и предохранителями в цепях трансформато

ров (схема 35-10);

-  тупиковая, однотрзнсформвторнзя с отделителем в цепи трзно- 

•.'орматора на стороне 35 кВ -  блок 35 кВ (линия-трансформатор) с 

отделителем (схема 3 5 -3 );

-  тупиковая, двухгрзнсформаторнзя с отделителями в цепях транс- 

орматоров нз стороне 35 кВ -  укрупненный блок 35 кВ (ликия-два
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трансформаторе) с отделителями (схема 3 5 -8 ) ;

-  проходная с односторонним питанием (может быть о двусторон

ним питанием) однотрзниформаторная с отделителем в цепе трансформа

тора на стороне 35 кВ, с масляным выключателем в перемычке со сто

роны линий 35 кВ -  мостик 35 кВ с выключателем в перемычке и отде

лителем в цепи трансформатора (ахема 3 5 -6 ) ;

-  проходная о двусторонним питанием, двухтрансформзторная с 

отделителями в цепях трансформаторов на стороне 35 кВ, с мвсляным 

выключателем в перемычке со стороны линий 35 кВ -  мостик 85 кВ с 

выключателем в перемычке и отделителями в цепях трансформаторов 

(схема 3 5 - I I ) ;

-  тупиковая, однотрансформаторная с масляным выключателем в 

цепи трансформатора на стороне 35 кВ -  блок 35 кВ (линия-транс

форматор) о выключателем (схема 3 5 -4 ) ;

-  тупиковая, двухтрзисфюрматорная с масляными выключателями 

в цепях трансформаторов на стороне 35 кВ -  укрупненный блок 35 кВ 

(линия-двэ трансформатора) с выключателями (схема 3 5 -9 ) ;

-  проходная с двусторонним питанием, двухтрансформаторная с 

масляными выключателями в цепях трансформаторов на стороне 35 кЬ, с 

масляным выключателем в перемычке со стороны линий 35 кВ -  костяк 

35 кВ с выключателем в перемычке и выключателями в цепях трзн с- 

форыаторов (схема 3 5 - П а ) ;

-у зл о в а я , двухтрансформзторная с масляными выключателями в це

пях трансформаторов на стороне 35 кВ и отходящих линий 35 кВ о , 

секционированной выключателем, системой шин 35 кВ -  одна, секциони

рованная выключателем, система шин 35 кВ (схема 3 5 -1 2 ).

Схемами предусматривается установка силовых трансформаторов с 

регулированием напряжения под нагрузкой мощностью 6300 кВА включи

тельно, 8 также трансформаторов мощностью 630 кВА без регулирово-
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вия напряжения под нагрузкой*

В цепи трансформатора мощностью до 1000 кВА включительно 

предусматривается установка высоковольтных предохранителей типа 

ПСН-35*

В цепи трансформатора мощностью 1600 кВА и более предусмат

ривается установка отделителя типа ОД-35/630 о приводом типа ШПОМ 

или масляного выключателя типа ВТ-35-630-10У1 с приводом типа 

ПШ-67К.

На стороне Н*Н. двухтрвнсформаторных подстанций предусматри

вается одна* секционированная выключателем, система шин*

К каждой секции шин высшего и низшего напряжения подключается 

по одному комплекту измерительных трансформаторов напряжения типа 

3НОМ-35 и НТМИ-Ю (НТМИ-6) соответственно*

Питание потребителей собственных нужд подстанции предусматри

вается от трансформаторов собственных нужд типа TM-25/I0 (2М-25/6) 

мощностью 25 кВА, напряжением 10/0,4/0*23 кВ, присоединяемых до 

масляного выключателя ввода от силового трансформатора*

Для защиты от перенапряжений трансформаторов ж оборудования 

предусматривается уотановка комплекта вентильных разрядников типа 

РВО-Ю (РВО-6) и РВС-35.

В цепях вводов от силовых трансформаторов в распредустройство 

6-10 кВ м в цепях отходящих линий 6-10 кВ применяются масляные 

выключатели типа ВМГ-Ю о приводом типа ПП-67К.

Схемы однотрэноформаторных подстанций предусматривают подклю

чение к шинам Н.Н. четырех» а двухтрэнсформаторных -  восьми отходя 

щюс линий*

Все схемы двухтрэнсформаторных подстанций предусматривают 

раздельную работу силовых трансформаторов на стороне Н.Н*

Схемы электрических соединений ЯТП отвечают, в ооновном, разно-
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образным условиям np*wr.единения к энергосистемам, имеющим место 

в проектировании подстанций 35 кВ.

Схемы обеспечивают надежное питание ярисоединенных потребите

лей, надежнЬсть транзита мощности через подстанцию в нормальном, 

ремонтном и послеавэрийком режимах.

4* Электрические защиты

4 .1 . Защита линии 35 кВ

Согласно ПУЭ-66 (Ш-2-78) для защиты линий 35 кВ от м<*5дуфаз 

ных замыканий предусматривается трехступенчатая максимальная токб 

вая защита, содержащая мгновенную токовую отсечку, отстроенную 

от работы разрядников и отсечку с выдержкой времени в двухрелейвом 

исполнении, а также максимальную токовую защиту в трехрелейном 

исполнении с независимой выдержкой времени и с дешунтированием 

токовых реле типа РТУ, встроенных в привод масляного выключателя.

Для линий с двусторонним питанием предусмотрена двухступенча

тая максимальная токовая направленная зэщитэ, содержащая отсечку с 

выдержкой времени з двухрелейном исполнении и макслмалъную токовуж 

защиту в трехрелейном исполнении.

4 .2 . Защита, устанавливаемая но секционном выключателе 
(выключателе в перемычке) 35 кВ

В качестве защиты, устанавливаемой на секционном выключателе 

(выключателе в перемычке) 35 кВ используется один из вариантов пая 

ты линии 35 кВ

4 .3 . Защита силовых трансформаторов

Согласно ПУЭ-66 (Ш-2-50*?Ш-2-60) для трансформаторов пред уем ог 

рены следующие защиты.

4 .3 .1 . От повреждений внутри кожуха трансформатора, сопрово

ждающихся выделением газе , и от понижения уровня масла -газозая
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защите;

4 .3 .2 .  О* повреждений на выводвх трансформаторов, а также от 

ьн,* грен них повреждений -  продольная дифференциальная защита для 

трансформаторов 2500t6300 кВА.

4 .3 .3 .  От повреждений на выводах трансформаторов, 8 также от 

внутренних повреждений -  отсечка (максимальная токовая защита 

типа М13-М) для трансформаторов 2500 кВА;

4 .3 .4 .  От токов внешних: коротких замыканий -  максимальная 

токовая защ ита;

*+.3.5. От токов в обмотквх, обусловленных перегрузкой -  макси

мальная токовая защите от п ерегрузки , включенная на ток одной фазы.

Продольная дифференциальная защита и отсечка действуют на о т -  

ключение масляных выключателей 35 и 6-10 кВ. Первая ступень газовой  

а защита от перегрузки выполняются с действием на сигнал..

Вторая ступень газовой защиты и максимальная т оковая  защ ита, 

^ х зн о в л ен н а я  со стороны основного питания, действуют на отключение 

масляного выключателя 35 кВ.

Максимальная токовая защ ита, установленная со стороны низшего 

напряжения трансформатора, действует на отключение масляного выключэ- 

■/еля ввода 6-10  кВ.

4 .4 .  Защита отходящих линий 6-10 кВ

Согласно ПУЭ-66 (Ш -2-68) для защиты отходящих линий 6-10 кВ 

от междуфазных замыканий предусм атривается максимальная токовая 

защита с ограниченно-зависимой от тока характеристикой .

Защита выполняется ва  встроенных в привод масляного выключате

ля реле типа РТВ или реле типа РТ-85 о дешунтированием токовых реле 

типа РТМ, встроенных в привод масляного выключателя.

Предусмотрен вариант исполнения максимальной токсвой защиты в 

сочетании с отсечкой, выполненный на реле РТВ и РТМ.
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Защита действует на отключение масляного выключателя линии 

6-10 кВ.

4 .5 . Защите, устанавливаемая на секционном выключателе б-Ю кВ

На секционном выключателе 6-10 кВ устанавливается максималь

ная токовая защита с реле РТВ,встроенными в привод выключателя*

4 .6 . Защите трансформатора собственных нужд и трансформаторов 
напряжения 35 и 6-10 кВ

Защита трансформатора собственных нужд 6 -10/0 ,4  кВ осуществ

ляется предохранителями типа ПК-10 (6) кВ.

Защита от повреждений в первичных цепях трансформаторов напря

жения 6-10 кВ выполняется с помощью предохранителей ПКТ-Ю.
Защита первичных цепей трансформаторов напряжения 35 кВ не 

предусматривается. Однако, для предотвращения произвольного смеще

ния нейтрали в цепи разомкнутого треугольника устанавливаются ак

тивные сопротивления.

Для защиты вторичных цепей трансформаторов напряжения исполь

зуются быстродействующие автоматы АП-50.

Схемами предусматривается контроль предохранителей.

4 .7 . Контроль изоляции сетей 6-10-35 кВ
Контроль изоляции сетей 6-10-35 кВ осуществляется о помощью 

реле максимального напряжения» включенного в цепь обмотки разомкну

того треугольника трансформаторов напряжения.

5. Управление, автоматика, сигнализация, электрические 
измерения, учет электроэнергии, блокировка

Управление выключателями 6-10 и 35 кВ осуществляется с помощью 

пружинных приводов, обеспечивающих ручное включение и отключение в 

нормальных режимах и автоматическое отключение в аварийных режимах 
при срабатывании соответствующих защит.
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Управление приводами масляных выключателей 6-10 и 35 кВ осу

щ ествляется дистанционно с помощью ключей управления, установленных 

в шкафвх KPH-lii-IO и релейных шкафах РШ соответственно, кроме того

предусмотрена возможность телеуправления*

Управление разъединителями 6-10 и 35 кВ (включение и отклю

чение) осуществляется вручную с помощью ручных приводов* Преду

смотрена возможность АВР на секционном выключателе (выключателе 

в перемычке) 35 кВ.

Аварийное отключение мволяных выключателей линий 6-10 кВ при 

действии токовых защит осуществляется с автоматически* повторным 

включением двукратного действия, имеющим регулируемую выдержку 

времени на включение, аварийное отключение мволяных выключателей 

вводов и масляных выключателей линий 35 кВ осуществляется при дей

ствии токовых защит с автоматическим повторным включением однократ

ного действия, имеющим регулируемую выдержку времени на включение.

Предусмотрено автоматическое восстановление питания обесто

ченной секции шин 6-10 кВ о помощью АВР.

При действии максимальной токовой защиты от внешних коротких 

замыканий, установленной со стороны ввода 6-10 кВ, восстановление 

питания обесточенной секции шин 6-10 кВ осуществляется путем АПВ 

масляного выключателя ввода, при действии защит трансформатора, вос

становление питания обесточенной секции шин 6-10 кВ осуществляется 

путем АВР на секционном масляном выключателе.

Действие устройстве АВР предусмотрено с пуском от защиты 

минимального напряжения и блок-контактов выключателей вводов 

6-10 кВ,

Предусмотрено автоматическое регулирование напряжения силовых 

трансформаторов под н а а д з к о й .

В цепях потребителей трансформатора собственных нужд преду-
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смотрена следующие устройства автоматики:

5.Х. автоматическое резервирование питания шинок оперативного 

тока от трансформатора С.Н. * 2 или от трансформаторов напряжения 

35 кВ;
5 .2 . автоматическое включение и отключение обогрева очетчиков;

5 .3 . автоматическое включение и отключение обогрева шкафов 

КРН-ДЫО, релейных шкафов, баков и приводов масляных выключателей 

35 кВ.
При всех нарушениях нормального режима работы оборудований 

предусмотрена подаче двух сигналов: -неисправность" или -авария** 

на диспетчерский пункт с помощью устройства телесигнализации для 

подстанций без обслуживающего персонала.

Для подотэнций о расширенным объемом телесигнализации преду

смотрена возможность передачи индивидуальных сигналов неисправно

сти на диспетчерский пункт.
Предусмотрена возможность эксплуатации подстанций персоналом, 

дежурящим на дому..

Измерение тока нагрузки предусмотрено на вводах 6-10 кВ, 

линиях 6-10 и 35 кВ и на секционных масляных выключателях бг-10 и 

35 кВ.
Измерение напряжения -  на шинах 6-10 и 35 кВ и не винах 0 ,4  кВ 

трансформаторов собственных нужд.

Для учета активной электроэнергии не отходящих линиях 6-10 кВ 

и на трансформаторах собственных нужд устанавливаются счетчики ак

тивной энергии.
Схемы и объем релейной защиты, автоматики, сигнализации к из

мерений, предусмотренные в проекте, приняты на основании типового 

проекта К 407-0- -Схемы вторичных соединений подстанций 

35/б-Ю  кВ-.
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Для предотвращения ошибочных действий обслуживающего персона

ла при оперативных переключениях на подстанциях предусматривается 

оперативная блокировка в соответствии а решениями Главного техниче

ского управления по эксплуатации энергосистем Минэнерго СССР от 

29 февраля 1964 г , К Э-4/64, от 20 ноября 1968 г . к Э-15/68 и от 

29 июня 1973 г . к Э-7/73.

Блокировка исключает возможность отключения или включения тока 

нагрузки разъединителями или отделителями» включения отделителя» 

разъединителя а выключателя при включенных заземляющих ножах, вклю

чения заземляющих ножей на шины, не отделенные разъединителем или 

отделителем от шин, находящихся под напряжением.

Блокировка не запрещает отключение и включение разъединителя

ми и отделителями тока холостого хода силовых трансформаторов.

Выполнение блокировки предусмотрено о помощью механических 

замков системы Гинодмвна.

6 . Собственные нужды

Для питания потребителей собственных нужд (оперативные цепи, 

электрическое освещение, обогрев счетчиков, приводов, выключателей, 

релейных шкафов и. шкафов КРН-Ш-10) предусматривается установка одно

го (для однотрансформаторной подстанции) или двух (для двухтрано- 

форматорной подстанции) трехфазных трансформаторов типа TM-25/I0 

(ТМ -25/6), мощностью 25 кВА, напряжением 10/0,4/0*23 кВ с зазем

ленной нейтралью (согласно ПУЭ-66 § I -7 -2 I  и Норм технологического 

проектирования понижающих подстанций, 1972 г . ,  стр .21 , п .6 -3 ) .

Для питания цепей оперативного тока предусматриваются стабили

заторы напряжения, подключаемые к шинам 0,23 кВ (ф аза, нуль) транс

форматоров собственных нужд каждой секции.

Стабилизаторы напряжения поддерживают постоянство напряжения 

на шинах оперативного тока*
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На двухтрансформз торных подстанциях щит собственных нужд раз

мещается в шкафу трансформатора собственных нужд I  секции* Потреби

тели собственных нужд подстанций распределены на оба трансформато

ра собственных нужд. В случае выхода из строя трансформатора С.Н.

I  секции вся нагрузка переводится на трэнсформатор С.Н. П се^^и* 

Переключение осуществляется вручную.

7. Электрическое освещение

Напряжение сети электроосвещения 380/220 В, система с глухо- 

заземленной нейтралью.

Наружное освещение подстанций по схемам 35-5 , б , 1 0 ,1 1 ,П а ,12 

предусмотрено светильниками типа СЗЛ с зеркальной лампой и типа 

"Шар" молочного стекла.

Светильники типа СЗЛ для освещен»! ОРУ 35 кВ устанавливаются 

на стойке СНВ- I Д  на высоте 7 м; светильники типа СЗЛ, предназна

ченные для подсветки трансформатора, устанавливаются на шкафах 

КРН-НЫО.

Светильники типа *Шэр" молочного отекла устанавливаются на 

шкафах. Схемы о-вещения вышеуказанных подстанций даны на листах 

№ ЭЛ-П-71,76 ,72 ,77 .81 ,82 .

Наружное освещение подстанций по схемам 3 5 -2 ,3 ,4 ,7 ,8 ,9  преду

смотрено светильниками типа "Шар" молочного стекла, устанавливае

мыми на порталах и шкафах КРН-Ш-Ю, и светильниками типа СЗЛ с 

зеркальной лампой, устанавливаемыми на шкафах КРН-Ш-Ю.

Кроме того, предусматриваются розетки 220 В для подключения 

переносной лэмпы 12 В через понизительный трэнсформатор.

Предусмотренное стационарное освещение в вышеуказанных схемах 

обеспечивает нормированную освещенность в горизонтальной плоскости, 

а нормированная оовещеннооть в вертикальной плоскости на разъедини-
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телях, отделителях, предохранителях, масляном выключателе может 

быть достигнута о помощью переносной лампы«

Схемы освещения вышеуказанных подстанций даны на листах 

Kfc ЭЛ-11-68,73,78,69 ,70 ,74,75,79,80.

Освещение шкафов РУ 6-10 кВ выполняется лампами, установлен

ными в отсеках шкафов.

Ремонтное освещение предусматривается на напряжении 12 В от 

переносных трансформаторов 220/12 В.

8. Заземление и грозозащита

Заземляющее устройство для подстанций предусматривается общим 

для устройств напряжением до 1000 В и выше 1000 В (согласно ПУЗ-66,

§ I -7 - I7 ) •

Сопротивление заземляющего устройства в любое время года для 

подстанций (как для электроустановок напряжением выше 1000 В о малы

ми токами замыкания на землю) принято равным не более 10 Ом (соглас

но ПУЭ-66, § 1 -7 -32 ,п .1 ) .

Для подстанций с молниеотводами, установленными на порталах, 

сопротивление заземляющего устройства в любое время года принято 

равным не более 4 Ом (согласно ПУЭ-66, § 1У-2-159, 158).

Выполнять заземляющее устройство рекомендуетя с применением 

для вертикальных заземлителей круглой стали диаметром 12 мм, для 

горизонтальных заземлителей круглой стали диаметром 10 мм.

Защита подстанций от прямых ударов молнии и защита РУ подстан

ций от грозовых волн, набегающих о линий электропередачи, выполне

на согласно "Руководящим указаниям по защите подстанций 3*500 кВ от 

прямых ударов молнии и грозовых волн, набегающих с линий электро

передачи", 1973 г .

Заземляющее устройство на подстанциях, защита подстанций от
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прямых ударов молнии и защита РУ от грозовых волн, набегающих с 

линий в данном «типовом проекте даны как один т  возможных вариан

тов заземляющего уотройства и защит*

9 . Еомпоновки и конструктивное выполнение

Компоновки подстанций определены схемами электрических соеди

нений подстанций и унификацией узлов для всей серии подстанций, 

освоенных заводом*

Компоновки подстанций допуокают поэтапное развитие РУ и пере

ход от одного этапа к другому совершается без значительных работ 

по реконструкции и перерывов в питании потребителей.

Компоновки подстанций по схемам 85-5, 35-6 конструктивно вы

полняются так, что переходят соответственно в 85-10 и 35—IX-

Компоновки подстанций по схемам 35-?* 35-8 и 35-9 выполнены 

в двух вариантах. Второй вариант комполовок представлен для слу

чая, если подстанции в будущем не будут иметь перспективного разви

тия.

ОРУ 35 кВ предусматривается портального типа. Порталы ОРУ 

35 кВ предусмотрены железобетонные или металлические.

Все оборудование ОРУ 35 кВ -  разъединители, выключатели, транс

форматоры напряжения и тока, отделители, короткозамыкатели, предо

хранители, разрядники, изоляторы и аппаратура обработки ВЛ 35 кВ 

для организации высокочастотной связи -  устанавливается на отдельно

стоящих железобетонных стойках типа УСО с оголовком, предназначен

ным для крепления металлических установочных конструкций о оборудо

ванием, поставляемым заводом в виде одного блока.

Разрядники (для компоновок со сквозной проезжей дорогой) уста

навливаются на траверсе трэнсформаторных портэлов. При выкатке 

трансформаторов для ремонта траверсу и разрядники необходимо демон-
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тировать* Вывоз трансформатора о подстанции рекомендуется йа 

трайлере*

Для перемещения трансформатора с фундамента на трайлер необ

ходимо выловить шпальную клетку с рельсами (с соответствующим 

закреплением) по высоте трайлера, длиной от фундамента трансформа

тора до трайлера и шириной на I  м больше ширины трансформатора*

Трансформатор для выкладки шпальной клетки под ним поднимает

ся домкратами с постепенным подклэдыввнием и укреплением шпал до 

необходимой высоты.

Перемещение трансформатора по шпальной клетке с рельсами 

производить с помощью лебедки.

С противоположной стороны перемещения трансформатора необходи

мо организовать тормозное устройство для ограничения скорости пере

мещения трансформатора*

Ошиновка ОРУ 35 кВ и трансформаторов со стороны 6-10 и 35 кВ 

выполняется гибкой -  проводом марки АС.

Соединение проводов предусматривается при помощи сварки, обес

печивающей наиболее надежный в эксплуатации и экономичный при мон

таже способ контактного соединения. В зависимости от технологиче

ских возможностей монтажной организации могут быть применены как 

электросварка, так и сварка в разъемном кокиле пропано-кислородным 

пламенем (ванным способом).

На случай, если  монтажной организацией сварка  проводов не мо

жет быть освоена, необходимо соединение проводов выполнить с по

мощью ответвительных прессуемых зажимов.

Распределительное устройство 6-10 кВ состоит из шкафов 

КРй-Ш-Ю. Шкафы устанавливаются на раме и привариваются к ней.

К прокладке на подстанции приняты кабели марки ААБ, АВЕБ,АВВГ, 

АКВВБ, АКВВГ.
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Прокадка кабелей во  тарргторш  подстанции продусматривается 

в наземных лотках и траншеях*
На вводе в шкафы НРЫ-i- IO , к оидовым трансформаторам, на под

ходах к релейным шкафам, выключателям, отделителям, короткозамыкз- 

телям, трансформаторам напряжения и тока и клеммным коробкам кабе

ли прокладываются в стальных трубах*

10. Строительная часть

Территория подстанции ограждается забором высотой 1 ,8  м* Огра

ждение подотанции принято по чертежам Мытищинского завода, постав

ляющего ограждение комплектно о оборудованием*

В целях индустриализации, сокращения сроков строительства, 

уменьшения объемов земляных работ и сборного железобетона, стойки 

ограды и опоры под оборудование закреплены непосредственно в свер

леных котлованах*

Проектом предусматривается строительство понижающих подстанций 

не всех грунтах основания с характеристиками, перечисленными в 

тэблДДЗСНВД-П —15 — 7 Ч. П р и л о ж ен и е  2 .

Все железобетонные конструкции порталов, фундаментов под транс

форматоры, шкафы и опор под отдельностоящее оборудование приняты 

по "Каталогу унифицированных железобетонных изделий для электросе

тевого строительства. Раздел I .  Линии электропередачи и подстанции 
35*500 кВ"*

В проекте предусмотрены порталы 3-х вариантов:

1) Вариант с железобетонными стойками марки СНВс-3,2 с метал

лической траверсой* Этот вариант применим только для подстанций

с компоновками по схемам 35-2 и 35-7*

2) Вариант с железобетонными стойками марки ВСЯ-1 и ВСШ-2 и с 

металлическими траверсами* По типовому проекту института "Энерго-
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сетьпроект* 3 .407-97  "Унифицированные железобетонные порталы 

открытых распределительных устройств 35-110 кВ'.* Средняя трзверса 

тракеформаторного портала металлическая, разработана в настоящем 

проекте. Этот вариант является оскозным и рекомендуется для приме

нения.

3) Вариант порталов целиком металлических по проекту инсти

тута "SHeproceTHipoeKT" 3 .407-98  ’'Унифицированные стальные порта

лы открытых распределительных устройств 35-150 кВ". В качестве 

фундаментов для металлических порталов приняты фундаменты марки 

ФЦТ-2.

Фундаменты под трансформаторы предусматриваются в двух вариан

тах:

Вариант I -  для трансформаторов мощностью 630*6300 кВА 

Вершат 2 -  для трансформаторов мощностью 1600*6300 кВА

Вариант I  фундамента представляет четыре сборных железобетон

ных фундамента ФЦТ-2, установленные в сверленые котлованы. К фун

даментам приваривается металлическая рама, на которую устанавли

вается трансформатор.

Вариант 2 представляет незаглуб ленный фундамент, о ос тощ ий из 

двух сборных железобетонных плит НСП-16 с укладкой но ним рельс 

для установки на них силовых трансформаторов*

Для приема масла при аварии устраивается гравийная подсыпка. 

Ограждение подсыпки предусматривается сборными железобетонными 

плитами УБК-5. Отвод масла и ливневых вод производится из приямка 

с помощью асбоцементных плит, уложенных на уровне планировки по

верхности земли.

Фундамент под шкафы КРН-Ш-10 предусматривается двух вариан

тов .

Вариант I  фундамента состоит из стоек УС0-5А, установленных
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в сверление котлосаны, Но стойким укладываются балке из «веллеров 
Ш 10 и привариваются % закладным частям»

Вариант 2 представляет собой незаглублекный фундамент, со

стоящий из ряда стоек УС0-5А, уложенных горизонтально. Но стойкам 

о помощью дополнительных хомутов укладываются балки из швеллера 

К 10 (только для подстанций, расположенных на непучинистых грун

тах).

Опоры под отдельностоящее оборудование состоят из унифициро

ванных сборных железобетонных стоек УСО-IA , УС0-2А, УСО-ЗА, УСО- 

и унифицированных металлоконструкций.

Изготовление сборных железобетонных элементов для подстанций 

предусмотрено на зэводах железобетонных изделий с соблюдением тех

нических требований к изготовлению, приемке и монтажу.

Марка бетона по морозостойкости и марка стали для изготовле

ния арматурных кэркасов всех железобетонных изделий должны выби- 

ратьоя в зависимости от расчетной наружной температуры воздухе в 

районе строительства в соответствии с требованиями, изложенными в 

типовых проектах на зти изделия. Изготовление металлоконотрукций 

следует производить согласно требованиям СНиП Ш-В.5-62,

Для районов о расчетной наружной температурой минус 30°С и 

выше для металлоконструкций следует применять углеродистую сталь 

по ГОСТ 380-71 марки ВСтЗкп2, за исключением металлоконструкций 

под выключатели.
Для районов с расчетной наружной температурой от минуо 30°С до 

минус 40°С следует применять углеродистую сталь по ГОСТ 380-71 м^рки 

ВСтЗпсб, за исключением металлоконструкций под выключатели.

Для металлоконструкций под выключатели следует применять сталь 

мэрки ВСтЗпсб для всех расчетных температур от минуо 40° и выше. 

Сварку металлоконструкций производить электродами типа Э-42А по
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ГОСТ 9467-60.
Прокладка кабеля осуществляется в кабельных лотках. Установ

ка кабельных лотков производится по спланированной территории под

станции на железобетонных брусьях, укладываемых по уплотненному 

щебню. Под проезжей частью укладывается подземная плита.

Вертикальная планировка, отвод мэсла и поверхностных вод долж

ны решаться при привязке проекте к  условиям конкретной строительной 

площадки в соответствии с ПУЭ-66 (1У-2-77) в новой редакции на ос

новании решения Главтехуправления от 20 июня 1966 г .  к 3-7166,

Ш  It 8 , 1966 г .

I I .  Телесигнализация и связь

Эксплуатация разработанных в проекте подстанций предусматри

вается без постоянного дежурного персонала с централизованным опе

ративным обслуживанием с диспетчерского пункта.

Подотэнции запроектированы о аварийно-вызывной сигнализацией.

Для диспетчерской телефонной связи проектируемых подстанций и 

телесигнализации с них на диспетчерский пункт предусматривается 

организация канала связи и телемеханики по Ш 35 кВ.

В проекте дан один из возможных вариантов диспетчерской теле

фонной связи и телесигнализации.

Это решение не является единственным и может изменяться в 

зависимости от конкретных условий.

В данном варианте для телесигнализации и симплексной телефон

ной связи предусматривается использование аппаратуры типа ТС-2. 

Выбор аппаратуры высокочастотной обработки Ш и присоединения 

должны соответствовать схеме канала, рабочему току и току к . з . ,  

а также напряжению Ш«
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12. Комплектность поставки

Разработанные в проекте подстанция предусматриваются комплект

ными типа КТП-35/6-IO - (3 5 -2 * 3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 .1 1  Д 1 а ,

1 2 ),

Подстанции изготовляются на Мытищинском электромеханическом 

заводе по ТУ 34-1426-75 и поставляются комплектно на о т р о и т а ^ " ^  

площадку,

С целью упрощения электрононтэжных работ оборудование под

станции поступает на площадку в виде отдельных, замаркированных 

в соответствии о техническими условиями, блоков ОРУ 35 кВ: разъе

динителей, отделителей, короткозамыкэтелей, разрядников 35 кВ, 

выключателей, опорных изоляторов 35 кВ, траке фор?/аторов напряжен*»:: 

и тока, релейных шкафов, 6-10 кВ опорных изоляторов, разрядников 

6-10 кВ, распредустройстЕэ 6-10 кВ (шкафов КРН-Ш-Ю).

Каждый из блоков ОРУ 35 кВ состоит из аппарата, привода о та

гами и металлоконструкций для их установки. На месте треснете л 

только установка узла аппаратуры на конструкции, закрепление кон

струкции с приводами, ошиновка и соединение аппаратов с приводами.

Шкафы КРН-Ш-Ю поставляются комплектно о металлоконструкция” .' 

для их установки.

Арматура для освещения поставляется в виде узлов, подлежащих 

только закреплению на конструкциях.

Для железобетонных порталов поставляются металлические траве -  

оы.

Для установки силовых трансформаторов, которые не входят в 

комплектную поставку КТП, предусматривается поставка металлически 

рамы, металла для сооружения приямка, кронштейна для установки 

изолятора 0HC-35-50G.
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t iь« ->
о с! к  i
М г

ков
35-2

35-7
K .I
35-7
К.2

35-5 35-10 35-3
35-8
K .I
35Ч Г
К.2

35-6  35-11 35-4
35-9
К Л -
35-9
К.2

3 5 -П а  35-32
С

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14

I РУ 10 кВ из 
шкафов КРН-Ш-Ю“ 
компл.

I 2 I 2 I т 2 I — 2 . 2 2
2 2

1 2 I

П Шкафы секцион
ные -2 шт. -  
компл.

- - J L
I

- I - - Л -
I

- X - - Л .
I

I I

г\эсо
1

Щ Шкаф релейный 
Pffi-Xl -  компл* - “ iD I 1) - ст i 1) I 1) - - I 1 ) I 1)

1У Шкаф релейный 
РШ-ХП -  коыпл. - - - 16>

26)

“2б)
I» ) 26)

- - - -
о
•8

У Шкаф релейный 
РШ-ХШ -  компл. - — - - - - - I J L

2
2 2

}

О

У1 Шкаф релейный 
Р1-Х1У -компл. - - - Х 6 ) л ?

2 ^ )

I 6 ) 2 6 )
- - - -

\
С Э



i г 3 4 5 б
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XIV Блок разъедини
теля РНДЗ-2- 
-35/1000 с рас
стоянием между 
полюсами I и
-  к ом пл,

XV Блок разъедини
теля РНДЗ-К5- 
-35/1000 с рас
стоянием между 
полюсами 2 а -  
~ коипл*

XVI Блок разъедини
теля РНДЗ-Хб- 
-35/1000 с 
расстоянием 
между полюсами 
1 м -  компл.

ХУП Блок предохра
нителя ПОН-35» 
РВО-35 с оши
новкой -  компл.

ХУ1Я Блок выключа
теля ВТ-3 5- 
-630-ЮУ1 -  
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XIX Блок отдели
теля ОД-35/630-
-  компл*

8
9  10 ^  13 1 4

I  -  6
2

“ 2 4 - -  2 2

”  “  -  -  - - -  «  6

- =~ I  I  1 - 2 -  3  ?
2

Л
2

I 2

ю
-

о
п

г
-

<
±

о
 

"o
s-

 
ое

з“



а 7

XX Блок коротко- 
замыкателя
КРН-35 -  

компл.
XXI Блок разрядни

ков РЁС-35
(3 шт.) на 
опоре -  компл.

ХХП Блок разрядни
ков РВС-35 
(3 шт.) на 
портальной тра
версе -  компл.

ХХШ Блок трансфор
маторов напря
жения

3H0M-35-65 (3 шт.) 
и разрядников 
РВС-35 (3 шт.)
-  компл.

XXIV Блок трансфор
маторов напря
жения 3HQM-35-65 
(3 шт*)—компл*

XXV Блок трансфор
маторов напряже
ния ЙОУ-35-66
(2 ш т.) -компл.
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х х л

ХХУП

ХХУШ

П К

XXX

Блок трансфор
маторов тока 
ТБМ для маг
нитных датчиков 
(В ш т.) -компл.

Блок опорных 
изоляторов 
0НС-35-500 
(3  ш т.)-ком пл.

Блок светиль
ников наруж
ного освещения 
типа СЗЛ (2  ш т.)
-  компл.

Блок светиль
ников наруж
ного освещения 
типа нШарн 
молочного стек
ла (2  ш т.)
-  компл.

Блок опорных 
изоляторов 
0HC-I0-20Q0 
/ 3  ш т.) и р а з -  
родников РВО-Ю 
(3  ш т.) -компл.
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XXXI Блок опорных 
изоляторов 
0НС-10-200Э 
(3  ш т.)-компл

I 2

ХХХП Блок металло
конструкций 
для фундамен
тов трансфор
матора мощ
ностью 
1000 к М  -
-  компл.

ХХХШ Блок металло
конструкций 
для фундамен
тов трансфор
матора мощно
стью
1600*6300 кВ-А-
-  компл.

ХХХ1У Ограда внутрен
няя -  компл.

2

XXXV Ограда наруж
ная 21x16,8 -  
-  компл.

XXXVI (Трэде наружная
>,2x25.2 -
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1) Релейный шкаф РШ-XI поставляется только при наличии 

ка подстанции направленных защит или АВР на стороне 

35 кВ.

2) Релейный шкаф Pffi-ХУ поставляется только для подстанций, 

работающих в режиме двустороннего питания сети 35 кВ. 

При одностороннем питании сети 35 кВ вместо релейных 

шкафов РШ-ХУ поставляется релейный шкаф РШ-ХУ1 по одно

му на каждое присоединение. Общее количество релейных 

шкафов РШ-ХУ-ХЛ для схемы 35-12 определяется режимом 

работы подстанций.

3) Релейный шке^ Л .-JOT поставляется в особых случаях по 

предварительному согласованию о заводом-изготовителем .

4) В блоке XXXIX для схем 3 5 -5 , 10 молниеотвод не постав

л яется .

5) Блок ХХ1У поставляется для подстанций по схеме 3 5 -5 , 6

в случае работы подстанций в режиме двустороннего пита

ния*

6) На подстанции с отделителем в цепи силовых трансформато

ров устанавливается релейный шкаф РШ-ХП или Piii-ХХУ, что 

определяется конкретным проектированием.

Блоки аппаратуры в .ч .  обработки ЕЕ 35 кВ в данную табли

цу не входят.

Силовые трансформаторы 3 5 /6 -10  кВ, трансформаторы собственных 

нужд напряжением 6 /0 ,4 /0 * 2 3  кВ, железобетонные конструкции и элемен

ты, элементы контура зазем ления, провода гибкой ошиновки, силовые 

и контрольные кабели , линейная и подстанционнзя арматура, изолято

ры подвесные, противопожарный и эксплуатационный инвентарь Мытищин

ским электромеханическим заводом не поставляются.
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IB* Соображения по организации производства 
строительных и монтажных работ

Транспортировка оборудования, аппаратуры и металлоконструк

ции, комплектно поставляемых Мытищинским электромеханическим заво

дом, предусматривается по железной дороге до разгрузочной железно

дорожной станции, откуда автотрзнопортом на строительную площадку 

подстанции* Силовые трансформаторы доставляются на трайлере*

Поставку конструкций и деталей из сборного железобетона преду

сматривается осуществлять о заводов Гяаьэнергостройпрома Минэнерго 

СССР. Проектом предусматривается производство следующих видов 

строительных и монтажных работ.

Земляные работы

Основными видами земляных работ является бурение цилиндриче

ских котлованов диаметром 450*800 мм, рытье котлованов под метал

лические порталы, рытье траншей для заземляющего устройства, прок

ладки кабелей и под цокольные плиты внешней ограды, Бурение котлова

нов предусматривается выполнять механизированным способом -  буро

выми машинами.

Рытье траншей для заземляющего устройства, прокладки кабелей 

и ограждения может выполняться экскаватором Э-153 ( “Беларусь") с 

емкостью ковша -  0 ,15  м3*

Монтаж строительных конструкций и 
оборудования

Учитывая, что максимальный вес монтажного элемента не превы

шает 3 т ,  а максимальная высота подъема не превышает 7 м , установ

ку и монтаж всех строительных конструкций и оборудования рекомен

дуется производить автомобильным краном АК-5Г грузоподъемностью 

5 т с максимальной высотой подъема крюка И  м*
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Строительно-монтажные работы производятся в два э т а п а .

1 этап* Выполнение общестроителышх работ подстанции.

Этот этап  включает .в себя планировочные работы , бурение ци

линдрических к отлован ов , рытье котлованов под м еталлические порта 

лы, рытье траншей для зазем ления и прокладка к аб ел ей , установи 

всех  железобетонных конструкции, монтаж заземляющего устрожат т 

подстанции.

При монтэже заземляющего устройства вертикальные за зем л и те- 

ли реком ендуется ввинчивать в грунт при помощи специальных присно 

соблений (бензопила "Дружба" с редуктором, выпускаемая Московским 

механическим заво д о м ),

2 эта п . Установочно-монтажный,

Он включает в с е б я  монтаж оборудования ОРУ 35 кВ в комплекте 

с металлоконструкциями, установку силовых трансформаторов, шкафов 

КРН-Ш-Ю, релейных шкафов, монтаж спусков , сборных шин и изолятс* 

прокладку кабелей  и пуско-наладочные работы.

1 4 . У казания по применению типового проекта

При применении проекта к конкретным условиям строительства 

необходимо выпилнить следующие проектные работы.

1 4 .1 . Обосновать выбор главной схемы электрических соедини 

подстанции, ти п , мощность и напряжение силовых трансформаторов.

1 4 .2 .  С оставить схему присоединения подстанции к зиергосист

1 4 .3 .  Выполнить расч ет  токов короткого замыкания.

1 4 .4 .  Выбрать схемы вторичных соединений и определить уста 

релейной защиты.

1 4 .5 .  Заполнить опросный лист для з а к а за  подстанции, укэ? 

номинальные токи трансформаторов то к а , схемы первичных и втор, 

соединений и другие данные.
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1 4 .6 . Рассчитать количество заземлителей к выполнить черте?; 

заземлявшего устройства.

1 4 .7 . Составить ситуационный план подстанции, предусмотрев 

уклон для стока и отвода ливневых вод и отвод масла из-под транс- 

чормэтора в безопасное в покерном отношении место.

1 4 .8 . Выполнить чертеж генплана подстанции.

1 4 .9 . Выбрать тип портала, руководствуясь при этом следующим: 

основным тилом портзлэ , рекомендуемым для применения во всех слу

чаях, является железобетонный портал со стойками ВСД.

Применение металлических порталов рекомендуется в исключитель

ных случаях при соответствующем обосновании (невозможность получе

ния железобетонных стоек , плохие дорожные условия, исключающие 

возможность транспортировки стоек до строительной площадки приме

няемыми транспортными средствами и т .п « ) .

1 4 .10. На плане фундаментов подстанции необходимо у казать :

1 4 .Ю Л . Донные инженерно-геологических изысканий.

1 4 .1 0 .2 . Координаты привязки и абсолютные отметки планировки 

земли (если необходимо, проставляются дополнительные отметки) в 

соответствии с чертежами генплана и вертикальной планировки.

1 4 .11. В перечне чертежей исключить ненужные номера чертежей 

и включить дополнительные чертежи.

14 .12 . Составить краткую пояснительную записку.

1 4 .13 . При применении проекта схемы вторичных соединений  шка-

эе КРН-Tfr"!^ -  оелейных шкафов РШ принять по типовому проекту 

0 7 -0 - ‘'Схемы соединенКй подстанции 35 /6 -10  кВ**.

н _т(.  Чертежи транс ф орм атора.. „ д„м нции разраб018НЫ примени- 

к напряжению низаеВ стороны 10 кВ. ц ,  П1>оев1Ироаа11КИ под_

■ИИ напряжением &У6 кВ ае о й ч д ш о  вытолнить еавпияствувщ у» 
ректировку чертежей*



14.15* При проектировании подстанций с причинением данного 

типового проекта для районов со снежньки заносамн рекомендуется 

выполнять установку шкафов КРН и трансформаторов на повышенных от 

метках*

Чертежи установки указанного оборудования выполняются приме

нительно к конкретным условиям*

1 4 .1 6 . Выбрать необходимый вариант (согласно руководящим ука

заниям по защ ите, 1973 г . )  защиты подстанции от прямых ударов мол

нии и от грозовых волн, набегающих с линий, и рассчитать.
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