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Настоящие технические условия распространяются вв штщстж- 

марборая, применяемый дм  легирования полупроводиажошх материалов.

Изощюшшгарбсрви представляет собой аысожокишщую бесцветную 

прозрачную жидкость.

Эмпирическая формула CgHjoB^g 

Молекулярная масса 186,3.

I. ШШтЗШ ШБОШШ

Изопрошшшрборая выпускают согласно технологическому регдамен-

ту, утвержденному в установленном сортов. Он должен соответствовать 

требованиям настоящих технических условий.

I Л .  Основные свойства

По физико-химическим показателям взоорошшарборая должен соот-
ветствовать требованиям, указанным в таблице.

Наименование показателей Йэрю

1. Внешний над

2. Содержание межвшчесжюс примесей
Прозрачная бесдветвая жидкость

Отсутствие

3. Содержание изопроюикарборвие,
%t не менее 98,5

4. Суммарное содержание примесей
$, не более 1.5

5. в том числе:

я зоцроаешикарборана, %,
н е более 1.4
диметиланвлинаЛ, не более о д

I I _  ТУ 6-02- //ОТ*??
^  ________________ —  -  — ------- ................... .
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в бутыли по1.2.1. ИаШрОШШГерборвЯ ш п ш
в шестамостью

до 5 1 .
Таре парев заполнен*ев должна бить сухо! i  часто!.

После заполаеная башгв плотно заяривают в пломбкрую? пломбой 

ОТК предорая пя~я з готоштедя.

1.2.2. Кению поставляемую наряда яэовропшишрборана сопровож­

дают документом, удостоверяющем его качестве .

Документ должен содержать:

найме нова нве предпрвятая-а з готова теля а л  его товарные зван; 

наямевованве продукта; 

номер партша к колчество банок в партия; 

массу брутто в нетто; 

номер шзстоящжх технячеекях у слом !;

результаты проведенных испытана! а л  подтверждение о соответ­

ствия ка честна продукта, требовавши за стояща техвачесжвх у слова!. 

1.3. Маркировка

1.3.1. К каждой бутылке прикрепляют ярлык я л  наносят с помощью 

трафарета несмываемую водо! надпясь, содержащую:

наямевованве предпрвятяя-и з готовя теля я л  его товарный знак;

наяменованяе продукта;

номер парна я номер места;

массу брутто я нетто;

дату язготовленая;

номер настоящих технических условий.

1бо5п. Швто
f l  6-ffi- * IО 7 ’ Т 7
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Изопропалкарборен является веществом умеренно токсичным, взры­

вобезопасным, горючим.

Предедьно-допустамая концентрация в воздухе рабочей зона 

I  мг/м3, утвержденная Шшздравш СССР 14.04.71 г .  (т сьш т  B67/3-7I).

Предельно-допустимая концентрация определяется по методике 

алквлкарборанов, утвержденной Шнздревом СССР 31.03.76 г ,

Dpi попадании на кощ  изаярошшгарборан вызшает дерматиты.

Все работы с продуктом ведут в вытяжном шкафу при наличии при­

точно-вытяжной вентиляш », обеспечивающей необходимую чистоту в 

воздухе рабочей зовы*

Температурные пределы воспламенения нижний Ю5°0, верхний 175°0.

Температура самовоспламенения 315°С.

Температура вешали 110°с.

Для: безопасного ведения технологического процесса получения 

.— иэопропнлкерборена предусмотрены следующие мероприятия:

производственные помещения изолированы от других помещений; 

упрев.;енме процессом осуществляется с пульта управления; 

все соединения трубопроводов и оборудование герметизированы;

_  все аппараты, работаяюе под давлением, снабжены предохрани- 

Т'Зльнами допаваш ;

все рабочие пошщешш оборудованы приточно-вытяжной в ен ядящ -

— ей;

предусмотрены местные локальные отсосы над аппаратам!;

загрузка и выгрузка промежуточных продуктов осуществляется гер- 

—’метнчно с помощью съемного устройства, путем передввпвания азотом,

В качестве индивидуальных средой  защиты применяют резиновые 

перчатки» хлопчатобумажную спецодежду.

Средства пожаротушения:

__песок, кошма, пенный огнетушитель.

Шт,Шшет\№ашт ■ ИвЭп. У
ТУ 6-Ш - Цб7-  77



а. п ш ш  ш т т

Зл. Щятту язоорошшарборавв шрошшжщт тргштт,
Шрпеш сикают хотчество язопрошшгарборввя до 20 шг## сопро­

вождаемое огням документом о качестве.

3.2. Оробу продукта отбкреют ш хатой етосгх (бутылжя).

3.3. Ира неудовлетворительных результатах яшштанжя, хота бы
по одному яз показателе!, щсжшвшт повторное ш атташе вновь otoб- 
ранво! в двойном количестве средне! пробы, по тем показателям, до ко- 
торш пожучены тшттттторвтхьтт результаты.

Результаты повторного яспнтаав являются окодчатедьашв я 
распространяются ш всю парю.

4. методы ш м ш ш

4.1. Отбор пробы производя? стеклянным пробоотборшком в сухую 

*  чистую банку. Массе средне! пробы около 20 г.

§| На каждую банку накленвают ярлык с обозначениями;
 ̂ номера партии;

£ наименование продукта;
,§ массы брутто к нетто;
5 даты изготовления.

4.2. Определение вешнею вида и механических примесе!
Внешний над в наличие механических примесе! определяют узуаль­

но, просмотром продукта в проходящем свете в пробирке из прозрачного 
бесцветного стекле диаметром 15-20 ш.

£ 4.3. Определение содержания изопроппдкарборана а азоароаеншвр-
£»
^ борава.
*5 Определение содержания изопрошглкарборева проводят методом газо-
й;
- — жидкостной хроматографии на иоярфшярамшю хроматографе ЖВМВД,

Щ&Шст{Н*Вт*- W ft » "ШямйД
ТУ в-0В-»О?'Т7
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4*3.1. Приборы, посуда » реактивы

Хроматограф 1ХМ-8Щ или любой другой о детектором по тенюпро-

ВОДЯ ОС Т1.

Измеритель расхода газа; 

секундомер по ГОСТ 5072-72; 

чашка фарфоровая по ГОСТ 9147-73;
стакан хамя чески8 по ГОСТ 10394-72, вместимость» 100 га; 

колонки хроматографвчеаае (сравнительная и длина 2

диаметр 3 ж ;

микрошприц на 10 гад;

магний хдорнокисдый безводный (аншдрон) по ТУ $-09-3880-75; 

фосфора пятиокись по ТУ 6-09-4173-76; 
пемза зернением 3-5 ж ; ■

хлороформ хч иди щв;
хромосорб Р 30/60 шт ил хроштров А/-А И/ , 0,20-0,25 мм; 

полнапденглхкодьадишшвт по ТУ 6-09-Ш178-73;

гелий по ТУ 51-650-74,
4.3.2. Подготовка к испытанию

Для осуши газа-носителя, установленные верах кодом в хро­

матограф осушительные колонки заполняют одну ангадроном, другу» пя­

ти окисью фосфора, нанесенной на кусочки пемзы, 1 л  итого в сухую 

банку вместимостью 1 л вносят равные по объему количества пемзы в 

дштиокиса фосфора и встряхивают до однородной «сет.,

а) Приготовление сорбента

В форфоровой «як е  взвешивают 20 г носителя -  жромосорба Р 

~шш хрома трона y - A W ' ,  с погрешностью не более 0,01 г, В хигачес- 

ком стакане гмесямостью 100 мл взвешивают 3,5 г подкати денгдижодь- 

адишшэта, используемого в качеств® неподвижной фазы,растворяют в 

хлороформе, который берут в количестве необходимом для полного сма- 

_чивания водителя. Полученный раствор выливают в фарфоровую чашу

И — — — г---nri— гг— ; ТУ 6-Ш- Itol'77»поЗп. ияле



с носителем, ставят чашу т  на греза те ль о зскрнто! с я р ш % аагре- ; 

тый да всРс а вшяршт хлороформ. Испарение дрсязводжт в вытяжном ше­

фу, собющм праве да тропвогожарас! Феммкяся»
б) Зшмноте хромпохрефичеея» ю том
Заполнена е их сроазводят по жаетружади» прилагаемой я прибору.

в) Стабклизадал колодок € сорбент»

Одолженные сорбентом хроматографические колонки вставляют в 

термостат хроматографа в продуваю? сухим газом-носителем со скоро­

стью 100 ш/ши со ступенчатым повшеакем температуры: пре 100°С -  

-  I  нас, пря 2Ш°С -  2 часа, npi 220°е -  3 часа.

I m- i1ч

4.3.3. Проведенке исштанвя

Хроматограф, согласно гаструири, приводят в рабочее состоя­

ние. В дозатор вставляют трубочку длиной 50 щ , внешний диаметр 1,5 мм, 

внутренний -  1,0 ш , чтобы не баш  соприкосновения продата с метал­

лической поверхностью дозатора и проверяют герметичность прибора. Ус­

танавливают скорость газа-носителя -  гелия 70 мм/m s, тешеретур: ко­

лонок 220°С, температуру дозатора 300°С, ток детекторе 120 мА.

После выхода прибора на режим, о чем свидетельствуй? устойчи­

вая нулевая линия на ленте потенциометра, чаотш откалиброванным 

микравпрацем в дозатор хроматографа вводят 3 юл аэоцротлкарборана 
одновременно включают секундомер и записывают время выходе изопропил- 

карборано и примеси изопропенилкарбоерава.

Шж язопропениджарборана записывают на шале I .

Во полученным хроштограшшм рассчитывают площади пиков,.

Примечание, Труоочку в дозаторе меняют в зависимости от жоди- 

зества анализов, примерно I  раз в две надели. Показателем смены, 

трубочки является наличие ш  хровдтограяше гаков анализируемо! смеси 

при введении в дозатор чистого растворители,

4.3.4. Обработка результатов

а) Цденти$и нацию изопрошзлжврборава и в а опропенидиарборана

z = r ~
--- !

'Лсгт

Ша*. l&titmiNtBmum, По in. ц.ТТ1 f ."У 6-Ш- n o t  i i 1 »
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Произвсоят по времени юс вьаона
азопропешшсерборааа -v 4 мжв Ю с 
■ зоороаашрбрраяа *у 5 мяв зо с
6) Влощшь тт ( $  ) ш квадратных сантиметрах явоарошлиарбо- 

рана я взопропешшшрборана вычисляют во формуле:

S ж h *а*
ще: b -высота явка, см;

а -ширина пика, замеренная ва середине его высоты, см, 
в) Содержат;е язоврошшшрбарвна Ш  в процентах вычисляют 

по формуле: * 4

*i *Si
JBSL

гае:
S, -площадь шва изопропидкардорана, см2;
$л-вло«адь шша изооропенидкарборава, см2; 

п навала, на которой записывают содержание вэоорошикарбораяв. 
г } Соде рже т е  прамеси в зопроденалкарборана U j) 2 процентах 

вычисляют дофорыуле;
1т ,  ... -1л„...ьИВ,-
1 *$ ,+ s z

-ще;
^-площадь шша взопрооенйдяарборева, см2;

St -площадь пика изопрощшсарборава, см2;
И -  шкала, аа которой- записываю? содержание изопрошшшрборана. 

За результат испытания принимают среднюю арифметическую вели­
чин из трех параллельных определений.

Вэсхощение между параллельным определения!® не должно пре­

вышать О, IS*

4.4. Определение содержания дяметадашдяяа 
Шроделение содержания дине галанили ва в и зовродидкарборане ос­

новано ва реакция взаимодействия диметадашишва с диазосулвфокисло-

ИЗ».№юпМ*ШЖ*>" |ПоЭп. !Дого Т/$-СЕ-и£>Т-Г? . -



той с образованием аэокрзеителя хепо-хдодо-орацвевого цвете.

Образующаяся трест наиболее стабильна врш рВ растворе решат  
5, интенсивность окраска пропорциональна юшшатреша двметиаашли- 

ва в анализируемой пробе.

Интенсивность окраски растворе жзшврйв* ва фотоколориметре #ЗК-М. 

4.4.1. йриборы, посу-.а, реактивы

фот он одоршметр ЙЭК-М, с набором гавет а еватофмиров; 
колбы мерные но ГОСТ 1770-74. шаствсть» 10,25 а Ю0 ш ;  

шкробюретка по ГОСТ 20292-74, вместимостью 10 ш ;  

шшетаа градуированная по ГОСТ 1770-64. шасямосты» 5 их; 
бюретка по ГОСТ 20292-74, вместимостью 50 ш ; 

кристаллизатор по ГОСТ 10973-64;

кислота сульфеяиловая по ШСТ 5821-69, 1%-ный раствор в 0,1 н 

растворе сошной кислоты, дмезотжрованнан;

двавотирование производят следующим образом: в мерный цилиндр 

шести мост ью 100 мл берут из расчета на 10 мл 1%-вого сохявоетасго 

раствора сухьфениловой пехоты, I  мх I  н раствора азотистокислого 

S натрия и все тщательно перемешивают. Раствор должен быть свежепрвго-

1

г -

товхеввым Спользоваться этим: раствором не более 6 дней).

кислота соляная по ГОСТ 3118-67, аовцввтрвравевнвя, 0,1 в ра­

створ; 0,012 н .раствор и 3% спиртовой раствор;

натрий азответовведый по ГОСТ 4197-74, 0,1 н раствор (пользо­

ваться этим раствором не более 5 дней);

спирт этиловый ректяфюговаяшй по ГОСТ 5Ш -67;

калий уксуснокислый по ГОСТ 5820-68, 0,1 н я спиртовой раствор;

бумага йодарехмальвая по ТУ 6-09-3409-73,
4,4.2, Построение калибровочной кривой 

Построение калибровочной кривой производят по стандартному 

раствору диметиланшшаа.

Для приготовления стандартного раствора берут навеску диметил-

ШяМи(т\Ы9аркит. IЩ§п,■ ■ > * ТУ 6-СЙ-Н0Т-77 >9
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анилина в количестве 0,12-0» 14 г  с погрешности не более 0,0002 г.
1 растворяют в I  т  концентрированной сош но! кислоты в мерно! колбе 

на 250 в ,  доводят объем колбы до м ел а  дистиллированной водой я 

тщательно перемешают. 50 т  подученного рестворе перенося? в другую 
мерную колбу на. 250 m i, доводят дистиллированной водой до .метки я 
тщательно перемешивают. Этим раствором пользуются как стандартами.

В мерные колбы вместимостью 50 мл помещают соответственно 

0 ,5 ; 1 ,0 ; 1,5 ; 2,0; 2,5; 3,0;  3 ,5  и т.д. до 6 мл стандартного раство­

ра мщттялаттва. Затем в каждую колбу прибавляют 0,012 н раствор 

соляной кислоты в таком количестве, чтобы весь объем составлял 12 мл 

и туда же прибавляют 10 мл спиртового раствора соляной кислоты. После 

этого в каждую колбу внося? по 3 ,5  мл солянокислого раствора судьфв- 
ниловсй кислоты, предварительно проди а вотированной и помещают колбы 

в кристалла затор с холодной водой на 10-15 ш нут. Затем в колбы вно­

сят1 по 5 ш I н спиртового растворе уксуснокислого калия и по 12 ш 
0,012 и раствора соляной кислоты, содвривмое кода тщательно переме­

шивают и оставляют стоять еще 30 минут в холодной воде. По истечении 

30 шнут объем в колбах доводят до метки этиловым спиртом и после 

энергичного перемешивания снимают показания оптической плотности по­
лученного раствора на фотоколориметре ФЭК-М, пользуясь кювета» с р. 
бочей длиной в I  см и сини» светофильтра».

Отсчет оптической плотности производят на левом барабане.
Do полученным показаниям оптической плотности строят калибровоч­

ную кривую, откладывая на оси абцшсс концентрацию стандартного ра­
створа в мг, на оси ординат -  значеше отческой плотности колорямет- 
рируешх растворов*

4 .4 .3 . Проведение исштания.

В сухую, чистую мерную колбу, иместнмостью 50 мл взвешивают 

0,05-0,30 г  азопросилкарборана с погрешностью не более 0,0002 г  и 

приливают 10 мл спиртового растворе соляной кислоты. После раетворе-

1**л» Мил*) М*ялчш. Нося. Шшж ТУ $-Ш- Ы О 7'77
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яэопрош1Д1вр<5орвна в toady щшштт 3,5 «ш жшшттcm  
сульфеюиоЕо* kiслоты, предварительно прооаэотшрованно! ш

ш~бу с рветдором отамг на НКШ ищут в зюадшр| мну* 8шш ту»  
т  щ ят т т  5 т  1 в спиртового раствора увоуаюйююго вами в 12 |и 
0,0X2 в рветюре «даю ! пехот* Ссщертое шшбш тдатедьво перше- 
«ванг ■ став» в хввещиув воду тт ж 30 мщут.1Ье» этого объем 
жедбм доводат до aiatm етмввиш спиртом в воехе анаргичнаго нервам»* 
давив сшивают штшшят остичесхой пжявоея вохучеввого раствора на 
фототолорметре 08&4I, пользуясь шшда^ рабочей диж&ы 1 сы ш свив­
ав сватофмьтраш*

S en  раствори путине» их отфыгтровнвмот отброс»! первые вора* 
Измерение оотячеевой ттмтт вохучеввого рствор  провалит 

по отневеюго в иовтрохьиой пробе со тта  ревитхаам без мессы изо- 
проишарборвна.

По подученным иоиазаянш авали оагтвчесвой плотности, пользуясь 
калибровочной ipiBoi, находит ссдариаиве дашияшшша»

4.4.4» Обработка результатов
Содерпяве тшштштт (Х2) в процентах рассчитывают по

формуле:

ч »
,.хии

где:
HI . Ю Т

&  -  количество дяметвлаивлива, сохериаиееся в мессе изолр*- 
вшарбораяа, ж  (лададат но жраввой);

Ш -  масса хэопроовлкарбоанв, юятая да асшгтапе» мг*
За результат испытания принимают среднее арифметическое из 

двух параххедьных оороделвявй*
Ввахоодение шилу пярвдельнши определениям не должно пре­

давать 0,0S .
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5. Т Р Ш С Ш Ш Ш  1

5.1. Изопрошшшрборан тренепортирухя ш крытых автомашинах.

5.2. Иэояронидкарборав хранят в закрытом складском помещении 

вдали от источндков теши. Со1зм€стно€ храмшв С 0К2СЛ2ТеЛЯШ ВО 

допускается.

6. ш ш ш  ш ш ю ш

6 Л ,  Готовая продукция должна быть принята техническим контро­

лем предприятия-® зготовит едя.

Изготовитель должен гарантировать соответствие выпускаемого 

продукта требованиям шетовщшж технических уело»#. при еобявденш 

потребителем уелоаий транспортирования и хранения, установленных ив- 

стоящим! технически» условия».

6.2. Гарантийный срок хранения взощюашарборава в таре изго­

товите, л ,  в условиях указанных в п.5.2, с момента изготовления -

-  2 года.

: e n z z z = x z z i e j '
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Новая редакцияj Литера ; Номер раздела,

I изменения цунхга

I Титульный лист Срок действия до 01.01,85.

I

Раздел 1 

пЛ »2 »пп1,2Л  

"Упаковка" 

дополнить:

Допускается заливать изопропилкарбо- < 

ран в герметично эакрываиреся 

банки из белой жести по ГОСТ 20882-75 

вместимостью до 20 литров или в 

герметично закрывающиеся бочки 

вместимостью 100 -  200 литров из 

алюминия то ГОСТ 21029-75 или из 

стали по ГОСТ 13950 -  76,

Банки упаковывают в деревянные ящики ! 

по ГОСТ 18573 -  73.
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