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' Настоящие Рекомендации являются результатам пересмотра 
работы "Пособие по проеятжровашго силового электрооборудования 
напряжением дЪ ТЙОСВ переменного тока промышленных предприятий * 
выпущенной Ш Ш И  Тяжцромэлектропроект "в 1985 if

В 1989 г? указанная работа была рассмотрена в соответ­
ствии с действующими нормативными документами и требованиями 
и оставлена без изменений за исключением:::

I»1 Добавлены приложения к разделам 5^7/и 8?
22 Перепечатаны листн:1,31*36* 66, 69; 74, 106?
В связи с введением в действие с Ю Т - 1 9 8 3  г? СНиП 

I;OI?OI-82F "Система нормативных документов в строительстве* 
Основные положения", строительные нормы (СН) будут исключены 
из числа нормативных документов? Поэтому нормативные требова­
ния, изложенные в СН 357-77 "Инструкция по проектированию 
силового и осветительного электрооборудования промышленных - 
предприятий" и в СН 174-75 "Инструкция по проектированию 
электроснабжения пршышленных предприятий" будут отражены 
в Правилах устройства электроустановок (ПУЭ) седьмого издания?

Настоящие Рекомендации по проектированию силового 
электрооборудования напряжением до 1000 В  переменного тока 
содержат отдельные положения инструкций СН 357-77 и 
СН 174-75, которые не войдут в ПУЭ седьмого издания, охватыва­
ют текстовые, табличные и графические ецравочные материалы, 
детализируют отдельные- положения ПУЭ и имеет целью повышения 
•производительности труда проектировщиков и улучшение качества 
выпускаемых проектов,

В приложениях к разделам 6; 7 и 8 Рекомендаций приведены 
некоторые каталожные данные маг!и тральных, распределительных 
и троллейных шинопроводов и автоматических выключателей для 
ориентация пр оактир овщиков цри рассмот-
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расгйя£узфшся вопросов Ш^ОВВХ 

сетей. Наличие этих щинопрошдрвУиГ появление новнх в 

.туре изделий з^одав-изгетоштелей необходимо проверять по 

состоянию па период проектирования. - ‘ J -  •
"" J fjo  издепиЛ и y3-̂ fr •"

' Перечень действующей типовой документации (/по 

вопросам щ^оектировашя сидового электрооборудования напряжением 

до Ю О О В  ( альбовйш } ежегодно публикуется в первых номерах 

"Шсгруктивных указаний по проектированию электрютехнических 

провшденшх установок* и *Тег^члуедыу для проекти­

рования* Б Ш Ш  Тяжпромэлвктропроект. Проектирование силового ; 

электрооборудования вшадкевиш до 1000В вшояняетея всоответсп 

с Т О  и требованиям других действующих нормативных материалов Р 

( щркулярмь| решения ж т.н. )4P&wj$f*fr*5smzm<isi только вспомо­

гательным: материалом при проектирований^ ”'

В Р-сноЪ1$&0яйяя* не рассматриваются вопросы, связанш юа 

fэлектрооборудованием, которое не изготовляется в настоящее вре­

мя, как то :
\ . ■ &  ■' ' г ■ ;ч.

применение комплектн1штрансфор1аторнш: подстанций бел

ДВР, с разъединителями шесто автоматических выключателей ш  

стороне низшего напряжения, хотя применения таких подстанций 

целесообразно для питания электроприемников второй и третьей 

категории но надежности электроснабжения, учитывая, что защита 

от однофазных замыканий .на землю на стороне низшего напряжения 

имеется в нулевом проводе трансформатора, и на стороне высшего

№03-5130 ~3
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напряжения трансформатора устанавливается резервная ваидата к 

току КВ на низшей стороне трашфорваяора;

применение трехтрансформаторннх дадст'анций, использова­

ние которых, как показали расчеты т> конкретным объектам^ сокра­

щ а в  количество устанавливаемых двужтршп^рматорадх подстанций.

В Р^кШ^&^ояийзХ не рассматриваются вопросы электропроводок и 

кабельных линий, заземления и защитных мер электробезошошотк, 

являющихся предмета отдельных такие расчет токов

КЗ в электроустановках напряжением: до I0Q0B, который приведен 

в "Пособии по расчету токов короткого замыкания в электроуста­

новках напряжением до I00GB* 2 редакадя, В Ш Н л М  Тяжпрошлектро- 

проект, Москва,1986, M6ife$e

I. О Щ Ш  УКАЗАНИЯ '

. Д.1. В соответствии с

з сое^авэняй.
и

Рабочие чертежи. К силовому электрооборудованию относят:

комплектные трансформаторные подстанции КТП 6; 10/0,4; 

О.ббкВ^

электрические сети для питания электроприемшков напря-
про С мтирч СН&ГО

жением до I0QQB в предеяах^дания, сооружения;
$01оООв —

управляющие устройства электропрщодов*сиетем вентиля­

ции и кондиционирования воздуха, водоснабжения, канализаций и
^ р '/гх/х и гс/аниЗ/ьоб eSujetjPX-fero ^/азна^егс*-?,
т^ГГвсли электроприводы этих систем^поставляются без пуско-

'с7х*ех а на 3/00 в
-регулирующей аппаратуры.

М О З - 5 / 3 0 - 3
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Электропривода технодошшского, транспортного ж т.я. 

оборудования, поставляемые задодаш-|©!Х>тов2 тедщг 6 т  вуско- 

регулирующей аппаратуры, включают в состав рабочей документации 

даетавдартизировашюго оборудования. В рабочих чертежах силово­

го электрооборудования для таких установок предусматривают толь­

ко подвод питания к вводным устройствам.

Установку низковольтных комплектных устройств (НКУ) и 

отдельных аппаратов, поставляемых заводаш-изготовителяш ко ш -
~T~fян  сп*>ртн НМ

лектно с техшлошнескзшТи т.п. оборудованием или предусмотрен­

ных в рабочих чертежах нестандартизированного оборудования, а 

также прокладку электрических сетей между н и щ  выполняют в рабочих 

чертежах установки этиЕоаяфг^ува# а  по^Ссд питаний- ярпЛочи*
4*f> т онах . <U4o/}»re> 9<л<кгроо(°рузо*ониЛ.

1.2. Объем и содержание на стадии Проект, а также объем 

ж содержание рабочей документации должны соответствовать дейст­

вующ^ нормативным материалам^Нц/з/^^Ц^Ь^Н ЗН- $5,'Гост2ШЗ'£В)

1^3. Выбор экономически целесообразного вариант силового
CK O 'SW 'fe cm e o  и  Л*о*4 Не>с*пс /nfio"ccpopjue?&p<re K T P J

электрооборудования на стада: Яроек?/сле^ё^^рзизводить по 

минимуму приведенных затрат, руководствуясь действующими норма­

тивными материалами. Сравниваемые варианты по техническому уров-
i' щ

нр, надежности и удобству электромонтажа и эксплуатации должны 

удовлетворять требованиям, предъявляемым к данному промышленному 

предприятию,

1.4. При проектировании силового электрооборудования сле­

дует предусматривать прогрессивные технические решения и новое

МоЗ-5 130 ~3
Лист
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электрооборудование, освоенное производством. Электрооборудо­

вание, т  освоенное ада осваиваемое производством дадскается 

• предусматривать только по согласован® с заводов^-изготовиТелш, 

ш е я  его подтверждение о поставке в требуемый срок. Уровень при­

нимаемых технических решений должен учитывать разрыв по времени 

м@ щу разработкой Проекта и вводом промышленного предприятия 

в эксплуатаций.

. Х.5. В Проекте должны предусматриваться решения, обеспечи- «
Широкое.

ващие^пршененже комплектных крупноблочных устройств, выполне­

ние электромонтажных работ индустриальными методами, возможность 

заблаговременного изготовления конструкций в мастерских электро­

монтажных заготовок ( Ш  }.

1.6. Исполнение, класс изоляции электрооборудования, до- < 

полштедьные требования к изоляции ( влагостойкость, химоетой- 

кость и т.д. ), & т£иь •r т"» «л чз тс должны быть выбраны с 

учетом номинального напряжения сети и условий окрукавдей среды.

1.7. Проектная документация силового электрооборудования 

должна быть увязана с проектной документацией электроснабжения 

и электроосвещения, а также технологической, санатарно-техни-
af тем •£ mjff> Mo -

ческойУстроительной и другими частями проекта данного промыш­

ленного предприятия.

X.8.Элементы электроустановок - трансформаторы, кошу-
; s %

тационные аппараты, шины- и т.п. - должны выбираться такой мощ­

ности и с такой длительно допустимой нагрузкой, которые необхо-

. Лист
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д и ш  для условий нормальной их эксплуатации. г В поояеаварий- 

нвх и кратковременных экодлуатащошшх рекшах ̂ и у е ^ Т о н  аед-- 

ное использование перегрузочной их способности. Выбор коммута­

ционных аппаратов должен производиться так, чтобы параметры 

аппаратов не лимитировали полное использование перегрузочной спо­

собности электроустановок. Перегрузочная способность трансфор­

маторов см, п.4,14,

• 1.9. На чертежах планов и разрезов помещений и наружных 

установок должны быть обозначены в соответствии с ПУЗ:

границы взрывоопасных и пожароопасных зон, класс зон, 

категория и группа взрывоопасных смесей, могущих образоваться 

во взрывоопасных зовах ( ПУЭ, главы 1%*3 ж Щ Л )

во всех помещениях, имеющих среду, отличную от нормаль­

ной среды, должна быть указана среда помещения (ПУЭ,глава 1 Л )

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2.1.Проектирование силового электрооборудования следует 

вести с учетом особенностей технологии и перспектив развития 

проектируемого промышленного объекта, а также пусковых кошиек-
а?хмтс*у*урщ-

сов, которые предусмотрены в технологической н^троитедьной час­

тях проекта.

Вероятный рост электрических нагрузок следует учитывать, 

когда это требуется, предусматривая возможность расширения 

электроустановки путем с*: кг, пзз добавления цеховых трансформа­

торов, добавления шкафов и панелей в распределительных устройств

_ _  Лист
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или чстанобки Hotux-,
sax и в НКУУ добавления линёй электрической сети. Не следует 

допускать для этого запасов в устанаадэшм электрооборудовании.

Для конкретной установки взбирается электрооборудование но 

расчетный нагрузкам-, учитывающим количество ж мощность только 

фактически устанавливаемых электроприемников, ожидаемую их загруф^ 

иуц и одновременностфаботы.

2.2. Электрические нагрузки определяются, как правило, по 

методу коэффициента использования в соответствии с действующими 

нормативными материалами по определению электрических нагрузок 

в  промышленных установках.

Мощность трансформаторов для цеховых подстанций следует 

определять по средней потребляемой мощности в наиболее загру­

женную смену, а не по величине получасового максимума нагрузки,

за исключением случаев резкопеременного графика нагрузки. В 

последнем случае в Проекте должны быть приведены обоснования

необходимости выбора мощности трансформатора по величине полу­

часового максимума нагрузки, и приведен грасрик на грузди,

Проведенные обследования многих действующих промышленных

предприятий, достигнувших проектной производительности, пока­

зали значительные расхождения между расчетными и фактическими 

электрическими нагрузками* установленная мощность электроприем- 

ников на предприятиях значительно выще , а фактическая потреб­

ляемая мощность и загрузка цеховых трансформаторов, а также 

коэффициент спроса по предприятию в целом значительно ниже, чем

?МОЗ ~5/30 - з



о ш  указана в проекте.

Это можно осШсадть, как несовершенством т е х ш ж ж ш  

проектирования, к о д а  подсчет электрических нагрузок ж вибор
» * f

цеховых трансформаторов производятся но неточвш исходам данным, 

таjc и пршенениш при расчете максимальных значений. казффвдеа-

ТОВ гарпл^лтрм ^ . и  pftfKQM Дрчгл/Х- причин. s il, . . v.
/

Завышеннез определении расчетных электрических нагрузок 

приводит к увеличению мощности цеховых трансформаторов, и как 

следствие, завышению расчетных электрических нагрузок на всех 

вшестоящих ступенях, вплоть до расчетной электрической нагрузки 

по всему предприятию в делом. Все это приводит к  завшеншв ка­

питаловложений и неоправданному расходу электрооборудования 

ж штериалов* - г- - : ' -

2.3. В случаях, когда в справочниках приведены диапазоны 

предельных значений коэффициентов использования и спроса для 

расчета электрических нагрузок ( от - до }, пользование значе­

ниями выше средних допускается ТОЛЬКО При наличии ттрждодсттит 

обоснований в проекте.

Расчетные коэффициенты, как правило, надо принимать по 

отраслевым нормативным- материалам.

2.4. Во всех случаях, когда это возможно, электрические 

нагрузки для цеховых трансформаторов следует уточнять по Отдель­

ным расходам электроэнергии на единицу продукции. При аналогии 

проектируемого предприятия с действующим предприятием, данные ш

-” "4 М 0 3 - 5 / 3 0 - 3  W
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удельному расходу электроэнергии b e  единицу продукции могут
QЗнак о) ииет*

быть получена на действующем предпр^ийу^ду©ттввиду, что 

•предприятия одинакового профиля и производительности могут 

отличаться электровооруженностью и энергоемкостью. Подсчет элект^ 

, ческих нагрузок на ш $ ш  Hpoeie? должен производиться с особой

тщательностью, необходимые запасы должны приниматься обоснован-
1

но, а не путем применения расчетных коэффициентов, создающих 

скрытые запасы.

2.5. Экономически оптимальное количество цеховых трансфор-
е$снично4

маторов при принятойУмощёости трансформатора по п.2.2 надо про­

верять по работе "Указания т  проектированию компенсации реак­

тивной мощности в электрических сетях промышленных предприятий",

М788-930, Москва, 1984. с ЧчеТом и ^ р и ^ Л р з  ^ З Я -S i/^ r  ЗТ -Г -К г  
вмипи тпэп„ выбор мощности трансформаторов ж допустимой аварийно* лере-

^ Ч в к е ч  2.6. В проектной документации силового электрооборудования 

с электроприемниками, характеристики которых могут ухудшать ка­

чество электроэнергии в питающей их сети ( электродвигатели, ра­

ботающие в повторно-кратковременном, перемежающемся режимах, 

тиристорные преобразователи, сварочные аппараты, дуговые электро­

печи и т .п), при необходимости, должны предусматриваться меры для 

поддержания качества электроэнергии ( отклонения, колебания, 

потери напряжения и т.д.), установленного ГОСТ 13109-67 "Электри­

ческая энергия. Нормы качества электрй&ской энергии у ее прием— 

ников, присоединенных к электрическим сетям общего назначения".

В случаях, когда от рассматриваемой сети питаются только

п о з -5f3D -3
Лист



указанные э лектроприемвдкж, должно быть обеспечено качество 

электроэнергии, необходимое дан и х н о р ш л ь ш й  работы, а качество
^ f

-электроэнергии *. соответствующее ГОСТ 13109-87 додано быть обес­

печена в Точках связи рассматриваемой сети с сетью общего .

Объем потребной компенсации реактивной мощности, опре­

деляемый, как разность между расчетной реактивной нагрузкой
■ /•

предприятия и реактивной мощностью, передаваемой из энергосисте­

мы, определяется по работе М788-930£и.п.г,?).

Но згой работе определяетсяоптималъная мощность конден­

саторных установок и места их присов|ий&-ния в сети напряжением 

до IGQGB.

3. Напряжения до 1000В ̂ системы т о т

3.1. Б соответствии с ГОСТ 2II28-83 "Сиетешэлектроснаб- 

жения, сети, источники, преобразователи и приемники злектричес- 

кой энергии. Номинальные напряжения до I00GB и допустимые откло­

нения”, источники электроэнергии и электроприемники напряжением 

до 1000 В  переменного тока имеют номинальные напряжения сог­

ласно табл.3-1 .. , ,, .
Табада 3-1

« е ш к н о г о  Номинальное напряжение, В

источники и 
преобразователи

сети ж электроприш-

Однофазный 6:t2;28,5;42;62;II$; 6:12;27;40;60;Ш; 
230 220

/ W 3 S / 3 0 - 3
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3.2.2. Система трех^азного переменного тока 38GB с 

изолированной нейтралью для питания трехфазннх и  однофазных 

.электроприемников напряжением 38QB и система трехфазного перемен­

ного тока 380/22QB с гдухозаз емленной нейтралью для питания 

трехфазннх и однофазных электроприемников линейным напряжением 

380В и однофазных электроприемников фазным напряжением 22рВ.
и_огносрозм*гх.

Наибольшая мощность трехфазнвдэлектроприемников, питаемых от

этой систеш, как правило, не должна превышать значения, допус­

кающего применение контакторов на ток 630А

3.3. Преимущества напряжения 660В ( учитывая возросшие 

мощности отдельных электроприемников и обвре мощности предприя­

тий):

экономия цветного металла;

снижение потерь электроэнергии;

Перевод более дорогих электродвигателей 6кВ и 3 кВ средне! 

мощности на напряжение 660В с более высоким их код, исключение 

промежуточных напряжений 6кВ и ЗкВ при напряжении 10от * uj**oi**« n*fCK*e*a стпоратури.
удобства при ведении электромонтажных работ ( разделка 

проводников менынего сечения в вводных муфтах электродвигателей, 

аппаратах И Т.Д } ,Тсхн ЦиР ^Л Г  3№ри тп?п *ъи-8} ар (6e>2.ijr„ При/иемен̂ е. 
I'ianpjMtrHV'f 6 6 0 В QJ-1 МСИГР+УстаЧебОН ррсььчиленчш npeqhpuJtfuu'fhi^S'lU/r)

3.4. Недостатки напряжения 660В: - - *

невозможность совмещения питания силовых и осветительных

электроприемников. Для питания осветительных электроцриещщков 

надо устанавливать отдельные трансформаторы е первичнш напря­

жением 6Д0ХВ или 660В;

необходимость для измерительных цепей напряжения дополни­

тельно устанавливать трансформаторы напряжения со вторичным 

Напряжением IQ0B;

№ 3 - 5 / 3 0 - 3
Лист

и



\i

щ
h

i
Q. £4

л

c

! !

HI

t
$

изготовление отдельных механизмов только о эдектроприем- 

никами 38 Ш; . .

- в настоящее время не вся требуемая номенклатура аппаратов 

изготовляется на 66GB; /

"-^/невозможность использования напряжения 660В для пеней 

управления, см. п.3.12;
Г7 0 & Ы Ш € Н Н ё Я  оп асн о С -Т С .

3.5. Преимущества напряжения 380/220В:
£

возможность совместного питания силовых и осветительных 

электроприемников;

относительно низкое напряжение (220В) между "землей • и 

проводником.

3.6. Выбор напряжения для силовой сети 660В или 380В ре­

шается технико-экономическим расчетом с учетом технологических 

особенностей производства, удельной нагрузки на I м2 площади . 

цеха, мощности основных электроприемников и их КЦД,потерь в транс- 

форматорах, наличия требуемого электрооборудования.

3.7. ГОСТ 2П28-83 напряжение 500В не предусматривает. Для 

реконструируемых или расширяемых действующих предприятий, имею­

щих напряжение 500В, выбор напряжения должен осуществляться в

каждом случае с учетом конкретных условий.

3.8. Вопросы питания электроприемников напряжением в ш е  

1000В рассматриваются при решении высоковольтной сети предприя­

тия.

~~~ ~ З Д  В соответствии с ПУЭ 1»-7*~96 питание переносных электро- 

приемников или электроприемников, установленных на переносных 

механизмах^ должно осуществляться от сети напряжением не выше 

. **.П : 380/220В.

М П ?  -  A V  Я/ W O  О

Лис/П
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З.ГО.В соответствии с Ш Э  I-r?v44, когда вйеачествв защит­

ной меры применяются разделяющие или ш н и жающие, трансформаторы,

вторичное напряжение разделяющих трансформаторов должно быть 

не более 380В, а поникающих трансформаторов не более 42Bs - 

З.П.Яри особо неблагоприятных условиях, а именно» когда 

опасность поражения электрическим током усугубляется теснотой в 

месте выполнения работы, неудобством положения работающего, соп­

рикосновением с большими металлическими, хорошо заземленными 

поверхностями ( например, при работе в котлах }, для питания пе­

реносных однофазных электроприемников должно предусматриваться 

напряжение не выше I2B. - -

Питание переносных электроприемников пониженным напряженней 

как правило, должно предусматриваться от стационарно установлен­

ных трансформаторов, к распределительной сети которых электро- 

приемники присоединяются с помощью разъемов.

3.13. В соответствии с ПУЗ З Д « 2  напряжение вторичных цепей 

ДОЛЖНО быть не Выше 500В.5 eTgcjtftmx слчча+ t не биш<г /*&

3.13. В цепях управления электроприемниками допускается 

применять напряжение:

в неразветвленных цепях управления одиночными электроприем­

никами - то же напряжение, что и в главных цепях электропркемни- 

ка, но не выше 600В переменного тока;

в цепях управления и автоматизации групп электроприемников, 

а также в разветвленных цепях управления одиночными электроприем-

п о з  - з / з о  -  3
Лиап
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никами - напряжение 220В между "землей * и проводником.

: 3.14,Расположение источников писания, схемной хокструк-
I _ ' Ŝ tmC

зди сетей, а также сечения проводников сетей доджны^так выбраны, 

чтобы'в условиях нормальной эксплуатации отклонения напряжения 

на зажимах силовых электроприемников от их номинального напря­

жения, не превышали значений , указанных в соответствующих 

стандартах ( электродвигатели, электропечи и т.д.), а колебания 

напряжения у ламп рабочего освещения не превышали значений, 

допускаемых ГОСТ 13109-67*

/ 4. П О Д С Ш д а ,  КАТЕГОРИЯ ЭЛЕКГРОПРИЕМНИКОВ 

/ ПО НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

4.1 .КбМчество и местоположение цеховых подстанций, а так­

же количество и мощность трансформаторов на подстанциях выби­

раются в проекте силового электрооборудования.

4.2. Во всех случаях, когда этому не препятствуют усло­

вия среды ж обслуживания, должны применяться внутрицеховые комп­

лектные трансформаторные подстанции (КГП), с масляным заполне­

нием^ установленные открыто в цехе, при этом должны соблюдаться 

требования - минимум занимаемой полезной площади цеха, отсутствий 

затруднений производственному процессу, соблюдение электричес­

кой и пожарной безопасности.

4.3. Размещать КТО следует, как правило, на первых этажах. 

Подъем К Щ  на второй этаж, особенно с трансформаторами 1600 и

№ 0 3 - 5 1 3 0 - 3
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250G&BA вызывает ряд трудностей ж часто приводят ж утяжелению 

и удорожанию строительных конструкций даа. Установками на,.~. 

верхних этажах или антресолях^ подтверждается технико-экономичес—
OLTOHMC Н и ж е  уpvC*tJ pofla пер  C o rf э т а ж е й

к ш  расчетом^*?,?. Ч-LZifJ. . ч

4.4. Трансформаторы на подстанциях, должна применяться: 

v масляные - во всех случаях, за исключением предусмотренных

ограничения^;, установленные ПУЭ; '/
У

сухие,- для установки на испытательных станциях, в лабора­

ториях, эяектромашинннх помещениях, производственных помещениях 

с пожароопасными зонами, при установке ниже уровня первого этажа, 

при установке выше второго этажа, а также в случаях, когда недо­

пустима установка масляных трансформаторов по пожарной безопас­

ности. Применение сухих трансформаторов допускается на подстан­

циях, не подверженных атмосферным перенапряжениям; Необходимо 

также учитывать создаваемый сухими трансформаторами повышенный 

уровень шума.

к , г:. Трансформаторы, заполненные жидким негорючим ди­

электриком должны применяться в случаях, когда не допустима

открытая установка масляных трансформаторов по пожарной безопас- 
ОнеМегут еытс установлена сухие. TPQbtcr>bpu,^Tt>pft• '

ностиТ а мест для сооружения помещений для подстанций нет* Ре­

монтное хозяйство для трансформаторов, заполненных жидким негорюч! 

диэлектриком^ на промышленных предприятиях предусматривать не 

следует. Ремонт и ревизия таких трансформаторов должны произво­

диться на специальных ремонтных базах или та заводах-изготовите-

№ 3 - 5 / 3 0 ' 3
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4.5. В цехах с интенсивным движением транспорта, а танке 

.при насыщенности цеха технологическим оборудованием, готовыми 

изделиями и т.п. следует предусматривать ограждения открыто 

установленных КГП.

- 4.6. В многопролетных цехах большой ширины, внутрицехо­

вые подстанции целесообразно располагать у колонн или возле 

вспомогательных внутрицеховых помещений так, чтобы не занимать 

площадей, обслуживаемых кранами. При шаге колонн, недостаточ­

ном для размещения между ними подстанций, допускается такое раз­

мещение их на площади цеха, при котором одна из колонн основно­

го здания находится в пределах помещения подстанции. При этом 

колонна при установке масляных трансформаторов должна иметь 

предел огнестойкости не менее 1,5ч. При равномерном распределе­

нии электроприемников с большими нагрузками, при загруженности 

цеха технологическим оборудованием, целесообразно выделять спе­

циальный пролет для размещения подстанции. Подстанции должны раз­

мещаться с наибольшим приближением к центру питаемой ими нагруз­

ки, предпочтительно со смещением их в сторону источника пи­

тания; t  Z 1'1>

4.7. Встроенные иди пристроенные трансформаторные подстан­

ции, а также подстанции с открытой установкой трансформаторов 

"возле наружной стены цеха^ должны предусматриваться, как правило,

' при невозможности или затруднительности применения внутрицеховых

№ 3 - 5 / 3 0 - 3
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ПОДСТаНЦЙЙ№*а HcSoafUii/x- гэбёриТЗХ цехА.

4.8. Транспортировка узлов электрооборудования подстанций'

..( транспортабельных блоков КГП ) должна предусматриваться, по 4

возможности, с помощью технологических кранов ш  других цеховых 
н а поу7(ну х  t 1

Ттйнспортяых приспособлений.

4.9. При выборе количества и мощности цеховых трансформато­

ров необходимо учитывать потребляемую нагрузку цеха и удельную : 

плотность нагрузки. ^  /

•>'— .у.-- При плотности нагрузки до 0,2 кВА/м2 целесообразно приме­

нять трансформаторы мощностью до IOGOk BA включительно, при плот­

ности 0,2-0,3 кВА/м2 - мощностью 1600 кВА. При плотности более 

0,ЗкВА/м2 целесообразность применения трансформаторов мощностью 

1600 кВА или 2500 кВА должна определяться технико-экономическим 

расчетом. ' :

С увеличением мощности трансформаторов токи КЗ растут^ ; 

Поэтому единичная мсщность трансформаторов, питающих электро­

установки до I00QB определяется также допустимыми пределами ве-

личины, тока КЗ. "

. Считается нецелесообразным применение трансформаторов

со вторичным напряжением 0,4кВ модностью более 2500кВА. Пиело 

типоразмеров трансформаторов в цехе, а также на одном предприя­

тии должно быть минимальным. ; | -

4.10. По условиям надежности действия защиты от однофаз-
• ■ : }  * • - Г" ' ' ■ !' Г V

ных замыканий в сетях напряжением до I00QB с глухоэазвиденной

моъ - s /за - з
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нейтралью следует применять трансформаторы со схемой соедине­

ния обмоток * звезда-зигзаг* при мощности до 250кВА и со схемой 

"треугольник-звезда.* при модности 400 кВ4 и вше,

, 4.П. При отнесении^ злектроцриемншсов к первой категории

по 'надежности электроснабжения следует учитывать имеющийся ре­

зерв в технологической части ( механизмы с^тйе«йым приводом, енкоЬ

ти с охлаждающей водой и т.п. )Циркуляр№ 315-М  от 2Jx*.?^„Устране­
ние излишеств о применении компленгних устройств и аппаратов *> /ОООВ £  элентро.„  ус+зно/Зи&х п р ом ы ш л е н н ы х - п р е у п р и я т и я " в н ч р в т п э п .

Необходимость резерва в трансформаторах, аппаратах и ли­

ниях для осуществления АВР питания рабочих4 и резервных? меха­

низмов, отнесенных к первой категории по надежности электроснаб­

жения должна бить обоснована в проекте. Если мощность электро- 

приемников первой категории по надежности электроснабжения сос­

тавляет лишь небольшую часть номинальной мощности трансформато­

ров следует предусматривать АВР на цеховых НКУ.

Не следует относить электроприемники ко второй категории 

по надежности электроснабжения лишь по признаку работы в крупно- 

-еерийннх производствах. Основная масса электроприемников 

крупно-серийных производств, в том числе на машиностроительных 

я им подобных предприятиях ( автомобильных, тракторных, сельско­

хозяйственных машин, станкостроительных и т.п. } должна, как 

правило, относиться к третьей категории по надежности электроснаб

жения. В такого рода производствах аварийная недоработка может
Л

быть восполнена работой в третью смену, Ца таких предприятиях 

могут быть только отдельные участки с электроприемниками аварий-

м о з - 5 /3 0 -3
Лиап
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ный перерыв электроснабжения которых может привести к  * массо­

вому недоотцуску продукции** иди * массовому- простою рабочих*-я 

.их следует относить ко второй категории' по надежности электро- 

снабжения. Отнесение таких участков и электроприешиков ко вто­

рой категории электроснабжения должно быть обосновано в проекте. 

При выделении из первой категории по надежности электро снабжения 

особой группы электроприемников, необходимо проверить относит­

ся ли каждый электроприемник особой группы к числу тех, без ра­

бота которых невозможна безаварийная остановка производства или 

перевод производства на холостой режим работы. ‘ -;

4.12. Двухтрансформаторные подстанции с устройством АВР 

на стороже низшего напряжения трансформаторов, т.е. с заведомо 

недогруженным электрооборудованием могут применяться, фактичес­

ки только для питания электроприемников первой категория по 

надежности электроснабжения. Применение таких подстанций для 

питания электроприемников второй категории должно допускаться 

только в производствах, нормальна работающих в три смены или 

в отдельных случаях, обоснованных в проекте.

Для питания электроприемников второй категории по надеж­

ности электроснабжения^как правило, должны применяться одно­

трансформаторные подстанции, расположенные в центре нагрузок, с 

взаимным резервированием трансформаторов путем создания нормаль­

но-разомкнутых перемычек между магистралями на стороне низшею 

напряжения разных подстанций в местах их сближениям при нагруз-
((S3T Cocp?fl07o ценных: -  двмтрзисерогнаторние.

м о з - 5 /3 0 -3
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4.13. Для трансформаторов цеховых подстанций следует,

как привило, принимать следущ и е коэффициенты эагрузки: ̂;

; 5 для цехов с преобладаадей нагрузкой первой категории 

0,75-0,8; > *\ . ;-:1
для цехов с преобладавшей нагрузкой второй категории

0,8-0,9; г’':. - Ц . Г-

дня цехов с нагрузками третьей категории 0,95-1. ,

4.14. В соответствии с ГОСТ 14074-76 "Трансформаторы сило- 

" выв трехфазные сухие защищенные общего назначения мощностью 

от 160 до 1600 кВА. на напряжение от 6 до 15,75 кВ включительно. 

Основные параметры и технические требования", для КТП допуска­

ется аварийная перегрузка на 30$ не более чем Зч, если началь- 

. ная нагрузка была 70$ от номинальной. . , *

!; • В соответствии с ГОСТ 14209-65 "Трансформаторы i::i двто-
‘ '•* общего назначения, &>/>чст»мы
. ̂ :5огсрг..,ч1>гзц; силовые масляные УТшгрузШГая дасобностъ^, 

трансформаторе® с системой охлаждения М,Д,ДД,Ц допусхиниепе- : 

регрузку р З Я -Ц я г:  ,

•• нагрета.- была ■ 0 ,93 от- лошшадьной. *•

4.15. В горячих, пыльных цехах, а также в цехах с хими­

чески активной средой установки подстанций долгая предусмат- * 

риваться в закрытых помещениях. s

: 4-16* Проектирование подстанций производится по ПУЭ,

.глава 4.2, дополнительные мероприятия в пожароопасных зонах 

i m  главе 7г4, во взрывоопасных зонах по главе 7.3 ВУЗ.

i  . 4 - ц : е с ы ь  < т*м,гт ХГ/7 * Ю~*ъч»> w
' И«£лие а п*с aC jo^Tuyeetfue 6 Н р *~ 1<*1е/ш pos^u^r/tr* г »  f t  с р о з * * »»  
г * о е н н ь м ,  PaU 'foe чертеМи НГП еИр~'»-*п«ЧУ  , , „  я. , **»

/7*>е<*с пож ухл* »-?  . . •
и з 1~ с -<4 У 7 Л- •*, •

M03-5 /3 0 -3 Uucmi
Ч Г



5.

5.1. Ком?иутационные g "защитные Шгаратн до ^ в о ш  да^диот-» 

рам г напряжение, ток, частота, степень защиты оболочга,режим
' ‘ * ‘ \Т  /V/. 'Л -

работы, допустимое количество циклов оперирования в течение s > 

одного часа, коммутационная износостойкость, коммутащошшя спо­

собность, механическая износостойкость, условия эксплуатации^ 

части воздействия механических факторов внешней среды, электро-

динамическая и термическая стойкость к току КЗ, о т к л ш а щ а я ;  

способность к току КЗ, а также климатическое исполнение и кате­

гория размещения -должны соответствовать условиям проектируемой 

установки. При выборе параметров напряжения и тока необходимо 

учитывать температуру окружающей среды и высоту над уровнем мо- 

ря'проектируемой электроустановки. : ;. 1; л
5.2. Коммутационные аппараты:рубильники, автшатические и 

неавтоматические выключатели, пускатели, контакторы, '

- Аппараты защиты: автоматические выключатели,и плавкие 

предохранителе -г<п~п *$*<*- ргл* . с ■

' . 5.3. Коммутационные и защитные аппараты или шкафы, в кото­

рых они устанавливаются, должны иметь еяядадае степени защиты 

оболочки в соответствии с ГОСТ 14254-80 " Изделия электротехни­

ческие*. Оболочки.Степени защиты. Обозначения.^Методы испытания*1

5.3.1. В электротехнических помещениях, а также-на выго­

роженных участках производственных помещений с нормальной сре­

дой -IPG0.

■ • т з -о /з а -з  ё
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5.3.2. В производственных помещениях с нормальной средой 

ж в сухих помещениях-не менее IP20.

5.3.3. В. пыльных помещениях - не менее IP44 или продувае­

мое с подводом чистого воздуха. Допускается изменять степень 

защиты оболочки от проникновения воды (2-я цифра в обозначении 

IF44) в зависимости от условий среды, в которой аппарат устанавли­

ваются.

5.3.4. Во влажных помещениях - не менее IP43

5.3.5. В сырых и особо сырах помещениях - не менее IP44, 

изоляция и детали должны быть влагостойкими и защищенными от 

коррозии.

5.3.6. В помещениях с химически активной средой-/не менее 

IP44 или продуваемое с поводом чистого воздуха. Допускается 

IP33, но с химически стойкой изоЗЬцще^.

5.3.7. В жарких помещениях - не менее IP20, должны вы­

полняться мероприятия, исключающие возможность их недопустимого 

нагрева.
5.3.8. В  наружных установках - не менее IP44, должна быть 

предусмотрена защита от атмосферных воздействий.

5.4.В соответствии с ГОСТ 12434-83 "Аппараты коммутацион­

ные низковольтные. Общие технические условия":

5.4.1. Режим работы коммутационных и защитных аппаратов: 

продолжительный, прерывисто-продолжительный ( восьмичасовой ), 

кратковременный, повторно-кратковременный и перемежающийся. 

Определение терминалов режимов приведено в ГОСТ I83U-80 "Изде-

№ 3 - 5 / 3 0 - 3
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л е е электротехнические. Термины и определения основных понятий*. 

Допустимое количество циклов оперирования аппаратом в  те-

‘ чевде одного часа при его работе в повторно-кратковременном 1
*>

режиме определяется классом аппарата ( от 0,01-^до 60 ). Относи­

тельная продолжительность включения 15,25,40,60£ rv *
к -

Sf.4.2. йошутаццонвая износостойкость аппаратов это допус-
- **> -» *

каемое число циклов оперирования В или 0 или В-0 под нагрузкой 

в режиме нормальной коммутации, см.п.5.6

В-0 ( Включение - Отключение ). Включение, за которым не­

медленно следует отключение без выдержки времени. '

5.4.3»Коммутационная способность аппаратов определяется 

для каждого аппарата в зависимости от категории его применения. 

Коммутационной способностью аппарата называется его способность' 

произвести данное количество коммутационных операций (В-0) цепи 

в требуемых условиях, после чего аппарат остается в исправном 

состоянии. Аппараты имеют предельную коммутационную способность 

при режиме нормальной коммутации и при режиме редкой коммутации, 

а также одноразовую коммутационную способность.

Предельная коммутационная способность (ПКС) аппарата харак­

теризуется наибольшими включающей и отключающей способностями 

при нормированных цикле операций и коэффициенте мощности.
/

Аппараты должны надежно коммутировать любые токи, вплоть до то­

ков предельной коммутационной способностью.

Одноразовая предельная коммутационная способность (ОПКС)-'

м о з-5 /зо ~ з
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это наибольший ток КЗ ( наибольшее действующее значение полно­

го тока K3jnpn котором аппарат коммутирует цепь безопасно» но 

.после отключения тока КЗ не пригоден для дальнейшей эксплуатации, 

при этом разрушение его не может привести к порче или разрушению 

соседних аппаратов.

В соответствии с ГОСТ 11206-77 "Контакторы электромагнит­

ные на напряжение до I0G0B. Оборе технические условия”:

Режим нормальной коммутации - режим нормальной работы аппа­

рата в условиях, которые обычно имеют место в установке, для 

которой выбран аппарат.

Режим редкой коммутации - режим работы аппарата в более 
тяжелых условиях, чем нормальные, который может иметь место при

его эксплуатации

5.4.4,Категории применения аппаратов(кО)в режимах нормаль­

ной и редкой коммутаций, с указанием условий коммутирования це­

пи приведены в ГОСТ 12434-83

5.5. Механическая износостойкость аппаратов характеризует­

ся числом циклов оперирования В-0 без нагрузки.

По коммутационной и механической износоустойчивости, в 

зависимости от требуемого количества циклов оперирования аппаратов 

в течение одного часа, количеству рабочих смен в сутки и рабо­

чих дней в году определяется продолжительность эксплуатации 

аппарата.

5.6. В соответствии, с ГОСТ 17516-72 " Изделия электротех­

нические. Условия эксплуатации в части воздействия механических

факторов внешней среды";
м о з - з / з о -  3
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5.6.1, Коммутационные и защитные аппараты должны соответст­

вовать условиям эксплуатации в части воздействия механических фа 

.ров внешней среды. Имеются группы условий эксплуатации Щ-М31.

5.6.2. Коммутационные и защитные аппараты, устанавливае­

мые в ШСГ должны соответствовать требованиям условий эксплуата­

ции, принятых для НКУ (МЗ,М4). При применении в НКУ аппаратов, 

которые предназначены для эксплуатации в менее жестких условиях, 

должны быть приняты специальные меры, обеспечивающие их работу

в установленных для НКУ условиях эксплуатации. Если в ШСГ приме­

нены аппараты с менее жесткими требованиями по эксплуатации по 

сравнению с другими аппаратами и не могут быть приняты меры, 

указанные выше, то условия эксплуатации НКУ должны быть установ­

лены в соответствии с условиями эксплуатации этого аппарата. ~ 

Допускаются для НКУ условия эксплуатации MI или М2, если в НКУ

нет источника ударных нагрузок.

5.7, В соответствии с ПУЭ Ir4v2 п.2, в электроустановках

напряжением до I00QB по режиму КЗ должны проверяться;

распределительные щиты;

Силовые пункты;
Токопроводы ( шинопроводы )|т.е. все аппараты, устанавли­

ваемые на распределительных щитах и сил&ейх пунктах, а также 

жесткие шины магистральных шинопроводов^ распределительных и 

троллейных шинопроводов, распределительных пунктов и НКУ. По 

режиму КЗ должны быть также выбраны аппараты защиты одиночных 

электроприемников, получающих питание непосредственно от магист-

№3-5130-3
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ралъных шинопроводов.

Трансформаторы тока по режиму КЗ не проверяются!.

Выбор аппаратов защиты производится по току КЗ непосредст­

венно за аппаратом, шинопроводов - по току КЗ в начале шинопро­

вода.

5.8-В -качестве расчетного тока КЗ для определения электро-
т&к

динамической и термической стойкости к току КЗ, принимаетсяУтрех- 

фазноСз КЗ, подсчитанный с учетом активных сопротивлений разъем­

ных контактов коммутационных аппаратов и глухих контактных 

соединений в цепи КЗ и переходного сопротивления дуги в месте КЗ: 

Наибольшее действующее значение полного тока КЗ - для определе­

ния предельной коммутационной способности аппарата (ПКС) и одно­

разовой предельной коммутационной способности аппарата (ОПКС); <

Ударный ток КЗ - для определения электродинамической стой­

кости аппаратов и жестких шин, т.е. способность аппарата и шин 

пропустить ударный ток КЗ не вызывая остаточных деформаций;

Установившееся значение тока КЗ - для определения терми­

ческой стойкости жестких шин, т.е. способность шин пропустить 

ток КЗ не вызывая недопустимого нагрева шин.

При расчете термической стойкости в качестве расчетного 

времени следует принимать сумму времени: действия защиты и 

собственного времени отключения аппарата.

М 03-5130 -з
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5.10. К аппаратам, предназначенным для включения z  отклю­

чения тока при нормальном режиме ( пускатели, контакторы, неавто­

матические выключатели ) предъявляются требования надежно! рабо­

ты ( без повреждения ) при прохождении через них сквозного тока 

КЗ в течение времени срабатывания аппарата защиты, установлен­

ного в их цепи.

5.IX.Допускается для промышленных предприятий, за исклю­

чением взрывоопасных р  пожароопасных зон,выбирать автоматичес­

кие выключатели по величине их одноразовой предельной коммута­

ционной способности (ОПКС). При этом не требуется усташвдивать 

групповой аппарат защиты, устойчивый к току КЗ, если линия поз­

воляет иметь перерыв питания на время ревизии или замены вышед­

шего из строя выключателя.

5.12.Допускается для промышленных предприятий , за исклю­

чением взрывоопасных и пожароопасных зон,выбирать автоматические 

выключатели неустойчивые по ОПКС к токам КЗ, если защищающий 

их групповой аппарат или ближайший аппарат, расположенный по 

направлению к источнику питания,устойчивый к току КЗ, обеспечивав'] 

мгновенное отключение тока КЗ, значение которого меньше значения 

тока ОПКС каждого из группы неустойчивых аппаратов, для чего 

необходимо, что бы ток устаа»вки мгновенно-дкйствующегорасцепи­

теля (от&чка ) указанного аппарата был меньше значения ОПКС 

каждого из выключателей, и если такое неселективное отключение 

всей

№3-5/30-3
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группы аппаратов не грозит аварией, порчей дорогостоящего обору­

дования или длительным растройством технологического процесса.

5.13. Не устойчивые по QUEST к току КЗ автоматические выклю­

чатели рекомендуется выносить на отдельные панели ш ш  в шкафы, 

группируя их по условиям технологического процесса. При схеме 

блок трансформатор - щит, допускается на щите устанавливать 

неустойчивые по ОДНО автоматические выключатели согласно п.5.12 

группируя их на отдельных панелях или в шкафах.

5.14. При схеме блок трансформатор- зри? допускается аппа­

рат защиты на вводе щита, а также групповые аппараты защиты 

на щите не устанавливалась, если выключатель, установленный на 

выводе от трансформатора к сборным щинам щита обеспечивает отклю­

чение тока КЗ, значение которого меньше значения тока ОПКС каж­

дого из неустойчивых аппаратов щита, если такое отключение хм - 

допустимо .

5.15. Для групп автоматических выключателей, выбранных 

по ОПКС или неустойчивых по ОПКС к  току КЗ рекомендуется пре­

дусматривать таблички с надписями ” Выключатели ( перечислить) 

выбраны по ОПКС "/Выключатели ( перечислить) не устойчивы по 

ОПКС к  току КЗ ". Это диктуется не только условиями безопаснос­

ти обслуживания, но и удобствами контроля за этими выключателя­

ми, требующими после однократного отключения токов КЗ тщательной 

ревизии.
B cm&fyCHtix CvtfuijaLj

5.1бЛгри необходимости установки на цеховых распредели­

тельных шинопроводах, пунктах и щитах выключателей, не удовлет-

М 03-5130 '3
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ворящих по ПКС и ОПКС, ограничение тока КЗ до необходимого уро] 

на может быть достигнуто соответствующим размещением расцредеди- 

• тельных шинопроводов, пунктов и щитов, позволяющем увеличить 

длину питающих линий, учитывая при этом чувствительность защиты 

головного участка ( в пределах допустимых по потере напряжения, 

условиям обслуживания и технико-экономической целесообразности).

5.17. В электроустановках напряжением до 1000В аппарат не 

проверяется на термическую стойкость к  токам КЗ, если необходи­

мость такой проверки не оговорена в каталоге. Это означает, что 

при испытании аппарата на ПКС установлено, что термическая стой­

кость не ограничивает ПКС при временах отключения, определяемых 

защитной характеристикой аппарата.

5.18. Проверка жестких шин на термическую стойкость к

току КЗ производится по формуле:

о -  •1 оОСЬ ^ -  
I С

где : ^  - минимально допустимое сечение шины по термической

стойкости, мм2;

t- - время срабатывания защиты, с (см. п.5.8)

О - постоянная величина, зависимая от конечной темпера­

туры нагревания шин: для медных шин С= 165, 

для алюминиевых С= 90

jfo- установившийся ток КЗ, кА.

5.19. При выдаче задания заводу-изготовителю на ЩСЙ; необ­

ходимо учитывать номенклатуру аппаратов, рекомендуемых к приме-

м о з - 5 / з о ~ з
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нению, а также указывать тр-буемую электродинамическую стойкость 
сборных шин.

В соответствии с ТУ16-536.042-76 сборные шины, соединения 
с шинами, опоры для шин должны выдерживать ударный ток КЗ, 
выбираемый проектировщиками из следующего ряда:

для открытых щитов -16525; 40кА

для защищенных щитов -6,3; Ю;16;25кА.

Предельные значения допустимого ударного тока КЗ должны

быть:
для открытых щитов -50 кА.
для защищенных щиагов -ЗОкА

При отсутствии соответствующего указания в задании, сбор­
ные шины НКУ изготавливаются на наименьший ток КЗ соответствую­
щего ряда.

По согласованию с заводом-изготовителем сборные пшны НКУ

могут изготавливаться на большую электродинамическую стойкость, 
чем указано выше.

НКУ изготавливаются со степенью защиты оболочки* 
IP0Q,IP20,IP3O,IP4C ( не требуется защита ой проникновения воды); 
IP2I.IP3I, ГР41 ( требуегея защита от проникновения воды).

НКУ со с тепенью защиты IP54 могут изготавливаться по сог­
ласованию с заводомниз гот овит елем и специальному заказу.

5.20. Климатическое исполнение и категория размещения аппа­
ратов защиты и управления принимаются в соответствии с ГОСТ 
I5I5C-69 "Машины, приборы и другие технические изделия. Исполне­
ния для различных климатических районов, категории, условия 
эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия 
климатических факторов внешней среды"

5.21. В каталогах и  ТУ номинальные технические данные 
коммутационных и защитных аппаратов указаны при определенных 
расчетных температуре окружающей среды и высоте установки над 
уровнем моря. Для некоторых аппаратов приведены также техничес­
кие данные для температур» окружающей среды и высоте установки,

М О З - З '/З О - З 'ист
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отличающихся от принятых расчетных.

При отсутствии дятптш- в каталогах и ТУ, при установке . 

'выключателей выте 1000м над уровнем моря снижающие коэффициенты 

для номинальных тока и напряжения, учитываемых одновременно,

могут быть приняты по табл!и: 5-1 \

Таблда 5-1

Высота
над
уровнем
моря,
м/парамет-
ры

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 6000

Ток 1.0 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,9

Напряже­
ние 1.0 0,95 0,9 0,85 0,8 0,72 0,68 0,56

ПроМЬШМИННЯ-/
Таблица 5-1 приведена из книги "Электроснабжение Шрёдприя- 

тий" Я. А. Казак и др., Москва, Энергия, 1966, с.389 и книги 

Р .С .Кузнецова "Аппараты распределения электрической энергии на 

напряжение до ХОООВ", Москва, Энергия^1970,с.13

5.22. Вели в каталогах и ТУ для коммутационных и защитных 

аппаратов не указаны данные зависимости номинального тока аппара­

та от температуры окружающей среды и если аппарат должен рабо­

тать при температуре среды выше расчетной ( принятой для номи­

нальных технических данных ), то допустимый рабочий ток аппарата 

при другой температуре окружающей среды может быть определен по

M03~5f30~3
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формуле:

где:

. £оп - Xjf \/ Ь%вп. ~ ь  0<Р-
■ , О — А *“Ъ-аоп **> раоч̂ .

Доп

/Ч>СЧ~

допустимый рабочий ток аппарата 
при i f  окр., А;

х- окр - фактическая температура окружающей среды, °С;

£° доп - наибольшая допустимая температура^контактных 
соединений выводов аппаратов с внешними про­
водниками, °С в соответствии с ГОСТ 10434-82

~L° расч.- расчетная температура окружающей среды для 

аппарата, °С.

В соответствии с ГОСТ I0434-8& " Соединения контактные 

электрические. Общие технические требования** Допустимое превыше­

ние температуры в установках до 100СШ: шины Провода, кабели из

меди, алюминия и его сплавов защитных покрытий контактных 

поверхностей - 55°С.

5.23. При выборе коммутационных и защитных аппаратов дли­

тельный рабочий ток их должен быть принят с учетом степени за­

щиты оболочки аппарата по ГОСТ 14254-80, ухудшающей условия тепло- • 

отдачи. Коэффициенты снижения номинальных токов,как правило, 

указаны в каталогах и ТУ.

5.24. Если ток КЗ в электроустановке весьма велик, целе­

сообразно применение токоограничивающих выключателей А3700 или 

предохранителей с высоким предельным о т к л ю ч а е м ы м  токбмГбтклю-

т з - 5 / з о - З
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чающих цепь КЗ до достижения током S3 максимального значения. 

Элементы цепей, защшценных токоогранитавающиш^выадочателнщ \ 

Д3700 или предохранителями ПН-2 проверяются на электродинамичес­

кую и термическую ̂ стойкость по наибольшему значению тока КЗ,; 

ими пропускаемого. "

5.25.Токоограничивающая способность выключателей серии
1»аЭМ(4КаНч)Г * онТспгТ*В При Пр»х»ППгнии 'itpfj  H ut j-eica e :KZ.

А3700 ( имеют специальные меры по повышению быстродействия^) при-
• f-

ведена на рис. 5-Х и 5-2

Рис. 5-1. Напряжение 380В

Рис. 5-2.Напряжение 660В

1 и -  и а к с й Н в и ^  <ю$л4*1инЬй г***. КЗ чаиХмсши*!
I н р < ? •&b4K-*pp4ayn-e^eJ4(jprpaHui4Ain6-i£j •

Гу- m**. K3( 4,f4 ,Htui ток КЗ).
1 ° PucS4  и $~2 ганя ЗаСиьимослЧ Хы Ту ^ jp ^cu /fV  г ц, у^ы  Coif- о±2- с>у

т з  - 5 t 3 Q - 3 ~ ~ ^ _
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Из рис. 5-1 и 5-2 видно, что при токах КЗ меньших (20— 50}1н 

токоограничиваадего эффекта у jesm m stm ejesssz выключателей А3700 

нет и отключение происходит, как у обычных, нетокоограниченных 

выключателей.

Применение токоограничивапцих выключателей А3700 в качестве 

групповых аппаратов защиты позволяет применять выключатели и 

предохранители не устойчивые к току КЗ сети, но устойчивые к" 

ограниченному току КЗ.

~~ 5.26,Токоограничивавдее действие предохранителей ПН-2.

Предохранители ПН-2 (насыпные ) имеют токоограничивавдие 

характеристики, т.е. ток КЗ не успевает достичь своего наиболь­

шего значения, когда предохранитель ра!шкает цепь. Токоограни- 

чение при КЗ достигается за счет быстродействия предохраните­

лей.

Семейство защитных характеристик плавких вставок предохра­

нителей ПН-2 приведено на рис. 5-3

I
t

На кривых обозначены номинальные токи плавких вставок. 

Как пример, наибольший ток КЗ пропускаемый предохранителями

МОЗ-5/30-3
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ПБ2-100 и ПН2-250 примерно 5кА , независимо от тока КЗ до пре­
дохранителей , в тоже время эти предохранители могут устанавли­
ваться в электроустановках 38QB с торсом КЗ ЮОкА.

5.27. Применение токоограничивающих выключателей и предох­
ранителей с токоограничивающей характеристикой в качестве 
групповых аппаратов защиты, позволяет црименять для группы 
маломощных электроприемников, неустойчивые к  току КЗ выключате­
ли и предохранители.

5̂ ,28. Выключатели, предназначенные для применения в качест­
ве неавтоматических, расцепителей не имеют. Такие выключатели, 
допускается применять когда не требуется аппарат защиты, но 
необходимо иметь аппарат отключения, однако надо учитывать их 
большую стоимость и низкую электродинамическую стойкость к току 
КЗ.

5д29. Использование выключателей в качестве коммутационно­
го аппарата для непосредственного управления электродвигателя­
ми допускается лишь в соответствий с ТУ на выключатели.

5.30. Рубильники, имеющие соответствующую коммутационную 
способность допускается применять для включения и отключения 
электродвигателей с К.З.Р. мощностью не более 10 кВт ( если
не требуется нулевая защита ). При этом рубильник должен иметь 
боковую рукоятку для управления и сплошной кожух ( 11УЭ,5.3 )

5.31. Применение штепсельных соединителей для подключения 
переносных электродвигателей см. ПУЭ; 5.3.37.

5.32. Коммутационные аппараты по своим электрическим
и механическим параметрам должны соответствовать характеристи­
кам приводимого механизма во всех режимах его работы*.

*

5.33. Коммутационные аппараты электродвигателей с повтор- ? 
но- кратковременным режимом работы должны выбираться по 
номинальному току при соответствующей продолжительности вклю­

чения (ПВ) и по допустимой частоте включения наибольшего

тока.
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6. ЗАЩИТА ЭЛЕКГРОДШГАТЕЛШ И  З Л Е К Г Ш Е С Ш  

С Е М  ДО IOOOB

6.1. Защита электродвигателей - глава +>*3, защита электри-
\

ческих сетей - глава 3*£ ПУЭ.

6.2. При выборе аппаратов защиты учитываются ненормальные

режимы, которые могут возникнуть, а именно: ----

Междуфазные КЗ; 

однофазные КЗ;

увеличение тока, вызванное перегрузкой; 

исчезновение или чрезмерное понижение напряжения.

6.3. Для всех электродвигателей и всех электрических сетей 

должна предусматриваться защита от токов междуфазных КЗ.

В  сетях с гдухозаземленной нейтралью, должна предусматри­

ваться также защита от токов одйрфазных КЗ.

В сетях до IOOOB величина тока при несимметричном КЗ всег­

да меньше, чем при симметричном КЗ, поэтому при расчете защиты 

от токов КЗ в сети с глухозаземленной нейтралью принимается 

надежность срабатывания защиты при токе однофазного КЗ, а в сети 

с изолированной нейтралью - при токе двухфазного КЗ ( в наиболее 

удаленной точке сети ) у*пх<ча еЗеспсЧиСо'е отключение лгерещен-
Неъе Ч1*с+ъкл- -ou>6ff?z €ч$ак. конце Зясции,*емы; JUSHUC.

6.4.Защита от токов междуфазных и однофа|ных КЗ
t ___ , f  40 Ch Cojqpc.)

6.4.1. Для защиты электродвигателей^ эдеотршгатгсрг сетей 

от токов междуфазных и однофазных КЗ применяются автоматические 

выключатели или плавкие предохранители.

М03-5130-3
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6.4 .2 .Надежное отключение поврежденных участков линий 

от токов междуфазных и однофазных КЗ будет обеспечиваться при 

• соблюдении следующих отношений наименьшего расчетного "тока одно­

фазного КЗ при г лухозаземленной нейтрали 1 к ^ ,  указанных в 

таблице 6-1
Таблжщ 6-1,-; •

Все среды, Взрывоопас-
Аппарат защиты кройе взрыве- ныв ЗОНЫ Цг>т«т«тге

опасных зон любого клас- примечание
любого класса са (ВУЭ,
(ПУа 7Хго439 )
I*?v79 )

Плавкие
предохранители

Х (,)х < - г
х Г 7 5

т 0)

Х е
I-g- номинальны!
ток плавкой 
вставки пре­
дохранителя,А

Выключатели с нерегу­
лируемым расцепите­
лем, или с регули­
руемым номинальным 
током расцепителя, с 
обратно§ависимой 
от тока характерис­
тикой

0)
Х ус т 0)

Х н  7 *

1н- номиналь­
ный ток нере- 
регулируемого 
расцепителя* 
или установ­
ленный регули­
руемый номи­
нальный ток 
расцепителя, А

Выключатели с регу­
лируемой уставкой 
тока срабатывания 
расцепителя, с 
обратнб^ависимой 
от тока характерис­
тикой

0)

- 1 ^ 3
Г У

т Г0
С

Ъ 7 *

1у~ ток уставш 
срабатывания 
регулируемого 
расцепителя,

Выключатели с мак­
симальным мгновен­
но-действующим 
расцепителем

Х к ?  «  и  Ъ Х к 9̂ .1,1̂ 0
Io-t o k устав­
ки мгновенного 
срабатывания
(отсечки),А

№ 3 -5 1 3 0 -3  |ff
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Продолжение табяшда 6-1

Аппарат
.защиты

Все среда, 
кроме взрыво­
опасных зон 
любого класса, 
(ПУЗ у
Зл-7,-79)

любого класса, 
ОИЭ,
У?г3т139;

К-у коэффициент, 
учитывающий 
разброс точек 
характеристики 
выключателя по 
тгянннм завода- 
-изготовитеяя;
I Д -
запаса

При отсутствии дан­
ных завода-изготови- 
теля о коэффициен­
те разброса точек 
характеристики 
допускается для выклю­
чателей с номиналь­
ным током:

до I00A 

7 I00A

о ) (0Хк Тк _

47 7 , ‘ ч 1.0
Г к ° х£>.
47  7 ъ 7У*

ft)Для сетей с изолированной нейтралью в таблице 6-1 ука­

зывается^ отношение наименьшей расчетного тока двухфазного КЗ Л> .

6.4.3. Допускается не выполнять расчету токов ЙЗ и провер­

ку, указанную в 6.4.2 для всех электрических сетей, кроме 

протяженных сетей, например, сельских, коммунальных^ сетей во
К 0Г9е/гемб*М У далек МЫ М ЭП ек7Роприе*Ри,1оМ лгр#»г**1м~9енннх.

взрывоопасных зонах любого класса/“если обеспечиваются условия, | jj 

указанные в таблице 6-2.

ПОЗ -5130-3
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Таблица 6-2

Аппарат защита Все среды г кроме 
взрывоопасных Примечание
зон любого класса 
и протяженных 
сетей

Плавкие предохранители
х»

fXo

-СМ.П.6.4.2

Выключатели с нерегулируе­
мым расцепителем или с 
регулируемым номинальным 
током расцепителя с 
обратно-зависимой от 
тока характеристикой

Х н , -  .
Х и

In- длительно- 
допустимая то­
ковая нагруз­
ка проводника, 
А,по главе 
1-3 ДУЭ

Выключатели с регулируе­
мой установкой тока 
срабатывания расцепи­
теля, с обратно-зави­
симой от тока характе­
ристикой

Т *  _
- < , , к г

Выключатель с макси­
мальным мгновенно-

Т в Л е М 1 LJJi“ с

6.4.4, Для сетей во взрывоопасных зонах любого класса, а 

также протяженных сетей, расчет защиты по определению отношений, 

указанных в таблице 6-2 не допускается. Для сетей во взрыво- , 

опасных зонах любого класса (ПУЭ,Ну3^140) и  протяженных сетей 

(ПУЗ, Йг1-г0 ) требуется определение наименьшего расчетного тока 

однофазного КЗ при глухозаз емленной нейтрали и двухфазного КЗ . 

при изолированной нейтрали до наиболее удаленной точки сети и ' 

определение отношений по таблице 6-1.

П03-51ЪО~3
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6.4.5. При использовании аппаратов защиты с завышенным 

номинальным током плавкой вставки или расцепителя выключателц

(например, резервного ) и необходимости, вйодвшше вследствие

этого, увеличения сечения проводника для выполнения условий по

таблица 6-2^ требуется выполнять расчет токов КЗ и ъ в& т щ т т  .

отношения^ указанные в таблице 6-1 (ПУЭ, &Л*9)

6.4.6. Аппараты защиты от токов междуфазных и однофазных 

КЗ устанавливаются во всех фазах главных цепей сетей. В сетях с 

изолированной нейтралью допускается уетанавд!вать выключатели в 

двух фазах в трехфазной <&жтш сети и в одной фазе 6  однофазной 

сети, при этом в пределах одной электроустановки в одних и тефсе

, фазах(ПУ^'БгЫв).

6.4.7. Вторичные цепи должны быть защищены от токов КЗ
1

- (ПУЭ, В.4.-5 ).

6.4.8. Недостатком предохранителей при применении их тгтгя- 

защиты электродвигателей от токов КЗ является возможность перего­

рания одного из трех предохранителей в главных цепях электродви­

гателя. Электродвигатель окажется подключенным на две фазы, т.е. 

будет работать в:$ однофазном режиме при полной нагрузке, что 

приведет К повреждению электродвигателя. В связи с этим, при при*'

о ту
менении плавких предохранителей для защиты Стоков КЗ электродвига—

М  03-51 з о -З
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телей дая зяв&ж  вес зевке® Ш элеабтродваитааялей, необходимо в _ 

главных цепях электродвигателя устанавливать трехполюсное тепло- 

*вое реле или иметь предохранители с блок ̂контактами, позводянци- 

ми отключить пускатель ( контактор ) в главных цепях электродви­

гателя при перейорании любого предохранителя. ;

6.5. Защита°§оков перегрузки электрических сетей. v

6.5.1. Защита от токов перегрузки должна предусматриваться: 

для электрических сетей, питающих электродвигатели, под­

верженные перегрузке ( см. 6. б Л);

для электрических сетей при режиме работы сети, при кото­

ром может возникнуть длительная перегрузка сети; ___  _____

для электрических сетей внутри помещений, выполненных отк­

рыто проложенными проводниками с горючими наружными покровсЦ/
^  %V  -*•* * <

или оболочкой или изоляцией ( ШПЭ Д г 1 г Ф )

для электрических сетей и вторичных цепей во взрывоопас­

ных зонах классов В-1,,В-1а,В-П и В-Па (1173/^-3-94)_,

6.5.2. Для защиты электрических сетей от токов перегруз— 

ки применяются автоматические выключатели или плавкие предохра­

нители.

6.5.3. Для электрических сетей, требующих защиту от токов 

перегрузки вместо отношений, указанных в табл, 6-2 требуется

Аист
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иметь отношения токов срабатывания аппаратов защиты к длитель­

но-допустимой токовой нагрузке проводников, указ энную в 

табл.6-3 (ПУЭ,Нг1гШ

6.5.4. Надежное отключение перегруженного участка линии 

зависит от тепловых характеристик проводников линии и будет 

обеспечиваться при соблюдении следующих езотношений

Таблица 6-3

Характеристика про- Все среды, вклю- 
воднжка линии чая взрывоопас­

ные зоны классов 
В-16 и В-1г

ные зоны 
классов 
В-1,В-1а, 
В-П,В-Па

Примечание

Кабели и провода 
с поливинилхлорид­
ной, резиновой и ' 
другой, аналогич­
но! по тепловым 
характеристикам 
изоляцией

n̂ oiCQe-TcJf

-  =  iIn -  l

1в,1у,1о,1н-

см.п.6.4.2

In-CM.n.6.4.3

I n  * 1

Кабели с бумажной”! 
изоляцией и 1 
изоляцией из вул­
канизированного 
полиэтилена

■ i ^ - % , s l

To л
- r T * 0$

5 5  -2.1,2?
Xn '

Tn

ю Н ' Т р
To-,
X n -*■ 1.

2 \tS

Для кабелей я 
проводов с любой 
изоляцией Х П  ^

_хи_- л .

защищены от перегрузки

Лист
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Проводники линий к электродвигателям не требуется защи­

щать от перегрузки и не требуется соблюдать для них отношение -

но п.6.5?4 если у электродвигателей для защиты от таре грузки 

применены тепловые реле и сами линии не выполнены открыто проло­

женными проводниками, с наружным горючим покровом, или оболочкой,

или изоляцией. , v /\

Если величина плавких вставок или расцепителей выключате-
ч

лей задана режимом работы сети, то требуемая защита от перегруз­

ки может быть обеспечена только путем подбора проводников опреде­

ленный сечений, ~ -2' -4 *

6.5.6. В случаях, если длительно- допустимая токовая наг­

рузка проводника In, определенная по табл. 6-2 и 6-3 не совпа­

дает с данными таблиц допустимых нагрузок по главе 1гЗЙУЭ, до-’ 

пускается применение проводника ближайшего меньшего сечения, но 

не менее расчетного тока (ПУЭ, *

6.5.7. Если требуется защита от перегрузки особо отве^твен- 

ной линии, то должен быть применен выключатель с расцепителем

с обратно-зависимой от тока характеристикой или предохранители 

комплектно с пускателем или контакторов о тепловыми реле, уста­

новленными в начале линии. Тепловые реле выбираются по расчет­

ному току линии.

6.6. Защита от токов перегрузки электродвигателей.

6.6.1. Защита от токов перегрузки электродвигателей пре­

дусматривается (ПУЭ,5гЗт57):

ПОЗ-5 /3 0 -3
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для , подверженных перегрузке по техно­

логическим причинам;

для электродвигателей имеицих тяжелые длительные периоды

пуска и самозапуска ( требуется ограничитвД^скового периода 

при пониженном напряжении ).

6.6.2, ‘Для защиты электродвигателей от токов перегрузки 

применяются пускатели со встроенными тепловыми реле или контак­

торы с отдельно установленными тепловыми реле. Допускается при­

менение выключателей с расцепителем с обратно-зависимой от тока 

характеристикой. Тепловые реле и расцепитель выключателя выби- 

раюгся по номинальному току электродвигателя.

При тяжелых условиях пуска ( большая длительность разгона) 

необходимо проверять условия (время) пуска по время-^оКовой 

характеристике реле и выключателя.

6.6.3. Тепловые реле, применяемые для защиты от перегруз­

ки, должны допускать во включенном состоянии прохождение через 

них сквозного тока КЗ и быть термически стойкими к токам КЗ, 

которые могут возникнуть в данной линии. В соответствии с

ГОСТ 16308-84" Реле электротепловые токовые. Общие технические 

условий", реле должны быть термически стойкими при однократной 

нагрузке 18-и кратным током несрабатывания в течение 0,5с 

( реле с номинальным током несрабатывания до I0A) и Вэ с ( реле 

с номинальным током несрабатывания свыше I0A) или до момента 

срабатывания реле, если оно произойдет за время, меньше указан-

душтслсцостб



ного.

В  соответствии с СН357-77_, Тепловые реле допускается Л ' 

считать |ершчески стойкими^, если ответвление к электродвигателю 

защищено: ' :•»* ~ .

' Плавкой вставкой с номинальным током, не 1февдаавдем более 

чем в 4 раза ток несрабатывания регулируемого теплового элемен-

Автоматическим выключателемкомбинированным /расцепителем, 

номинальный ток которого не превышает более чем в 2 раза макси­

мальный ток несрабатывания регулируемого теплового элемента.

Ток несрабатывания,реле - наибольший ток, при котором в 

данном положении регулятора уставки, при достаточно продолжитель­

ной нагрузке, при которой достигнуто установившееся тепловое 

состояние реле, гарантируется несрабатывание реле.

6.6.4. При защите электродвигателей от токов мекдуфазных 

КЗ, -предохранителями, защита электродвигателей от токов, перегруз­

ки выполняется в двух фазах. При защите электродвигателей от то­

ков междуфазных КЗ выключателем, защита от токов перегрузки может 

устанавливаться в одной фазе (ПУЭ Д-ЗгбШ.). При защите электро-
ц и ш  при н а л и ч и и  npe jtfX fctHuTc~nc.il €  Иитсью и^е-и Э^п-ея'тр+^риготе/гС сыне*

двигателей от токов междуфазных КЗ предо||раштеляш1г^ ® !̂ Й ? 2 79Т- 

ея для защиты электродвигателя от перегрузки применять реле 

тепловое трехполюсное, реагирующее на токи, возникающие при выпа­

дении одной из фаз ( имеют специальный механизм для ускоренного 

срабатывания при обрыве фазы ).

М03-513О-3 Лист

Ж



*6

Ssi

f i t

S I
?!;
m

6.6.5.Плавкие предохранители не могут защищать электро- . 

двигатели е к.з.р. от перегрузки, так как выбираются по пусково­

му току электродвигателя, при котором шитая я вставка перегорает 

при токе, намного превосходящем номинальный ток электродвигателя.

6.6.6., Не требуется соблюдать отношения, указанные в 

табл.6-3 для линий к электродвигателям, у которых для защиты от
Гс.хн<»лг>гичесиея-

"Перегрузки установлены трехполюсные тепловые реле, г е в ш  эти
М О Г У Т  ShtTC KCU< T^IC и  С teof-rcfe.

релегустановлены^в началёгйшии. Проводники выбираются но номи­

нальному току теплового релв.рг аппарата  ̂ защите Cbtnu n-vpefy&rrr̂ L-
TOJ) t t c o  Z cxiA jL f т о * .  <РГ* T o  t o g  /£■%.

6.7. Защита минимального напряжения электродвигателей 

( нулевая защита).

6.7.1. Защита минимального напряжения электродвигателей 

предусматривается при потере напряжения в главной цепи электро­

двигателя.

6.7.2.Защита осуществляется:

пускателем (контактором ), если катушка пускателя ( кон­

тактора ) подключена к главным цепям электродвигателя;

выключателем с минимальным или нулевым расцепителем, если 

катушка пускателя ( контактора ) подключена не к главным цепям 

электродвигателя, а находится в отдельной цепи управления.

6.7.3. Схемы управления электродвигателями должны внпол-
rai£/

няться^ чтобы при исчезновении напряжения в главных цепях электрс 

двигателя отключались аппараты главных цепей и повторное их вклю­

чение было возможно только по команде оператора или автоматичес-

г ю з - 5 / З О - З
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ш  то установленной программе.

6.7.4.Для электродвигателей, неожиданное отключение ко­

торых грозит существенными последствиями, рекомендуется цредус-

рата главных цепей ) с небольшой выдержкой времени, обеспечивай-

6.7.5.Защиту минимального напряжения допускается не пре­

дусматривать в случаях, когда электродвигатели вместе с сопряжен-. 

ними с ними механизмами доступны только квалифицированному 

обслуживающему персоналу ( например, имеют специальное огражде­

ние, расположены в отдельных помещениях, на недоступной высоте 

и л . ) ,  а также для электродвигателей, для которых предусмотрен 

самозалуск. г -

6.7.6. Защита минимального напряжения не должна отключать 

электродвигатели при посадках напряжения, соответствующих усло­

виям нормальной эксплуатации.

6.7.7. В соответствии с ПУЭ, £»3у38 включение катушек пуска­

телей ( контакторов ) в сети с глухозаземленной нейтралью может 

производиться на междуфазное или фазное напряжение.

Обращается внимание на следующее: если ответвление к 

электродвигателю зав$вдено предохранителями, а кадушка пускателя: 

включена на фазтое напряженрие, то при КЗ в проводах или электро­

двигателе могут сгореть два предохранителя и электродвигатель

матривать защиту минимального напряжения ( т.е. отключение аппа­

щей их самозалуск при восстановлении напряжения после действия

АВР.

остановится, а
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катушка пускателя будет продолжать получать питание либо через 

предохранитель» оставшийся целым, либо через обмотку электро­

двигателя» т.е, пускатель остается включенным и  на одном из за­

жимов электродвигателя остается напряжение. После устранения КЗ 

и замены сгоревших предохранителей электродвигатель может 

запуститьсяI т.к. пускатель оставался включенным.

Кроме того, поскольку пускатель остался включенным, то 

в схемах сблокированных механизмов остановка этого механизма 

не фиксируется и может произойти авария, что особенно опасно 

в поточно-транспортных системах.

В  связи о указанным, можно включать катушку пускателя 

на фазное напряжение только при защите главных цепей электродви­

гателя выключателем, одновременно отключающим все три фазы.

Можно допускать питание катушек пускателей на фазном 

напряжении только в тех электроустановках, где на всех ступенях 

сети ( считая от трансформатора к электродвигателю), а не только

на ответвлении к электродвигателю, установлены выключатели.

При защите предохранителями надо включать катушки магнит­

ных пускателей на междуфазное напряжение. При включении катушки 

пускателя на фазное напряжение необходимо иметь в головной цепи 

электродвигателя предохранители с блокконтактами, прерывающими 

питание катушки пускателя при отключении одной или любых двух 

фаз главной цепи электродвигателя. Цд о в д о д о в е о д  т ш т т  бяек- 

кр ша жт ы закрывающие ижгаиие к а я у щ ш  а^сдовя* при фяиввчевва

М О З -5 /3 0 -3
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ibbs iазбак m m  фаз .главней цваа зав1»редайра®е®1.

В  соответствии с ПУЗ, Ir7»8I допускается д ш  включений: 

.одиночных катушек пускателей получать фазное напряхенщ|^' исполь­

зуя нулевой рабочий проводник металлического корпуса пускателя.
U9J5 с ц к х р о м ь х . w cttm pojfaaftflct 1 *гт*и мрщемаГгьсяТк* г<щф *Г<*<*н*?сциоъ, режа#* \

6.8. Выбор защитных элементов.

6.8.1. Номинральные токи плавких вставок предохранителей, 

расцепителей выключателей, т.е. защитных элементов выбирают исхо­

дя из следующих трех условий:

номинальный ток защитного элемента аппарата должен быть

равен расчетному току линии;

если расчетный ток линии не совпадает со стандартной шка­

лой токов защитных элементов аппарата, принимается защитный 

элемент ближайший больший по шкале;

защитные элементы не должны отключать электродвигатели 

и линии при свойственных им в условий! эксплуатации токах перез>- 

руэки ( пусковые токи, технологическая перегрузка,режим работы 

линии и  т.п.);

защитные элементы должны отключать отдельные участки линий 

по возможности селективно, как при токах перегрузки, так и  при 

токах КЗ. Можно не имей®? селективное отключение для участков 

линий, питающих потребители П1 категории по надежности электро­

снабжения, а аакже для участков с потребителями первой и второй 

категорий по надежности электроснабжения, если при автоматичес­

ком отключении одного электродвигателя должны быть отключены

/
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все электродвигатели непрерывного технологического процесса. 

6J3.2.Bsdop плавких вставок предохранителей.

6.8.2.1. Номинальный ток плавкой вставки для защиты электрс|- 

двигатедя с КЗР:

при небольшой частоте пусков с небольшой длительность® раз­

гона ( ле ши е условия пуска )

1В= -1й - , д.
в - 2,5

где: In - пусковой ток электродвигателя, А;

При большой частоте пусков или при большой длительности

разгона ( средние и тяжелые условия пуска Перегрузка эл€«тРод?ипс,те.
Лей вс>2Н<*э*ки<*- При чрезмерном уеериченич мсп&стс* пуска- fc/ie-gcieue пониэиснмр 
HQnpj-zueru^p С-стл*. Igr: Jg д

1,6-2 #

1,6
ж© бтношение^принимается для электродвигателей ответст­

венных механизмов независимо от условий их пуска с целью особой 

надежности отстройки предохранителей от толчков тока перегрузки 

при условии, что сохраняется ̂ отношение кратности тока КЗ по 

6.4.2. (ПУЭ,£г-Зт5&П.

6.8.2.2. Для защиты электродвигателя с фазным ротором номи­

нальный ток плавкой вставки принимается равным номинальному то­

ку электродвигателя.

6.8.2.3. Номинальный ток плавкой вставки для защиты сва­

рочного аппарата

I§= 1,2.1н V пв , А'/пв

П О З -5130-3
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где: 1н - номинальный ток сварочного аппарата при номиналь­

ной продолжительности включения,А;

ПВ - номинальная продолжительность включения сварочного 

аппарата, выраженная в долях единицы;

Ii2 - коэффициент запаса.

6.8.2.4. Номинальный ток плавкой вставки для защиты линии 

к группе электродвигателей

где: I- сумма максимального кратковременного тока линии, рав­

ного пусковому тоду наибольшего электродвигателя ( или группы 

одновременно включаемых электродвигателей ) или пику технологи­

ческой нагрузки, при которых кратковременный ток линии достигает * 

наибольшей величины и длительного расчетного тока линии до мо­

мента пуска электродвигателя ( или пика нагрузки ), определяемый 

без учета рабочего тока пускаемого электродвигателя, но не менее 

расчетного тока линии; А

6.8.2.5^ Селективность защиты предохранителями достигается 

последовательным увеличением величин плавких вставок на линиях 

по мере приближения их к источнику питания, т.е. необходимо что­

бы у плавких вставок равных ступеней защиты были выдержки вре- 

мени отключения тока КЗ больше, чем ближе предохранитель к источ­

нику питания. Селективность работы плавких вставок определяется 

на основе их типовых время-токовых характеристик с учетом возмож-

1 8  _  J L .  * А
^  2,5
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ных фактических отклонений от них. Для получения безусловной 

селективности необходимо, чтобы время отключения, определенное 

по время-токовой характеристике большей плавкой вставки предох­

ранителей превышало более чем в три раза время отключения по 

время-токовой характеристике меньшей плавкой вставки. Семейство 

защитных характеристик плавких вставок предохранителей ПН-2 

см. рис. 5-3.

По характеру электроустановки надо определить, чего важнее 

добиваться: наибольшей быстроты отключения токов КЗ или селек­

тивности действия защиты,

В Справочнике по проектированию электрических сетей и 

электрооборудования, Москва, Энергоиздат, 1981,с 150, приведены 

таблицы номинальных токов последовательно включенных плавких 

вставок, обеспечивающих надежную и особо надежную селективность.

6.8.3. Выбор автоматических выключателей.

6CJ*.3.1.Выключатели, имеют различные конструктивные испол­

нения расцепителей и выбор каждого выключателя производится вего росчепотелеь
соответствии с его конструкций® техническими данными.

6.8.3.2. Ери выборе уставок срабатывания расцепителей^ по 

току и времени, необходимо учитывать возможные фактические откло­

нения этих уставок, против указанных в каталогах. Величины откло­

нений уставок указаны на время-токовых характеристиках в ката­

логах и в ТУ.

608.3.3. При выборе уставок тока отсечки полупроводниково­

го или максимального расцепителей для защиты от токов КЗ линий

П О З -5 /Ъ О -з
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к электродвигателям, уставка принимается не менее 1,25 от 

пускового тока электродвигателя, указанного в каталоге на 

электродвигатели. Для электроустановок, в которых неожиданное

отключение электродвигателя во время его пуска может привести 

к авариям, порче оборудования, гибели людей, рекомендуется при 

выборе уставок тока отперта расцепителей принимать пусковой ток 

электродвигателя с учетом его апериодической составляющей. С 

достаточной для практических целей точностью можно в этих случаям 

считать, что пусковой ток электродвигателя примерно в 1,4-1,6 

раза больше пускового тока, указанно?®^ в каталогах ( например 

пожарные насосы, вентиляторы взрывоопасных зон и-т.п.)

6.8.3.^. Уставки по времени срабатывания в зоне токов 

перегрузки принимаются в зависимости от времени протекан|ё^ < 

пусковых токов и токов технологических перегрузок в линии.

Уставки по времени срабатывания в зоне токов S3 имеют 

только селективные автоматические выключатели.

6,j8.3.§. У некоторых выключателей серии А3700Б кроме 

полупроводникового расцепителя с регулируемым номинальным током 

и обратно-зависимой от тока характеристикой в зоне перегрузок

и регулируемой характеристикой?!’’ зоне токов КЗ мгновенного дейст­

вий расцепитель, уставка которого принята десятикратной от макси­

мального номинального тока выключателя. Электромагнитный расце­

питель предусмотрен для дублирования полупроводникового расцепи-

(устаекой)

вия^имеется дополнительный мгновенно действующий электромагнит-
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теля в зоне токов КЗ.

6.8.3.6. Время-токовые характеристики выключателей приве­

дены в каталогах я ТУ на выключатели, а также в Справочке по 

проектированию электрических сетей и электрооборудования Москва, 

Энергоиздат, 1981,с.151.

6.8.4.* Выбор выключателей, имеющих комбинированный расце­

питель: нерегулируемый тепловой расцепитель или тепловой расце­

питель с регулируемым номинальным током с обратно-зависимой от 

тока характеристикой и нерегулируемый электромагнитный расце­

питель:

номинальный ток расцепителя должен быть не менее расчетного 

тока линии.

Из типовых время-токовнх характеристик этих выключателей < 

видно, что токи перегрузок, имеющие место в условиях нормальной 

эксплуатации ( пусковые токи, токи технологической Перегрузки и 

т.п. ) выключатели отключают с выдержкой времени, достаточной для 

обычных условий. Поэтому расцепители следует выбирать по расчет-
V)

ному току независимо от величины пусковых токов или пиков техно­

логической перегрузки.

Только на ответвлениях к электродвигателям с ЕЗРс тяжелым 

и длительным периодом пуска возможны необоснованные отключения, 

поэтому для таких электродвигателей расцепитель принимается на 

больший номинальный ток. Как правило, для таких случаев не тре­

буется расцепитель с номинальным током большим, чем около 150$

номинального тока ( не пускового) электродвигателя, выбор провод-
йист
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ника по п. 6.4.3.

При токах перегрузки меньших тока отсечки самого неболь­

шой) из последовательно включенных в диншо электромагнитных

всех последовательно включенных в эту лигою выключателей, у 

которых уставка тока отсечки ниже тока КЗ. Поэтому, если ток 

КЗ выше уставки тока отсечки электромагнитного расцепителя са­

мого большого выключателя линии, селективная защита такими вык­

лючателями не может быть осуществлена.

6.8.5.Выбор выключателей, имеющих полупроводниковый рас-
'■w -Геком paci$ertts»*e^~r

ценитель с регулируешшУ'сГобратно-зависимой от тока характерис­

тикой в зоне перегрузок и с регулируемой уставкой тока сраба­

тывания в зоне токов КЗ мгновенного действия ( отсечка ) или 

селективного действия ( Электрон, ВА62/, АЗ700^ ‘

Номинальный ток расцепителя должен быть не мжнее расчет­

ного тока линии;

Уставка тока срабатывания расцепителя для защиты от токов 

перегрузки должна быть не менее 1,25 от расчетного тока линии, 

так как при токе линии, равном уставке тока срабатывания, выклю­

чатель уже производит отключение с выдержкой времени. Завышать 

значительно уставку тока срабатывания расцепителя не рекомен­

дуется, так как это завышение потребует увеличить сечение про­

водников линии в соответствии с п,6.4.3.

Уставка тока срабатывания отсечки для защиты от токов КЗ 

должна быть не менее 1*25 от тока кратковременной перегрузки,воз-

■ расцепит елей, отключение при перегрузке происходит селективно. 

При токах КЗ начинают действовать оцепителиоцепители

а
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можной в условиях нормальной эксплуатации. Необходимо при этом 

также учитывать длительность кратковременных перегрузок. Устав- 

.ки тока отсечки и длительность кратковременной перегрузки по 

время-токовой характеристике должны превышать не менее, чем в 

1,5 раза фактически ожидаемые. Несоблюдение этого обстоятельст­

ва может привести к ложным отключениям при пуске мощных электро­

двигателей с к.з.р., особенно с длительным временем пуска.

Для селективной работы таких выключателей необходимо, 

чтобы у последовательно включенных в линию выключателей уставки 

тока срабатывания для защиты от перегрузки и уставки тока отсеч­

ки были выше соответствующих уставок тока ниже расположенных 

выключателей.

Из время- токовых характеристик этих выключателей видно, 

что при любых перегрузках, меньших уставки тока отсечки выше­

стоящего выключателя будет обеспечена селективная защита при 

перегрузке.

При токе КЗ большем, чем уставка тока отсечки самого 

большого выключателя линии, селективная защита такими выключате­

лями не может быть осуществлена.

6.8.6. Выбор автоматических выключателей, имеющих только 

максимальный мгновенно действующий расцепитель( отсечка

Номинальный ток расцепителя должен быть не менее расчет­

ного тока линии.

Выключатели отключают токи перегрузки и токи КЗ, равные

,м о з -5 /з о -З
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иди больше уставки тока отсечки. Уставка тока отсечки должна 

быть не менее 1,25 от тока кратковременной перегрузки, возмож- 

■ной в условиях нормальной эксплуатации. На токи ниже уставки 

тока отсечки эти выключатели не реагируют.

6.8.7. Селективность при защите сети выключателями и 

предохранителями.

Для проверки селективности необходимо сравнить время-Tofo- 

вые характеристики предохранителей и выключателей, выполненные 

в одном масштабе. Если характеристики во всем диапазоне возмож­

ных значений токов перегрузки и токов КЗ не пересекаются и не 

сближаются до пределов разброса точек характеристики может быть 

обеспечено селективное действие аппаратов. & пр и ф т о м  ̂  к
$QГ°Тобк&— f-SJf Coorna£j/et-(ctJ И<i*f>rrui сггги
6.8.8Ч В питающей сети необходимо устанавливать аппарат за­

щиты при снижении сечения питающей линии по ее длине. Разрешает­

ся на участке снижения сечения линии по ее длине аппарат защиты 

не устанавливать, если линия со сниженным сечением имеет не t

менее 50# сечения защищенного головного участка ( ПУЭ,Зг1#0,пД
A JJf и  n&mG-foenocHHlz ран м

6.8.9. При установке аппарата защиты на расстоянии до 30м 

от точки ответвления от питающей линии и при ощюдедении сече­

ния проводника ответвления по 10# пропускной ппособности защищен-'

ного участка питающей линии, сечение проводника
ю%  «от; - }

участи определяется® 'номинального токаи магистрали, от которой
10°/а е>п  рпокй' mperanuj

,Mf> g' сделано ответвление, а [расцепителе i выключателя, установлен-
ОХ< m *н т с  сн и ж е н **  ho зи и н с. czw -tu f ^oruct7*fauu  и * *  /~ене з °4? н --------------------«ч u t-енноге c/ore.^ti/^4 м»гьгс/г>/>а^*&.

ного для защиты магистралиуОднако, при ответвлении от протяжен-

П О З -5 /З О -З
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ной магистрали, надо проверять 'чувствительность защиты выключа­

теля, установленного для® защиты магистрали, -что в отдельных
ч.-

случаях может потребовать увеличения сечения проводника ответвле-

6.8.10.Выключатель вместо рубильника или неавтоматического 

выключателя разрешается устанавливать на вводе щита только при
От маги стра~п*

питании щита глухим ответвлениемуйли в тех"случаях, где такой 

выключатель необходим для осуществления схемы АВР.

6.8.П. При радиальном питании электроприемника не следует

защиту, осуществляемую аппаратом головного участка линии. В кон-
С и е и л х*- ynpaestt-Ms-L_

j це такой питающей линии следует предусматривать /аппарат аварий-

случай и т.п. ), если этот аппарат требуется ( ПУЭ,К-3»-31)

6.8.12.Длительно допустимый ток проводников линий к 

электродвигателям с к.з.р. должен быть не менее:

для всех линий, кроме линий во взрывоопасных зонах клас­

сов В-1, В-Ia, В-П,В-Па-100$ номинального тока электродвигателя;

для линий во взрывоопасных зонах классов В-1,В-1а,В-П, 

В-Па-125$ номинального тока электродвигателя, когда она прохо­

дит во взрывоопасной зон© и 100$ номинального тока электродвига­

теля, когда линия проходит в нормальной среде. Защита линии от 

токов междуфазных и однофазных КЗ определяется для всей линии

предусматривать установку в конце линии аппаратах дублирующего

Cki Тр-про е нн^г/са-

ного отключения в экстренных случаях ( пожар, несчастный

токов перегрузки дяя определ!|£23$ при



€ *iopj,o*tt4oQ cfe^CjK'aic.g'^f  ct ey<l * i*

прохождении линии во взрывоопасной зоне^как для взрывоопасной 

зоны по табл. 6-3

6.8.13. Защита от однофазных КЗ силовых трансформаторов 

6-I0/0f4-O,23id3 и 6-10/0,69-0,4кВ с группой соединения обмоток 

У/Ун-0 жлж Д / У а - П  ж  У/ Z h-II, ш е ш н х  глухое заземление нейтра­

ли на стороне низшего напряжения.

В  соответствии с ГОСТ П6 77 -7 5 допустимая продолжительная 

нагрузка нейтрали обмотки низшего напряжения для схемы соеди­

нения:

У/Ун-0 не более 25$; ДДн^75$; 7 /гн-11-т?5% номинального 

тока фазы.

Ток срабатывания реле защиты, присоединенного к трансформа­

тору тока в нулевом проводе у нейтрали силового трансформатора 

с учетом допустимых кратковременных перегрузок силового 'афансфор- 

матора должен составлять:

для схемы соединения обмотки У/ун-0:

ф*1ср= 0,25 Коте. Кп

для схемы соединения обмоток 

Д / У н - П  или У/ z  н - П :

1ср= 0,75 Котс.Кп
m

где: Коте = 1,1-1,2 - коэффициент отстройки;

Кп- коэффициент, учитывающий допустимую кратковремен­
ную перегрузку силовых трансформаторов по ГОСТ 14209-69

и ГОСТ 14074-76 см. п.4.1.4.

м о з -5130-3 6 0
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1ят- номинальный ток трансформатора ;

Rt- коэффициент трансформации трансформатора тока в 
нулевом проводе

. ■Чувствительность защиты определяется коэффициентом 

чувствительности :

ijjd)
id “ -----

I с.з

где: 1 к ^ -  минимальное значение тока однофазного КЗ 

на сборных шинах КГП;

1сз = Icp.qT - первичный ток срабатывания защиты 

Коэффициент чувствительности должен быть

Кч 7 / 1,5
о Tcncftfe. ТР°Ган<̂ ~Ч 3

Выдержка времени защиты/должна быть согласован» с време-
Ц го Го/̂ 7 ТР°тниЪ-

нем действия/защиты на отходящих линиях 0,4; 0,69кВ.

Не требуется проверка чувствительности защиты к токам одно­

фазных КЗ для выключателей ввода и секционного на шинах КТП, 

если защита от токов однофазных КЗ осуществляется специальным то­

ковым реле, действующим На отключение выключателя ввода, присоедр ■ 

ненным к трансформатору тока в нулевом проводе у нейтрали транс­

форматора.

7. С Х Ш Ы  И КОНСТВУКЦЙЙ ВН7ТИПЩ0ВЫХ СЕТЕЙ 

7.1. Для распределения электроэнергии по цеху следует 

выбирать наиболее рациональные схемы сети, обеспечивающие необ­

ходимую степень надежности ( в зависимости от категории электро­

приемников) , безопасность^ выполнение электромонтажных работ

п о з - 5f В О -3 61



инс тру о триальными методами,удобства и наглядность в эксплуатации, 

минимальные потери электроэнергии. Сеть должна быть экономичной 

по капитальным затратам на ее сооружение.

7.2. Сети для распределения энергии по цеху условно делятьс*

на питающую сеть и распределительную сеть.

7.3. Под питающей сетью понимают кабельные линии и магист­

рали, отходящие от распределительных устройств подстанции для 

питания цеховых распределительных магистралей, пунктов и щитков, 

а также, кабельные линии отходящие от цеховых распределительных 

магистралей, пунктов и щитков к другим цеховым распределительным 

магистралям, пунктам и щиткам.

Под распределительной сетью понимают линии, отходящие от

распределительных устройств подстанций, от питающих магистралей,

распределительных магистралей, пунктов и щитов непосредственно
«•

к электроприемникам.

7.4. Питающие и распределительные сети имеют три вида схем: 

магистральные;

радиальные;

смешанные ( магистральные и радиальные ).

7.5. Питающая сеть.

7.5.1.Магистральные схемы имеют несколько меныцуЪ вадеж-
-J3 Пьппани-Я. -

ность! чем радиальные - схемы, так как при повреждении магистрали 

одновременно отключаются все подключенные к ней распределительные 

магистрали, пункты, щиты и отдельные мощные электроприемники, 

что нежелательно. Однако применение магистральных схем позволяет

отказаться от Лиап
• П О З -5/30-3 6Я>
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громоздкого низковольтного распределительного устройства на 

подстанции» обеспечивает высокую гибкость и универсальность сетей, 

дает возможность беспрепятственного добавления нагрузок, благода­

ря чему совершенствование технологического процесса, реконструк­

ций , перемещение технологического оборудования практически не 

вызывают переделку сетей.

Магистральные схемы позволяют резервировать питание электро- 

приемников путем создания нормально-разомкнутых перемычек между 

магистралями разных подстанций в местах их сближения, что поз­

воляет^ применять эти схемы для питания электроприемников второй 

категории по надежности электроснабжения.

При радиальных схемах питающей сети, подстанции выполняют­

ся с большими низковольтными распределительными устройствами, t 

предназначенными для распределения всей мощности подстанции.

К  положительным качествам радиальных схем можно отнести 

большую надежность питания, так как авария на одной линии не от­

ражается на работе электроприемников, питающихся от других ра­

диальных линий. Однако радиальные схемы не обладают гибкостью.

При всяких добавлениях и перемещениях технологического оборудо­

вания требуется переделка сетей с заменой кабелей, что в условиях 

действующего производства оказывается затруднительным. Кроме 

того, радиальные схемы требуют больших капитальных затрат и расхо­

да проводникового материала.

ПОЗ-5/30-3



Дня распределения электроэнергии по целу применить магист­

ральные или радиальные схемы в чистом виде, не всегда представ-

ехемы, сочетающие в себе, как магистральное, так и радиальное пи­

тание .

7.5.2. Во всех случаях, когда этому не препятствуют условия,

для питающих сетей^применять магистральные схемы, и как правило, 

схему блок трансформатор- магистраль ( главная магистраль), по 

возможности, без низковольтных распределительных устройств на 

подстанции.

Схема блок-трансформатор-магистраль имеет число магистралей 

равное числу, установленных на подстанции трансформаторов. Магист­

потребностью, кроме одной главной магистрали, к трансформатору на 

подстанции присоединяется небольшое низковольтное распределитель­

ное устройство, для питали^ мощных электроприемников, электричес­

кого освещения, а также электроприемников, отключение которых вмес­

те с отключением главной магистрали недопустимо.

Имеет ^ 'Щ р а кгк ^е- применение схем распределения энергии, когда от 

трансформаторной подстанции отходят несколько, защищаемых на под- 

станциии автоматическими выключателями мощных магистралей, при 

этом необходимо учитывать чтобы суммарная расчетная нагрузка ма­

гистралей, не превышала номинальную мощность питающего трансформа-

раль выбирается на полную мощность трансформатора.

При схеме блок трансформатор^ магистраль, если это диктуется
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тора. Магистрали выбираются по расчетному получасовому максимуму 

нагрузки за наиболее загруженную смену.

7.5.3. Для питающих сетей в качестве главных и других 

магистралей применяются магистральные шинопроводы заводского изго­

товления на токи 1600, 2500 и 4000А, соответствующие номинальным 

токам на стороне 0,4 кВ трансформаторов мощностью 1000, 1600,

2500 кВ А .О 26'0, 'Л*>, 25~оо и 3200А  по  НобоЛ ^HK~J>o7ypeJ,

Для ориентации проектировщиков при рассмотрении вариантов 

схем питащих сетей в приложений/к разделу 7 приведены технические 

данные шинопроводов; номинальные данные, характеристики ответви­

тельных и присоединительных секций, рабочего нулевого проводника 

и т.д. .. -

7.5.4. Радиальные схемы питающих сетей с большим низковольтф 

ним распределительным устройством на подстанции следует применять 

для питания цеховых распределительных магистралей, пунктов, щи­

тов если применению магистральных схем препятствует территориаль­

ное расположение нагрузок, условия среды, конструктивная особен­

ность цеха и другие местные зусловия.

7.5.5. Ответвительные секции без коммутационного аппарата 
М вгист рзрсннх Ш(А Не Пробелов

и с разъединит елем^ применяют при расстояниях до 6м или 30м ' 

(ПУЭеЗг4т'С6) до вводного шкафа распределительного пункта, щита 

иди электроприемника:

без коммутационного аппарата, когда такой аппарат установ­

лен в вводном шкафу;

МОЗ-5/30-3



с разъединителем, когда коммутационный аппарат отсутствует 

в вводном шкафу. I

При необходимости защиты линии, отходящей от магистрали, 

как , например, при подключении распределительного шинопровода, 

применяются или ответвительные секции с автоматическими выключа­

телями у шинопровода или устанавливаются присоединит ельная сек­

ция без коммутационного аппарата и отдельно аппарат защиты. 

Ответвительные секции с автоматическими выключателями и с разъе­

динителями должны быть доступны для удобного оперирования ими.

Снижение сечения питающей линии по ее длине проводниками,

выбранными сечением не менее половины сечения проводников защи­

щенного участка линии для взрывоопасных и пожароопасных зон

не допускается.

7.5.6. В соответствии с ГОСТ 6815-73 ’’Шинопроводы для ма­

гистральных и распределительных линий переменного тока напряже­

нием до 1000В. Общие технические условия", шинопроводы в аварий

ных режимах допускают перегрузку, установленную для трансформа­

торов по ГОСТ 14074-76, см.п.4.14.

7.5.7. Номинальные токи шинопроводов приняты с учетом тем­

пературы окружающей среды 40°С, при меныпих температурах нагру­

зочная способность шинопровода повышается, а при больших темпера • 

турах номинальный ток шинопровода резко снижается , что может 

привести к недоиспользованию по току трансформатора. Необходимо

иметь ввиду, что более высокие температуры чем 40°С наблюдаются
S,

в верхних зонах цехов.

M <X 3 -f!}0 -3
66
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Рис. 7.1. Кривая зависимости допускаемой нагрузки на
шинопровод Н14А73 на I600A от температуры окружаю­
щей среды.

7.5.8. Рекомендуется предусматривать шинопроводы ступенчато­

го сечения при последовательном снижении нагрузки по длине шжно- 

провода, с помощью переходных секций с большего сечения на мень­

ше и и з  Ыццци ШМвЧ.

Выполняя требование ПУЗ, Ш-1-16 можно перейти: 

с шинопровода ШМА68-Н на 2500А ( сечение 2400 мм2) на 

шинопровод ПМА73 на I600A ( сечение 1440мм2);

с шинопровода ШМА68-Н на 4000А С сечение 3840мм2) на шино­

провод ПМА68-Н на 2500А.
a j u r f o n p o C o j o C  Ш Ъ Д У  п о  ц е п о ч к е :  Ш М М - 3 ? е о  ~ ш м д ю & O D  —  W J 4 » У- / 2 о о .

7.5.9, Расположение шинопроводов в цехе зависит от степени 

защиты их оболочек, местных условий и производится в соответствии 

с ПУЗ, глава3$г2.

7.5.10. В отдельных обоснованных случаях,в помещениях с

нормальной средой магистрали могут выполняться в виде открытых 

токопроводов ( голые магистрали) проложенных на изолирующих одо-
* — — —  I jjac/r)
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pax по нижнему поясу ферм.. Открытые токопроводы обладают большим 

индуктивным сопротивлением и, следовательно, большими величинами 

потерь напряжения^.

7.5.11. С целью надежного отключения токов однофазного КЗ 

все питающие сети рекомендуется выполнять четырехпроводными.

7.5.12. Бывают случаи, когда отдельные щиты, располагаются 

в непосредственной близости от трансформатора и потре<$Ляют почти 

всю мощность трансформатора. В этом случае не требуются протяжен­

ные магистральные шинопроводы и питающая сеть выполняется по схе­

ме блок трансформатор-чцит.

7.5.13. В крупных7 энергоемких цехах с большим числом одно­

трансформаторных подстанций иногда применяется система с транс­

фером и одним недогруженным или полностью резервным трансформато- ' 

ро м . т л  Такая схема позволяет сократить качество трансформато-

P O B .E i^ f  QJU3 схемных решении систем Снугр^цех eforo 
*/-/7/7 т- t 9̂ 1 ергр е po-e-ef, /Ч03-3620 , t4?Yr.

7.5.14. В цехах с несколькими трансформаторнади подстанциями 

иногда предусматривается схема выходного дня, дающая возможность 

отключать в праздничные дни ряд трансформаторов и питать освещение 

и силовые электроприемники при ремонтах от оставшихся в работе 

трансформаторов. Однако, как показывают расчеты, создание схемы 

выходного дня с помощью специальных шинопроводов и секционных ав­

томатических выключателей не окупается сокращением потерь мощности

в трансформаторах. Схему выходного дня.( если требуется ) целе­

сообразно выполнять короткими перемычками на небольшие токи

ПОд- 5 /30 -3
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(до 600 А) между ограниченным числом,трансформаторов.

7.5.15. Положение всех секционных автоматических выключа- * 

талей между магистральными шинопроводами должно сигнализиро­

ваться.

7,6. Распределительная сеть.

7.6.1. Для распределения электроэнергии к значительному 

числу элактроприемников, расположенных компактно на площади 

цеха (например, для питания электродвигателей станков в метал­

лообрабатывающих децах и т.п.), а также в'местах, где предви- 

дется вероятность перепланировок технологического оборудова­

ния и условия среды это позволяют, следует применять распредели­

тельные шинопроводы, допускающие возможность быстрого и безо­

пасного присоединения новых и отсоединения убираемых электро- 

приемников без снятия напряжения с шинопровода (баз перерыва

в работе остальных электроприемников)^

7.6.2. Б  качестве распределительных шинопроводов приме­

няются шинопроводы, приведенные в п.2 приложенияхк разделу 7.

7.6.3. Свободный.

м о з - з / з о - з



7.6.4 Номинальные токи, шинопроводов приняты е учетом темпе- 

.ратуры окружающей среды 40°С. На рис.7,2 приведены кривые зависи­

мости токовой нагрузки на шинопроводы ШРА от температуры окружаю­

щей среды. При температурах, отличных от 40°С следует корректиро­

вать допустимые токовые нагрузки на шинопроводы. , ; .

г оо 

W  
о

}
7 г,
► К
)

‘
►4$ X

W 20 30 ЧО so ВО 70 t 0КР> С

Рис. 7.2- Кривые зависимости допускаемой нагрузки на шино­
провод ШРА73 на 250,400 и 63QA от температуры 
окружающей среды.

7.6.5. Кдаинопроводам, как правило, присоединяются вводные 

шкафы электроприемников, поставляемые комплектно с технологическим 

оборудованием. Шинопроводы имеют ответвительные коробки с предохра 

нителями, автоматиче-скими выключателями и разъединителями, что
проектные _

позволяет принимать различные^ решения по защите и отключению элект 

роприемников.
S

В зависимости от расположения технологического оборудова- ‘ 

ния шинопроводы прокладываются по стенам, колоннам, а также уста­

навливаются на стойках на полу в непосредственной близости от тех-

№03-5/30-3 \
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нологического оборудования, поэтому длина ответвлений к вводному 

шкафу технологического оборудования, как правило, не превышает 6м, 

и в этом случаеi согласно ПУЭ, 5.-1г16 допускается не устанавливать 

ответвительные коробки с защитными аппаратами, если защитные аппа­

раты установлены в 1шдных шкафах электроприемников технологичес­

кого оборудования. Высота расположения шинопроводов зависит от 

степени защиты их оболочки и производится в соответствии с ПУЭ, 

глава 2-2.

Установка шинопроводов на стойках на полу около технологи­

ческого оборудования должна быть увязана с рабочими местами 

обслуживания этого оборудования и его транспортировкой.

7.6.6. Распределительные пункты, на которых сконцентрирова-
t

ны аппараты защиты отдельных ответвлений к электроприемникам сле­

дует применять в местах, где установке распределительных шинопро­

водов препятствуют условия среды, территориальное размещение 

электроприемников или иные условия. Распределительные пункты долж­

ны располагаться ближе к электроприемникам.
(НКУ)

7.6.7, Щиты]^шйеняются, когда с технологическим и другим 

оборудованием комплектно не поставляются шкафы с электрооборудова­

нием , а для электроприемников этого оборудования требуется ав­

томатическое или дистанционное управление и блокировка работы ме­

ханизмов.

Щиты & м сн> хисполнения

открытие, устанавливав!*^ на выгороженных участках произве-

И03- 5/30-3
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в/ о тех. Ну
даетвенных помещений с нормальной средой или (электрических помеще-

зздщщеннйе, в шкафах, имеющих соответствующую степ0 нь,защи- 

ты оболочки, располагаются непосредственно в районе расположения 

управляемых механизмов; :у V;;/> 'г:'
(H t  СЛ004СН*1Х , ) ' &

йри про стыхУ схемах управления элёктроприемниками (ручное) 

должны.примеряться пускатели. '

7.6.8. Электроприемники, как правило, получают питание ра­

диальными линиями от распределительных магистралей, пунктов и
> * ' ‘ -' * 

щитаов.

7.6.9. Для питания не ответственных электроприемников мощ­

ностью не более 7,5кВт, удаленных от распределительных пшнопрово- i 

дов, пунктов, щитов могут применяться кабели или-провода в виде 

магистралей так называемых " цепочек". В "цепочку? не рекомен-

<- дуется соединять электроприемники различного технологического 

-назначения и, как правило, более трех, в отдельных случаях, четы­

рех электроприемников.( Справочник по проектированию электрических 

сетей и электрооборудования, Москва, Энергоиздат, 1981,с.188.)

При применении схем в "цепочку" и при снижении сечения "цепочки" 

по мере отбора мощности необходимо учитывать защиту участка "це­

почки" со сниженным сечением (ПУЭ, З.~1г19)

В тех случаях, когда аппарат защиты мож^т быть использо­

ван в качестве аппарата управления ( где применение пускателей

ПОЗ-5/30-3
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или контакторов для обеспечения нулевой защиты не обязательно) 

рекомендуется, независимо от мощности электроприемников, приме- ' 

нять магистральное питание их в "цепочку" ( например,сантехничес­

кие вентиляторы, устанавливаемые в оконных проемах).

При применении питания в "цепочку" необходимо проверять 

возможность Присоединения требуемого количества проводников к 

аппарату электроприемника и, при необходимости, предусматривать 

коробки для их разделки.

7.6.10. В установках, где имеются параллельные технологи­

ческие потоки ( линии производства ) схемы питайзд^вей и распреде­

лительной сети следует строить так, чтобы аварийное отключение или 

отключение для ревизии или ремонта одного из элементов сети

( трансформатора, линии, пункта и т.п. ) приводило к отключению 

механизмов, относящихся только к одному технологическому потоку 

( одной линии производства ).

7.6.11. Для питания электрифицированного инструмента при­

меняют:

четырехпроводный троллейный шинопровод ШТМ76 по n.'d.gL.C.

приложения к разделу 8 ju (JJTP^ п ll.jotw j> h«7t.ncn°b>  х
р а зд е л у  8.

Количество токосъемных кареток без автоматического выключа­

теля на 25А, а также с автоматическим выключателем АЕ20 на I6A 

принимается в зависимости от количества передвижного электри­

фицированного инструмента для технологического процесса;

четырехпроводный распределительный шинопровод ШРМ75 со штеп-

№ 3-5/30-3
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сель ними ответвительными коробками по п.2.4 приложения к раз­

делу 7;

четырехпровсдный осветительный шинопровод Ш0С67 по п.3.1, 
приложений к разделу 7;

отдельно устанавливаемые розетки.

7.6.12. В зависимости от схемы управления механизмом * 
непосредственно у механизма могут устанавливаться:

шкафы управления ( как правило, при питании от распредели­
тельных магистралей и пунктов);

отдельные аппараты управления при питании от щитов;
аппараты аварийного отключения в соответствии с ПУЭ 

5.3.31.

Целесообразность установки аппаратов местного управления 
( пуск, стоп 5 вблизи дистанционно или автоматически управляе­
мых механизмов должна определяться при проектировании в зависи­
мости от требований технологии, техники безопасности и орга­
низации управления данной установки. .

Аппараты управления в зависимости от местных условий 
могут устанавливаться рассредоточенно или группами на стенах, 
колоннах или конструкциях. Шкафы и аппараты управления должны 
иметь соответствующую степень защиты оболочки.

7.6.13. По технологическому оборудованию, поставляемому 
комплектно с электрооборудованием, для которого производится . 
только подвод питания, нужно по принципиальным электрическим

схемам выяснять наличие и типы отключающих и защитных аппаратов 

имеющихся в главных цепях, и определять количество требуемых I 

питающих проводников ( одна фаза, три фазы, или три фазы с I*

При питании шкафов технологического оборудования непосредствен­
но ст магистральных шинопроводов, необходимо проверять аппарат 
защиты, установленный в шкафу на электродинамическую стойкость 
к токам.

нулем ).
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КЗ а его предельную коммутационную способность.

7.6.14* В  процессе проектирования должно быть согласовано 

с- технологами: •

расположение подстанций и шинопроводов или открытых токопрО' 

водов питающей сети;

расположение шинопроводов распределительной сети;

размещение низковольтных комплектных устройств в цехе;

расположение аппаратов управления на колоннах,^ стенах и 

т.д в цехе;
с С/гт  S

не обходимо стьУирасположение сети для электрифицированного 

инструмента;

места подключения сварочного оборудования;
Зон*  tnpqcc Kp^nMtfX notru>x»C £я*е*е£,лро& *диЛем** мо**г*7/>

716.15. Проектирование питающей и распределительной сети 

производится по ПУЭ, глава ЪЛ? дополнительные мероприятия в по­

жароопасных зонах-по главе Я;-4, во взрывоопасных зонах-по главе 

Я.~3.

7.6.16. Удельная потеря напряжения в магистральных, и расп­

ределительных шинопроводах в % на А  .км приведена в Справоч­

нике по проектированию электрических сетей и электрооборудования, 

Москва, Энергоиздат,1981, таблица 3-21,с.188

8. ТРОЛЛЕЙНЫЕ ЛИНИИ

8.1. Для питания подъемно-транспортного оборудования (мосто­

вые краны, однобалочные опорные и подвесные краны, электрические 

тали, передаточные тележки) применяются троллейные линии.

№ 3 - S/30-3 Аист
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8.2. В понятие троллейной линии входят:

главные троллеи;

питающая линия ( линии ) к главным троллеям;

коммутационные аппараты и светофоры, главных троллеев.

Проектирование троллейных линий производится в соответствии 

с ПУЭ, глава Т*4.

8.3. В соответствии с выпускаемыми заводами-изготовителями 

изделиями и конструкциями, а также в соответствии с типовыми аль­

бомами для прокладки троллейных линий, для главных троллеев могут 

быть применены:

троллейные шинопроводы;

троллейные секции с открытыми жесткими троллеями;

гибкий кабель. *

В приложений! к разделу 8 приведены технические данные 

троллейных шинопроводов и троллейных секций с открытыми жесткими 

троллеями (с  У) ujuhqmu  it к о б ы е н  и  jus иробор& ь).

8.4. Выбор материала для открытых жестких главных троллеев-

-алшиниевый или стальной профиль, а также область применения 

различных видов главных троллеев, указанных в приложении I к раз­

делу 8, зависит от режима работы кранов, величины расчетного и 

пикового тока главных троллеев, условий окружающей среды и т.д и 

принимается в соответствии с действующими z материа­

лами.
При выборе вида главных троллеев ( шинопровод, алюминиевый 

иди стальной профили } необходимо учитывать их коррозионную

Лиап
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стойкость к среде помещения. .Справочник по проектированию 

электроснабжения.. Москва, Энергия,1980.16с "Нрррозиояная стой­

кость";. ^- S

8.5. Расположение главных троллеев согласовывается с техно­

логами и проверяется по ПУЗ, 5V4t30, £-4т31 , £>4.32. Если кабина 

крана находится посередине пролета крана, главные троллеи распо­

лагают со стороны пролета цеха, где нет посадочных площадок на 

кран.

8.6. Количество ремонтных участков на главных тролеях зави­

сит от количества ремонтных загонов, предусмотренных для ремонта 

кранов, расположенных в одном пролете цеха. При двух кранах

( два ремонтных загона )- два ремонтных участка по торцам главных 

троллеев. При трех кранах ж более ( три ремонтных загона и более 

-два ремонтных участка по торцам, а также один участок или более 

в середине главных троллеев. При одном кране ( шинопроводы, от­

крытые жесткие троллеи,) ремонтные з а г о н ы , п. ре­

монтные участки не предусматриваются.

8.7. Размеры ремонтных участков определяются в зависимости 

от того, предусмотрена иди нет электрическая таль на ремонтных 

загонах, а также принятого технологами способа ремонта ходовых 

колес крана ( см. типовые альбомы ). Расположение ремонтных 

участков, их количество и длина определяются ремонтными загонами 

и посадочными площадками, предусмотренными для кранов ( п s’, ч. I $).

8.8. Ремонтный участок, расположенный между двумя секциями, 
каждая из которых получает питание от отдельной линии, должен

/V03-5/30-3
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быть оборудован двумя изолированными стыками ( воздушными за­

зорами) и тремя коммутационными аппаратами.

8.9. Ремонтный участок, расположенный между двумя секциями, 

к одной из которых питающая линия подведена, а к другой- не под­

ведена, должен быть оборудован двумя изолированными стыками и дву­

мя коммутационными аппаратами, включенными таким образом, чтобы 

было возможно осуществлять непрерывное питание секции, к которой 

питающая линия не подведена, а также отключать как эту секцию, 

так и ремонтный участок.

8.10. Выбор троллейных линий

8.10.1. Производится определение расчетных и пиковых токов 

главных троллеев для всех пролетов цеха.

8.10.2. Выбираются источники питания главных троллеев.

В качестве источников питания могут быть ближайшие:

распределительные устройства подстанций, цеховые НКУ, распре­

делительные пункты и магистральные шинопроводы.

При составлении схем питания главных троллеев необходимо 

учитывать, что в ремонтные дни главные троллеи кранов ( если они 

используются при ремонтных работах в данном пролете ), должны по­

лучать питание от источника, который не будет отключен при ремонт­

ных работах данного пролета.

Осуществлять питание главных троллеев от распределительных 

шинопроводов не рекомендуется, так как при ремонте и ревизии тех­

нического оборудования требуется работа кранов, а распределитель-
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ные шинопроводы на период ремонта технологического оборудова­

ния могут быть обесточены. Краны также требуются для ремонта и 

ревизии самих обесточенных распределительных шинопроводов.

8.10.3. Подвод питания желательно осуществлять к средней 

точке главных троллеев, если это рационально по условиям питаю­

щей сети.

Однако подвод питания можно осуществлять к любой точке 

главных троллеев, учитывая взаимное расположение питающей подстан­

ции ж главных троллев. Длина питавдей линии должна быть, по воз­

можности, минимальной.

8.10.4. Сечение главных тролле? и проводников питающей линии 

выбираются по расчетному току главных троллеев. Принятый вид 

главных троллеев и сечение питающей линии проверяются на потерю 

напряжения. Суммарная потеря напряжения от питающей подстанции оп­

ределяется в конце главных троллеев ( на зажимах электродвигате­

лей и аппаратов ), которая при самых неблагоприятных расположениях 

кранов (учитывается возможное реальное взаимное расположение кра­

нов по условиям технологии) не должна превышать при пуске наиболь­

шего двигателя на кране 15% от номинального его напряжения. 

(Желательно 13% для обеспечения надежного втягивания катушек кон­

такторов и тормозных магнитов на кране). Потеря напряжения в пре­

делах самого крана зависит от ширины пролета цеха и месторасполо­

жения кабины и принимается 2-5% . При больших пролетах ( от 18м

и более ) и расположении кабины с противоположной стороны от глав­

ных троллеев потеря- --------- 1 — --------------—
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напряжения в главных троллеях принимается как правило 5%.

При проверке потери напряжения учитывается совпадение пуско­

вого тока наибольшего электродвигателя крана и расчетного тока 

главных троллеев, за вычетом д р а с ч е т н о г о  тока, приходящего­

ся на пускаемый наибольший электродвигатель'.

8.10.5.Если потеря напряжения превышает 15%, то требуется

или:

перенести точку подключения питающей линии ближе к середи­

не главных троллеев;

увеличить сечение питающей линии;

секционировать главные троллеи с раздельным питанием каж­

дой секции;

применить другой вид главных троллев. *

Целесообразность того или другого варианта решается технико- 

-экономическим расчетом.

8.ГГ.При выборе вида главных троллев и конструктивного испол­

нения троллейных линий, рекомендуется , по возможности, унифи­

цировать решения для всех пролетов данного цеха, ( если это не при­

ведет к значительному перерасходу металла ), что создаст удобства 

в части наличия запасных конструкций и эксплуатации цеха.

8.12. Если троллейные шинопроводы и открытые жесткие главные 

троллеи не могут быть применены из-за условий среды или техники 

безопасности ( в связи с недостаточной высотой для их расположения), 

на прямолинейных крановых путях и, как правило, при неинтенсивном 

режиме работы применяется гибкий тгябвлт.. ------------------— ----
Лист
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В зависимости от протяженности крановых путей гибкий кабель 

можрг быть подвешен на кольцах ( длина пути не более зб* ) или 

каретках, скользящих вдоль кранового пути соответственно по сталь­

ному тросу или направляющей. КЯольца и каретки являются нестандарту 

зированными изделиями, см.п.4 приложения .. к разделу 8. Лр**и*я***ь
М ajrpa6uJU*ufO& м*>и>ст Сн7с fLpuC*ЛинеС*0-Г т?о*са~- ги&Л~*>г& rtageis~f.

При полном сближении колец или кареток нижний конец сво­

бодно свисающей петли кабеля должен находиться на высоте не менее 

2,5м от пола в местах прохода и не менее 2м в малодоступных мес­

тах. Гибкий кабель мож£т быть проложен также в канале или коробе.

Сечение кабеля определяется расчетом при проектировании. 

Минимальное сечение 1,5 мм2 для медных кил. Bbufcp Ш'рхи! кабеля 

зависит от назначения подъемно-транспортного оборудования ( тех­

нологическое, ремонтное и т.п. ), условий окружающей среды, воз­

можных механических воздействий (ПУЭ, глава 2 .1  ).

Радиусы изгиба кабелей должны быть проверены по ставдартам/ 

указанным в п.З приложения к  разделу 8.

8.13. йля отключения главных троллеев и гибкого кабеля, на 

питающей линии, на вводе к главным троллеям и к гибкому кабелю, 

устанавливается коммутационный аппарат, способный отключать рас- 

четный ток главных троллеев и гибкого кабеля. При радиальном 

питании-рубильник, при питании от магистрального шинопровода глав­

ных троллеев-алпарат, имеющий защиту ( автоматический выключатель 

блок рубильник-предохранитель).

8.14. Аппарат на вводе питающей линии к главным троллеям 

или к гибкому кабелю, устанавливают для управления с пола.

м о з - з / з о - з



Аппараты, подключающие ремонтные участки главных троллеев устанав­

ливают, как правило, наверху на площадках крановых путей (  о б р а - . 

щается особое внимание для однобалочных кранов }. При применении 

на вводе к главным троллеям аппаратов, имеющих дистанционное уп­

равление, их можно устанавливать также на площадках крановых путе^, 

что может в некоторых случаях сократить длину питающей линии.

8.15.Если главные троллеи имеют две или более секций, каж­

дая из которых получает питание по отдельной линии, то рекомен­

дуется посекционное отключение троллеев при помощи соответствую­

щих выключателей, установленных для управления с пола. Если между 

соседними секциями отсутствует ремонтный участок, то следует соеди­

нить эти секции секционным коммутационным аппаратом, с целью 

резервирования линий, питающих секции.

8.16,Все коммутационные аппараты, обслуживающие главные т р о л ­

леи и гибкий кабель ( на питающей линии, секционные, ремонтных 

участков ) ,& также (при дистанционном управлении выключателем на 

питающей линии), аппарат управления выключателем, должны устанав­

ливаться в запираемых ящиках закрытого типа и иметь приспособле­

ние для запирания на замок в отключенном положении, а также указа­

тель положения "Включено", "отключено". ;

8.17. При секционировании главных троллеев, с питанием 

секций от разных трансформаторов необходимо чтобы трансформаторы 

имели одинаковые схемы и группы соединения обмоток.

8.18. Если на ремонтных загонах крановых путей установлены

МО3-5/30-3
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электрические тали для ремонта кранов, необходимо, чтобы питание 

этих талей не отключалось при обесточивании главных троллеев. Для 

питания электрических талей применяется обычно гибкий кабель. Пи­

тание осуществляется от ближайших цеховых распределительных пунк­

тов, шиноцроводов, НК7. Коммутационный аппарат на питающей линии 

устанавливается на ремонтном загоне, см.п.8.13 и 8.16.

8.19. При расположении технологического оборудования не на 

прямолинейном участке и при необходимости обслуживания его подъем­

но-транспортным оборудованием, расположение технологического обору­

дования должно быть увязано со стандартными угловыми секциями 

троллейных шинопроводов, имеющих различные радиусы поворота, т.е 

согласована кривизна направляющей подъемно-транспортного обору­

дования.

8.20. Для питания напольных передаточных тележек применяются
С- с е к ц и и  С crtTHCfhntvw V+ttcfbunu

^троллейные шинопроводы ШГА75л на 250А и ШТМ76^ на TOGA С при обосно-
сГш мг - - гйштру1

вании) или гибкий кабель. Если тележка технологическая и имеет
е?/гис рыТбге ж есгпкмс- и~гч

интенсивный режим работы рекомендуется применяя тьутроллейный шино­

провод . В каналах, расположенных в полу, необходимо обеспечить от-
й

вод случайных вод.

8.21. Для питания подъемно-транспортного оборудования. 1 

наружных установках без навесов, применяют открытые жесткие трол-
4 3  с  /• & с с / т ю ~ * н и  с  а * t p o i » A * c r  ^

леи/и кронштейны в исполнении для климатических условий J,
if-

категории размещения I по ГОСТ 15160-69. Применение троллейных сек-- 

• ттай о открытыми жесткими троллеями не допускается, т.к. они из-

МОЗ-5130-3
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готовляются д ля категории размещения 2 по ГОСТ 15150-69? На 

наружных установках светофоры, изготовляемые для категории разме­

щения 2, должны быть защищены от атмосферных воздействий.

8.22. Д ля главных троллеев расстояние между фазами 450мм 

принимается также для внутренних установок при повышенных требо­

ваниях, предъявляемых средой, в особенности, при питании кранов 

в тяжелым режимом работы.

8.23. Светофоры подключаются к главным троллеям, без уста­

новки аппаратов защиты.

8.24. В соответствии с ПУЭ £*-4^36, для кранов,которые рабо­

тают в тяжелом и весьма тяжелом режимах, линию, питающую главные 

троллеи или секции этих троллеев рекомендуется защищать автома- 

тическим выключателем, а не плавким предохранителем.

8.25. Количество и установка отдельных троллейных конструк­

ций и изделий, а также расстояния между ними для главных троллеев 

указаны в соответствующих типовых альбомах дня прокладки троллей­

ных линий.

8.26. Если однобалочные подвесные краны и электрические тади 

снабжены токосъемными устройствами с расстоянием между фазами 

115мм, то при наличии достаточного места, применяют открытые жест­

кие троллеи ии стальных профилей 32x32x3мм и 40x40x4мм или сталь­

ной полосы 40x4мм, устанавливаемые на имеющемся для этой цели 

троллейном кронштейне.

8.27. В процессе проектирования должны быть согласованы с

4
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технологами:

расположение главных троллеев;

расположение ремонтных участков, их количество и габариты; 

реальное взаимное расположение кранов по условиям технологии 

( для подсчета потери напряжения );

расположение коммутационных аппаратов на площадках крановых 

путей. Обращается внимание на однобалочные краны, где площадки 

для обслуживания могут быть не на всем протяжении пути;

расположение технологического оборудования не на прямолиней­

ных участках, требующих обслуживания его подъемно-транспортным 

оборудованием ( п.8.19);

условия среды и ее корозийность;

завод-изготовитель нестандартизированных изделий ( колец 

и кареток для гибкого кабеля };

габаритна ( информационный лист ) крана.

На габаритке должно быть указано: 

напряжение ,В; 

род тока, А; 

частота ,37ц;
высота площадки над уровнем моря ( если она превышает 

1000м );
температура в зоне установки крана; 

если применены открытые жесткие главные троллеи;- 

расстояние между фазами и расстояние между осью подкрановой 

балки и осью открытых жестких главных троллеев;



климатические условия и категория размещения для электро­

оборудования ( условия среды ).

токосъемных устройств на кране не требуется, поэтому необходимо 

в габаритке указать, что вместо токосъемного устройства на кране 

должны быть выполнены выводы, позволяющие присоединение кабеля 

токосъемной каретки, поставляемой комплектно с шинопроводом. :

8.28. На рабочем чертеже расположения главных троллеев л 

коммутационной аппаратуры должно быть сделано примечание для 

эксплуатации в соответствии с п.8.16. В качестве коммутационной 

аппаратуры применяются ящики серии ЯВЗ и блоки серии РУС-Е.

8.29. ОдаожйвйшеТтребования к проектированию троллейных 

линий в пожароопасных зонах-глава У&-4 ПУЭ, во взрывоопасных зо- v 

нах-глава Д г З  ПУЭ.

9. СОСТАВ ТЕХНИЧЕСКИХ ВОПРОСОВ,ПОДЛЕЖАЩИХ РАССМОТРЕНИЮ'
В ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКЕ СИЛОВОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000В НА СТАДИИ - ПРОЕКТ

9.1. Рассматриваются вопросы питания электроцриемников 

напряжением до 1000В технологического оборудования, поставляемого 

комплектно с пусковой аппаратурой, а также вопросы питания, управ­

ления и сигнализации электроприемников сантехвентиляции, насосных 

станций и т.п., для которых пусковая аппаратура выбирается в дан­

ном проекте.

9.2. Дается краткая характеристика основных групп электро­

приемников по назначению, мощности и категории по надежности

При применении троллейных шинопроводов ШТА и ШТМ поставка

/*&#£*&*
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электроснабжения с выделением электроприемников I категории 

и особой группы I категории.

9.3. Рассматривается вопрос выбора напряжения. Если тре­

буется, приводятся соответствующие обоснования.

9.4. Приводятся данные расчета электрических нагрузок.

9.5_. Приводятся соображ^иняпо выбору подстанций ( одно-

идж двухтрансформаторные, наличие АВР, единичные мощности трансфор­

маторов и их исполнение.).

9.6. Решаются вопросы выбора схем питающей и распределитель­

ной сетей ( магистральные, радиальные, смешанные ) и их защиты 

от токов КЗ и перегрузок. Даются соображения по питанию подъемно- 

-транспортного оборудования, передвижных установок, ремонтных 

сварочных аппаратов и электрифицированного инструмента.

9.7. Анализируются вопросы построения схем питающих и 

распределительных сетей с учетом выделения пусковых комплексов и 

очередности строительства.

9.8. Приводятся решения по питанию электроприемников с рез­

копеременной нагрузкой, крупных однофазных электроприемников и 

других аналогичных потребителей, влияющих на качество напряжениям 

нормальную работу электродвигателей и электроосвещения.

9.9. Приводятся решения по компенсаций реактивной мощности 

в сетях напряжением до 1000В. Указываются типы конденсаторных 

установок и места их подключения.

9.10. Рассматриваются вопросы выбора аппаратуры, магистраль­

ных, расцределуР ШС Бш иг и .троллейных----------- --------- -—
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шинопроводов, распределительных пунктов, аппаратуры и другого 

электрооборудования для питающей и распределительной сетей. Харак­

теризуются принятые в проекте решения по установке электрооборудо­

вания и прокладке электрических сетей.

9.ГГ.По согласованию с Генпроектировщиком, оговариваются 

следующие положения:

электрооборудование и кабели, поставляемые комплектно с- 

технологическим оборудованием, в полном объеме, включая их стои­

мость и стоимость электромонтажа, учитываются в технологической 

части проекта;

электрооборудование и кабели для объектов, по которым исполз- 

зуются типовые проекты, учитываются организацией, привязывающей 

эти проекты, в общем комплексе; 4

численность производственного персонала для ремонта и 

эксплуатации силового электрооборудования учитывается в техноло­

гической части проекта.

9.12. При выполнении электротехнической части систем сантех- 

вентиляции и насосных станций двумя организациями ( силовое 

электрооборудование- одной организацией, а КЖГ и автоматика-дру­

гой), следует указать границы п р о е к т и р о в а н и я гнел* лр*«**»1* у
K aft*44+ i)

9.13. Для объектов, подвергающихся реконструкции, или рас- • 

ширению решаются вопросы увязки существующих элементов электро­

установок с вновь проектируемыми, а также вопросы использования 

существующего электрооборудования и электрических сетей.

МО 3-6/30-3 Лист
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9.14. Проект должен разрабатываться без излишней детализа­

ции, в минимальном составе и объеме .достаточном длятшшшвдо-эконо 

мического обоснования пришШЭемых решений, определения объемов 

электромонтажных работ, стоимости электротехнической части строи­

тельства, потребности в электрооборудовании и материалах.

В проекте должны приводиться, как правило, только итоги 

расчетов.

9.15. В пояснительной записке не следует приводить описание 

технических решений, смысл которых понятен из таблиц и чертежей 

проекта.

9.16. Технико-экономические показатели по проекту даются

в технологической части проекта, на основании данных, выдаваемых 

организацией, разрабатывающей электротехническую часть проекта, 

в процессе проектирования.

9.17. При наличии ранее разработанного ТЭО рассмотренные в 

нем вопросы учитываются в проекте.

9.18.0рганизащя, проектирующая технологическую часть, как 

правило, на монтажном технологическом плане цеха указывает места 

расположения цеховых подстанций и их габариты. При получении зада' 

нжя на проектирование силового электрооборудования, первоочеред­

ной задачей является определение правильности выбора технологами 

:.о.'за, габаритов и мест для цеховых подстанций. Уточнение 

этих вопросов очень важно, так как изменение мест расположения 

цеховых подстанций и их габаритов может отразиться на расположе-

W 3-5f30~3
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нии технологического оборудования цеха. По опыту проектирования, 

для быстрого и правильного решения указанного вопроса рекомен­

дуется следующая последовательность работы. .

9.18.1. На монтажном технологическом плане ввделяется все
HGHaeJTeJ ?tnom а+is 9/l(PTpot>pct ем кики Ссе)с ус7<*н<*Се>£.
технологическое оборудование, имеющее электроприемники/и указывает- 

ся их установленная мощность, благодаря чему сразу видно располо­

жение электроприемников и их группировка.

9.18.2. Наносятся главные троллеи для всех пролетов цеха 

(краны, кран-балки, электрические тали и тележки).

9.18.3. В соответствии с расположением электроприемников и 

характером их режима решается питающая и распределительная сеть: 

наносятся на план магистрали, ш ят & гхьш е шинопроводы, пункты.

9.18.4. Производится подсчет электрических нагрузок и уточ- * 

няются места расположения цеховых подстанций и их габариты.

10. ЗАДАНИЯ,ВЫДАВАНИЕ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

10.1. При проектировании электротехнической части выдаются 

задания проектным организациям, проектирующим архитектурно-строи­

тельную, сантехническую, технологическую и др. части проекта, а 

также связь и сигнализацию.

Перечень заданий дан в возможно полном объеме, при. конкрет­

ном проектировании принимаются отдельные его позиции.

10.2. На стадии - Проект.

Задания выдаются в объеме достаточном для выявления основных

Лист
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технических решений и определения стоимости строительства. 

Большинство заданий выдается в виде письменного сообщения с пред­

варительными данными, для возможности смежным, проектным органи­

зациям учесть требования элекрри&в в своих спецификациях и в стои­

мости строительства. $а$аии4 н с  Jte-Qpu>ntaj осн*еонш-** с^^о/т/кнау 
с трои тмсМНХ’, са#гьехьшческх*4 и други/ poSevux- уертемеь,

10.2.1. -Компоновочные чертежи электротехнических помещений

с указанием их месторасположения и общих габаритов. Согласовывают­

ся строительные элементы, отдавая предпочтение объемным помещение/ 

с возможностью их сборки из заводских элементов.

10.2.2. Компоновочные чертежи кабельных сооружений 

(тоннели, каналы, блоки) с указанием их месторасположения и общих 

габаритов.

10.2.3.Задание на ниши, шахты в стенах для установки электрс 

оборудования и прокладки электрических сетей.

10.2.4.Задание на навесы и защитные конструкции для устанав­

ливаемого электрооборудования и прокладки кабелей вне помещений.

10.2.5.Задание на металлическую молниеприемную сетку на 

кровле здания для молниезащиты.
СК0НГУРН)

10.2.6. Задание на фундаменты для электрических машину^на 

фундаменты для отдельностоящих молниеприемников и прожекторных 

мачт.

10.2.7. Задание на асфальтовые отмостки вокруг здания, где 

расположена приемная подстанция предприятия, если источник энерго­

системы имеет эффективно заземленную нейтраль и имеется металлж-

ПОЗ-5130-3
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9/



ческая связь между контурами защитного заземления источника 

энергосистемы и предприятия (И7Э,£-7.*55)

10.2.8. Задание на специальную окраску устанавливаемого 

электрооборудования и кабелей вне помещений.

10.2.9.Задание на вентиляцию электротехнических помещений 

и кабельных сооружений с указанием кратности обмена и подпора воз­

духа ( где требуется ).

10.2.10. Задание на учет тепловыделений от светильников.

10.2.11. Задание на установку кондиционеров и фенов. I*  

электротехнических помещениях.

10.2.12. Задание на вентиляцию электрических машин, устанав­

ливаемых в электротехнических помещениях, и в цехе.

10.2.13. Задание на отопление электротехнических помещений.

10.2.14. Задание на водоснабжение для охлаждения электричес­

ких машин с указанием расхода и параметров воды.

10.2.15.Задание на водопровод и канализацию для санузлов 

электротехнических помещений ( указать месторасположения сануз­

лов ).

10.2.16.Задание на подачу в электротехнические помещения 

сжатого воздуха для продувки и чистки электрооборудования с ука­

занием параметров воздуха.

10.2.17.Задание на дополнительную суммарную нагрузку на 

Т’М Ц щ и и  здания от электрооборудования и электрических сетей.

10.2.18.Задание - предварительное согласование отверстий в

ПОЗ-513 О S
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настиле тормозных и ремонтных металлических площадках в районе 

подкрановых путей для прохода электрических сетей С кабели, труб] 

короба, шинопроводы и т.п. ) к установленным на настиле шкафам, 

ящикам й т.д, а также для прохода электрических сетей транзитом 

через эти площадки.

10.2.19. Задание на ограждение электротехнических устано­

вок ( подстанций, НКУ)в цехе.

10.2.20.Задание на радиусы загругления однорельсовых путей 
СпроеФрка'), ̂

для электрических талей/ с учетом стандартных угловых секций 

троллейного шинопровода ( если участок г1рямо линейный).

10.2.21.Задание- предварительное согласование на необходи­

мые зоны для размещения трасс электрических сетей и мест располо­

жения электрооборудования в цехе, на колоннах цеха и т.д.

10.2.22.Задание на заказ технологического оборудования, 

которое требуется для электротехнических нужд, например, кран-бал­

ки для электротехнических помещений, металлические плиты стендов 

для испытательных станций, станки для лаборатории цеха сетей и 

подстанций и т.п.

10.2.23. Задание на электротехнические мостики для установки 

и обслуживания светильников, установки электрооборудования и прок­

ладки электрических сетей.

10.2.24.Задания на изготовление прицепных мостиков или • 

навесных ц м е к  на однобалочных кранах для обслуживания светиль­

ников.

10.2.25. Задание на приобретение напольных передвижных

№3-5/30-3



подъемных устройств для обслуживания светильников.

10.2.26.Задание на телефон, радио,электрические часы 

для электротехнических помещений. Задание на -телефонную связь 

приемной подстанции предприятия с источником энергосистемы ( если 

требуется). ,

10.2.27. Задание на диспетчерскую связь-директора, главного 

инженера, главного диспетчера и т.д, обслуживаемых электротехни­

ческих помещений.

10.2.28. Задание на громкоговорящую связь.

10.2.29.Задание на кабельные эстакады и галереи.

10.2,30. Задание на пожаротушение и пожарную сигнализацию

в электротехнических помещениях и кабельных сооружениях.

10.2.31 Задание на защиту от коррозии металлических труб 

и проводников, прокладываемых в земле от агрессивности грунта.

10.2.32.Задание на трубопровод или дороцу между кегельной 

и зарядной станций электрокар, если эконденгаг будет подаваться 

из котельной.

10.2.33.Задание на защиту несущих конструкций зданий ж 

сооружений от возможного воздействия огня при горении кабелей.

10.2.34.Задание на маслостоки от маслосборников до масло­

уловителей с указа&йяем места расположения маслоуловителей и их 

габаритов.

ий т w цвдшляо-^вр^аейертше
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10.2.35. Задание на мастерские для ремонта и ревизии 

электрооборудования

10.2.36.Задание на транспортировку большегрузного электро­

оборудования по территории предприятия и внутри цехов. Подъездные 

пути.

10.3.На етадии-Рабочая документация.

10.3.1.Выдаются строительные задания по поз. 10.2,1-10.2.7,

дела 10.2/не указанных в п. 10.3.3^ и выдаются дополнительно зада­

ния

10.3.2.Задание на места выхода труб из фундаментов электро­

оборудования для устройств защитных средств от среза труб при 

различной осадке фундамента и грунта, а также, на места, где 

необходимы участки с деревянной опалубкой для возможности ее час­

тичной вырезки при монтаже.

10.3.Д. Задание на закладные детали, отверстия и проемы, 

необходимые при установке электрооборудования и прокладки электри-
t. > t

ческих сетей в перекрытиях ж стенах электротехнических и произ­

водственных помещениях. Часть закладных деталей,отверстий и прое­

мов, которые не могут быть своевременно учтены в строительных , 

заданиях и выявляются только после выполнения рабочей документа­

ции электротехнической части, должны быть дополнительно выданы 

строительной проектной организации после окончания рабочей

10.2.18,10.2.19,10.2.23,10.2.24,10.2.29,10.2.33. с

2.5.2..Уточнением задании по всем остальным позициям раз-

Лиоп



электромонтажные работы выполнять силами электромонтажников.

10.3.9, Задание-согласование с организацией, проектирую­

щей металлоконструкции здания креплений трубопроводов и электро­

конструкций к несущим конструкциям каркаса здания. Согласован**
Whc отраж ено в ftojchbrtflCH»& Записхс с ука за н и ем  tf'LffOTff 
ни-*. хо.3.5.'Задание на прокладку защитных труб для кабелей под

железными и автомобильными дорогами ( для генплана строительства

дорог ).

10.3.5. Задание для выполнения генплана совмещенных сетей: 

межцеховые электрические сети;

наружные заземляющие контуру и колодцы заземлителей; 

фундаменты для отдельно-стоящих молниеприемников; 

фундаменты для прожекторных мачт; * —

подземные емкости для слива масла;

размещение опор для освещения территории. . ,

10.3Л .  Строительное задание для использования арматуры

железобетонных элементов здания для заземления.

10.3.8. Задание на штаты для электротехнических помещений. 

П .  МАТЕРИАЛЫ, ПРШЕАГАШХЕ К АРХИВНОМУ ЭКЗЕМПЛЯРУ

11,1.Технико-экономические сравнения вариантов схем электро­

снабжения и выбора напряжения.

XI .2.Расчеты нагрузок.

z проекте реше-

т ;yxi
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I I .3.Расчеты токов короткого замыкания .

II.9.Расчет ж выбор компенсирующих устройств.

II. 5 ̂ Материалы обследований прж реконструкции и расширении 

предприятий.



Приложение к разделу 7.

Справочное
ип/г*>прг>& j

". Технические данные магистральных и расцределителъныхУвы- 

пускаемых заводами-изготовителями.

1о Шинопроводы магистральные

I.I. Шинопровод ШМА73 с изолированными алюминиевыми шина­

ми. Номинальный ток I600A, 660В,50-60гц, исполнение для клима­

тических условий 7, категории размещения 3 по ГОСТ 15150-69 *

В качестве нулевых рабочего и защитного проводников используются 

алюминиевые боковые профили кожуха, имеющие суммарное сечение, 

равное сечению фазных шин. Степень защиты оболочки IP20. Присоеди­

нительные секции £ля подключения к вводным шкафам трансформаторов 

ХОООкВА подстанций Чирчикского и Хмельницкого трансформаторных 

заводов.

Электродинамическая стойность не менее 70кА.

Секции ответвительные:

без коммутационного аппарата 63GA;

с разъединителем 630А,500В;

с автоматическими выключателями А3734С на 400А.И А3744С 
на 630А, 660В;

с автоматическими выключателями А3736Ф на 400А и 630А,380В

В комплекте шинопровода ПМА73 на I600A имеется секция с 

разъединителем I20QA, 500В для перехода на шинопровод ПШ.68-Й, 

1600А( в настоящее время неизготовляемый), что может потребоваться 

при реконструкции.

1^03-5/30-3



Ъ  вавда^еведа ША73 на имее^ея секвея

9 З&здвзэщдое&ш 12ША, 5SS8 дкя- везэФжедаг ш ^asea^eeej* Ш е68^ 

JS08&, г̂ нгюФе̂ е» время-йезэФеавзйяеь̂ , Фе». дажзз ©«̂ абеаай&еа 

Ефи рбкввеаз&здш,

1.2. Шинопровод ПМАТЗП. Основные технические данные такие 

же, как у шинопровода Ш А 7 3 .  Предназначен для помещений с пыль­

ной средой, содержание технологической пыли в которых не превышает

10 мг/мЗ. Электродинамическая стойкость не менее 90 кА.

Секции ответ?зителъные без коммутационного аппарата 63QA.

Степень защиты 'оболочки шинопровода IP20, ответвительных секций 

IP54.

I.3., Шинопровод ЕМА68-Н с изолированными алюминиевыми ши­

нами. Номинальные токи 2500А и 4000А, 660В, ЗД-бОгц, исполнение 

для: клтматических условий 7, категории размещения 3 по ГОСТ 

15150-69. В качестве нулевых рабочего и защитного проводников ис­

пользуются алюминиевые опорные уголки кожуха, имеющие суммурную 

проводимость примерно 50% проводимости фазных шин.Степень защиты 

оболочки IP20. Электродинамическая стойкость шинопроводов:

2500А- не менее 70кА";

400GA- не менее ЮОкА,

Присоединительные секции для подключения к вводным пгкяфям

трансформаторов 1600кВА и 2500кВА подстанций Чирчикокого трансфор­

маторного завода.

Секции ответвительные без коммутационного аппарата^ на 

ГСООА^для шинопроводов на 2500А и 4000А.

ПОЗ-5/ЗО-З
Лист
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2. Шинопроводы распределительные

2.1. Шинопровод ШРА73 с четырьмя неизолированными алюминие­

выми шинами. Номинальные токи 250, 400 и 630А, 380/22GB,50-60гц, 

йсполнение для климатических условий У, категории размещения 3

по ГОСТ 15150-69 Г  Булевой рабочий и защитный проводник ( четвер­

тая шина ) одинакового сечения с фазными шинами. Степень защиты 

оболочки IP32. Электродинамическая стойкость шинопроводов: 

25QA-I83 15кА;

400A-fe 25кА;

630A-S&? 35кД.

Ответвительные коробки:
2.1.1. Для шинопроводов 250,400,630А:

с разъединителем на I60A; 
с предохранителями Ш - 2  на I00A; 
с автоматическими выключателями A37I0 на I60A,

A3I20 на I00A;

с автоматическим выключателем АЕ2050 на I00A.

А.1Д. Для шинопроводов на 400А и 630А:

с разъединителем на 250А; 

с автоматическим выключателем А3720 на 250А.

2.2. Шинопровод ПГРА73В. Номинальный ток 400А.

Технические данные аналогичны шинопроводу ШРА73. Применяется для 

вертикальной прокладки. Ответвительные коробки такие же, как

у шинопровода ШРА73.

2.3. Шинопровод ШРП с четырьмя неизолированными

алюминиевыми шинами. Номинальные токи 250, 400 и 630А, 660В,

№3-5*30-3
Лис/п
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50-60гц, исполнение для климатических условий 7, категории разме­

рь
щения 3 по ГОСТ 15150-69. Булевой рабочий и защитный проводник 

( неизолированная шина ) одинакового сечения с фазными шинами. 

Степень защиты оболочки ГР54. Электродинамическая стойкость

шинопроводов:

250А- 10кА;[

400A-I5KA;
630А-25кА.

Ответвительные коробки.

Л.ЗЛ. Для шинопроводов 250,400,630А:

с разъединителем на I60A;

$ в  с предохранителями Ш - 2  на IOOA;

с автоматическими выключателями АЕ2060 на I60A,

АЕ2050 на I0QA;

о  т щ ш я я я я я т  Ш Ш Ь  ш  W & k

23.2. Для шинопроводов на 400А и 630А: 

с разъединителем на 250А; 

с автоматическим выключателем А3720 на 25QA

^ £ ^ 2 0 .  Esejeapeagg- 'Ш & Ш . 1%д№&зз&8&в& твк <МЖ. 

i@8 дашне азааегячза аёяе̂ эевейдр Ейда, Я&явяят&о#.

2.4. Шинопровод ШРМ75 с медными шинами. Номинальный ток 

100А,380/220В, 50-бОгц, исполнение для климатических условий 7, 

категории размещения 3 по ГОСТ 15150-69, трехфазный, четырехпровод* 

ный. Степень защиты ободочки IP32. Электродинамическая стойкость 

7кА.
Ответвительные коробки штепсельные:

трехфазные с предохранителями 25А;

Лис/п
• т з - Siз о -з Ю/



трехфазные с автоматическим выключателем АЕ20.25А; 

трехфазные со штепселем 25А;

однофазные IQA с заряженными фазами, со шнуром длиной

1,5м.

Шинопровод обеспечивает возможность штепсельного присоеди­

нения трехфазных и однофазных электроприемников, установленных 

на конвейерах и т.п., а также пользоваться электроинструментом 

при работе. Применяется при обосновании.

3. Осветительный шинопровод

3 W. Четырехпроводный осветительный шинопровод Ш0С67 с мед­

ными проводами. Номинальный ток 25А, 380/220В, 50-бОгц, исполне­

ние для климатических условий У, категории размещения 3 по 
*

ГОСТ 15150-69. Н улевой рабочий и защитный проводник ( четвер­

тый провод ) одинакового сечения с фазными шинами.

Степень защиты оболочки IP32 

Электродинамическая стойкость ЗкА

Ответвительные коробки штепсельные однофазные IOA со шну­

ром длиной I или 2 метра. В штепсельных окнах попеременно выве­

дены разные фазы А.В.С

См. Пр Sue.,

Лист
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Приложение к разделу 8 

Справочное

I. Технические данные троллейных шинопроводов и троллейных 

секций, выпускаемых заводами - из готовит елями.

I.I. Троллейный шинопровод г: ПГГА75 с троллеями из алюминие­

вого сплава АД31Т1. Номинальные токи при ПВ=1Ш$-250А и 400А,

660В,50-60гц, исполнение для климатических условий У, категории
м

размещения 3 по ГОСТ 15150-69.

Электродинамическая стойкость для шинопроводов:

250А- Ю к А ;

400A-I5KA

Номинальный ток токосъемных кареток для шинопроводов:

250А-25А и 50А ; 

400A-I00A и 200А.
Шинопровод на 4Q0A имеет только прямые секции, шинопровод

на 250А имеет прямые и угловые секции. Степень защиты оболочки

IPI2 ( со стороны щели для прохода токосъемной каретки -IP00)

1.2. Троллейный шинопровод ПЗТМ76, с медными троллеями.

Номинальный ток при ПВ=100$-100А, 380В, 50гц, трехфазный, четырех-

проводный, исполнение для климатических условий У, категории
X

размещения 3 по ГОСТ 15150-69.

Электродинамическая стойкость 5кА.

Номинальный ток токосъемных кареток 25А и 4GA.

Шинопровод имеет прямые и угловые секции. Степень защиты 

оболочки IP4I,( со стороны щели для прохода каретки ТЕОО)

М03-5130-3
Jluan



1.3. Троллейные секция с открытыми жесткими троллеями из

алюминиевого сплава АДЗГГ1. Номинальный ток при ПВ=100$- 90QA,

660В, 50гц. Исполнение для климатических условий У, категории
•*

размещения 2 по ГОСТ 15150-69.Номинальный ток токосъемника 400А.

1.4. Троллейные секции с открытыми жесткими троллеями из 

стальных профилей: угловая сталь ЙЮх50х5 мм и 63x63x6 мм. —

1.5. Троллейные секции с открытыми жесткими троллеями из 

стальных профилей о подпиткой алюминиевой шиной:

угловая сталь 50x50x5мм и 63x63x6мм, алюминиевая «цина:

40x5мм, 50x5мм, 60x6мм, 80x6мм: Размер алюминиевой шины для под- -

нитки определяется пиковым током главных троллеев и их протяжен- : 

ностью.

Г.6. Троллейные секции с открытыми жесткими троллеями из 

стальных профилей с подпиткой кабелем или проводом в трубе: угло­

вая сталь 50x50x5мм и 63x63x6мм.

Сечение кабеля или провода в трубе, а также расстояние 

между точками присоединения подпитки к троллеям определяются рас­

четом при проектировании. Этот вид главных троллеев применяется 

сравнительно редка, когда подпитка алюминиевой шиной значитель-  ̂

но недоиспользуется по нагреву, что может иметь место при боль­

шой jssbssi длине троллейной линии и относительно небольшом расчет­

ном токе.

1.7. Все троллейные секции с открытыми жесткими троллеями 

из стальных профилей имеют исполнение для климатических условий 

У, категории размещения 2 по ГОСТ 15150-69.

№3-5130-3



2. Подъемно-транспортное оборудование для электротехничес­
ких помещений. _ -•

, 2.1. Рекомендуемое подъемно-транспортное оборудование для
электротехнических помещений указано в работе "Оснащение электро­
технических помещений подъемно-транспортннм оборудованием для 
производства электромонтажных работ. Рекомендации по проектирова­
нию "ВНИПИ ТПЭП, Москва, 1982,шифр М09-534.

2.2. Рекомендации по выбору подъемно-транспортного обору­
дования для электротехнических помещений приведены в работе "Вы­
бор подъемно-транспортных средств для монтажа электрооборудова- _ 
ния в электротехнических помещениях. Рекомендации по проектирова- - 
нию" ВНИПИ ТТЩ, Челябинску1983. Шифр Э¥2209, ̂ редакттия, ....__ -

2.3. Режим работы электрооборудования подъемно-транспортногооборудования ( Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, Москва, Металлурги!, 1981 ) —

Режимработы ПВ % Температураокружающейсред»,
°С

Число включений в час(среднее за смену)

I- легкий 15,25 25 до 60 ' -
С—средний 15,25,40,60 25 до 120
Т-тяжелыи 25,40,60 25 До 240
ВГ-весъматяжелый 40,60 25,45 300-600

№3-5*30-3 р



3. Кабели силовые иля нестационарной прокладки:

ГОСТ 24334-80х  ̂ - Кабели силовые лля нестационарной про 

кладки. Общие технические условия;

ТУ 16 - К73-05-88. Кабели силовые гибкие на напряжение 

660 В.

Срок введения 01.01.1989.

4. Чертежи нестандартизированных изделий для гибких 

токополвопов.

Чертежи нестандартизированных изделий для гибкого ка­

беля приведены в работах

4.1. Для колец

4.1.1. Устройство комплектных гибких токоподводов к 

электроталям. Рабочие чертежи, ЦьТП 5.407-7, 1980.

, 4.1.2. Устройство комплектных гибких токополвопов к
РС1$СЧЦС

напольным тележкамуц*1ТП 5.407т31, 1986.

4.2. Для кареток

4.2.1. Устройство для гибкого токоподвода к передвижным 

электроприемникам, M09-393-I, Москва, 1975.

4.2.2. Устройство для гибкого токоподвопа к передвижным 

электроприемникам с пластмассовыми каретками и направляюще& 

M09-493-I, Москва, 1977.

См. предисловие.

M03-SI30-3



Дополнительное приложение к разделу 7 

(Справочное)

п ш ю п Р о в а д у . т г и с т р а А с н ы с  и  

распределите ные.

Заводы-изготовители шинопроводов переходят на новую но­

менклатуру шинопроводов, которая по мере освоения ее будет 

заменять шинопроводы, выпускаемые в настоящее время.

I. Шинопроводы магистральные

I.I. Шинопровод ШЫА4, 660 В, 50 и 60 Гц, 1250# 1600,

2500 и 3200 А. Степень зашиты IP44, могут быть приманены в 

пыльных помещениях при выполнении условий,указанных в техни­

ческих условиях на шинопроводы.

Исполнение УБ и ТЗ.

Электродинамическая стойкость, кА

1250 А  - 70

1600 А  - 90

2500 А  - 120

3200 А  - 140

Сечение шин на фазу, мм

1250 А  - 1(8*140)

1600 А  - 1(8x160)

2500 А - 2(8x100)

3200 А - 2(8x160)

Шинопроводы НМА4 на 1250 и 1600 А заменяют шинопроводы 

ПМА-73, 11МА73Пьи НМД IS на 1600 А. Шинопроводы ШМА4 на 2500 и 

3200 А заменяют шинопроводы 1МА68-Н на 2500 и 4000 А*

^ ° з - я з о з
Диел
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Ответвительные секции у шинопровода ШМА4 на 1600 А  ана­

логичны, как у шинопровода 1 Ш З  на 1600 А. Шинонровоп ПМА4 

на 1250 А  имеет ответвительные секции с автоматическим выклю­

чателем на 400 А # 660 и 380 В. Ш и н о п р о в о д ы Ш Ш  на 2500 и 3200 А  

имеют ответвительные секции аналогично, как у шинопровода , 

ШМА68-Е.

1.2. Шинопровод ШМА4 на 1600 А  имеет переходную секцию -

для перехода на шинопровод ШМА73. _ .

Переход с шинопровода I1MA68-H на 2500 А  на шинопровод 

ПМА4 на 1600 А  осуществляется с помощью 2-х переходных секций 

о-начала со I1MA68-H на ПМА73, а затем со Л Ш З  на ШМА4„

Переход с шинопровода ШМА4 на 3200 А  на шинопровод IIMA4 

на 2500 А выполняется без дополнительных переходных секций.

Учитывая то, что конструкция шинопроводов ПМА4 на 2500 

и 3200 А  представляет собой 2  пакета фин (спаренные шинопро­

воды на 1250 и 1600 А) с целью равномерного распределения наг­

рузки в пакетах шин шинопроводов, необходимо устанавливать 

специальные секции с перемычками*

Места установки и количество таких секций с перемычками 

определяется при конкретном проектировании трассы шинопровода.

1.3. Если при проектировании трассы шинопровода использу- - 

ется горизонтальная тройниковая секция, то с целью выравнива­

ния токов в пакетах шин шинопровода, со всех (трех) ее сторон 

должны устанавливаться секции с перемычками,

1.4. При установке ответвительных секций необходимо учи­

тывать, что они должны устанавливаться таким образом, чтобы 

отбор нагрузки с их помощью осуществлялся поровну с каждого 

пакета шин шинопровода (с учетом токов ответвления).

/к ? з -  я м - з
Hi/аг)
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1*5. Шинопроводы ШМА4 предназначены для работы внутри 

производственных помещений с нормальной средой.

Шинопроводы не предназначены для эксплуатации в химически 

активных средах и во взрывоопасных зонах*

Шинопроводы попускают применение в пожароопасных зонах 

классов tt-I, П-П и П-Иа, а также в помещениях с пыльной сре­

дой* йри условии выполнения требований, указанных в техничес­

ких условиях на шинопроводы. При применении шинопрово-дов в по­

жароопасных зонах класса П-1 максимально допустимый ток должен 

быть не более 65$ от номинального.

Шинопроводы ПМА4 на 2500 и 3200 А  допускают выполнение 

разветвления на 2 ветви:

2500 А  на 2 ветви по 1250 А,

3200 А на 2 ветви по 1600 А.

Разветвления выполняются после установки секции с пере­

мычками.

2. Шинопроводы распределительные

2.1. Шинопровод ШРА4, 660 В, 50 и 60 Гц, 2501 400 и 630 А. 

Степень зашиты IP44, исполнение УЗ и ТЗ 

Электродинамическая стойкость, кА 

250 А  - 15 

400 А  - 25 

630 А - 35

Сечение шин на фазу, мм 

250 А  - 1(35x5)

400 А - 1(50x5)

630 А - 1(80x5)

S/30-3
floor,
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Шинопровод ШРА4 заменяет шинопровод ШРА73.

Ответвительные коробки аналогично, как у ШРА73.

2.2. Шинопровод ШРА4-100, 660 В, 50*60 Гц, 100 А*

Степень зашиты IP54. Исполнение УЗ. Электродинамическая стой­

кость 7 кА.

Шинопровод ШР А4 -Ю 0 заменяет шинопровод ШРМ75 на 100 А. 

Ответвительные коробки аналогично, как у ШРМ75.

2.3. Шинопровод ШРП, 660 В, 50 и 60 Гц, 250 и 400 А. 

Степень зашиты IP54. Исполнение УЗ и'ТЗ. 

Электродинамическая стойкость, кА

2504- 15 

4004- 25

Сечение шин на фазу, мм 

250 А -/(35x5)

400 А -1(50x5)

Ответвительные коробки аналогично, как у ШРА73

3. Шинопровод осветительный

3.1. Шинопровод Ш0С2 (однофазный) и Ш0С4 (трехфазный), 

380/220 В, 50 и 60 Гц, 25 А. Степень зашиты IP44. Исполнение УЗ.

Электродинамическая стойкость шинопровода ШЭС4 3 кА« 

Шинопроводы Ш0С2 и Ш0С4 заменяют шинопровод Ш0С67. Ответ- _ 

витальные коробки штепсельные, аналогично как у шинопровода 

ПЮС67.

3.2. Шинопровод ШЭС80 , 240 В, 50 и 60 Гц, 16 А.

Степень зашиты IP20. Исполнение УЗ.

Электродинамическая стойкость 3 кА.

Штепсельный соепинитель 6 А.

Прелназначен^для административных и бытовых помещений

Мез- язо- з
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промышленных предприятий* ,

Материал приведен из ИУ № 3 за 1988 г. ВНИШ Тяжпром- 
электропроект и из ’’Монтаж и наладка электрооборудования"
выпуск 8 за 19<87 г. 3rL.X Шшпроектэлектромонтаж.

flaar
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Дополнительное приложение к разделу 8 

(Справочное)

I* Шинопроводы троллейные

1.1. Шинопровод ШТР4, 380 В, 50 Гц, 100 А. Степень зашиты 

IP42, Исполнение УЗ.

Электродинамическая стойкость 5 кА

Номинальный ток токосъемных кареток IS и 25 А

Шинопровод ШЕР4, 100 А заменяет Ж М 7 6 ,  100 А* Для линий 

с автоматическим адресованием грузов остается шинопровод 1ЯГМ76, 

100 А.

1.2. Монотроллайный шинопровод ШМТ-А, 660 В г 50 Гц*

250 А.

Исполнение У2 и ТЗ

Шинопровод ШМТ-А заменяет шинопровод 1ПША75 на 250 А

Монотроллайный шинопровод ШМГ-АО, 660 В, 50 и 60 Гц,

250 и 400 А. Исполнение У2 и ТЗ.

Номинальный ток токосъемных кареток 40 и 63 А.

Шинопровод ПМГ-А с изоляционной оболочкой (IP2I).

Шинопровод ШМГ-АО без изоляционной оболочки (ХРОО)

Электродинамическая стойкость. кА

250 А - 10

400 А - 15

Материал приведен из ИУ № 3 за 1988 г. В Е Ш И  Тяжпром- 

электропроект и из "Монтаж и наладка электрооборудования” 

выпуск 8 за 1987 г. ШЩцроектэлектромонтаж.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К  РАЗДЕЛУ 6 

(Справочное)

I. АИОМАТИЧЕСКИЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ

Заводы-изготовители автоматических выключателей переходят 

на новую серию автоматических выключателей, которая по мере 

освоения будет заменять все серии, выпускаемые в настоящее 

время.

1.1. BA5I на токи 2 5 f 100, 160, 250, 400 и 630 А с 

комбинированным или электромагнитным расцепителем.

660 В, 50 и 60 Гц; 380 В, 50 , 60 й 400 Гц; постоянно го 

то к а . ^ ’г з.

4 ц о  и 220 В.

1.2. ВА52 на токи 100, 160 , 250 , 400 и 630 А  с комбиниро­

ванным или электромагнитным расцепителем.

660 В, 50 и 60 Гц; 38Q В, 50 , 60 и 400 Гц* постоянно го

тока«ч

4*440 В

ВА52 имеют повышенную Щ С  до сравнению с BA5I, например, 

BA5I-3I на 660 В, 100 А имеют Щ С  4 кА, на 380 В, 100 А  - 7 кА* 

a BA52-3I на 660 В, 100 А имеют ПКС 10 кА, а на 380 В  100 А  - 

25 кА.

1.3. ВА53 на 1000 и 1600 А , 660 В, 50 и 60 Гц; постоянного

тока 440 В.

Токоограничивающие, с полупроводниковым и электромагнит­

ным максимальными расцепителями, без в ы д е р ж и  времени для 

заняты в зона КЗ и от однофазных КЗ (на салективнне).* зона

S / 3 / p - j
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токов перегрузки с выдержкой времени обратно зависимой от тока. 

Регулируются: номинальный ток полупроводникового расцепителя 

Хнр; уставка по току срабатывания в зоне токов КЗ; уставка по 

времени срабатывания в зоне токов перегрузки при 6 1нр. Устав­

ка по току срабатывания в зоне токов перегрузки 1,25 I нр. 

Электромагнитный расцепитель срабатывает при КЗ: 7 Т н - ф  , 

без выдержки времени. Jel - номинальный ток автоматического 

выключателя.

1.4. ВА55 на 1000 и ISOO A t 660 В, 50 и 60 Гц;постоянного 

токас 440 В. С полупроводниковым максимальным расцепителем, с 

выдержкой времени для зашиты в зоне КЗ и в зоне однофазных 

замыканий (селективные). В зоне токов перегрузки с выдержкой 

времени обратно зависимой от тока, в зоне КЗ с выдержкой вре­

мени независимо от токов КЗ.

Регулируются: номинальный ток полупроводникового расцепи­

теля 1нр; уставка по току срабатывания в зоне токов КЗ; ус­

тавка по времени срабатывания в зоне токов перегрузки при о 

61нр; уставка по времени срабатывания в зоне токов КЗ. Устав­

ка по току срабатывания в зоне токов перегрузки 1,25 1нр.

1.5. ВА56 - на 1000 и 1600 А $ 660 В, 50 и 60 Гц; постоян­

ного тока 440 В. без максимальных расцепителей тока.

1.6. Токоограничивающая способность выключателей серии 

ВА53 приведена на рис. I.I, 1.2, 1.3 и 1.4-

Avon

//>









t
т о

soo-
t

ft/ J__ J
J

!
r

1
* $

&
^ & 

11 s 
1» *

A у
/ . *
\ /

iOO
i 50

\ 1t*k.
✓/

■■}
+ 1 1 _

П ;
{"и-' .

I V

■ v
&
. ̂

■4 i‘

\
x * 1 \ *

w
r _p 

J .J
05

o,-t

0,05-

•

0,0/

0,005-

0,00f  
f

S 'b 
 ̂ 8

, &  * 1
7ooo 4

<v>,
о го  30 bo so  /OQ 200 300 SOO /доо 2000 ЗШ  5Ш  wooo 26

§ §

М03-5130

https://meganorm.ru/list2.htm

