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В В Е Д Е Н И Е

К числу многочисленных вопросов, возникающих при проекти

ровании внутреннего и наружного освещения промышленных пред

приятий, отшснтоя выбор наиболее рациональных я эффективных 

систем и способов управления освещением. От того, как решены 

эти вопросы в проектах освещения, в значительной мере зависят 

эксплуатационные качества осветительных установок, в том числе 

такие, как сокращение расхода электроэнергии на освещение, эко

номное расходование источников света, создание наиболее благо

приятных уоловя! освещения и др.
В данном справочнике приведены основные сведения и реко

мендации по выбору систем и способов управления шутренинм и 

наружным освещением промышленных предприятий, области их приме

нения, технические решения устройств управления. Многие из при

веденных сведений и рекомендаций могут использоваться при про

ектировании управления освещением общественных зданий, наруж

ного освещения городов, населенных пунктов и других объектов*

При выполнении дайной работы использован многолетний 

опыт ШИШ Тяжаромэл ектропроект в области проектирования осве

тительных установок разного назначения*

X. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

I Л .  Различается следующие системы и способы управления 

(включения и отключения) внутренним н наружным освещением: 

системы управления -  местное, централизованное; 

способы управления -  непосредственное (прямое), дистан

ционное, автоматическое, телемеханическое.

М Ы  55 4 1



Сушюсть в ордаотя врямаваявя развит овстои в способов 
у врав лею» указав! в табл.1 .1 .

1.2. Управваяаа Варужан* осваяанввм довжю выполняться 
независимым от уаравваня вкутрввжв* освеааквам.

1.3. В натаете аппаратов управления ос вена ним разрашн 
•тся моаодьаовать автоматы групповых в магистральных вятяов 
(распоадеддтаддопг пунктов).

1.4. В оатях о аааамвавяоТ ва!тральв аппараты управления 
довжян уотанавдяваться во всю фазных проводах*

Во взрывоопасен эояад класса В-I в двутпроводяыт одво- 
фазшх групповых ваших вовжво прадусзштравагься одновременное 
включаядв в отклепав* фазяого в нулевого проводов*

. 14.. В сетях баз яаДтраяя в в сетях востодашого тока ап
парат управдашв м л »  предусматриваться во всех право лотах 
явяяв в oteoeaw atie* вх одвовракаяное вкдочавва в отключаете.

Квя помавав* боа воваванно* опасное та в двухпреволшх ли
ш е  доаускаотоя устаяоша аппаратов управвоявя в охвом провода*

1.6. В сетях малого напряжения (до 40 В) аппараты управле
ния устанавливаются: в трехпровояшх трахфаахкх яяшш, -  во 
всех проводах; в двухпроводных двухфазаах-в олжш проводе; в 
двухаровешпг олвофазяых -  в одавм (вазазамдешм1) провод*.

1.7. Для запираемых помещений сквавов* где хранятся горю
чие материалы яяя жтарвады в горюча* упаковке, вне овдада дол
жен устававямютьоя обе* отключающая аппарат о приспособлением 
для пломбяровашм* паамвваамнй в несгораемом явяха яа шегооаа- 
моЗ отаве. а пря** отсутетвяя ва отделы»* опора*

1.8. Поа аатаква еовем ш даатй от отделы» отоявей ТП 
ва хажзом ввод* о т а в е *  сатв в здания доджах предусматривать
ся отклашжл* «аяарат*
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Таблина 1 ,1 . Системы и способы управления освещением

Система
управления

Способ уп
равления Способ осуществления

I 2 3
[««кед**

Область
Внутреннее освещение

применения 

Наружное освещение

Местное1 Непосред
ственное
(прямое)

Установка аппаратов уп
равления (выключателей, 
автоматов): внутри осве
щаемых помещений или пе
ред входами в них; у ра
бочий мест иля местного 
освещения; на открыты! 
участкат территории

Не больше и средние по 
плевали помещения; боль
ше помещения при вклю
чении освещения частями; 
местное освещение

Освещение участков тер- ' 
ритории, включаемое пе
риодически; пловавки 
наружных работ* погруэоч 
но-разгрузочные участки; 
открытые склады и т.п. 
Освещение входов в зда
ния

Централи
зованное

Непосре®.

tssst Установка аппаратов уп
равления (внкдкнателей, 
автоматов? в лящяж пи
тающей cats  я распреде
лительной c m  наружного 
оовещешш: на вита! ТВ* 
магистраль» щитках* 
на Ш*У, на ответвлениях 
от винопроводов. 
Использоваше вводных 
автоматов групповых вит
ков

Больше помещения про
изводственных и общест
венных а ланий, общее 
освещение которых вклю
чается и выключается 
одновременно

Освещение отдельных уча
стков территории, вклю
чаемое периодически; 
плошки наружных работу, 
погрузочно-разгрузочные г 
участки; открытые екяа- : 
ды и т.п .
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Продолжение табл.1 .1

TI  , 2  3 4

•Авяршин-

4V

Дветанцвон-
me

, <  C v.
■>3r. •5

Тотавошла магввттт пуска- 
» и 1  в дшиог aram ai в гоуоцовов eats я т е в п  остевая яъ. шшяиа наружного оовеаешя* Исполь-

При увравлаш о я*с- 
петчарожоге ал* команд
ного c y m e  o t e a  ссве- 

. веякеамЗолшю помеве-В8Й, ПВПЖЮГО BtOXOXSr-
хама хвоюш клв от яее- 

'ЖодншхТи# Ира необхо
димее** в т ч е т я  обве- 
го освежения во двух 
и более нес*

Централи-
вованное

Дентралв- 
зованное

Ч1 $
1

Автомати
ческое 
(преграм- 
80# 888 
фотоавто- о 
магическое)*

Рстановка магявтвнт оуо- 
каталаЯ в-лвявях лютрев- 
ааго в аааггаюго оовммввя 
8 программного рам « * -  меивлв, фото »я актов часко- 

.. го устройства, включаю*» 
осваванве в ваввсвюотя от

-* ВРвМСВ* CJTOK В8В 80888888
естественна ©евеаешшвтя

Обвае освежение понеже- 
нвй равного ваэвачанвя 
л  целят экономии элект- 
ровяергав

Тел влета- , Уотанввха иагшгткыт пуска-
начесное т«8аЯ- в  ливнях наружного 

освежения* Включаете в от
ключение магввтных пускате
лей из лаопет черского или 
команлвого пункта с помо
щь® телемеханических уст
ройств

5

Наружное освежая» 
прелщмштай при уда
лении пункта управле- 
ввя от источников 
питания. Освежевав 
болмвт открытых 
спортквндх сооруваавй, 
Наружное осваваава 
горелов в гаоехаштт 
пунктов шш числе жре
те лай во 20 тмо*

Наружное ос ваше т е  
территорий предприя- 
твй, горелов, васе- 
лешшк пунктов в дру
гих объектов в валял 
экономии вдежтроэжр- 
гвв

Наружное оовавевве 
предприятий, ва хото-
рыт применяется теле- 
мет анвческое управ
ление электросвабве- 
нвем. Наружное осве-
В В Ц а т М И Х
талей
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К табл'. I . I

Меотное управление при необходимости может применяться для отдельных помещений и участков 
территории в дополнение к централизованному (дистанционному, автоматическому и телемеха
ническому) управлению освещением*

 ̂ При устройстве программного и фотоШВЦичеокого управления должна предусматриваться воз
можность перехода с этих способов управления на дистанционное управление.

® В городах с населением от 20 по 50 тыо.жителей может применяться дистанционное или теле
механическое управление наружным освещением.



1.9 . Управление Ш рекомендуется предусматривать раздел ь- 
ШШ ДДЯ СДеДуЮВЖХ УЧвСТКОВ территорий предприятий и объектов: 
q ро го sob в проездов; участков производства иаружшх работ; отк- 
ришт технологических установок; открытых окладов; ш  Ш  одо- 
тового ограждения ваоотных препятствий; охранного осаевеиия*

1*10. При необходимоетв устройства на таррятории дежурного 
освевеяя я должно предусматриваться раздельное управление СЯ 
рабочего н дежурного оове пения•

2 . М0ОТЙОЕ УПРАВЛЕНИЕ
ч

2*1* Для небольших помещений выключатели устанавливаются 
внутри полевения у входа, как правило, со стороны дверной руч
ки, для редко досеваемых помещений (вентиляционные камеры, кла
довые и т .п .) -  в »  помещений,

2*2. Местное управденяе оовввеяяем дольних поношений реко
мендуется производить с груапошх витков автоматами групповых
ЛИНИЙ*

2 .3 , Джтхн, «о аоторых производятся местное управление ос
вещением, должны быть уотавовдеак в доступных и удобных для 
обслуживания маотах«\'

2 .4 , Управление оовевениеы отдельных участков помевений с 
раздой естественной освещенностью должно быть раздельным, В по
мещениях с бедовым естественным освеженном рекомендуется преду
сматривать вкяиаЫМ ОП рядами, аарадледьхыми окнам,

1 ' №  р  '
2 .5 , Выключатели для ОП, устанавливаемых в помевеяиях с 

тяжелыми условиями среды, рекомендуется выносить в смежные по
мещения о лучшими условиями среды.

Шт
9М4155
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2 .6* В ванных комнатах, пудавнх и предувевых, мыльных по

мещениях бань, парилках, стиральных поношениях прачечных и т.п . 

установка выключателей - запрещается.

В понешевнях умывальников установка выключателей допуска- 

ется. ^

2 .7 , В протяненвых помещениях с несколькими входами, посе

щаемых .только специальным персоналом (кабельные, водопрововные, 

теплофикационные туннели и др«), необходимо додусматривать уп

равление освещением от каждого входа или чаоти входов. Схемы 

управления освещением из нескольких мест приведены на Ьяс.ЗЛ .

2 .8 . Управление ОН освещения входов в здания, питаемых от
i ^

сетей внутрешего освещения, должно выполняться выключателями, 

устанавливаемыми внутри или снаружи здания.

2 .9 .  В жилых домах для управления освещением леотничшх 

клеток, имеющих естественное освещение, в целях экономия электрс 

энергии, рекомендуется применять кнопочные выключатели кратко

временного действия, устанавливаемые на каждом этаже. При нажа

тия на кнопку такого выключателя освещение включается ж  2 -8 - 

-минуты и затем выключается.
2 .1 0 , Управление ОЙ местного стационарного освещения про

изводится выключателями, являющимися конструктивной частью ОП 

или располагаемых в стационарной чаоти электропроводки. В се- 

тях малого напряжения для включения оовенения допускается ис

пользование нтеаселышх розеток.

М ^ 1 5 5
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Рио.ЗЛ. Схемы управления оо ваше ни ем из не скольких мест, 
а -  из двух мест; б -  из двух мест о транзитной фазой; 

в -  из трех меот (при увеличении чиола переключателей 2 из лю
бого чиола меот); г -  о помощью магнитного пуокателя КМ (для 
управления его катушкой применяются отемы а ,б ,в );

I  -  переключатель однополюсный на два направления без ну
левого положения; 2 -  переключатель двухполюсный на два направ
ления без нулевого положения; 3 -  переключатель однополюоный 
на два направления о нулевым положением (необходим при отсут
ствии аппарата, отключающего светильники и магнитный пускатель 
КМ). ....................

Ыт
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3. ДИСТАНЦИОННОЕ. АВТОМАТИЧЕСКОЕ И ТЕЛЕ
МЕХАНИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ

3 .1 . Дистанционное управление внутренним освещением про

изводственных помещений осуществляется в зависимости от харак

тера и особенностей производственного здания из одного или нес

кольких мест (диспетчерский пункт, контора цеха и т .п * ).

3 .2* Дистанционное или телемеханическое управдение освеще

нием территорий предприятий осуществляется, как правило, из 

одного пункта, обеспеченного постоянным или периодическим пре

быванием дежурного пероовада.

Для больших территорий допускается предусматривать два-три 

пункта управления.

3 .3 . Для освещения мест производства открытых работ, отк

рытых технологических установок, складских площадок и т .п . уп

равление наружным освещением допускается выполнять из цеховых 

пунктов управления внутренним освещением или аппаратами мест

ного управления.

3 .4 . Управление ИЭ городов должно осуществляться от одного 

центрального и нескольких районных диспетчерских пунктов. Район

ные диспетчерские пункты предусматриваются в крупных городах, 
территория которых разобщены естественными неровностями рельефа 

местности, а также водными и лесными участками.

3 .5 . Автоматическое управление освещением разделяется на 

фотоавто’матячеокоа в программное.

При фотоавтоматнческом управлении включение в отключение 

наружного и внутреннего освещения осуществляется в зависимости 

от освещенноатж, создаваемой естественным светом и выполняются
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с помощью фотоздехтрическах уотройет» (фотореле и фото выклю

чателей) .
3 .6 , Фотоэлектрическое управление используется преимущест

венно для наружного освещения и в меньвей степени иля внутрен

него.

3 .7 , Программное управление применяется иля внутреннего 

освещения поомышлвщшх предприятий. Оно предусматривает включе

ние и отключение оовевення в зависимости от времени начала и 

окончания рабочих смен и обеленных перерывов и осуществляется о 

помощью программных реле времени.
3 .8 , Телемеханическое управление наружным освещением при

меняется яля предприятий, на которых телемеханические устройст

ва используются иля диспетчеризации системы электроснабжения и 

при этом устройства управления освещением являются составной 

частью общих телемеханических уотройотв.

3 .9 , Для включения и завиты линий внутреннего и ВО при 

дистанционном, автоматическом и телемеханическом управлении 

применяются ящики или блоки управления с магнитными пускателями 
и автоматами.

3.10, Управление магнитными пускателями производится:
при дистанционном управленииь- с постов, пультов или шкафов уп

равления, устанавливаемых в помещениях управления освещением; 
при телемеханическом управлении -  с пульта диспетчера.

З .П . При автоматическом управлении освещением в дополне

ние к ящикам или блокам управления должны использоваться фото

электрические устройства или программны* реле времени, указан* 
ные вше в п .п .3 .5  и 8 .7 ,

3.12# Схемы автоматического у правления освещением должны

Mk155
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предусматривать возможность перехода на дистанционное управде
нке*

3 .13 , Для дистанционного управления внутренним и ВО при

меняется многоканальная система передачи команд и сигналов с 
прокладкой между ямками (блоками) управления и постами (пуль

тами, шкафами) управления линий управления, в качестве которых 
во гут использоваться либо специально выделенные жилы телефонных 
кабелей внутриобъектной связи, либо специально прокладываемые 
контрольные кабели.

3 .14. При автоматическом управлении освещением в пополне
ние к линиям управления, указанным выше в п.ЗЛЗ, предусматри

вается прокладка линий управления к фотоэлектрическим устрой
ствам или про грающим реле времени. От фотоэлектрических уст
ройств, кроме того, производится прокладка линий к выносным 

датчикам освещенности*
3.15 , На объектах, где применяется телемеханическое управ

ление электросазбженнем, прокладка линий, специально предназна
ченных для управления освещением га требуется, за исключением 
линий, прокладываемых между я штамп (блоками) управления осве
щением и ближайшими к ю т оковечншш устройствами системы теле

управления.
3.16 . В городах и населенных пунктах управление освещением 

территорий детских яслей -  садов, общеобразовательных школ, 
школ-интернатов, гоатяшц, больниц, госпиталей, санаториев, 
пансионатов, домов отдыха, парков, садов, от&виовов, выставок, 
как правило, осуществляется оистемой управления НО населенного 
пункта, в котором они расположены. При атом для установок НО 

указанных объектов, а также для 07 пешеходных тоннелей должна

Лист

п
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предусматриваться возможность местного включения и отключения*
3 .17 , Для НО промышленных предприятий и уличного освеша

ния городов и населенных пунктов система дистанционного и теле

механического управления должна обеспечивать возможность раз

дельного включения ОП вдя вечернего и ночного режимов работы 
освещения*

3 .18 . На рисунках 3 .2 -3 .5  приведены принципиальные схемы 

управления освежением, на рис*3 .6-3*8  -  охемы питания линий 
управления, в табл.3.1 приведены указания по выбору схем управ

ления я схем питания линий управления, в табл.3 .2  -  обозначения, 
принятые в схемах на рис,3 .2 -3 .8  и места установки отдельных ап
паратов.

3*19. Схемы рис.3 .2 -3 .5  относятся только к управляемым 
линиям, схемы рис.3.6-3.8 отражают варианты питания линяй уп

равления. В конкретных случаях проектирования применяются раз

ные сочетания схем указанных двух групп (табл.ЗЛ ).

3 .2 0 . Схемы управления по рис.3.2-3.5 характеризуются сле
ду юшшя особенностями: отсутствием нулевой завиты, чем обеспе

чивается повторное автоматическое включение освещения при вос
становлении напряжения в линиях сети освещения после его кратко
временного или длительного исчезновения; наличие на постах, 

пультах или шкафах управления освещением двух сигнальных ламп 
для каждого магнитного пускателя, показывающих включенное или 
отключенное состояние освещения; наличие в ящиках (блоках) уп

равления избирателей управления, позволяющих осуществлять пере
ход с дистанционного, автоматического и телемеханического управ

ления на местное; возможностью перехода о фотоавтоматячеокого | 
или программного управления на дистанционное*
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3 .21« На схемах Die,3 .2 -3 .4 , 3 .6 -3 .8  показаны выходные 

контакты фотоэлектрического устройства или программного реле 

времени, обозначенного КЗ, подключение же самого фотоэлектри

ческого устройства или реле времени к сети решается в зависи

мости от типа этого аппарата. (См. также п. 5 .1 3 ).

3 .22 . Выносные датчики освещенности для фотоавтоматичес- 

кого управления должны устанавливаться в местах контроля осве

щенности, ориентированных на оевер. Датчики ,могут располагаться 

в помещениях перед окном или между рамами окна, а также вне по

мещений на наружных стенах эданий. Датчики должны быть защищены 
от случайных засветок, а снаружи также от атмосферных осадков* >

3 .23 . При использовании для управления освещением свобод

ных жил телефонных кабелей линии управления следует питать пос
тоянным током во избежание помех телефонным разговором при пи

тании переменным током*

3 .24 . Число жил кабелей между пультом (вшткохр диета нцион- 1 

ного управления и ящиками или блоками управления с магнитными 

пускателями для разных схем управления равно:

схемы по рис.3.2 ( С *  б ); 3*4 <а+в)$ -  5 п 
—**— 3.2  (а+в); 3*3 (а+в), — 6 п.

S .4  (а+б); - 4  h t
где tt -  число магнитных пускателей, управляемых по кабелю*

3 .25 . Обозначения в схемах рис. 3*2-3*8 см.табл. 3*2.

4 . РАСЧЁТ т Ш  ДОТАВЩЮННОП) УПРАВЛЕНИЯ 
ОСВОЕНИЕМ

ОБЩВ УКАЗАНИЙ I

4 .1 . Для многоканальных сетей дистанционного управления 

освещением испольауютоа выделенные жилы телефонных кабелей

— — -  ■ Е Й
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Нормативной документации

Таблица 3 .1 . Выбор охам управления

Г* ^ ‘&2,-Л-тй]~ф Ш-79

.... .......... _
Способ управ

леная
Линии уп- 
равлвнвя 4

Питание линий управления • рис.схемы Рекомендуемая 
.область пои- 
мененияИсточник

питания
Род
тока

Напря
жение,

В
управления 

3*2 ,а ,  б

питания
линий
управления

Дщстааднокдая
Телефонные
кабали

Аккумулятор
ная батарея

3*6 ,8
■̂ аПИАКИ- гж*.**»Л w --er Satoteh* > «* *

Наружное о 
освещение

Внутреннее и на-с 
нужное освещение

Диотанционное, 
фотоавтомати- 
чеокое,- про
граммное

Через выпря
митель

Посто- " 60 
явный

3 .2 ,а,б 3 .7 ,а

Аккумуля- 1 
торкая т \ 
батарея*

гг •

i 3 .2 ,а  
3.2 ,а ,б

3 .6 ,а8 

З.б.б4

Через выя- 
ряадтедь

3.2 ,а 
8*2 , а, б

3 .7 . а8
3 .7 ,б4 J

Две танционное Контрольные 
кабели .

—----- --------------- !г . "̂ г:г1
От управле- (Пебе-
ЯПИ ПИТГЙИ ; uratrati

220 ^
I  ..

3 .8 ,6

Дистанционное»
фотоавтош-
тическое,
программное

От двух 
! источников

! ' 1

3 .4 ,  а ,б*
3 .4 ,  а,б4

; 3 .8 ,а* _  

3 .8 ,6 * Наружное ос
вещение0
Наружное 7 
освещение

i)

Твлемета-
начвекое

Кабели. 
о во темы 
телеуп
равления '

*......—............1
. -  1 3.5
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К таблице 3 ,1

1Вкбор источника питания линий управлешя производится с .учетом меотных у о лови й 
проектируемого объекта.
2При небольших расстояниях от места управления оовешением по магнитных пускателей 

напряжение катушек промежуточных реле S3 и источника питания линий управления 
принимается одинаковыми; при значительных расстояниях напяяжение катушек реле 
принимаетоя ниже напряжения источника начатая, о избыток напряжения гасится в 
специально рассчитывавши добавочных сопротивления* HI,

®При дистанционном, фотоавтоматическом и програшном управлении каждом магнитным 
пускателем.

*При инстанционном управленииькаждом пуокателем и фотоавтоматическом и 
программном управлении группой пускателей.

П̂ри небольших расстояниях от места управления освежением по магнитных пускателей, 

значительных расстояниях от места управления освещением по магнитных пускателей

7 При наличии на преяприятии телемеханизации систем электроснабжения.



Рис#3.2. Принципиальная схема дистанционного, фотоавтома- 
тячеекого и программного управления оовешвяием по овобовным жи
лам телефонных кабелей. *

а + б -  дистанционное упоавление; а + в -  фотоавтоматичео- 
хое и программное управление; I  -  к потребителю; 2 -  от источ
ника питания сети управления 60 Б (схемы рис.З.б, 3 .7 ) ;
3 -  к аналогичным цепям управления других магнитных пуокателей;
4 -  устанавливаются в случаях, когда,напряжение источника пита
ния сети управления выше чем напряжение катушки реле и сигналь
ной лампы; 5 -  замкнут при включении освещения фотоавтоматом 
или программным реле времени.
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Рис.3 .4 .  Принципиальная схема листанциоиного, фотоавтома- 
тического и программного управления освещением по контрольным 
кабелям с промежуточными реле.

а + б -  дистанционное управление; а + в -  фотоавто ̂ этичес
кое и программное управление; I  -  к потребителю; 2 -  от источ
ника питания сети управления 220 В; 3 -  к аналогичным даням уп
равления других потребителей; 4 -  замкнут при включении освеще
ния фотоавтоматом или программны!-! реле времени.

М  4 i 5 5
Лш<т
2 /

ЙлаиеипАЧ





Цп
& Н

'по
дл 

П
о

д
п

 а
д

а
т

а
 йз

ап.
a

n
$

7
rf*

 
U

e
p

m
e

^c
u

 
и

 
т

ш
т

о
б

^
е

 
д

о
х

у
м

е
н

г
п

ь
!

 
Ф

о
р

п
&

 
&

$
d

n
e

.H
 

Ь
Ш

.
 О

Т
П

__
__

_ 
• 

rt
o

p
M

c
im

u
S

p
o

d
 

д
о

н
у

м
е

 H
m

c/
ц

и
и

 
ф
 ///

 .£
2

 s
h

rn
g

 
Ф

 1
4

-7
9

 
~

"
У\

!

I
I

Рис. 3 . 6 .  Принципиальная схема питания сети управления 
постоянным током от аккумуляторной батареи,

а -  при дистанционном, фотоавтоматичаском и программном 
управлении каждым магнитным пускателем; б -  при дистанционном 
управлении каждым пускателем и фотоавтоматическом или програм
мном управлении группой пускателей;

I  -  от аккумуляторной батареи'или выпрямительного устрой
ства  60 В; 2 -  к  схема рис. 3 . 2 ,  б или 3 . 2 , в ;  3  -  к схеме рис. 
3 . 2 , 6 ;  4 -  эаминут при включении освещения фотоавтоматом или 
программным реле времени.
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Рис.3 .7 .  Принципиальная стена питания сета управления пос
тоянным током от выпрямителя.

я -  при дистанционном. фотоавтоматяческом а программном уп
равлении каждым магнитным пускателем, к схемам 3 .2 ,6  в 3 .2 ,в;
6 -  при дистанционном управлении каждым пускателем и фотоавто- 
матическом или программном управлении группой^пускателей, к 
схеме рас.3 .2 ,  б; I  -  основное патанае 220 В; 2 -  резервное пи
тание 220 В; 3 -  постоянный ток 60 В; 4 -  замкнут при включении 
освещения фотоавтоматом или программным реле времени.
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Рис,3 .8 .  Принципиальная схема питания сети управления пере
менным током*

а -  при дистанционном, фотоавтоматнчаскон и программном 
управления каждым магнитным пускателем, к схемам ряс.3 * 4 .б иля 
3 .4 .в ;  б -  при дистанционном управления какдым пускателем и 
фотоавтоыатическом иля програшнш управлением группой пуска
телей, к схеме р и с.3 .4 .б ;

I  -  основное питание 220 В; 2 -  резервное питание 220 В;
3  -  замкнут при включении освещения фотоавтоматом или програм
мным реле времени*
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Таблица 3 .2 .  Обозначения в схемах рис.3 .2 - 3 .8  и 
места установки отдельных аппаратов

Обозначение Наименование Место установки

_ а Автоматический выключатель

к< Пускатель магнитный В оиловом блоке 
(яишке) управ
ления

S I Избиратель управления

Предохранитель в цепи уп
равления

К 2 Реле промежуточное

R1 Сопротивление добавочное 
в  цепи катушки реле

Вблизи силового 
блока (ящика) 
управления

К з Фотоэлектрический автомат," 
фотореле или программное 
реле времени

К4 Пускатель магнитный

. bi. Выключатель дистанцион
ного управления

§ ъ Избиратель режима управ
ления

В помещения 
управления
освещением

S a 5 s  Выключатель в цепи пита
ния линий управления

_Н1-Нб Дампа сигнальная

М  ^-}15 5
h o
2*>



Проволжение табл.3*2

Обозначение Наименование Место установки

рz. p 7 Предохранитель в цепи уп
равления

Rz Сопротивление вобавочное
в цепи сигнальной лампы

U Выпрямитель То же
Обозначения у избирателей 

S I  a S2

6 Местное управление
А Дистанционное управление
А Автоматическое управление
ц Телемеханическое управление

М  Щ 5 £
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внутриобьсктной связи или специально прокладываемые контроль
ные кабеля (см.п.ЗЛЗ)*

4 .2 .  Расчет оети дистаадиояного управления освенением вы
полняется на потере напряжения в момент пуска (включения) ка
тушки магнитного пускателя иля реле, используемых в схемах джо- 
танционного управления (см.разл,3 ) ,

4*3 . Потеря напряжения в оетн листаяцяонного управления 
в момент включения не должна превышать 15* от номинального нап

ряжения сети управления*

РАСЧЕТ GШ й  УПРАВШШЯ И СИШЗЩЗАЩИ ПРИ 
и ю о в ш  ш я т ш  КАШЕЙ

4 .4 . Питание оетеЗ управления я сягнализания при яопользо
вания телефонных кабелей производится постоянным током (см.о. 

3.23) напряжением 60 В от аккумуляторных батарей или выпрями
тельных устройств, используемых для питания уотановок связи 

объекта^,'
4 .5 . Щри небольшой протяженности линжй дистанционного уп-

Х ^У ''
равления ос ве пением, когда потеря напряжения в сети, пи татей 
катушки реле К2 и сигнальных дамп НЕ и 32 (см.рио.3.2) не пре
вышает допустимой величины (1 5 *), напряжение катушек реле и 
сигнальных ламп принимается как и напряжение источника питания 

60 В. При зтом предусматривать добавотаве сопротивления 
R R-5  в цевзх катушек реле я сигнальных ламп не требу

ется.
В таких случаях потеря напряжения в сети управления и 

сигнализации £  , * ,  выполненной телефонными кабелями о

М Ы 5 ! >
\ h*cm

Z 8



манными жилами диаметром 0 ,5  мм. обычно применяемы? для теле

фонных кабелей, определяется по формуле:

€ * г ь э И ,
где Т -  рабочий ток катушки реле или сигнальной лампы, А;

£  -  длина кабеля от пульта (витка) дистанционного управ

ления до яишков (блоков) управления с магнитными 

пускателями, км.

4 .6 . При большой протяженности линий дистанционного уп

равления освежением потеря напряжения в линии, расочитанной 

как указано выше в п .4 .5 , могут оказаться больше максимально 

допустимой величины (15<0 и поэтому напряжения катушек реле и 

сигнальных ламп принимается меньше напряжения источника пита

ния, а именно 48, 24 или 12 В.
В таки? олучая? расчет сети управления и сигнализации сво

дится к определению величин добавочны? сопротивлений 

R3 на ряс*3 ,2 , включаемы? последовательно с катушкой реле 

или сигнальной лампой для гашения излишка напряжения, не поте

рянного в кабеле.
При питании одной парой медных жил диаметром 0 ,5  мм 

Добычно используемы? в тедеф'онны? кабеля?) одного реле или од

ной сигнальной лампы, величины добавочны? сопротивлений 
К г , % ъ  определяются по формуле:

где

К э
U

'  0,851
w e - R .,

Я з -  добавочное сопротивление, Ом; [

Ж  -  активное сопротивление катушки реле или сиг

нальной лампы (при ее .горении), Ом;
U -  напряжение источника питания. В;

I —0*ст
2 9М Ы 55
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X -  рабочий ток катушки рале или сигнальной лампы 
(при ее горения), А;

6 -  длина кабеля от пульта (витка) дистанционного уп
равления до шика (блока) управления с магнитным 
пускателем, км.

4 .7 . Для упрощения расчетов величины добавочных сопротив
лений в цепи катушка реле РНУ-2 постоянного тока и коммутатор
ных ламп (обычно применяемых в таких схемах) служат графики, 
приведенные га рио.4.1 и 4 .2 . ' .

РАСЧЕТ ш в а  Ш Ш Ш Я  ПРИ ШШЬВОВАШИ ;
-коятакьш  Ш Ш '-  ■ :

4-8. Сечение жил контрольных кабелей при питания катушек 
магнитных пускателей К реле переменным токомН по схемам, приве
денным на рио.3.3 и 3.4У определяется по формуле

1 ’ ' S - K J 5  ,

где S -  сечение.
7 -  пусковой ток катушки магнитного ауокатвля иля

реле. А ;.
L  -  длина кабвляот пульта (щитка) дистанционного 

управления до явиха (блока) управления с маг
нитна* пускателем;

Р  'ж оФ 0ф ёю /]'йрят явш а  по табл.ГХДЯ.
4 .9 . Спедгадь^гх расчетов линий, питаюршт сигнальные 

лам&ы в схемах дисташзрюншго управления оовеееннем при хон*- 
рольных адбелях;|л|̂ л1йять' не ^требуетоя ввиду того, что ток в

М Ы  55
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Рио.4.1. График для определения величины добавочного сопро
тивления в цепи катушки реле РПУ-2 постоянном токе 
(при сопротивлении катушек, Ом:

12 В - 43;
24 В - 180;
48 В - 800).

Напряжение источника питания сети управления - 60 В« 
В а п р я ж е н ш в  реле: I  -  12 В ;

* 2 - 24 В;
В - 48 В.

И д -  добавочное сопротивление в двои катухки 
реле, Ом; ̂

/ £ *• длина кабельной линии управления с медными 
килами диаметром 0,5 мм.
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Р и с .4 .2 *  Графах для определения величины добавочного сопротив

ления в  цепи хошутаторных ламп*
Напряжение источника питания цепи сигнализации -  60 1 
*Еип и наполнение коммутаторных ламп:
I  -  КМ 1 2 -9 0 ; 12 В ; 2 -  КМ 2 4 -3 5 , .24 В;

• 3  -  КМ 2 4 - 9 0 ,  24  В ; 4 -  КМ 4 8 -5 0 , 48  В.

-  добавочное сопротивление в  цепи сигнальной 
лашш. Ом;

** длина кабельной линии сигнализации с медными 
жилами диаметром 0 ,5  мм, хм*
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5. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ОСВЕЩЕНИЕМ

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ПАКЕТНЫЕ И КУЛАЧКОВЫЕ

5 .1 . Пакетные выключатели и переключатели серий ПВ и ПК 

применяются для управления освещением в случаях, когда электро- 

установочные аппараты ( выключатели и переключатели ) невозмож

но использовать ввиду их недостаточной коммутационной способ

ности ( при коммутируемом токе более 6-10 А ) или при отсутст

вии электроус танов очных аппаратов для необходимых схем коммута

ции ( двух -  и трехполюсные выключатели, переключатели для 

управления двухпроводными линиями из двух и более мест ) по 

схемам, указанным на рис. 3.1 ) .

5 .2 . Основные технические данные используемых для освети

тельных сетей пакетных выключателей и переключателей, изготов

ляемых среднеазиатским производственным объединением "Средаз- 

элентроашарат " ( г .  Ташкент ) по ТУ 16-642.051-86, приведены

в табл. 5 .1 .
Дополнительные сведения о них можно получить из каталога 

Информэлектро 07.02.20-88 . "Переключатели и выключатели пакет

ные серии ПП, ПВ".
5 .3 . Универсальные кулачковые переключатели серии ПКУЗ, 

изготовляемые по ТУ16-642.046-86 ПО Средазэлектроаппарат

( г .  Ташкент), а также УПП БОС г . Волхов и УПП г.Днепропетровск, 

применяются для осветительных сетей при схемах управления двух

проводными линиями из двух и более мест ( см. рис.3 .1 ) .

5 .4 .  Основные технические данные используемых в двухпро

водных осветительных сетях кулачковых переключателей для управ

ления освещением из нескольких мест, приведены в табл. 5 .2 .
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Таблща 5Л * Выключатели и переключатеж пакетные

------------- f------------------------------- 1------------- f------------------f----------
Типоис- ! Номинальный ток, А ! Степень ! Материал Yi Масса,

при напряжении, В ! защиты 1 оболочки j кг, не
Наименование

! полнение ! Примечание

i
» .......... ...- ! 220 J 380 1 |

... '............ .....К.
yjKjjiKs о ;1 f

......'.............. ... i .
I ! 2 ! з 1 4 ! 5 * 6 I 7 i 8

Выключатель
пакетный
однополюсный

ПВ1-16 16 10 IP00 - 0,15

Выключатель
пакетный ПВ2-16 16 10

IPQ0
IP30 П

0,18
0,3

двухполюсный IP56 П 0,6

То же ПВ2-40 40 25 IP00 _ , 0,5
IP30JIP56 л 3,5
То же с 1,6

Выключатель ЖЮ 0,21
пакетный IB3-I6 16 ■ 10 ГР30;1Р56 л 1,8
трехполюсный То же с 0,8

То же ПВЗ-40 40 25 IPQQ _ 0,55
1Р30;1Р56 п 1,3

То же л 3,8
То же с 1,9

ш
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Продолжение табл. 5.1 .■

I  . 2 3 4  5 б 7 8

Переключатель
тооныГна0? 10110"  Ш1~16/4С 16 ХО
направления без 
нулевого положе
ния

IP00
IP56 П

Используется для 
управления осве- 

0,19 щением из двух 
п к мест ( см. рис.°’5 3.1, а,б )

Переключатель
ППЗ-40/4С 40 25 П>00

равления без 
нулевого положе
ния

Используется в 
качество двухпо- 

0,7 люсного переклю
чателя для управ
ления из трех и 
более мест 
( см.рис.3 .1 ,в)

I

х/ Обозначение оболочек: П- пластмассовая; Л -  латунная; С -  силуминовая 
Примечание: В спецификации оборудования должно быть указано:

а) в графе " Наименование и техническая характеристика”-  степень защиты; 
при этом для степеней защиты IP30 и IP56- указывается материал оболочки,
при степени защиты ИЮО- исполнение по виду крепления: передней скббой при 
установке за панелью толщиной до 4 мм -  I исполнение, толщиной до 25 мм- 
-  П исполнение, задней скобой при установке внутри шкафа на панеле -Ш испол
нение;

, б) в графе "Тип ” в обозначении типоисполнения выключателя и переключателя 
должйо быть добавлено кл&матическое исполнение и группа размещения по 

, ГОСТ 15150-69, например, ПВ1-169$, IIHI- 16/4СУЗ.





Дополнительные сведения о переключателях можно получить из 

каталога Информэлектро 0 7 .0 2 .1 2 -8 7  .  "Переключатели кулачковые 

универсальные серии ПКУЗ".

ЯЩИКИ УПРАВЛЕНИЯ

5 .5 ,  Для дистанционного, автоматического и телемеханичес

кого управления внутренним и наружным освещением ( см, § 3 ) 

применяются ящики управления серии Я 5000, изготавливаемые по 

рабочему проекту 0 JK .0 6 4 .121-85, для внутрисоюзных поставок и 

поставок на экспорт. Климатическое исполнение ящиков УХЛ4, сте

пень защиты IP 4 I.

5 .6* Рекомендуемые для управления освещением ящики разли- '

по количеству управляемых диний -  I  или 2 ;

по электрическим аппаратам в главной ( силовой ) цепи 

каждой линии -  с трехполюсным автоматическим выключателем (ав

томатом ) и магнитным пускателем иди только с магнитным пуекате-f 

лем;

по наличию или отсутствию промежуточного реле в  цепи уп

равления линией ( только для ящиков с автоматом и магнитным пус

кателем )•

5 .7 .  Номинальное напряжение силовой цепи 380, 400, 415 В 

частотой 50 Гц; 380 и 440 В частотой 60 Гц. Номинальное напря

жение цепи управления ПО, 220, 23Q, 240, 380, 400 , 415 В час

тотой 50 Гц; ПО, 220 , 380, 400 В частотой 60 Гц.

5 .8 .  В табл. 5 .3 -  5 .5  и на рис. 5 .1  и 5 ,2  приведены 

технические данные наиболее широко применяемых для управления 

освещением ящиков для внутрисоюзных поставок, на напряжение 

силовой цепи 380 В частотой 50 Гц и напряжение цейи управления

чаются:

3?'





220 В при питании цепи управления от собственной силовой цепи 

по схеме фаза -  нуль. Полная номенклатура и технические данные 

ящиков серии Я5000 приведены в статье Ф.Д. Новгрудского 

и В .В . Жаровой 11 Ящики управления электроприводами серии Я5000 

( рабочий проект ОМ 0 8 4 .1 2 1 -8 5 )" , опубликованной в "Инструктив

ных указаниях по проектированию электротехнических промышленных 

установок " ВЛИЛИ Тяжцромэлектропроект " ,  1987, JS2, с . 38 .

В схемах на рис. 5 .1  и 5 .2  обозначение перед скобками 

относится к ящикам Я 5 Ш , Я5131, Я5141 на I  отходящую линию, 

обозначение в скобках к ящикам Я5115, Я5135 на 2 отходящие линии.

5 .9 .  Типовое обозначение ящиков состоит из двух частей: 

левая часть -  обозначение типа ящика, правая часть ( после чер

точки ) -  обозначение типового индекса, характеризующего техни- j 

ческие данные ящика. |

Типовое обозначение ящиков на 2 отходящие линии состав- } 

ляются из двух типовых индексов. При этом должно выполняться 

условие, что при разных технических данных линий первую отходящую 

линию следует выбирать на меньший ток, а вторую на больший.

В типовом обозначении ящиков на 2 отходящих линии указывается 

полный индекс первой линии, а из индекса линии указываются толь

ко первые две цифры, отражающие исполнение по току. Типовое 

обозначение ящиков серии Я5000 однозначно определяет все пара

метры ящика.

Примеры обозначений ящиков:

на одну отходящую линию на номинальный ток 16 А-

на 2 отхлдящие линии на номинальный ток каждой линии 

I6A -  Я5115-3274 УХД4-52' ;

-  Я 5Ш -3274 УХЯ4;



к

и.

на 2 отходящие на номинальный ток первой линии 16 А,

второй лунии на 25 А -  Я 5 П 5 - 3274 УХЛ4-34. . \ .

5 *1 0 . Назначение и типв отдельных аппаратов на схемах 

рис. 5 Л  и 5 .2  ;
предохранители -  для защиты цепей управ

ления, тип ДРС6-ПУЗ с плавкой вставкой 6 А, Б ящиках с типовыми
i

индексами 1874-3274 эти предохранители не устанавливаются;

переключатели SAT(l-SAX* 2 - J A I ) исдолъзу#тея в качест

ве избирателей способа управления ( М- местное, Д - дистанцион

ное 0 -  линия отключена ) .  Тип переключателя -  ПКУЗ-14С-УЗ, схе

ма 2001;

ляитш HLRI (i-H L R T , 2-HUCL) предназначены для сигнализа

ции включения отходящей линии. Тип ламп -  АМЕ 32X21272;

"кнопки управления

используются при применении ящиков для управления асинхронными 

двигателями; в  «утомят управления освещением они подлежат шунти-j 

рованию путем устройства перемычки между IДжимами I  и 5 набора 

зажимов X I ( I - X I ,  2 -X I ) .

5 . I I .  Б схемах дистанционного, автоматического л телемеха

нического управления освещением применение ящиков типов Я51П и 

H 5II5 с пускаиелями и автоматами для защиты главных цепей 

( табл, 5 .3  ) рекомендуется в  случаях, когда ящики используют

ся  не только как средство для управления отходящими линиями, но 

и для защиты сетей освещения.

В тех случаях, когда ящики управления располагаются в 

непосредственной близости х  питающим их пунктам ( магистраль

ным или групповым щиткам освещения ) целесообразно применение 

ящиков типов Я 5Ш  и Я5115 только с  магнитными пускателями без 

аппаратов защиты силовых цепей ( табл. 5 .4  )•

М 4 \ 5 5
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Таблица 5 .3 , Ящики управления на I  и 2 линии с магнитным 

пускателем и автоматом для каждой линии

Тип
ящика

t Типовой 
индекс 

j ящика
f
!
!
!
!
!

1 Номи
наль
ный 
ток

1линии,
1 А 1
i
!

• Цуокатель и тепло- 
I вое реле

|Автомат 1--------------- :-----------------------
! Габаритные 
! размеры, мм

J Тип
1 пускателя
!
!
!
!

: пределы 
! регулиров- 
! ки тепло- 
J вого реле,

!
!

1 Тип

!
!
!
1

!
!
!
!
t
!
!

Номи-
нальный
ток
расцепи
теля,

А

| х глубина )

1f
i
1

1874 Ш 4 0,6 0 ,3 8 -0 ,6 5 1 ,6
2074 г а 4 I 0 ,6 1 -1 ,0 1.6 250x300x180
2274 Ш 4 1,6 пмл н о о 0 ,9 5 -1 ,6 АЕ 2060- 2 ( на I  линию ) ;

Я 5Ш 2474 УХД4 2,5 -04-В I , 5 -2 ,6 ЮМУЗ-Б 3,15 300x400x250
(на I 2674 Щ 4 4 2 ,4 -4 ,0 5 ( на 2 линия)
линию] 2874 УХЛ4 6 3 ,8 -6 ,0 8
Я5115 2974 УХЛ4 8 5 ,5 -8 ,0 10
(на 2 
линии) 3074 Ш 4 id 7 ,0 -10 12,5

' 3174 Ш  4 12,5 9 ,5 -14 16 300x400x250
3274 УХЛ4 16 ПМЛ 1100 13-19 20 ( на I  линию);
3474 УХД4 25 -04-В 18-25 АЕ 2046М 31,5 400x400x250

-ЮРУЗ-Б ( на 2 линии )•
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Таблица 5.4. Яцеке управления на I и 2 линяв с магнитншш 
пускателями без автоматов.

Тип • 
ящика

! ТИПОВОЙ 
! индекс 
! ящика !
!
!
I
f

11 т т а в -
! наль- 
! ный 
! ток 
! линии,
!
j

j Пускатель и тепло- 
} вое реле

; Габаритные 
I размеры, ш  
i (ширина х

х высота х ч 
t х глубина )
!

j Тип \ Пределы 
i пускателя} регулиро! 
} t реле, 1
j j

1874 УХЛ4 0,6 0,38-0,65
2074 УХЛ4 I 0 ,61-1 ,0
2274 Ш 4 1,6 0,95—1,6

Я5135 2474 Ш 4 2,5 НМЛ 1100- 1,5—2,6 300x400x250
( на 2 2674 УХД4 4 -0,4-В 2 ,4 -4 ,0
линии ) 2874 УХ14 6 3 ,8 -6 ,0

2974 Ш 4 8 5 ,5 -8 ,0
3074 УХЛ4 10 7,0-10 ,0

Я5131 ( на 3174 УХЛ4 12,5 9,5-14 250x300x180
I  линию) (на I  лини»)
Я5135( на 3274 УХЛ4 16 п т  2100- 13-19 300x400x250
2 линии) 3474 УХЛ4 25 -04 нВ 18-25

( на 2 Дании;
I

3574 Ш 4 32 ПМА 3202 27,2-36,8

- 3674 УХД4 40 УХЛ 4В 34-46
Я5131 3774 УХД4 50 ПМА 4200 42,5г§7,5 300x400x250
( на I  
линию)'

3874 УХ&4 63 УХЛ 4В 53,5-72,3
1

4074 УХД4 100 УХЛ 4В 85-115
лт'гЛпгьтосп

4374 УХД4 125 ПМА 6202 106-143
b̂LaJJLOUUJL

4274 УХЛ4 160 УХЛ 4В 136-160

; -

M A I 5 5
АиоН



Таблица 5 .5  Ладош управления типа Я5141 на I
с магнитным пускателем, автоматом ж промелу- 
тсгчнда реле тшш РЦ 21-003-УХ14-Б '

j Ново- j Пускатель я тепло- 
i наль- i вое реле 
I инй 
j ток

Типовой
индекс

!
! Тип Щределы Тш

i T“-i sr—P F - \A \ “  !де, A !

Автомат j Габаритные
t размеры, м

_ ___ L X ширина x
шоми-‘ высота x

. 1

!надь-! x глубина ) lad !!tok !
!расцет
!пите-*
№
! !

1874 У Ш 0 ,6 0 ,38-0 ,65 1.6
2074 УХЛ4 I 0 ,6 1 -1 ,0 1.6
2274 УХЯ4 1.6 ПМШОО- 0 ,95 -1 ,6 АЕ2026- 2 300x400x250
2474 Ш 4 2 ,5 -04-В I , 5 -2 ,6 -1СВУЗ-Б 3,15
2674 Ш 4 4 2 ,4 -4 ,0 5

2874 Ш 4 6 3 ,8 -6 ,0
8

2974 УХД4 8 .5 ,5 -8 ,0 10

3074 Ш 4 10 7 ,0 -1 0 ,0 12,5

3174 УХ14 12,5 9,5-14 16
3274 УХД4 16 ШШ2100- 13-19 АЕ2046М- 20
3474 Ш 4 25 -04-в 16-25 -10РУЗ-Б 31,5

3574 УЫ4 30 ПМА3202- 27 ,2-36 ,3 40
3674 УХЛ4 40 -ОТ4-В 34-46 50 400x600x250
3774 УХЙ4 50 ША4200- 42 ,5 -57 ,6 АЕ2056М- 63
3874 Ш 4 63 -УХЛ4-В 53 ,5-72 ,3 -100УЗ-Б 80

3974 УХА4 80 ПМА5202- 68-92 АЕ2066- 100
4074 УХЛ4 100 -УШ4В 85-115 -100УЗ-Б 125 600x600x250

4174 Ш 4 125 ПМА6202- 106-143 160
4274 УХЛ4 160 -УХ14-В 136-160 160

M  *4 4  5 5



Ящики типа Я5141 с промежуточными реле ( табл* 5*5 ) ре

комендуется применять в схемах управления, Но при значительных 

расстояниях от места установки ящика до пункта управления осве

щением.

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АВТОМАТЫ И ПРОГРАММНЫЕ

РЕЛЕ БРЕШЕЙ

5 .1 2 . Для автоматического управления наружным и внутрен

ним освещением отечественной прошшденностыэ выпускается крайне, 

ограниченное количество типов автоматических устройств. Для 

этой цели могут использоваться фотореле ФР-2М, ФР-75А, автомат 

освещения АО-77, программное реле времени 2РШ.

5*13. Подключение выходных контактов фотоавтоматических 

устройств и программного реле времени в схемах дистанционного 

управления освещением показано на рис. 3 .2 -3 .4 ,  3 .6  -3 *8 .

При этом в случаях, когда необходимо предусматривать ав

томатическое управление в отдельности для каждой линии наружно

го или внутреннего освещения должны задействоваться выходные 

контакты фотоавтомата или программного ре&е времени, обозна

ченные п КЗ” на схемах рис. 3 .2 ,в , 3 .3 ,в , 3 .4 ,в* Если же необ

ходимо одновременное управление всеми линиями, Должны приме

няться схемы до рис. 3 .2  б, 3 .3  б, 3 .4  б, а выходные контакты ! 

фотоавтоматических устройств или реле времени должны подклю

чаться как указано в  схемах питания сети управления на рис. 

3 *6 ,6 , 3 .7 , 3 .8*

ФОТОРЕЛЕ ФР-2М

5 .1 4 . Фотореле ФР-2М выпускаются ПО Средазэлектроаппа- 

рат по ТУ16 •523.283—75 ( см. информацию йнфоршлектро 07 .26 . 

QI-гвЗ). Оно применяется для автоматического включения и отклю-



чения внутреннего и наружного освещения в зависимости от осве

щенности, создаваемой естественным освещением.

Технические данные фотореле

Номинальное напряжение, В 

Частота , Гц

220

50
Номинальный ток контактов, А

при С05^=ОД8 
при cos f  =0,95

0,2

4
3Потребляемая моищостъ, Вт 

Освещенность включения , лк

Освещенность отключения , лк

Зона нечувствительности между включением

и отключением контактов, лк

Масса , к г , не более

Размеры максимальные , мм

не менее I

0,45
114x55x113

длина х ширина х  высота

Работа фотореле основана на ищменетш сопротивления 

фоторезистора под влиянием изменения освещенности. Регулировка 

порога срабатывания схеьш осуществляется с помощью встроенного 

переменного резистора.

Небольшие значения освещенности включения и отключения 

позволяют использовать фотореле ФР-2М, в основном, для автома

тического управления наружным осщщейЕвм и внутренним освеще

нием помещений, где нормируются небольшие величины освещеннос

ти ( до 30 лк ) .

Фотореле изготовляются в  климатическом испоявешш У и Т, 

категории размещения 3 ( по ГОСТ 15150-69 )♦

Фотореле устанавливают на вертикальную плоскость, при-



соединение проводов переднее 

ФОТОРЕЛЕ ФР-75 А

5.15* Фотореле ФР-75А выпускается Дмитровским электро

механическим заводом МПС. Оно предназначено для автоматического 

включения и отключения уличного освещения в зависимости от осве

щенности, создаваемой естественным светом.

Технические данные фотореле 

Номинальное напряжение , В 

Частота, Гц

Допустимый переменный ток выходных 

контактов при индуктивной нагрузке 

и напряжении 220 Б, А 

Потребляемая мощность, Вт 

Освещенность срабатывания: 

на зашкалив выходных контактов, ж

на размыкание выходных контактов, лк

Масса , кг не белее 

Габаритные размеры, мм 

длина х  ширина х  высота 122x107x42

В качестве датчяка освещенности предусмотрен выносной 

герметизированный фоторезистор, величина сопротивления которого 

зависит от освещенности.

Регулировка порога срабатывания осуществляется с помощью 

переменного резистора»
фотореле выпускаются в адЩв§атическом испоадении У, кате

гория размещения 3 по ГОСТ 1$150- 69* Присоединение'доводов 

переднее.

220

50

0,13

3

3 * 1

6 + I

о ,к



АВТОМАТ ОСВЕЩЕНИЯ АО-77

О

5.16 . Автомат освещения АО-77 выпускается Московским 

Энергомеханическим заводом МПС, он предназначен для автоматичес

кого включения и отключения сетей наружного освещения заводских 

территорий, железнодорожных станций, складов и других объектов 

в зависимости от уровня естественной освещенности»

Технические данные автомата 

Номинальное напряжение, В .

Частота, Гц

Потребляемая модность, не более ; 

автомата , Вт 

магнитного пускателя, В*А 

Диапазон срабатывания: 
включение при освещенности, лк 

отключение при освещенности, лк 

Выдержка времени при отключении, с , не юнее 5 

Максимальная допустимая величина тока, 

коммутируемая исполнительным тирис

торным ключом, А
Максимальная мощность, отключаемая 
магнитным пускателем, поставляемым 
с автоматом щ>и трехфазном 

питании, кВт, не более

220

50

В
50

3-5 
6 -8

0,6

Габаритные размеры , 
автомата

магнитного пускателя 

Масса, кг, не более 

автомата

207x101x111
103x153x21

М  А < 5 5 5о

0,66



магнитного пускателя 2*3

Автомат может управлять магнитным пускателем* включающим 

осветительную сеть при трехфазном питании мощностью до 40 кВт.

Автомат может эксплуатироваться при температуре окружаю

щей среды от -  -10 до + 40°С * его климатическое исполнение 

У* категория размещения 3 по ГОСТ 15150-69* Присоединение про

водов переднее*
- ' Схема включения освещения при помощи автомата АО-77 приве

дена в журнале *  Светотехника" I960, £4* стр. 23.

В комплект поставки входит: автомат освещения АО-77 

( с фоторезиетором ФСК-Г1 ), магнитный пускатель ПМЕ-221, пас

порт и инструкция по эксплуатации.
Автомат АО-77 рекомендуется устанавливать в закрытых 

отапливавшие помещениях на стене вблизи окна или между рамами 

окна* Фотодатчик автомата должен быть хорошо освещен рассеян

ным естественным светом. Не следует подвергать его воздействию 1 

прямых иди отраженных ет блестящих предметов солнечных лучей. 

Л уге всего ориентировать»** фотодатчик на север. Для лучшей 

ориентации фотодатчика автомат снабжен кроштейном с углом по

ворота 180°.

програшное т т  ё м  2Рвм

5 .1 7 . Програшное реле времени ZPBM выпускается заводом.

" Хронотрон "  ( г .  С.-Петербург ) в соответствии с ТУ25-07- 

-1473-80. Оно предназначено для автоматического управления дву
мя независимыми электрическими цепями по временным программам 

с повторяющемся суточный циклом.

М 4455
Г ... . £> .... . .......
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Задавав програш осуществляется установкой штифтов в 

соответствующие резьбовые отверстия программного диска, 

г В ОУ реке времени 2РШ используется для автоматического 

включения и отключения внутреннего освещения в зависимости от 

режима рабочего времени < началом и окончанием рабочих смен я 

обеденных перерывов, суточного режима естественного освещения 

в помещении и других особенностей производства.

Технические данные реле времени:

Номинальное напряжение, В 220

Частота ,  Гц 50

Потребляемая мощность двигателя, 

не более, | в .А  4

Количество независимых программ 2

Минимальная продолжительность пауз 

щкду двумя смежными комавдаш, мин 40

. Продолжительность цикла программ, ч 24

Характеристика цепей управления г

'Числе контактам: шф в каждой программе I 

^скм ялш ая- сила переменного тока час

тотой 5Q Гц через одну контактную пару 

при напряжении 220 В, А  15

Максимальная сига постоянного тока 

при напрякЖяю* от 12 до 220 В, А  1,5

Масса не более, кг 2
: -ш более, ш  198*175x127

Условия зкснлуатацга реле: температура окружающего воз

духа от - -  20 id  + 50°С при относительной влажности до 80&.

м  4 1 5 5



Реяв jipQ&efssaHBff собой эдектромеханячесжяй прябсдр с
--г- Н"*"

приводив ©т прушрЕШото rw oeoro с ивтоматячесхаи

подзаводам ът&вжяфявягцтежя* фянгдап работа реле замечается 

в Ю Ц что <^г|рфш^^^^-̂ еаеож>1?оПвшмда^яа срдаодит во враще

ние Ш >адад»й| Я М у Kof o^ift управляет даредяочатаем эяехгра-

'Ч в в щ ь
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