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I .  ВВЕДЕНИЕ

Настоящая работа выполнена в отделе электроснабжения ВНИШ 
Тякпромэлвктоопроект в инициативном порядке и представляет со
бой второю (1991) редакцию работы аналогичного названия, вышед
шей в 1988 г .  Корректировка первой редакции была проведена в 
связи с выходом ГОСТ 2 .757-89  «Обозначения условные графические 
в электрических схемах. Рдле зашитыми проекта ГОСТ „Электроснаб
жение потребителей напряжением выше I  кВ. Рабочие чертежи” , раз
работанного ВНИШ ТПЭП в 1991 г .

Работой предполагаетея введение в проектную практику новых 
условных обозначений устройств релейной зашиты и автоматики, 
показываемых на схемах главных электрических цепей подстанций 
и распределительных пунктов и на схемах размещения устройств 
зашиты и автоматики*

В работе использованы некоторые условные обозначения из 
работы института „Энергосатьпроект” „Руководство по выполнению 
обозначений проектных функциональных групп гидроэлектростанций 
и подстанций" № Ю 259тм, 1979 г*

2 .  ПРАН1ДА ИЗОБРАЖЕНИЯ УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ 
ЗАДИТЫ А АВТОМАТИКИ

2 .1 .  Устройства релейной зашиты и автоматики (РЗА) изобра
жаются прямоугольниками (см.приложение I ) ,  которые на схемах 
главных электрических соединений помешаются, как правило, рядом 
с выключателем, на отключение ила включение которого действует 
устройство РЗА.

Исключения в помещения условного изображения составляют: 

а .  Условные обозначения устройств релейной зашиты, дейст-

—
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вуюишх на отключение нескольких выключателей поврежденного эле
мента сети . Такие обозначения помешают рядом с изображением за 
щищаемого элемента сети (например, силового трансформатора 
I I 0 / I 0 / I 0  кВ Г Ш ).

б. Условные обозначения групповых устройств  РЗА. Эти Обо
значения помешают либо рядом с изображением измерительного 
трансформатора, к которому подключено групповое устройство , а ,  
если это невозможно, то над изображением сборных шин, к кото
рым подключены элементы с е ти , для которых предусмотрено груп
повое устройство (см . M 4I5I-4 лист 2 ) .

2 .2 .  На Охемах размещения и уставок устройств рабочей за
щиты и автоматики прямоугольники, изображающие комплекты РЗА 
отдельных присоединений, помешаются в рассечке силовой линии
в непосредственной близости от выключателя, на который этот 
комплект воздействует (см . M 4I5I-4 л и с т ц 1 ,3 ) .

Аналогично показываются условные обозначения расцепителей 
(первичных) автоматических выключателей (см . M 4I5I-4 л и с т З  ) .

2 .3 .  В приложении I  приведены рекомендуемые графические 
изображения устройств РЗА и правила их применения.

Поскольку ГОСТ 2 .7 6 7 -8 9  не охвачены все виды РЗА, применяю
щиеся в проектной практике, в приложении I  помимо условных обо
значений, указанных в ГОСТ, пополнительно паны классифицирую
щие обозначения, которые могут быть использованы при составле
ний Графических обозначений устройств РЗА промышленных электро
установок (н а  основании практики ВВШМ Тяжпромэлектропроект). 
Материалы этого  приложения базируются на опыте совместной рабо
ты ШИШ ТПЭП с электротехническими фирмами Швеции, Франции, 
Германии я др .стран *

2 .4 .  В приложении 2 паны примеры условных графических 
изображений устройств РЗА, составленные с использованием пра
вил, приведенных в приложении I .

При применении на практике этих условных обозначений до
пускается приводить в прямоугольнике, изображающем комплект 
РЗА только наиболее важные с точки зрения проектировщика све-
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Дания, дающие представление о вида зашиты; принципа действия 
измерительного органа и характеристика выдержки времени. Коли
чество измерительных органов в фазах и-ступеней выдержки вре
мени допускается на указывать*

2 .5 .  На чертежа (М 4Л51-4 лист 3) приведен пример, иллюст
рирующий применение условных графических изображений устройств 
РЗА на практике.

/ T4/5f  -3
тяг

т
Лист

3ттг



Приложение I

УСЛОШЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Устройств релейной защиты и автоматики в структурных 
схемах комплексов релейной защиты и автоматики в 
системах электроснабжения и схемах подстанций

Наименование Обозначение

X, Обпше обозначения

I . I .  Комплект релейной зашиты и авто
матики (РЗА) на постоянном опе
ративном токе

1*2. Комплект РЗА на переменном опе
ративном токе

1 .3 . Комплект, устройство или отдель
ная ступень РЗА, с действием 
только на сигнал

ШЛО
*

*

* ©

Х.4. Высокочастотный канал комплек
та РЗА

1 .5 , Центральное (групповое) уст
ройство РЗА

XL6. Устройство РЗА, имеющее блоки
ровку -аС Ш

/ У 4 / У / -  з
Ятг,

ф ор м ат  /У4



Продолжение

Наименование Обозначение

ПРШЕЧАНИН:
1 . Звездочку заменяют одним или несколь

кими квалифицирующими обозначениями, 
характеризующими вил .комплекта (уст
ройства) P3At помешенными в следую
щей последовательности: характерис
тическая величина и вид ее измене
ний, направление протекания энергии, 
срабаты вание о выдержкой времени.

2 ,  Общее обозначение рекомендуется до
полнять цифрой, определяющей общее 
количество измерительных органов.

3 . Высота обозначения зависит от объе
ма информации, квалифицирующей обо
значение, и должна быть* как пра
вило, кратна f>

4 . Размеры обозначения попускается 
пропорционально сокращать*

5 .  Поле прямоугольника попускается 
разделять горизонтальными линиями 
на поля, содержащие информацию, 
касающуюся отдельных элементов 
уотройства (комплекта) РЗА

6. Условное обозначение помещают ря
дом с изображением выключателя, 
на отключение или включение кото
рого действует устройство (комп
лект) РЗА. Исключение составляют:

а) уоловныа обозначения расцепи
телей (первичных) автоматических

M f 61- 3
fart
5
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Продолжение

Наименование Обозначение

выключателей, которые показывают
ся включенными в рассечку силовой 
линии рядом с коммутационным ап
паратом (выключателем)

)Условное обозначение устройств 
релейной зашиты, действующих на 
отключение нескольких выключате
лей поврежденного элемента сети . 
Это обозначение помешает рядом с 
изображением защищаемого элемен
та первичной сети.

^Условные обозначения групповых 
устройств РЗА. Эти обозначения 
помещают либо рядом с изображе
нием измерительного трансформа
тора, к  которому подключено 
групповое устройство, а если 
это невозможно, то над изобра
жением сборных шин, к которым 
подключены, элементы сети, для 
которых предусмотрено группо
вое устройство.

3 Аист
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Продолжение

Наименование '  -Обозначение

2* Квалифицирующие обозначения

2 .1 .  Ток . - I

2 .2 ,  Напряжение
. ~ л

2 .3 . Дифференциальный Ток или л 2

2 .4 . Процентный дифференциальный 
ток ' X d /£  или д 1 %

2 .5 . Ток замыкания на земле или
тов нулевой последовательности

1 х  или Х 0 ,ч

2.6.- Ток BiicniHX гармоник: 
абсолютное значение 

т  относительное значение " .
•• .... ... .... --.Vi'. -

2.®?. Ток обратной последовательности

£ 1 п >
I n #

т

2 .8 .  Напряжение обратной последова
тельности ч

2 .9 . Напряжение нулевой последова
тельности Uo или

2 .1 0 . Полное сопротивление ::,ж;

2 .1 I .  Частота Щ .

2 .12 . Температура (j "или'' в
‘ *. . Л ■ • ^

2 .1 3 . Мощность (фазовый угол )

Фоогкзт АЧ



Продолжение

Наименование

З Д 4 . Контроль синхронизма $уп или ~

2 Л5._Выдержка времени (для расцепителей >— i
не применяется)

2 ,16. Выдержка времени, зависимая от ха
рактеристической 'величины реле

2.17, Выдержка времени, зависимая от 
тока

2 ,18 . Выдержка времени со ступенчатой 
характеристикой t 1—| | \

2 ,19 . Срабатывание при превышении у с - ' 
тавки

>

2.20. Срабатывание при значении измеряе- 
. “ мой величины, меньшем уставки <

2.21. Срабатывание при увеличении коли
чества тепла или при перегрузке 
по току

2.22 . Большая кратность уставки (от- 
оечка)

2,23. Количество ступеней срабатывания ~ я  
(указывается под классифицирующим 
обозначением измеряемой величины). 
Для одноступенчатых, защит на ука
зывается,

Пг% *



.... .Продоотание .

--- ---------------------------------------------------------- ------------------------- — — I----------------------------- --—

- Наименование

------ ~ ~
2*24. Орган направления (или атупаыь за

щиты) I.
а) срабатывающий при протекании 

' энергий от шин в линию

б) , срабатывающий при протекании 
; энергии от линии к шинам

Обозначение

т

r v

2*25. Оцвраийя автоматического включения

а) аппарата, дтключенного в нор- 
‘ мальном режиме А ‘

. б) аппарата, отключившегося в  ре
зультате действия зашиты 0 -» 1

2 ,2 6 , Операция автоматического отключе
ния от группового устройства 
релейной защиты 1 -^ 0

2 .2 7 . Асинхронный режим а$уп
2 .2 8 . Передача отключающего сигнала МР '*

2.29. Составляющие высших гармоник 
о токе замыкания на зт л ь о 10 $5 -

а.зо. Регулирование БозЬуж деиия 
(р еа кт и 5 и о а  м ощ ност и)

т/з/- з
ко п и п а ^с /м Формат /Як__



л> Приложение 2 
"'(справочное)

' ПРИМЕРЫ УСЛОВНЫХ ГРАФИЧЕСКИХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

Т^уртройств релейнойэащиты и автом ати ки ”

Наименование
V

IH l i H I i + ш 1в ш if Щ  ■ f  .....  |- • f M i Г г ^ Т и 1

Г ? Обозначение
innmmrnmmni ***:*■>»**-*-- г е ч **•■•.*« Г\**-‘** -* г/  ~г.

I .  Токовая отсечка - 1 >

2 .  Максимальная токовая зашита с неза
висимой от тока характеристикой вы
держки времени..

3 . Максимальная токовая зашита с зависи- 
I мой от тока характеристикой выдержки
j времени.

1 >

1 >
» Л н

4 . Максимальная токовая зашита о зави- 
: Симой характеристикой выдержки вре

мени, выполняющая функции защиты от 

перегрузки.

I > j v .

5 . Групповая двухступенчатая зашита
. минимального напряжения (две устав

ки срабатывания по напряжению я 
два -  по времени).

6 . Максимальная токовая зашита о 0И№;т 
матричным пуском минимального напря

жения, о двумя выдержками времени.
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Продолжение

Наименование Обозначение
<+» г г  папъгъл- *-£■*->&г-\иъ* "

'.\У'--
7 .  Максимальная токовая зашита с ком

бинированным пуоком напряжения, с 
тремя выдержками времени.

i>d ><

<м

8. Устройство сигнализации замыканий 
на землю, фиксирующее:

а) напряжение нулевой последова-
, тельнооти ИЛИ . .. ;

б) уровень высших гармоник в токе 
замыкания на землю, действующее

-;V o  выдержкой времени*

9 , токовая направленная яавшта нуле
вой последовательности без.выдерж
ки времени

10, Двухступенчатая дистанционная з а - ’ 
щита (первая ступень -  направлен
ная, вторая -  ненаправленная) с 
одной выдержкой времени

, U . >

L t ,
I----- 1

I . >
I""-.»»..

z<

%
1
*

1VD

<? .

ft

11, Дифференциально-фазная защита с
. высокочастотны?-! каналом по линии 

электропередани

12. Комплект газовой защиты, дейст-цременк
вующей с вы держ кой^. сигнал 
(1 -я  ступень) и без выдержки вре
мени на отключение (2 -я  ступень)

<f>

;пг

к о п и р о в а л Ф орм ат  Я к



•Продолжение ^

» г л п и п ^ Г |  -те - ^f-'-urir-'-iU" ..... ... .....— ----- ■■■-■•■»-

Наименование

13. Устройство передача отключавшего 
сигнала. noj кабелю

14. Устройство приема отключающего - 
сигнала' по кабелю

Обозначение

15. Устройство передачи отключающего 
оигнада по В.Ч. каналу

1 6 Устройство приема, отключавшего 
сигнала по БЧ каналу

17. Зашита от повышения напряжения 
о .выдержкой времени

18. Групповое устройство автоматичео»
; кой частотной разгрузки, реали-
\ вующей две категории ЛЧР: первую
I АЧР1 без выдержки времени и вто-
\ "рую АЧР-П с одной выдержкой вре

мени '

19 . Комплект устройства автоматичес- 
I кого регулирования коэффициента
] . трансформации /  .  ̂ - ^

2 0 . Устройство автоматического пов- 
’ .торного включения о одной вы

держкой времени. (АПВ)

2 1 . АПВ о контролем наличия напряже
ния и синхронизма

~ HP..'
/ f

. H P

и >

0 ^ 1И у л

IZ



й

<с

§ -s ?

' Дродолвшние

Наименование

2 2 . Устройство автоматического включения 
резерва (АВР) о пуском по напряжению

2 3 . АВР с пуском по напряжению, частоте 
и блокировкой по нап^влению мощ
ности

2 4 . Устройство резервирования отказа 
выключателей

2 5 . Осциллограф аварийный

? 'V  Обозначение

2 6 . Неполная дифференциальная токовая за
щита секции сборных шин, с пуском 
минимального напряжения, с блоки
ровкой при действии зашит отходя
щих линий, с двумя выдержками вре
мени, двумя реле тока и тремя реле 
минимального напряжения

Ь £ <

2 7 . Отключение электродвигателя от 
групповой защиты минимального

•. напряжения . . . .  - ; . . .

2 8 , Отключение выключателя устройст
вом противоаварийной автоматики

■ v o 1-+Q ■

4 -<?
А  ”

2 9 . Система автоматического пожаро
тушения трансформаторов

Л IF
30. Токовая 'зашита электродвигателя 

от асинхронного режима I------f

- 3



Продолжение

Наименование

31. Автоматическое регулирование возбуж
дения синхронного электродвигателя 
или автоматическое регулирование 
реактивной мощности

Обозначение

ARq

32. Фиксирующие приборы;

амперметр < 

t вольтметр

33. Расцепитель максимального тока -  
первичный

34. Расцепитель максимального тока -  
первичный с большой кратностью 
уставки (с отсечкой)

HI.
н и

Г- 1 >

I »

35. Расцепитель максимального тока -  
первичный с зависимой от тока 
характеристикой выдержки времени

36. Расцепитель тепловой -  первичный

Расцепитель минимального напря
жения первичный

38. Панель дифференциально-фазной 
защиты типа ДФЗ-201

39. Панель защиты типа ЭПЗ-1о36. содер
жащая 3-х ступенчатую 'дистанцион-

М*Н51 -3

г Н .
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А сЬ
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Лист
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Продолжение
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Наименование

ную эаишту ( I -я  ступень без выпершей
........времени); и 4-х ступенчатую .токовую

защиту' нулевой последовательности 
. . ( I -я  ступень.без выдержки времени)

4 0 . Групповая защита от дуговых'
* коротких замыканий ,

Обозначение

F4

Форгют АЧ
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