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Методические указания устанавливают правила выбора 

типа, конструкции, размеров и предельных отклонений раз­

меров расположения шипов относительно сборочной базы в 

аксиальном направлении головных частей рабочих и направ­

ляющих лопаток осевых турбомашин.

Методические указания обязательны для всех пред­

приятий и организаций Министерства тяжелого, энергетичес­

кого и транспортного машиностроения,занимающихся новым

проектированием,модернизацией и изготовлением лопаточного 
аппарата осевых турбомашин.

I. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1 Л .  Типы, конструкция, размер! и предельные отклонения 

размеров расположения шипов выбираются из числа приведенных 

я-a черт. М 2  и табл. 1+7 .

Типы применяемых шипов в лопатках осевых турбомашин: 

прямоугольный, профильный одинарный и двойной, профильный

~ 7 9 -



С. 2 РД 24.260.TI-S7

двойной на косом срезэ, цилиндрический и утонение.

Предпочтительными являются типоразмеры шипов, отмечен­

ные знаком "Iй

1.2. Неуказанные предельные отклонения радиусов закруг­

лений по 12 квалитету.

1.3. Неуказанные предельные отклонения размеров: 

отверстий - по Ш 2 ,  валов - по 12,остальных -

1.4. Размеры, обозначенные на чертеже знаком обес­

печиваются инструментом.

1.5. При торцовых цилиндрических поверхностях размер h  

представляет собой разность соответствующих радиусов.

1.6. Для лопаток из жаропрочных сталей параметр шерохо­

ватости Ra обрабатываемых поверхностей шипов не более 

0,25 мкм.

2. ШИП ПРЯМОУГОЛЬНЫЙ

2.1. Размеры, предельные отклонения и шероховатость 

поверхностей прямоугольных шипов приведены на черт. I и в 

табл. I и 2.

2.2. Допускается выполнять шипы без' вышней и о выемкой, 

расположенной в осевом направлении. В этом случае /7 при­

нимается в соответствии с величиной п а  ”,

2.3. Размер п j>" задается конструктором.

2.4. Пример условного обозначения прямоугольного шипа,

с габаритными размерами а =6 ; /> «6 : ШИВ П 8 х 6 .

- 1 0 -
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*
ZfZ, ВиЗА

Черт. I

Таблица I
мм__________________________________

в

а
- О Д
-0,2

а
-0,12
~0,24

Пред. £ 8 1° 12 14 16

Номин /Г
откл.

5 8 12 16 22
6

- 0,1
- 0,2

X X - - -

8 1,5 X X X . “

10
w lb'

X .. . Х„ ....X  .. X X
12

-0,12
X X X X X

14 2,0 — X X X X

16
-0,24 - "" X  ~ X X X

18 - - 1i х X х  ."v

Таблица 2
_мм.

h ± O j 6,0 7,0 8,0 7,0 8,0 9,0

а 1,0 1,5
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3. ШИП ПРОФИЛЬНЫЙ

3.1. Размеры, предельные отклонения и шероховатость по­

верхностей профильных шипов приведены на черт. 2,3 и в табл.З.

3.2. Профильные шипы могут выполняться двух типов:

тип I - с профильными поверхностями, совпадающими с 

профилем верхнего сечения рабочей части ло­

патки (,см. черт.2);

тип Ха - одна из профильных поверхностей, совпадающих 

с профилем верхнего сечения рабочей части 

лопатки, выполняется плоской;

тип 2 - 0  профильными поверхностями, не совпадающими 

с профилем верхнего сечения рабочей части 

лопатки (см. черт.3).

3.3. Шипы типа I могут выполняться с одной стороной,вы­

полненной заодно с профилем лопатки, вторая сторона выполня­

ется плоской.

3.4. Для шипов типа 2 размеры и f$ задаются кон­

структором. Поверхности, заданные этими радиусами, и основание 

шипа могут выполняться плоскими.

3.5. Шипы типа 2 по высоте выполнять постоянного сечения.

3.6. Допускается выполнять шипы без выемки.

3.7. Пример условного обозначения профильного шипа с раз-

~ 3 2 -
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Ч ер т. 2 Ч е р т . 3

h
а

“0,08 
0,4В

а
0,40
Q20

а
’0,43
аг*

4 5 6 1’ 8 9 10 12 14 16 : 20
Номин Пред.

£ п
о т кл . 1 ,5 12.0 к о ! к о ! к о ! к о 8 ,0  Ih . o l l6.d22.036 ,0

1,С1 2 ,0
5 ,0 X

[
X X X X X .1 - _ _ _

6 ,0 С,0 - - X X X X X X X X L l
7 .0 1 X X X X X X X
8 ,0 с ,5 - : - ; . - X X ; X X X X
9 ,0 : ~ ; - - - 1 * Г  х 1 х  “ ...X Г х
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мерой a  -  8, имеющего одну из поверхностей совпадающих с 

профилем верхнего сечения лопатки ( 1а ): ШИП Р 1а 8

4. 1ИИ ПРОФИЛЬНЫЙ ДВОЙНОЙ.

4.1. Размеры, предельные отклонения и шероховатость по­

верхностей профильных двойных шипов, приведены на черт.4,5 и 

в табл. 4.

4.2. Профильные двойные шипы могут выполняться двух 

типов:

тип I - с профильными поверхностями, совпадающими 

с профилем верхнего сечения рабочей части 

лопатки (см. черт. 4);

тип 2 - с профильными поверхностями, не совпадающи­

ми с профилем верхнего сечения рабочей 

части лопатки (см. черт. 5).

4.3. Для шипов типа 2 размеры /£, £ ,  /$ ж $

задаются конструктором. Поверхности, заданные этими радиу­

сами, и основания шипов допускается выполнять плоскими.

4.4. Допускается выполнять шипы без выемок.

4.5. Величина С  определяется суммой: C - L  + 0  ,

Иле L выбирается от 6 мм с интервалом 2 мМ. На чертеже 

размер С± 0,15 указан для турбинных лопаток. Для лопаток 

осевых компрессоров он указывается между поверхностями F  .

4.6. шипи типа 2 по высоте выполняются постоянного 

сечения.
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V с/;

Таблица 4

h
Я

~0,W
-0,80

a
-4#
•0,2*

Пред. 8 9 10 12 14 16

Номин ЛОТЕЛ. 5 6 8 12 16 22

2.0
6,0 I 0 X ! 1 ! х 11 X X -
7,0 S0.I ‘ X L х | х ]1 X iH~ i X
8,0 ! 1,5 VА i X X X iI__x___ X
9,0 - i - 1I X 1 X : x
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4,7. Пример условного обозначения шипа профильного двой­

ного типа I с габаритными размерами а  = 8 ; Z  = 12 :

ШИП РД 8x12.

5. ШИП ПРОФИЛЬНЫЙ ДВОЙНОЙ НА. КОСОМ СРЕЗЕ

5 Л .  Размеры» предельные отклонения ж шероховатость 

поверхностей профильных двойных шипов на косом срезе приве­

дены на черт. 6,7 и  в табл. 5 .

5,2. Профильные двойные шипы на косом срезе могут вы­

полняться двух типов:

тип I - с профильными поверхностями, совпадающими с 

профилем верхнего сечения рабочей части ло­

патки (см.черт. 6);

тип 2 - с профильными поверхностями, не совпадающими с 

профилем верхнего сечения рабочей части лопат­

ки (см.черт,7).

5.3» Для шипов типа 2 размеры t¥ , / у ,  /$ , за ­

даются конструктором. Поверхности, заданные этими радиусами» 

и  основания шипов допускается выполнять плоскими.

5.4. Допускается выполнять шипы без выемок.

5.5. Ш ш ш  типа 2 по высоте выполняются постоянного сечения.

5.6. Величина С  определяется суммой: C-L+Q- ,где 

выбирается от 6 мм с интервалом 2 мм.

На черт.6 размер f t W указан для турбинных лопаток.

Для лопаток осевых компрессоров он указывается между доверх-

- 8 6 -
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н остями F  .

5.7. Пример условного обозначения профильного двойного 

шипа на косом срезе с габаритными размерами а  -  10, 1 - 2 0 :  

ШИП РД KI 10x20.

6. ШИП ЦИЛИНДРИЧЕСКИЙ

6.1. Размеры, предельные отклонения и шероховатость по­

верхностей цилиндрических.шипов приведены на черт.8 и в 

табл.6 .

6.2. Головная часть лопаток может иметь два одинаковых 

цилиндрических шипа, в этом случае расстояние между осями 

шипов назначается конструктором.

,6.3. Элементы шипа для расклепки следует считать факуль­

тативными.

6.4. Пример условного обозначения цилиндрического шипа 

с размером Л  -  12 мм: ШИП К  12 .

7. УТОНЕНИЕ

7.1. Размеры, предельные отклонения и шероховатость по­

верхностей утонений проведены на черт.О и в табл,7 .

7.2. Размер " b  9 устанавливается конструктором.

7.3. При выполнений торца рабочей части лопатки по дуге, 

а утонения по плоскости, размер " h " является наибольшим 

для данной лопатки.

7.4. Пример условного обозначения утонения с размером 

h  »  5 мм : 7 5 .

- S S -
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Таблица 6

0 d и h вIon. пред.откл.
8
9 4,5 5,0 4,0 14
10 + 0,1 - 0,2II 6,0 1612 7,0 5,0
14 6,0 . 7,5 18
16 8,5 6,0 20
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8. ПРЕДЕЛЬНЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ РАЗМЕРОВ РАСПОЛОЖЕНИЯ

8.1. Предельные отклонения расположения шипа относитель­

но сборочной базы для различных типов хвостовиков приведены 

на черт. 10, II, 12 для лопаток тангенциальной и радиальной 

установки.

8.2. Предельные отклонения размера расположения шипа при 

длине рабочей части лопатки " L " до 200 мм не более

0,1 мм, при "L " свыше 200 мм не более 10,2 ш .



-
%
Б

Лопатки турбин тангенциальной и радиальной установки

про*кв

О

Черт, Ю

£8
-1

Г
09

Г*
г 

й
 *

1*



со
См
<

Компрессорные лопатки тангенциальной и радиальной установки

\ ° >I

Черт. II

РД 24.360.11-87 С
.15



С. 16 РД S.kMOM-87

Лопатки аксиальной установки

а  5
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