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Концерн
«Э лек тр о ­
м онтаж »

И нструкция по устройству сетей 
зазем ления и молниезащ ите

Взамен
С Н 102-76

1. Общие требования

1.1. Настоящ ая Инструкция разработана в развитие основных
полож ений Г О С Т  12.1.Q30-81 «Электробезопасность. Защ итное за ­
земление, зан улен и е»; Правил устройства электроустановок (М .; 
«Э нергоатом издат», 1985)1; Р Д  34.21.122.87 «И нструкция по устрой­
ству м ол ниеза щиты зданий и сооруж ений» и С Н н П  3.05.06-85 
«Э лектротехнические устройства».

Требования И нструкции долж ны  выполняться при производстве 
работ по. устройству сетей зазем ления и зануления в электроуста­
новках как переменного, так н постоянного тока, за исключением 
подземных электроустановок предприятий угольной  и горнорудной 
промыш ленности, электриф ицированною  транспорта, медицинских 
н других специальны х электроустановок.

Инструкция предназначена для  инженерно-технических работ­
ников и квалифицированных рабочих монтажных организаций.

1.2 Д ля  вы полнения работ по устройств} сетей заземления и за ­
нуления  в электроустановках монтажной организации долж на быть 
передана проектная документация в объеме, установленном С Н и П  
1.02.01.85 «И нструкц ия  о  составе, порядке разработки, согласования 
и утверж дения проектно-сметной документации на строительство 
предприятий, зданий и сооруж ений» и ВСН 381-85 «Инструкция о 
составе и оф ормлении электротехнической рабочей документации 
для  промыш ленных сооруж ений».

1 Настоящую Инструкцию следует применять с учетом изменений, янесеннык 
в ПУЭ письмами Глалтиерггшадэора Минэнерго СССР №v4 6/34 'JT от 12 
ноября 1990 г. и N?94-5bMW4 от 12 декабря 19У0г

Утверж дена Срок
Техническим  директором  введения в
концерна «Э лек тр о м он та ж » действие

« 21 » июля 19 9 1  г. «  1 »  МШМрЧ Н9.* ;



1.3. З а з е м л е н и е  и л и  з а н у л е н и е  э лек тр оуста н ов ок  в зависим ости  
от  нап ряж ен и й , с л е д у е т  в ы п олн я ть  в соответствии  с табл . 1

Табл. 1

Электроустановка Номинальное напряжение, В
Переменный ток Постоянный ток

Взрывоопасные установки Все напряжения Все напряжения
Наружные установки Выше 42 Выше 110
Электроустановки в помещениях 
ос обо опасных и с повышенной То же То же
опасностью
Электросварочные установки 
(см. гл. 7.6 П УЭ ) > >

Hie прочие усгановки 380 и ванне 440 и выше

1.4 В э лек тр о уста н о в к а х  вы ш е 1 кВ  и в элек тр о уста н о в к а х  до  

1 кВ  с и золи р о в а н н ой  н ей т р а лью  д о лж н о  бы ть  вы п олн ен о  за зе м л е ­
ние.

1.5. В э лек тр о уста н о в к а х  д о  1 кВ  с за зе м лен н о й  н ей тр алью  д о л ­

ж н о  бы ть  в ы п олн ен о  за н ул ен и е ; за зе м лен и я  при  этом  вы п олн ять  
не требуется .

Н е  д оп уск а ется  п р и м ен ен и е  в так и х  элек тр о уста н о в к а х  за зем ­
л е н и я  п о те н ц и а льн о  оп асн ы х  частей  б ез  их  за н улен и я , за и ск лю ­
ч ен и ем  уч астк ов  сети , где п р и м ен ен о  защ и тн ое  о тк лю ч ен и е .

1.6. В ы равнивание и ур авн и ван и е п отен ц и алов  с л е д у е т  п ри м е­
н ять  в к ач еств е  д о п о лн и т ел ь н о й  м еры  с ц е л ь ю  сни ж ен и я  напряж е­
ния  при косн овен и я  в эл ек тр о уста н о в к а х , в котор ы х  п ри м ен яегся  

за зе м лен и е  и  за н ул ен и е .
1.7. Ч асти  элек тр о уста н о в ок , т ех н о ло ги ч еск и х  агрегатов , кон ст­

рук ц и и , п о д леж а щ и е  за зе м ле н и ю  и за н улен и ю , приведены  ниж е:

1. С трои тельн ы е, производственны е» ю ш о п м е с х в е  конструк­

ции:

а )  к он стр ук ц и и  стр о и т ель н о го  и  п рои зводствен н ого  н а зн ач е­
ния;

б )  с тац и он ар н о  п р о ло ж ен н ы е  трубоп роводы  всех  назначений ;
в ) м е т а л л и ч е с к и е  к орп уса  т ех н о ло ги ч еск о го  оборудовании ;
г )  подкр ан овы е р ельсо в ы е  п ути  и  т.п.

2. П о т е н ц и а л ь н о  оп асн ы е м ет а лли ч еск и е  части  э л ек т р о т ех н и ­
ч еск о го  о бор уд ов ан и я  и  и зд ели й :

а )  к ор п уса  э л ек т р и ч ес к и х  м аш ин , трансф орм аторов , ап п ара ­
тов, св ети льн и к ов , со ед и н и телей  ш теп сельн ы х ;

G) приводы  элек т р и ч ес к и х  а п п а р а те »;
в )  втор и чн ы е о бм о тк и  и зм ер и тельн ы х  трансф орм аторов ;
г ) о бодоч к и , каркасы , к он стр ук ц и и  к о м п лек тн ы х  устройств , 

в том  ч и с л е  съ ем н ы е  и  отк ры ваю щ и еся  части , е сли  на н и х
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устан ов лен о  электрооборудован и е напряж ением  вы ш е 42 В 
п ерем ен н ого  ток а  и л и  110 В постоянного  тока;

д ) о бо ло ч к и  и  броня кабелей , проводов (в к лю ч ая  тр убч аты е), 
в том  ч и сле  кабелей  напряж ением  42 В перем енного  тока 
и  110 В постоянного  тока, если  они  пролож ены  на общ и х  
м ета лли ч еск и х  кон струкц и ях  с  к абелям и  б о л е е  вы сокого 
напряж ения;

е )  к абельн ы е муф ты , соеди н и тельн ы е коробки  и т.п.
3. П отен ц и альн о  опасны е м ета лли ч еск и е  опорны е, ограж даю ­

щ и е и  другие конструкции, находящ иеся в непосредствен­
ном  соприкосновении с частям и  электротехн и ческого  
оборудования:

а )  рамы  электри чески х  маш ин, трансф орматоров;
б )  основания к ом п лек тн ы х  устройств;
в ) станины  станков, маш ин, м еханизм ов ;
г )  кабельн ы е конструкции , д о т ы ,  короба;
д ) ограж дения отд ельн ы х  частей  электроустановок ;
е )  протяж ны е я  ответви тельн ы е коробки , о бо ло ч к и  и золя ц и ­

онны х трубок , м еталлорук ава ;
ж ) опорны е конструкции  ш инопроводов, струны , тросы , 

стальн ы е полосы , м еталли ч еск и е  трубы  электропроводок  ж
т.п.

4. П отен ц и альн о  опасны е части  передвиж ны х и переносны х 
установок.

5. П отен ц и альн о  опасны е части движ ущ ихся  частей  станков, 
м аш ин и  м е х а н и з м » .

1.8. Ч асти  электроустановок , техн ологи ч еск и х  агрегатов и  кон ­
струкций, н е  требую щ и е преднам еренного за зем лен и я  и л и  з а н у л е ­
ния, приведены  ниж е:

1. К ор п уса  электрооборудования , в том  чи сле  корпуса  э л е к т ­
родвигателей , устан овлен н ы х  на за зем лен н ы х  (з а п у л е н ­
н ы х ) основаниях, при усло в и я  обеспечения  надеж ного  
электри ческого  контакта  с за зем лен н ы м и  и ли  зан улеи яы - 
м л  основаниями.

2. К орп уса  аппаратов и электром он таж н ы х  конструкций , у с ­
тановленны х на за зем лен н ы х  (з а н у л е н н ы х ) м ет а лли ч е ­
ских конструкциях, расп ределительны х устройствах, 
щ итах, ш каф ах, щ итках, станинах станков, маш ин я  м еха ­
низмов, е сли  они  не находятся во взры воопасны х зон ах  и  
пом ещ ениях  особо  сы ры х и с хим ически  активной  средой1.

3. А рм атура  и золяторов  всех  типов, оттяж ки , кронш тейны  и  
осветительная  арм атура, устан овлен н ы е на деревянны х

1 Указанные конструкции не ыо*ут быть использованы для заземления или
зануления установленного на шос другого электрооборудования.
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к он стр ук ц и я х  (о п о р а х ) при  отсутствии  на эти х  к он стр ук ­
ц и я х  за зе м лен н ы х  и ли  за н улен н ы х  м ета лли ч еск и х  о б о л о ­
чек  кабелей , н еи золи рован н ы х  защ и тн ы х  проводников и 
т.д., если  за зе м лен и е  не тр ебуется  по  усло в и я м  защ иты  
о т  атм осф ерны х перенапряж ений .

4. М е т а л ли ч ес к и е  скобы , закрепы , о тр езк и  т р уб  м ех а н и ч е ­
ской  защ иты  к а б еле й  в м естах  и х  прохода ч ерез  стен ы  и 
п ерекры тая ; о тр езк и  ста льн ы х  т р уб  электроп роводки ; о т ­
резк и  ста льн о й  п олосы  при п рокладке  п о  ним  о тд ельн ы х  
к абелей ; п ротяж н ы е я  ответв и тельн ы е  коробки , а  так ж е 
д р уги е  и м ею щ и е д ли н у  стороны  и ли  диам етр  основания  
не б о л е е  100 м м  подобны е д етали  электропроводок , в ы п ол ­
н яем ы х  к а б еля м и  и ди  и золированны м и  проводами, п р о к ла ­
ды ваем ы м и т  стенам , п ерекры тиям  и д р уги м  элем ен та м  
строений.

5. С ъ ем н ы е  и откры ваю щ иеся  части  м ета лли ч еск и х  о б о л о ­
чек , каркасов, кон струк ц и й  к ом п лек тн ы х  устройств  и т.п., 
е с ли  он и  н е  расп олож ены  во взры воопасны х зов ах , на 
эти х  ч астях  н е  ус та н о в лен о  элек тр ообор удован и е и ли  н а ­
п ряж ен и е устан ов лен н ого  оборудован и я  не превы ш ает
42 В п ер ем ен н ого  тока  и ли  110 В п остоян н ого  тока.

6. К ор п уса  алектроприем никсш  с двойной  и золяц и ей .

1.9. С  ц е л ь ю  ур авнивания  п отен ц и алов  в т ех  п ом ещ ен и ях  и  на­
руж ны х устан овках , в  котор ы х  п ри м еняется  за зем лен и е  и з а н у л е ­
ние, с тр ои тельн ы е  и  производственны е конструкции , стационарно  
п ролож ен н ы е трубоп роводы  в сех  назначений , м ета лли ч еск и е  к о р п у­
са т ех н оло ги ч еск о го  оборудования , подкрановы е и  ж елезн од ор ож ­
ны е рельсовы е п ути  и т.п. д олж н ы  бы ть  присоединены  к сети  за ­
зем лен и я  и л и  зан улен и я . П р и  этом  естественны е контакты  в с о ч л е ­
н ениях  я в ляю тся  достаточны м и .
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2. Заземлители

2.1. Естественные ааземлитслм

21.1. В качестве естественных заземлителей рекомендуется нс 
пользовать сооружения, указанные в табл. 2.

Таблица 2

Естественные заэемлители

Железобетонные фундаменты ццннй, 
а том числе имеющие м щ ипш е гидро­
изоляционные покрытие в неагрессиа 
ныл и слабоагрессивных средах

Железобетонные фущименты гехноло- 
п^искик, кабельных, совмещенных эс 
такад а иеа1ресснвных и 
слабоягрсссивных грунтах ао всех кли­
матических зонах СССР  

Кабельные тоннели на сборного желе­
зобетона при условии установки в них 
закладных деталей, приваренных к ар­
матуре тоннеля, и последующего соеди­
нения закладных деталей стальныот 
перемычками

Рельсы электрифицированных желез­
ных дорог на станциях и перегонах, а 

' также рельсы подъездных путей тяго­
вых подстанций переменного тока 

I Рельсы кранового пути при установке 
| крана на открытом воздухе. Стыки 

рельсов должны быть надежно сседиие 
мы сваркой, приваркой перемычек

: Обсадные трубы скавжии 

• Затемлитс.1и опор воздушных линий  
‘ си в мн>иер<*,ичи. соединенные с 3BVM 

лающим ус1 ройспюм элех гроусгаиоа 
ки при помощи грозозащитного троса 
линии семи rpiK не изолирован от 
ОПОР л и н и и ______________________ _______

Пояснения, требования 
к использованию ____
Для соединения арматуры железобетон- 
ныл колони с арматурой фундамент» 
необходимо ислольаоаеть перемычку 
диаметром не менее 12 мм (рис 1). 
Соединение металлических колонн с 
арматурой фундамента следует выпал 
мять по рис. 2.
Необходимость приварки анкерных бол 
таа стальных колони (арматурных стер­
жней ж ед ж бегон в ц  колонн) к 
арматурным стержням железобетон­
ных фундаментов определяется допу­
стимой плотностью тока в 
приарматурном слое бетона в соотяетст 
вии с П УЭ

Металлическое соединение арматуры 
железобетонных опор и фундаментов 
не является обяаательмым

Допускается использовать а качестве 
дон* канительных естественных заземли 
талей, если сопротивление растеканию 
железобетонных фундаментов производ- 
стаенного здания или няпрфкеиие мри- 
кос жжения превышает нормы, 
устаноалеинме И УЭ

Заземляющие проводники должны при 
соединяться к рельсам только мехами 
веским способом без применения 
сварки (рис.

Рельсы должны быть присоединены к 
дополнительному эаэемлитедю, рас лота 
гвемому вблизи крана

7
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Р и с  1. Соединение арма­
туры ж елезобетон­
ных комструкциА:
1 —  мол ние прием 
на* сетка; 2 —  то- 
коотвод; 3 
арматура колонны;
4 —  заземляющая 
перемычка;
5 —  арматура 
фундамента

1"* 1 г Г " j _. .  r~ i
Рис. Z  Соединение металлической 

колонны с арматурой ж еле­
зобетонного фунгамента:
2 —  арматура подошвы;
2 —  арматура фундамента;
3 —  фундамент; 4 —  фунда­
ментные болты  (н е менее 
двух)* соединенные с армату­
рой фундамента; 5 —  пла­
стины для приварки 
проводников заземления;
6 —  стальная колонна
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Продолжение таблицы 2

Ecu* тленные зжэемлители

Металлические шпунты тдротехниче- 
сккх сооружений, водоводы, и  поры и
Т.п.

Заэемлители повторных одаемлеииА ну* 
лсных проводников воздушных линий 
напряжением до I кВ а случае испода* 
зовами* не менее двух воздушных ли*
ним
Проложенные в земле металлические 
трубопроводы, кроме трубопровода код* 
мал и за ци и и антрального отоолеииж. 
Запрещается применять а качестве 
есте  ̂таенных заэемлителсА чугунные 
трубопроводы и временные трубоправо* 
ды сгроителышх площадок

Соннцовые оболочки кабелей, проло­
женных • земле.
Оболочки кабелей могут служить 
единственными зкземлителями при чис­
ле кабелей не менее двух

Пояснение, требования 
к и о к и ш в н ш о _______

Если на трубопроводах, используемых 
а кявгетае пратажеииых мэемяитавей, 
установлены ааддижки, водомеры млн 
болтовые фланцевые соединение*, то а 
этих местах следует смонтировать об­
ходам* перемычки из полосовой стаям 
сечением не менее 100 мм . Перемыч- 
км приваривают непосредственно к тру­
бам или хомутам, установленным* на 
трубопроводе
Алхн»(ие§ы е оболочки кабевей не до* 
пускаете* ислольаоаать а качестве ав- 
аемдителей

* При соединении металлической. колонны с арматурой железо­
бетонного фундамента необходимо учитывать следующее:

а) фундаментные болты (не менее двух) должны быть составе- 
ны с арматурой подколенника сваркой;

б) соединение арматуры подколенника с арматурой подошвы
должно быть выполнено сваркой;

в) если пространственный каркас подхолоюшка не пересекается 
с арматурными сетками подошвы фундамента, то его следует нара­
стить в двух местах с помощью отдельных арматурных стержней ж 
соединить их сваркой с арматурными сетками;

г) если подошва фундамента не армируется, то достаточно сое­
динить сваркой арматуру подколоннкка и фундаментные болты;

д) все стержни каркаса арматуры фундамента .должны быть со­
единены между собой сваркой;

е) пластины размером 50 х 100 должны иметь толщину более 5 
мм для приварки проводников заземления. Расстояние от п л а с т ы  
ло уровня чистого пола должно быть ие более 500 мм. Сварной шов 
в ы п о л н я ю т  по ширине пластины с двух сторож

2.1.2. Естественные заземлители должны быть связаны с магист­
ралями заземлений не менее чем двумя проводниками, присоеди­
ни! ны ми к злземлителю в разных местах. Это требование не рис-
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Рис. 3

пространяется  н а  опоры  в оздуш н ы х  л и ­
ний электроп ередачи  (В Л ) ,  повторное за ­
з ем лен и е  н у л ев о го  проводника и м ета л ­
ли ч еск и е  о бо ло ч к и  кабелей ,

2.1.3. В с л у ч а е  и сп ользован и я  естест ­
венны х за зе м ли т ел ей  (о соб ен н о  п ротя­
ж ен н ы х ) при  вы боре м ест присоединения  
к  ним  защ и тн ы х  проводников н еобходи ­
м о  учи ты в ать  возм ож ность  разъединения  
з а зе м лн т еля , наприм ер , при  рем он тн ы х  
работах.

2.2. И ск уств ен н ы е  за зем ли тели .

2.2.1. П р и  н евозм ож н ости  и сп о ль зо в а ­
ния естественны х за зе м ли т ел ей , а так ж е 
в с л уч а я х , когда токовы е н а гр узк и  на ес­
тествен н ы е за зе м ли т ели  превы ш аю т д о ­
п устим ы е (см . гл. 1.7 П У Э )  и ли  естест­
вен н ы е за зе м ли т ели  н е  обесп ечи ваю т 
безоп асн ы х  зн ачен и й  н ап ряж ен и я  при­
косновения  п о  Г О С Т  12.1.0Л8 S2, в д о п о л ­

нение к естественны м  за зе м ли т еля м  н еоб ­
ходим о сооруж ать  искусственны е ста льн ы е  
вер ти к альн ы е и гор и зон тальн ы е з а зе м ли ­
тели . И скуствен н ы е за зе м ли т ели  н е  д о л ж ­
ны и м еть  окраски.

2.2.2. В ер ти к альн ы е за зе м ли т ели  при ­
ведены  на рис. 4. Д ли н а  верти кальн ы х  

электродов  оп р ед еля ется  проектом , но  н е д олж н а  бы ть м ен ее  1 м ; 
верхний кон ец  верти кальн ы х  за зе м ли т ел ей  д олж ен  бы ть  з а г л у б ­
лен , как правило, на 0,5 —  0,7 м.

2.2.3. Гор и зон тальн ы е за зе м ли т ели  и сп о ль зую т  д ля  связи  верти­
кальн ы х  за зе м ли т ел ей  и ли  в качестве сам остоя тельн ы х  за зе м ли т е ­
лей . Г лу б и н а  п рокладки  гор и зон тальн ы х  за ­
з ем ли телей  —  не м ен ее  0,5 —  0,7 м. М ен ь ­
ш ая глуби н а  п р ок лад к и  доп ускается  в м естах  
их  присоединений  к оборудованию , при вводе 
в здания, при п ересечен и и  с подзем ны м и  со­
оруж ен и ям и  и в зон ах  м н о го летн ем ер злы х  и 
скальн ы х  грунтов. Г ор и зо н та льн ы е  за зе м ли ­
тели  из полосовой  стали  след ует  ук лады вать  
на дно транш еи  на ребро  (рис. 5).

2.2.4. Г ор и зо н та льн ы е  за зе м ли т ели  в м ес­
тах п ересечен и я  с  п одзем ны м и  соор уж ен и я ­
ми, ж елезн одор ож н ы м и  п утя м и  и дорогам и, а вертикальных
такж е в д р уги х  м естах  в озм ож н ы х  м ехан и ч е- заземлителей

Присоединение к 
тяговому рельсу 
проводников за­
щитного заземле­
ния:
I — провод зазем­
ления; 2 — зажим 
заземления; S — 
хрк» новой болт
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Рис. 5. Прокладка горизонтальных заэемлежй а тран­
шее (а ) и совместно с кабелем (б):
1 —  полоса; 2 —  мягкий грунт;
3 —  грунт; 4 —  силовые кабели;
5 —  контрольные кабели

ск их  повреж де ний
с лед у ет  защ и щ ать 
м ета лли ч еск и м и  и ли  
асбоц ем ентны м и  т р у ­
бами.

П р ок ла д к у  за зем - 
л и т е л е й  п а р а лл е л ь н о  
к а б еля м  и ли  тр уб о п ­

роводам  с л ед ует  в ы ­
п о лн я ть  на расстоя­
нии не м ен ее  0,3 м, а 
при п ересечен и ях  —

н е  м ен ее  ОД м.
Т р а н ш еи  д л я  гор и зон тальн ы х  за зе м лн т е л е й  д олж н ы  бы ть  за п ол ­

нены  сн ач ала  однородны м  грун том , н е содерж ащ им  щ ебня  и стро­
и т е л ьн о го  м усора, с утрам бовк ой  на г л у б и н у  200 мм, а затем  — 
м естны м  грун том .

2.2.5. П о  у с ло в и я м  м ехан и ческой  прочности  разм еры  за зем ли те - 
л е й  д олж н ы  бы ть  с лед ую щ и е  (н е  м ен ее ):

Д и а м етр  к р у глы х  за зе м лн т ел ей , мм :
н еоц и н к ован н ы х  .................................................................................10
о ц и н к о в а н н ы х .......................................................................................... 6

С е ч ен и е  п р я м оу го льн ы х  за зе м лн т ел ей , м м 2 . . .  .48
Т о лщ и н а  п р я м оу го льн ы х  за зе м лн т ел ей , мм . . . .  4
Т о л щ и н а  п олок  у гл о в о й  стали , м м  ..........................4
Т о л щ и н а  стенки  тр уб , м м  .......................................... 3,5
2.2.6. В с л у ч а е  повы ш енной  коррози он н ой  опасности  н еобходи ­

мы с лед ую щ и е  м ероп ри яти я  и ли  и х  сочетания : и сп ользован и е стали  
к р у гло го  сечен и я ; п ри м ен ен и е оц и н кован н ы х  за зе м лн т ел ей ; за п о л ­
н ен и е  тран ш еи  в лаж н ой  утрам бован н ой  гли н ой ; ув е ли ч ен и е  сеч е ­
ния  з а зе м ли т еля ; п ри м ен ен и е элек тр отехн и ч еск ой  защ иты .

2.2.7. С е ч ен и е  з а зе м лн т ел ей  с уч ето м  коррозионной  активности  
грун та  с л е д у е т  вы бирать  по табл . 3.

2.2.8. Е сли  диам етр  горизонтального  стального  за зем ли теля  мень­
ш е 12 мм, то  необходим о при располож ении этого за зем ли теля  ближ е, 
чем  ОД м от ж елезобетонного  ф ундамента изолировать часть зазем- 
ли т с ля  на расстоянии в обе стороны  от  ф ундамента до ОД м.

2.2.9. М еста  входа в гр ун т  з а зе м лн т ел ей  и места п ересечения 
ими грунтов  с р а зли ч н о й  в озд ухоп р он и ц аем остью  реком ендуется  
гид  рои з о л  иро вать.

П р и  п ересечен и и  трасс к абелей , и м ею щ и х  сви н ц овую  и ли  а л ю ­
м и н и ев ую  о б о ло ч к у , с трассой  гор и зон тальн ого  ста льн о го  за зе м ли ­
т е л я , е с ли  оба  э л ем ен т а  п роклады ваю т непосредственно в грунте, 
расстояние м еж д у  з а зе м ли т е л е м  и к абелем  в м естах  пересечения 
д о лж н о  б ы ть  вы брано  н е  м ен ее  I  м.

П р и  н евозм ож н ости  вы п олн ен и я  э то го  требования  кабель , нао-
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борот, рекомендуется прокладывать максимально близко к заземли- 
телю, и его оболочку следует дополнительно соединить с заземли- 
телом. Место соединения необходимо гидроизолировать (см. также 
п. 2.9),

Гидроизоляцию можно выполнить при помощи специальных 
коррозионных лент, полихлорвиниловых обмоток и тафтяных лент 
с пропиткой их горячим битумом, Верхняя точка наложения изо­
ляции должна находиться на 10-15 см выше поверхности грунта, 
нижняя — на том же расстоянии ниже уровня поверхности или под 
слоем раздела грунтов в случае их неоднородности.

2.2.10, Общие требования к конструктивному выполнению за­
земли гелей промышленных электроустановок в зависимости от 
принципа нормирования заземляющего устройства в соответст­
вии с требованиями гл. 1.7 ПУЭ изложены в приложении 1, ус­
ловия выравнивания потенциалов вокруг промышленной установ­
ки или здания, в котором она размещена — в приложении 2, а 
условия заземления внешней ограды электроустановок — в при­
ложении 3.

Таблица 3

Вид заэемлителя Коррозионная 
активность грунта

Материал, 
рекомендуемый 
для изготовле­
ния
заэемлитела

Допустимые 
к применению 
ааэемлители

Стальные верти­
кальные заэем- 
лители

Весьма высокая
(р гр < 5  Ом м )

Сталь круглая 
диаметром 16 
мм

—

Высокая
(р гр *5 -1 0  Ом м )

Т о  же

Повышенная
(р гр -  10-20 Ом м )

Сталь круглая 
диаметром 12 
мм для МЯГКИХ 

ф унтоя и диа­
метром 16 мм 
для фунтов 
средней твердо­
сти

Уголок разме­
ром 63x63x6 мм

Средняя
(р гр -  20 —  100 Ом м )

Т о  же Т с  же

Ниахая
(р гр >  100 Ом м )

Т о  же Уголок разме­
ром 50x50x5 мм 
для мягких 
фунтоя и 
63x63x6 мм для 
ф унтов сред­
ней твердости
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П р од олж ен и е , табл. 3

Вид заэем лителя
Коррозионная 
активность грунта

Материал» 
рекомендуемый 
для  изготовле­
ния
зазем лителя

Д опустим ы е 
к применению  
зазем ли гели

Стальны е Весьма высокая С таль  круглая П олоса  20x10,
горизонтальные
затемлители

ip гр <  5 О м  м ) диаметром 16 
чм

30x10, 40x10 мм

Высокая С таль круглая П олоса  20x8,
ip гр ■  5 —  10 О м м ) диаметром 14 

мм
30x8, 40x8 мм

Повыш енная С таль  круглая П олоса  20x6,
(р гр *  Ю  —  20 О м  м ) 

Средняя
ip гр *  20 —  100 О м  м )

диаметром  
12 мм

30x6, 40x6 мм

Н изкая (  р  гр>100 О м  м ) С таль  круглая 
диаметром 
10 мм

П олоса  20x4, 
30x4, 40x4 мм

2.2.11. При сооружении искусственных заземлителей в зонах с 
большим удельным сопротивлением земли ( р гр *500 Ом м) необ­
ходимы следующие мероприятия:

1) установка 
если с глуби­
ной удельное 
сопротивление 
грунта снижа-

вертикальных заземлителей увеличенной длины»

ется, а 
венные 
ленные 
лители,

естест-
углуб-
зазем-
напри-

мер скважины 
с металличе­
скими обсадны­
ми трубами, от- 
сутстуют;

2) установ 
ка выносных 
заземлителей, 
если вблизи от 
электроустано 
вки есть участ­
ки с меньшим 
удельным со-

Рис. 6. Соединение зазем ляю щ их проводников с вертикальны­
ми заэем лигелям и:
1 —  стерж невой заземлитель; 2 —  зазем ляю щ ий прок 
водник и з круглой стали; 3 —  заземляю щ ий провод­
ник из полеч- ой стали; 4 —  зазем литель из угловой  
стали
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с к г

ч -

Pile- 7.

противлением 
грунта;

3) укладка в 
траншеи вокруг 
горизонтальн 
ых заземлите- 
лей в скальных 
грунтах влаж­
ного глинистого 
грунта или 
другого элект­
ропроводящею 
материала с по­
следующей 
трамбовкой и 
засыпкой об­
ратным грун­
том до верха 

траншеи;
4) примене­

ние искусствен­
ной обработки 
грунта с целью 
снижения его 
удельного со­

противления, если другие способы не могут быть применены или 
нс дают необходимого эффекта;

5) помещение заземлителей в непромерзающие водоемы и та­
лые зоны;

6) использование обсадных труб скважин;
7) применение в дополнение к углубленным заземли тел ям гори­

зонтальных заземлителей иа глубине не менее 0,3 м, предназначен­
ных для работы в летнее время при оттаивании поверхностного 
слоя земли.

8) создание искусственных талых зон путем покрытия грунта 
нал заземлителем слоем торфа или другого теплоизоляционного ма­
териала на зимний период я  раскрытия его на летний период, а 
также использование электроподогрева.

Мероприятия, изложенные в пп. 5 — 8, относятся к районам 
многолетнемерзлых пород.

2.3. Монтаж заземлителей

Соединение заземляющих проводнике» с горизон­
тальными з&эемлителямк:
а ) — продольное соединение проводников из поло­
совой стали; б ) —  ответвление проводника из поло­
совой стали; в) —  ответвление проводника из 
круглой стали; г) —  продольное соединение провод­
ников из полосовой и круглой стали; д ) — продоль­
ное соединение проводников из круглой стали; 
е ) —  ответвление проводника из круглой стали;
/ —  стальная полоса; 2 —  сталь круглая

2.3Л. До начала электромонтажных работ строительная органи­
зация должна закончить работы по планировке, рытью траншей 
или котлована.

Работы по соединению арматуры фундаментов с арматурой ко-
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л о н н  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь  с т р о и т е л ь н а я  о р га н и за ц и я  п о  с т р о и т е л ь н о ­

му заданию к п р о е к т у , в ы д а н н о м у  п р о ек т и р о в щ м к а м и -э ле к тр и к а м и . 

Замоноличиваемые со е д и н е н и я  в н у т р и  а р м а т ур ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  
издел ий д о л ж н ы  быть п ер ед а н ы  с т р о и т е л я м и  п о  а к т у  ск р ы ты х  р а ­

бот заказчику.
2.3.2. К о н с т р у к т и в н ы е  у з л ы  и  т р а н с п о р т а б е л ь н ы е  ч асти  з а зе м л и -  

т е л е й  д о л ж н ы  б ы т ь  и з го т о в л е н ы  в м а ст ер ск и х  э л е к т р о з а г о т о в о х

(М Э З ).
2.3 3. З а з е м л и т е л и  д о л ж н ы  б ы т ь  о ч и щ е н ы  о т  р ж ав ч и н ы  с лед о в  

м а с л а , и  т.д. П о г р у ж е н и е  э л е к т р о д о в  в г р у н т  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с 

п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  п р и сп о со б л ен и й .
2 3  4. С оед и н ен и е  частей  за зем ли теля , а  такж е соединение за зем ли  

т е л е й  с за зем ля ю щ и м и  п роватникам и  сл ед ует  выполнят?» при помощ и 

сварки (р и с  6, 7).

С в а р н ы е  ш вы , р а с п о л о ж е н н ы е  в з е м л е , с л е д у е т  п о к р ы в ать  б и ­
т у м н ы м  л а к о м .

2.3.5. П р и с о е д и н е н и е  з а з е м л я ю щ и х  п р о в од н и к о в  к т р у б о п р о в о ­

д ам  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  л и б о  св а р к ой , л и б о  с п о м о щ ь ю  х о м у т а  
(р и с  3).

П р и с о е д и н е н и е  

к т р у б о п р о в о д у  з а ­

з е м л я ю щ е г о  п р о ­

в о д н и к а  с п о м о щ ь ю  
х о м у т а  г- с л е д у е т  

п р и м е н я т ь  т о л ь к о  в 

с л у ч а е  н е в о з м о ж н о ­
сти  п р и со ед и н ен и я  

з а з е м л я ю щ и х  п р о ­

в о д н и к о в  св аркой .
П р и  у с т а н о в к е  

х о м у т о в  к о н т а к т ­

н а я  п о в е р х н о с т ь  

т р у б о п р о в о д а  д о л ж ­

на б ы т ь  з а ч и щ е н а  

д о  м е т а л л и ч е с к о г о  

б л е с к а , а к о н т а к т ­
н а я  п о в е р х н о с т ь  х о ­

м у т о в  —  о б л у ж е н а .

Х о м у т ы  д о л ж н ы  

б ы т ь  и з го т о в л е н ы  

и з  п о л о с о в о й  с т а л и  

ш и р и н о й  н е  м е н е е  
40  м м  и  т о л щ и н о й  

4  м м .; П р и с о е д и н е ­

н и е  з а з е м л я ю щ е г о  

п р о в од н и к а  к х о м у -

U -

а

............

t , -

[ ■ т

5 г а

6CL

Рис. 8. Присоединение заземляющего проводника к 
трубопроводу сваркой (a -в) и с помощью хо- 
»сута (г);
I  —  заземляющий проводник из полосовой 
стали; 2 —  трубопровод; 3 —  заземляющий 
проводник из круглой стали; 4 —  хомут
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ту следует выполнять сваркой.
2.3.6. При работе на отдаленных объектах и линиях электропе­

редачи рекомендуется соединение частей заземлителсй с заземля­
ющими проводниками выполнять термитной сваркой (рис. 9, 10).

2.3.7. После монтажа заземляющих устройств перед засыпкой 
траншеи должен быть составлен акт на скрытые работы по форме 
№24 ВСН Ш-90/ММСС СССР.

и

I

1

е ж

Рис. 9. Соединения стальных полос и стержней, выполненные термитной сваркой

Рис- 10. Ответвления стальных заземляющих проводников, выполненные термитной 
сваркой
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3. Заземляющие и нулевые защитные проводники

3.1. О бщ и е требования

3.1.1. З ащ итны е проводники м о гу т  бы ть  естественны м и и  искус­
ственны ми, и золированны м и  и неизолированны м и. Д л я  защ и тн ы х  
проводников след ует  прим енять стада, а лю м и н и й  и  в обоснованны х 

случ а я х  медь.
З ащ итны е проводники д олж н ы  представлять  собой  непреры вную  

элек тр и ч еск ую  ц епь на всем  протяж ении  и х  использования .
В цепи  защ и ти м а  проводников не д олж н о  бы ть разъединяю щ их 

приспособлений  и  предохранителей ; кром е случ аев , предусм отрен ­
ны х в разд. 5.

В цепи  н улев ы х  рабочих проводников, е сли  они  одноврем енно 
служ ат  д ля  зан улен и я , допускается  прим енение ьн к лю ч а т ел ей , к о ­
торы е одноврем енно с н улев ы м и  рабочим и  проводниками о тк лю ч а ­
ю т все провода, находящ иеся под напряж ением .

О днополю сны е в ы к лю ч атели  с лед ует  устанавливать  в ф азны х 
проводниках, а  не в н улев о м  рабочем  проводнике.

3.1.2. Н еи золи р ован н ы е защ итны е проводники долж н ы  бы ть  за ­
щ ищ ены  о т  коррозии  и  хи м и чески х  воздействий. Е сли  он и  п р оло ­
ж ены  непосредственно в з ем ле , и х  размеры , м атериал и услови я  
защ иты  о т  коррозии д олж н ы  отвечать  требованиям , предъявляем ы м  
к за зем ли телям .

3.1.3. В качестве естественны х за зем ля ю щ и х  и н улев ы х  защ ит­
ных проводников реком ендуется  прим енять проводники, кон струк ­
ции и  други е  элем енты , прведенны е в табл . 4.

Таблице 4

N?/N?
Естественные заземляющие и 
нулевые защитные проводники Пояснения, требования 

к использованию

1. Стальные каркасы производствен­
ных зданий и сооружений 
(фермы, колонны и т.п.)

Для создания непрерывной цепи 
могут быть использованы сварные, 
болтовые и заклепочные соедине­
ния, обеспечивающие строитель­
ные требования. В тех местах, гое 
такие соединения отсутствуют, дол­
жны быть предусмотрены сталь­
ные перемычки сечением не 
менее 100 мм2, привариваемые к 
соединяемым конструкциям атом, 
общее сечение которого должно 
быть не менее 100 м2. Соединение 
металлических колонн с армату­
рой фундамента показано на рис. 1
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П родолж ение табл. 4

2- Ж елезобетонны е каркасы производ­
ственных зданий и сооруж ений 
(арматура колонн, ригелей , плит 
перекрытий и т.п .)
Н е допускается использование ж е­
лезобетонны х конструкций с пред­
варительно напряж енной 
проволочной и прядевой (кан ат­
н ой ) арматурой, а такж е ж елезобе­
тонных конструкций с 
предварительно напряж енной стер­
ж невой арматурой диаметром  не 
менее 12 мм

Непрерывная электрическая цепь 
создается сваркой непосредственно 
закладных изделий  примы каю щ их 
друг к другу ж елезобетонны х э л е ­
ментов ли бо  при помощ и перемы ­
чек сечением  не менее 100 м\ 
которые привариваются к заклад­
ным изделиям  соединяемых ж еле ­
зобетонных элементов. Закладны е 
изделия долж ны  быть приварены 
к арматуре так, чтобы общ ее сеч е­
ние сварного шва бы ло  не менее 
100 м м *
Соединение арматуры  колонн с ар ­
матурой фундаментов долж но вы­
полняться перемычкой диаметром  
не менее 12 мм

3 М еталлические конструкции произ­
водственного назначения (подкрано­
вые пути, каркасы 
распределительны х устройств, гале­
реи, площ адки, ш ахты  лифтов, 
подъемников, элеваторов, обрам ле­
ния каналов и т.п.).

Каркасы  комплектны х устройств 
мож но использовать я качетгве за ­
щ итных проводников для Э.1ектр0- 
лриемникоа, которые получаю т 
питание от этих устройств

1 Стальны е трубы  электропроводок В случ ае  алю м иниевы х проводни­
ков к  относительно небольш их рас­
стояний от подстанций до 
электроприемников могут бы ть ис­
пользованы  трубы  всех диаметров.
В случае медных проводников, 
пролож енны х в трубах. м огут 
быть использованы  водогазопровод­
ные трубы диаметром не менее 51 
мм и Электре разосланные трубы  д и ­
аметром до 47 мм (и з  условия 
50%  проводимости)

5 А лю м иниевы е оболочки  кабелей  
(только  для  тех электроприем ни­
ков, которые получаю т питание 
по этим  кабелям )

Разреш ается использовать броню  
и ли  м еталли ческ ую  оболочку кабе­
ля  для заземления или  зануления 
струн тросов и полос, по которым 
пролож ен этот кабель. Запрещ ает­
ся тлепольэоватъ для  зазем ления 
и ли  зануления кабельны х конст­
рукций, по которым пролож ены  
эти  кабели

б М еталлические кож ухи  и опорны е 
конструкции шинопроводов, м етал­
ли чески е короба и  лотки  электро­
проводок

—

г
М еталлические стационарные от­
крыто пролож енны е трубопровода! 
всех назначений

Кром е трубопроводов горю чих и  
взрывоопасных вещ еств и  смесей, 
если  они отделены  от зазем ляем о­
го  оборудования
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П р и м е ч а н и я :  1 . П р и в еден н ы е проводники, кон струк ц и и  и 
эл ем ен т ы  п о  проводим ости  д олж н ы  удов летв ор ятьтр ебов ан и я м  г л . 
1.7 П У Э  (к р о м е  проводников, кон струк ц и й  и элем ен тов , р асп оло ­
ж ен н ы х  во в зры воопасны х устан овках , см. п. 4.8).

2. И сп о ль зо в а н и е  м ет а лли ч еск и х  о б о ло ч ек  тр убч аты х  проводов 
и  и зо ля ц и о н н ы х  тр убок , н есущ и х  тросов  тросовой  электропроводки , 
м етал, ю р укавов , л ен т о ч н о й  брон и  и  свинцовы х о б о ло ч ек  проводов 
и  к а б еле й  в к ачестве  за зе м ля ю щ и х  и  н у л ев ы х  защ и тн ы х  провод­
ников  запрещ ается . И сп о ль зо в ан и е  свинцовы х обо ло ч ек  к абелей  д о ­
п уск ается  в р ек он стр уи р уем ы х  сетя х  в соответствии  с требования­
м и  гл . 1.7 П У Э .

3. М аги стр али  за зе м лен и я  и за н улен и я , а такж е отв етв лен и я  о т  
н и х  п закры ты х  п ом ещ ен и я х  и в наруж н ы х  установках  д олж н ы  
бы т* доступны  д л я  осм отра. Т р ебо в а н и е  о  доступ н ости  д ля  осм отра 
н е  распространяется  на н у л ев ы е  ж и лы  и о б о ло ч к и  к а белей , на ар- 
м а т ур у  ж еле зо б ет о н н ы х  к он струк ц и й , на защ итны е проводники, 
п р о ло ж ен н ы е  в т р уб а х  и коробах , а  так ж е непосредственно в т е л е  
стр о и тельн ы х  к он стр ук ц и й  (за м он о ли ч и в а ем ы е ).

А. П р и  и сп ользов ан и и  естествен н ы х  защ и тн ы х проводников с л е ­
дуем учи ты в ать  в озм ож н ость  и х  отсоеди н ен и я  и дем онтаж а. П р и  
это м  д олж н а  обесп ечи ваться  ц ело стн о сть  ц еп ей  за зем лен и я , за н у ­
д ен  ля  и ли  ур авн и ван и я  п о тен ц и а лов  оставш ихся в работе  п отен ц и ­
а л ь н о  опасны х частей.

11 .4 . Н еи зо ли р о в а н н ы е  защ и тн ы е проводники  в э лек тр оуста н ов ­
к а х  д о лж н ы  и м еть  разм еры , приведенны е в табл . 5 (н е  м ен ее ).

3.1.5. В прои зводствен н ы х п ом ещ ен и ях  стальн ы е  за зем ля ю щ и е  и 
н у ле в ы е  защ и тн ы е  п роводники  с л е д у е т  вы бирать по  табл . 6.

3.1.6. К аж д ая  часть  элек тр оустан ов к и , п одлеж ащ ей  за зе м лен и ю  
и ли  за н ул ен и ю , д о лж н а  б ы ть  присоединена  к сети  за зем лен и я  и ли  
за н у л е н и я  при  п ом ощ и  о тд ел ь н о го  о тветвлен и я . П о след ов а тельн о е  
в к лю ч ен и е  в за зе м ля ю щ и й  и л и  н у л ев о й  защ и тн ы й  проводник за ­
зем ля ем ы х  и л и  за н у ля ем ы х  частей  элек тр оустан ов к и  н е  д оп уск ает ­
ся (рис. 11).

Таблица 5

Наименование В зданиях
В наружных 
установках

Медь, сечение, мм2 4 —

Алюминий, сечение, мм2 б —

Сталь:
круглая, диаметр, мм 5 б
полосовая, толщина, мм, сечение, мм2 3/24 4МВ
углоааа, толщина полки, мм 2 23
трубы, толщина стенки, мм \3 25
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Для зануления (заземления) струн, лент н т.п. не требуется при­
менять защитные проводники сечением, превышающим сечение за- 
нуляемых струн, лент и т.п.

Таблица 6

Вид заземляющих и 
нулевых защитных 
проводников

Характеристика среды Рекомендуемые стальные 
проводники

Магистрали заземления Нормальная или влажная Стальная полоса разме­
или зануления ром 40x3 и 30x4 мм

Сырая или химически Сталь круглая
активная диаметром 14 мм

Ответвления от магистра­ Нормальная turn влажная Стальная полоса
лей заземления и размером 20x3 и 25x3 мм
зануления

Сырая или химически Сталь круглая диамет­
активная* ром 6-10 мм

* Рекомендуются соответствующие среде защитные покрытия

Рис. 11. Правильное (а )  и неправильное (б ) присоединение частей электроуста­
новки к сети заземление (мнудекия):
1 —  магистраль эахмлешя; 2 —  заэемлвемав часть электроустановки;
2 —  ответвление к магистрали заземления (зануления)

3.1.7. Заземляющие проводники следует прокладывать горизон­
тально или вертикально, допускается также прокладка их парал­
лельно наклонным конструкциям зданий. Для крепления плоских 
заземляющих проводников к кирпичным и бетонным основаниям в 
первую очередь следует использовать строительно-монтажный пис­
толет.

В сухих помещениях полосы заземления можно прокладывать 
непосредственно ш  строительным основаниям, в сырых и особо сы­
рых помещениях и в помещениях с химически активными вещест­
вами полосы следует прокладывать на опорах. В качестве опор нс-
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п р и  э т о м  р а с с т о я н и е  о т  
п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я  
д о  з а з е м л я ю щ и х  п р о ­
в о д н и к о в  д о л ж н о  б ы т ь  
н е  м е н е е  10 м м .

п о л ь з у ю т с я  з а к л а д н ы е  
и з д е л и я  в ж е л е з о б е т о н ­

н ы х  о с н о в а н и я х , д е ­

р ж а т е л и  ш и н  з а з е м л е ­
н и я  К  188 У 2  (р и с . 12 ),

Рис Л 2. Держатель шин заземления:

Д е р ж а т е л и  к р е п я т ­

ся  к с т р о и т е л ь н ы м  о с ­
н о в а н и я м  п р и в а р к о й ,

I  —  место пристрелки; 2 —  отверстие для 
крепления шурупами; 3 —  отгибаемый 
элемент, 4 —  место установки круглого 
проводника; 5 —  место установки плоско­
го проводника

п р и с т р е л к о й , с  п о ­

м о щ ь ю  д ю б е л е й  и л и  
ш у р у п а м и .

О п о р ы  к р е п л е н и я  з а з е м л я ю щ и х  п р о в о д н и к о в  с л е д у е т  у с т а н а в л и ­
в а т ь  с с о б л ю д е н и е м  с л е д у ю щ и х  р а сст о я н и й , м м :

Н а  п р я м ы х  у ч а с т к а х
(м е ж д у  к р е п л е н и я м и ) .............................................................  600 -1000

Н а  п о в о р о т а х  (о т  в е р ш и н  у г л о в )  ...................................... 100

О т  м е с т  о т в е т в л е н и й  ..................................................................... ... 100

О т  н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  с ъ е м н ы х  п е р е к р ы т и й  к а н а л о в  . 50  

О т  у - р о в н я  п о л а  п о м е щ е н и я ......................................... ... . 400 -600

3.1.8. В м е с т а х  в в ода  в  зд а н и я , п е р е к р е щ и в а н и я  с  т р у б о п р о в о д а ­

м и , ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  и  д р у г и х , г д е  в о зм о ж н ы  м е х а н и ч е ­
с к и е  п о в р е ж д е н и я , за щ и т н ы е  п р о в о д н и к и  д о л ж н ы  и м е т ь  м е х а н и ч е ­
с к у ю  з а щ и т у .

3.1.9. П р о х о д ы  н е и з о л и р о в а н н ы х  п р о в о д н и к о в  ч е р е з  с т е н ы  и  п е ­
р ек р ы т и я  в н у т р и  зд а н и я  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь , к а к  п р а в и л о , с  н е п о с ­
р ед ст в ен н о й  з а д е л к о й  м е с т  п р о х о д а , в  т о м  ч и с л е , е с л и  п р о х о д  в ы * 
п о л н я ю т  в т р у б а х . В  э т и х  м е с т а х  з а щ и т н ы е  п р о в о д н и к и  н е  д о л ж н ы  

и м е т ь  с о е д и н е н и й  и  о т в е т в л е н и й  (р и с . 13 ). Р а з м е р ы  п р о е м а  д о л ж н ы  
б ы т ь  м и н и м а л ь н ы м и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и  св о б о д н ы й  п р о х о д  п р о в о д ­
н и ка .

П р и  п е р е с е ч е н и и  з а з е м л я ю щ и м и  п р о в о д н и к а м и  д в е р н ы х  и  с т е н ­
н ы х  п р о ем о в , к а н а л о в  и  т .п . н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  о б х о д ы  с  о т ­
к р ы т о й  п р о к л а д к о й  п р о в од н и к о в .

Б е л и  о тк р ы т а я  п р о к л а д к а  п р о в о д н и к а  н е в о зм о ж н а , д о п у с к а е т с я  
о б х о д  з а з е м л я ю щ е г о  п р о в о д н и к а  в ы п о л н я т ь  в  с т а д н о й  т р у б е  
(р и с . 14).

3.1.10. В  э л е к т р о у с т а н о в к а х  д о  1 к В  д о п у с к а е т с я  з а м о н о л и ч е н -  
н а я  п р о к л а д к а  о т в е т в л е н и й  з а щ и т н ы х  п р о в о д н и к о в  в с т ен е , п о д  ч и ­

сты м  п о ло м * в ф у н д а м е н т а х  о б о р у д о в а н и я  и  т .п .
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Рис. 13.

В наружных установ­
ках заземляющие и ну­
левые защитные провод­
ники допускается про­
кладывать непосредст­
венно в земле, в полу, в 
площадках, в фундамен­
тах и т.п.

3.1 Л1. У мест ввода 
защитных проводников в 
здания следует устанав­
ливать опознавательные 
знаки по ГОСТ 21130- 
75* «Изделия электро­
технические. Зажимы за­
земляющие и знаки за­
земления. Конструкция 
и размеры».

3.1Л 2. Специал ьно
проложенные заземляю­
щие и нулевые защит­
ные проводники должны 
иметь отличительную 
окраску: по зеленому фо­

ну желтые полосы шири-
Проходы заземляющего прводниха 
сквозь стену (а ), через перекрытие(6), а 
открытом проеме(а): х
7—  заземляющий проводник из полосо- но" мм на расстоянии 
вой стали; 2 —  гильза (стальная тон- 150 мм одна ОТ другой, 
полистовая толщиной 1мм); 3 —  На перемычках между
штукатуркж конструкциями, а также

в местах присоединения к ним проводников должно быть нанесено 
не менее двух полос желтого цвета по зеленому фону. Цветное 
обозначение защитных проводников в местах подключения или от­
ветвления допускается только в тех слу­
чаях, когда обозначение по всей длине 
невозможно по технологическим причи­
нам или не требуется по условиям элек- 
тробезопаснссти.

3.1.13. В местах пересечения темпера­
турных и осадочных швею зданий на за­
земляющих проводниках необходимо ус­
танавливать компенсаторы с проводимо­
стью, равной или большей проводимости 
заземляющего проводника такой же дли­
ны.

3.1.14. При использовании стальных 
труб электропроводки в качестве заземля-

щим проводником 
дверных и других 
проемов снизу
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ю щ и х  п р о в о д н и к о в  и х  с л е д у е т  с о е д и н я т ь  м е ж д у  с о б о й  н  с о б о л  о  ч 
к а м и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в с о о т в ет ст в и и  с И н с т р у к ц и е й  по  м о н ­

т а ж у  э л е к т р о п р о в о д о к  в т р у б а х .
3 .1 4 5 . З а з е м л е н и е  тр осов , к а т а н к и  и л и  с т а л ь н о й  п р о в о ло к и , и с ­

п о л ь з у е м о й  в  к а ч е с т в е  н е с у щ е г о  тр о са , н е о б х о д и м о  в ы п о лн и т ь  с 
д в у х  п р о т и в о п о л о ж н ы х  к о н ц о в  п р и со ед и н ен и ем  к  м а ги с тр а ли  з а ­
з е м л е н и я  и л и  з а н у л е н и я  п р и  п о м о щ и  св ар к и  (р и с . 15). Д л я  о ц и н ­

к о в а н н ы х  т р о со в  д о п у с к а е т с я  и х  м е х а н и ч е с к о е  с о ед и н ен и е  с з а щ и ­

т о й  м е с т а  с о е д и н е н и я  о т  к о р р о зи и .
3.1.16. Г и б к и е  вводы  д о л ж н ы  

б ы т ь  з а з е м л е н ы  (з а н у л е н ы ).

З а з е м л е н и е  ( з а н у л е н и е )  ги б к о го  
вв ода  (р и с . 16 ) с л е д у е т  о с у щ е с т в ­

л я т ь  п у т е м  п о д к л ю ч е н и я  о д н о го  

к о н ц а  ввода к  с т а л ь н о й  т р у б е  э л е к ­
т р о п р о в о д к и  с п о м о щ ь ю  т р у б н о й  

м уф ты , а в т о р о го  к о н ц а  —  к  в в о д ­
н о м у  у с т р о й с т в у  э л е к т р о о б о р у д о в а ­
н и я  с п о м о щ ь ю  в в о д н о й  м уф ты .

П р и  э т о м  в с л у ч а е ,  е с л и  т р у б а  и с ­
п о л ь з у е т с я  в к а ч е с т в е  ед и н с т в е н н о ­
г о  з а з е м л я ю щ е г о  (н у л е в о г о  з а щ и т ­
н о го ) п р о в од н и к а , о н а  д о л ж н а  б ы т ь  
с о ед и н ен а  с к о р п у с о м  п ер е м ы ч к о й .

Е с л и  ж е  д л я  з а з е м л е н и я  ( з а н у л е ­
н и я ) и с п о л ь з у е т с я  с п е ц и а л ь н ы й  

п р ов од н и к , п е р е м ы ч к а  н е  т р е б у е т с я .
3 4 4 7 .  С о е д и н е н и е  з а з е м л я ю щ и х  

и н у л е в ы х  за щ и т н ы х  п р о в од н и к о в  
м е ж д у  со б о й  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я  

св ар к ой .
М е с т а  с о е д и н е н и я  сты к ов  п о с л е  

св а р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  о к р а ш ен ы . В  

с у х и х  п о м е щ е н и я х  д л я  э т о го  с л е д у ­

е т  п р и м е н я т ь  а с ф а ль т о в ы й  л а к ,  м а с ­

л я н ы е  к р а ск и  и л и  н и т р о э м а ли .
В сы р ы х  п о м е щ е н и я х  и л и  п о м е ­

щ е н и я х  с  ед к и м и  п а р а м и  о к р а с к у  

с л е д у е т  п р о и зв о д и т ь  к р аск ам и , с т о й ­

к и м и  в о т н о ш е н и и  х и м и ч е с к и х  в о з ­

д ей ств и й , н а п р и м ер , п о л и в и н и л х л о ­

р и д н ы м и  э м а л я м и .

3 4 4 8 .  В п о м е щ е н и я х  и в н а р у ж ­

н ы х  у с т а н о в к а х  б е з  а гр есси в н ы х  ср ед  

д о п у с к а ю т с я  д р у г и е  сп о со б ы  с о е д и н е ­

н и я , п р е д у с м о т р е н н ы е  в Г О С Т  10434-

примеры заземления 
тросов:
а) трос (проволока си ль ­
ная) для гибкого токопро- 
аода, неп«редстяен»ю е 
присоединение; б) гр-к: 
(канат стальной) для под­
вески кабеля, п р и су д и  
нение с помощью ги л ^ ы . 
I  — несущ ий т р о с  2 — 

кабель с незаэ! членной 
оболочкой или броней,
3  — проводник и зу м л е ­
ния (зануления), 4 —
гильза
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82 «Соединения 
контактные элект­
рические. Класси­
фикация. Общие 
технические тре­
бования» для 2-го 
класса соедине­
ний .

Допускается 
выполнять соеди­
нения защитных 
проводников теми 
же способами, что 
и фазных провод­
ников.

3.1.19. Зазем 
ляющие зажимы 
должны соответст­
вовать требовани­
ям ГОСТ 21130- 

75* «Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки 
заземления. Конструкция и размеры», а также ГОСТ 12.2.007.0-75* 
«ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопас­
ности».

Не допускается использование для заземления болтов, винтов, 
шпилек, выполняющих роль крепежных деталей.

3.2. Особеннсти монтажа заземляющих и нулевых защитных
проводников

3.2.1. При использовании по проекту стального каркаса здания 
заземление нейтралей трансформаторов, а также корпусов оборудо­
вания и электротехнических конструкций следует производить с 
помощью приварки проводника заземления к колонне здания или 
строительным конструкциям, связанным с каркасом здания; строи­
тели должны дать акт на скрытые работы по соединению арматуры 
фундаментов с анкерными болтами.

3.2.2. При использовании в цепи заземления железобетонного 
каркаса здания должны быть составлены акты на скрытые работы, 
если соединения замоноднчиваются, или акт на выполнение соеди­
нений в евоответствии с проектом, если соединения видимы (по­
следнее может быть отмечено в паспорте на заземляющее устрой­
ство).

Соединение нуля трансформатора с закладным изделием осуще­
ствляется приваркой заземляющего проводника к закладному эле­
менту колонны иди фундамента. Заземление корпусов электрообо­
рудования и электротехнических конструкций следует осуществ­

имо. 26. Заземления гибкого мода (К  1080 УЗ —  К 1088 
У З ) или комплекта ВГ:
1 —  тру£а электропроводки; 2 —  трубная муф­
та: 3 —  фубный штуцер, 4 —  винт, 5 —  кол­
пачок пластмассовый; 6 —  электромонтажный 
шланг (металлорухав с полимерным покрыти­
ем); 7 —  проводник заземления (перемычка);
8 —  полоска-пряжка; 9 —  муфта вводная;
10 —  вводный нлуцер; 11 —  установочная за­
земляющая гайка; 12 —  оболочка электрообо­
рудования; 13 —  флажок
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л  ять  при варкой  к за к ла д н ы м  и зд ели я м  на  к олон н ах . З а п р ещ а ется  
приваривать за зе м ля ю щ и й  проводник  к ар м а тур е  стен ов ы х  п а н е ­
лей .

А н а ло ги ч н ы е  требования  при  м о н та ж е  н ео бх о д и м о  со б лю д а т ь  
при  и сп ользов ан и и  эстакад  в к ачестве  за зе м ля ю щ его  устройства .

3.2.3. Д о  н а ч а ла  м онтаж а искусствен н ы х  за зе м ля ю щ и х  провод ­
ников на  о бъ ек те  стр о и тельн а я  ор ган и зац и я  д олж н а  за к о н ч и ть  и  
сдать по  а к т у  все стр о и тельн ы е  работы .

3.2.4. Р а б о т у  п о  м о н та ж у  и ск усств ен н ы х  за зем ля ю щ и х  провод ­
ников  н ео бх о д и м о  п рои зводи ть  в объ ем е , п р ед усм отр ен н ом  п р оек ­
том , в с л ед ую щ ей  п ослед ов ательн ости :

1 ) р а зм ети ть  ли н и и  п рокладки  проводников , о п р ед ели ть  м еста  
п роходов  и  о б х о д о з ;

2 ) п р о св ер ли ть  и л и  п р о би ть  отв ер сти я  п р оход ов  сквозь  стен ы  и  
перекры тия ,

3 ) устан ов и ть  опоры , п р о ло ж и ть  и  зак р еп и ть  п р ед в ар и тельн о  о к ­
раш ен н ы е за зе м ля ю щ и е  п роводники  и л и  зак р еп и ть  проводн и ки  с  
п о м ощ ью  п ри стр елк и  (д л я  с у х и х  п о м ещ ен и й );

4 ) со ед и н и ть  проводники  м еж д у  собой  сваркой ;
5 ) п рои звести  ок раску  м ест  соед и н ен и я  проводников .
3.2.5. Ч асти  м а ги с ! р о лей  за зе м лен и я  и  и х  тр ан сп ор табельн ы е  у з ­

л ы  (о п ор ы  к р еп лен и я , п ер ем ы ч к и  и  д р уги е  за зе м ля ю щ и е  проводн и ­
к и ) и зго тов ля ю тся  в м астерск и х  элек тр о м он та ж н ы х  заготовок . П о ­
лосо в а я  и л и  к р у гла я  с т а ль , и сп о ль зую щ а я ся  в к ач еств е  з а зе м л я ю ­
щ и х  проводников , д олж н а  бы ть  п р ед в ар и тельн о  вы п равлена , о ч и щ е ­
на и окраш ена  со всех  сторон .

3.2.6. П р и  обесп еч ен и и  н адеж н ого  э л ек тр и ч еск о го  к он так та  м еж ­
д у  э лек тр ообор уд ов ан и ем , аппаратам и , элек тр о м он та ж н ы м и  кон ст­
р ук ц и я м и  и  т.п. и м ет а лли ч еск и м и  осн ован и ям и  (рам ы , каркасы  
к о м п лек тн ы х  устройств , станины  м аш ин , станков  и м ех а н и зм о в ), 
д о п о лн и т ел ь н а я  устан овка  п ер ем ы ч ек  н е  требуется . В о  в сех  п о м е ­
щ ен и ях  (к р о м е  сы ры х, с хи м и ч еск и  ак ти вн ой  средой  и  во  взры во­
оп асн ы х з о н а х ) нс тр еб уется  устан ов к а  м е т а лли ч еск и х  п ер ем ы ч ек  
м еж д у кор п усам и  э л ек тр о д в и га теля  и  за зе м лен н ы м  (з а п у л е н н ы м ) 
м ет а лли ч еск и м  осн ован и ем  при  к р еп лен и и  э л ек тр о д в и га теля  к  э т о ­
м у  осн ован и ю  с п ом ощ ью  б о лт о в  вне зависим ости  о т  н а ли ч и я  м е­
т а лли ч еск и х  п рокладок .

3.2.7. В м естах  соед и н ен и й  в ц е л я х  ур авн и ван и я  п о тен ц и а лов  
я в ля ю тся  д остаточн ы м и  ш арнирны е и п етлев ы е  соед и н ен и я  п о в о ­
ротн ы х  и  съ ем н ы х  к он струк ц и й , е сли  на н и х  н е  у с та н о в ле н о  э л е к ­
трообор удован и е.

3.2.8. З а зе м л е н и е  и л и  з а н у л е н и е  оборудован и я , п одв ер гаю щ егося  
частом у  д ем он та ж у  и л и  ус та н о в ле н н о го  на д в и ж ущ и хся  ч астях  и л и  
частях, подвер ж ен н ы х  сотр ясен и ям  и л и  вибрации , с л е д у е т  в ы п о л ­
нять  ги бки м и  п ер ем ы ч к ам и  из с та льн о го  троса.

3.2.9 П о с л е  м он таж а  за зе м ля ю щ и х  проводников  д о лж ен  б ы ть
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составлен  акт осмотра и проверки состояния открыто пролож енны х 
зазем ляю щ и х  проводников по ф орм е № 24 В С Н  123-79/ММСС 
С С С Р .

4. Особенности монтажа заземляющих устройств

АЛ. Расп редели тельн ы е устройства

4.1.1. П ри  вертикальной  установке ф аз бетонны х и ли  деревян- 
иых реакторов долж ны  бы ть зазем лены  ф ланцы  опорны х и золято ­
ров ниж ней ф азы  и ф ланцы  распорны х (при  наличии  таковы х ) и зо­
ляторов  верхней фазы. П ри горизонтальном  располож ении ф аз ре­
акторов зазем ляю щ и е проводники след ует  присоединять к за зем ля ­
ю щ им болтам  ф ланц ев  и золяторов  каж дой фазы. З азем ляю щ и е 
проводники не долж ны  образовы вать вокруг реакторов зам кнуты х 
контуров.

4.1.2. У  трансф орматоров тока долж ны  бы ть за зем лен ы  корпус, 
каждая закороченная (н еи сп ользуем ая  вторичная) обмотка, а такж е 
все остальны е вторичные обм отки , если  это  предусм отрено проек­
том. Вторичные обмотки  зазем ляю тся  с  пом ощ ью  перемычки и з 
медного провода м еж ду одним из заж имов вторичной обм отки  и 
зазем ляю щ им  винтом  на корпусе трансф орматора тока. К аж дая 
вторичная обм отка долж на  бы ть зазем лен а  тольк о  в одной точке.

4.1.3. Батареи статических конденсаторов след ует  за зем лять  п у ­
тем  присоединения за зем ляю щ его  проводника к  за зем ля ю щ ем у  
б олту  бака каж дого конденсатора, а  вентильны х разрядников —  к 
зазем ляю щ им  болтам  основания (ц о к о л я ) каж дой ф азы  непосредст­
венно или  через счетчик  срабатываний.

4.1.4. У  силовы х трансф орматоров с за зем ленной  н ейтралью  вто­
ричной обм отки  трансф орматора напряж ением  до  10GQ В н ейтраль  
трансформатора долж н а  соединяться с  за зем ли телем  отдельны м  
проводником (рис. 17,а).

Н ей траль  трансф орматора долж на  бы ть зазем лена. З а зем лен и е  
нейтрали  осущ ествляется  отдельны м  проводником, присоединяемы м 
к ближ айш им  м еталли ческ и м  частям  строительны х конструкций. 
Д л я  этих ц елей  я  первую  очередь необходим о использовать  м ета л ­
ли чески е и  ж елезобетон н ы е колонны . В случае сооруж ения искус­
ственны х за зем лн телей  их  след ует  располагать по возмож ности 
б ли ж е  к трансф орматору. Д л я  внутриц еховы х подстанций зазем ли - 
т е л ь  допускается  сооруж ать непосредственно ок оло  стены  здания.

В установках с  изолированной  н ейтралью  за зем лен и е  обм отки  
трансформатора с  напряж ением  до 1000 кВ  осущ ествляется  через 
пробивной предохранитель в соответствии с  проектом  (рис. 176).

Д л я  за зем лен и я  корпуса силового  трансф орматора за зем ляю щ и й  
проводник с лед ует  присоединить к за зем ля ю щ ем у б о л т у  на корпусе 
трансформатора. Э то  присоединение долж н о  быть вы полнено так,
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Р и с -17. Эменление сиотсго «  « « т и н о й  нейтрино «тори »
ной обмотки напряжением Я° 10ЙОВ (• )  и с мкимромнмой нойтрйлыо

f  -  ааккляюший боигг, 3 -  >****«»; J -
аемлекия (акнулениш); 4 —  лройияной предохранитель

магистраль ее-

чтобы  не б ы л о  н еобходи м ости  н аруш ения  проводки п ре вы катке 

трансф орм атора. В п ротивном  с л у ч а е  присоединение д олж н о  бы ть 
вы п олн ен о  ги бки м  п р о в о д н и к о м  на подходе к трансф орм атору.

4.1.5. В п ом ещ ен и ях  расп р едели тельн ы х  устройств  (Р У ) ,  щ итов 

уп р ав лен и я  н защ иты , К Т П  и Щ С У  в качестве м агистралей  зазем  
л ен и в  (з а н у л е н и я ) с л е д у е т  и сп ользов ать  ста льн ы е и ж елезобетон  
ны е каркасы  п р ом ы ш лен н ы х  зданшй, м ета лли ч еск и е  обрам лен и я  

к аб ельн ы х  каналов , а такж е зак лад н ы е элем ен ты  при установке 
К С О , К Р У ,  Щ У  и т .л . при соблю д ен и и  услови й , и злож ен н ы х  в пи. 

1 и 2 табл . 4.
О тд ельн ы е  уч астк и  м агистрали , образованной  м еталли ч еск и м  

о бр а м лен и ем  к аб ельн ы х  каналов , а такж е закладн ы м и  элем ен там и  

д ля  устан овки  К С О , К Р У , Щ У  и т.п. долж н ы  бы ть надеж но сваре­
ны. С п ец и а льн ы е  за зем ля ю щ и е  проводники н адлеж и т п р оклады ­
вать т о л ь к о  д ля  соединения  обр ам лен и й  каналов  и закладн ы х э л е ­
м ен тов  м еж д у собой  и присоединения  их  к за зем ля ю щ ем у  устрой ­
ству.

К аж ды й  ш каф  К Р У , К С О  и каж дая п ан ель  защ иты  или  управ 
л ен и в  д олж н ы  бы ть  присоединены  сваркой не м енее чем н лвух 
м естах  к закладн ы м  д еталям  и ли  обр ам лен и ям  каналов, обра*\ю  
щ и м  м аги стр аль  за зем лен и я  (з а н у л е н и я ). П ри  л о м  сечения снар 
н и х  соединений  не д олж н ы  бы ть  м ен ьш е ста льн о го  н у л сн о .о  лдщ ит- 
н о го  проводника.

П р и  и сп ользован и ям  кон струк ц и й  зданий в качсстнс заасмлию -
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Щ их устройств каж дый ш каф  К Р У , К С О  и каж дая п анель  заш иты  
и ли  уп р авлен и я  д олж н ы  бы ть присоединены  при помощ и стальной  
полосы  и л и  прутка  к стальной  к олон н е  и ли  к закладн ом у элем ен ту  
ж елезобетон н ой  к олон н ы  каркаса здания.

4.1.6. З азем ляю щ и й  проводник долж ен  бы ть приварен к основ­
ны м  рам ам  дверей  ограж дения бетонны х ячеек  распределительны х 
устройств.

4.1.7. М ета лли ч еск и е  конструкции  откры ты х распределительны х 
устройств за зем ля ю т  п утем  приваривания за зем ля ю щ его  проводни­
ка к основанию  (н и ж н ей  части ) конструкции. О тдельны е звенья 
конструкции  д олж н ы  бы ть соединены  м еж ду собой  сваркой.

4.1.8. У  м аслян ы х  в ы к лю ч ателей  и  приводов к ним, у  опорны х 
и золяторов  , ли н ей н ы х  выводов, проходны х и золяторов , предохра­
н и телей  вы сокого напряж ения, добавочны х сопротивлений , автома­
ти ческих  в ы к лю ч ателей  и т.п. за зем ляю щ и й  проводник долж ен  
бы ть присоединен  к за зем ля ю щ ем у  б олту .

4.1.9. Трансф орм аторы  напряж ения след ует  за зем ля ть  путем  
присоединения за зем ля ю щ его  проводника к за зем ля ю щ ем у  б о л т у  
на к о ж ух е  (к ор п усе ).

Н ул ев а я  точк а  обм отки  вы сокого напряж ения (в  случ аях , ук а ­
занны х в п р оек те ) д олж н а  бы ть присоединена медным проводом  к 
за зем ля ю щ ем у  б о л т у  на к о ж ух е  (к о р п усе ) трансформатора. Н у л е ­
вая точка  и ли  ф азны й провод обм отки  низкого напряж ения долж на  
бы ть присоединена л и б о  к за зем ля ю щ ем у  б о л т у  на к ож ухе  (к о р п у ­
с е ) трансф орматора, ли б о  к к лем м ны м  заж имам  в соответствии с 
указаниям и , приведенны м и в проекте.

4.1.10. Вывод н улев о го  рабочего  проводника от  нейтрали  генера­
тора и ли  трансф орматора на щ ит распределительного  устройсгва 
д олж ен  бы ть вы п олн ен  при выводе фаз ш инами —  ш иной на и зо ­
лятор е , а при выводе ф аз кабелем  (проводом ) —  ж и лой  кабеля  
(провода ). В к а б еля х  с а лю м иниевой  оболочкой  допускается и сп оль­
зовать  о б о ло ч к у  в качестве н улев о го  рабочего проводника вместо 
четвертой  ж илы .

П роводим ость  н у лев о го  рабочего  проводника, идущ его  от нейт­
р али  генератора и ли  трансф орматора, долж на  бы ть не м енее 50 %  
проводим ости  вывода фаз.

4.1.11. Р а б оч и е  н улев ы е  провода, отходящ ие от  н улев ой  ш ины 
(н езави си м о  о т  того , устан овлен а  она на и золяторах  и ли  н ет), д о л ­
ж ны  и м еть  и золяц и ю , соответствую щ ую  напряж ению  данной сети, 
такж е ес ли  он и  и сп ользую тся  одноврем енно как н улев ы е  и как за ­
щ итны е.
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4,2. С и лов ое  электрооборудован и е 

Электрические машины

4.2.1. Э лектри чески е  маш ины, устан овлен н ы е на м ета лли ч еск и х  
за зем лен н ы х  основаниях (корп усах  станков, опорны х рамах, п ли тах  
и т.п .), д оп олн и тельн о  за зем ля ть  не требуется .

Э лектри чески е  маш ины, устан овлен н ы е на вибрирую щ ем  осно­
вании и ли  на салазках , н еобходи м о за зем ля ть  (я а н у ля ть ) с  по­
м ощ ью  гибкой  перем ы чки  м еж ду неподвиж ны м зазем ляю щ и м  (н у *  
левы м  защ и тн ы м ) проводником  и корпусом  электродвигателя .

4.2.2. Д вигатель-генераторы , состоящ ие из маш ин напряж ением  
до 1 кВ, с л ед ует  за зем ля ть  п утем  присоединения за зем ля ю щ и х  (н у ­
л ев ы х  защ и тн ы х) проводников к за зем ля ю щ и м  винтам статоров. У  
маш ин напряж ением  выш е 1000 В за зем ля ю щ и е проводники с л ед у ­
ет присоединять к за зем ля ю щ и м  винтам  как статора, так  н ф унда­
м ентам  плиты .

З азем лен и е  обм оток  м аш ин н е о б х о щ т о  вы полнять  в соответст­
вии с проектом .

4.2.3. У  маш ин, им ею щ их на статоре т а  винта (б о л т а ) з а зем ле ­
ния (турбогенераторы , гидрогенераторы , синхронны е ком пенсато­
ры ), за зем ля ю щ и е  проводники долж ны  подводиться к обоим  винтам  
(б о лта м ), З азем ляю щ и е проводники долж н ы  бы ть подведены  такж е 
к зазем ляю щ и м  винтам  (б о л т а м ) ф ундам ентны х п ли т  и систем  во­
доснабж ения газоохлади телей .

С ъем ны е м еталли ч еск и е  к ож ухи , закры ваю щ ие ток ов ед ущ ае ч а ­
сти, кром е к о ж ух а  траверсы , е сли  он  н е  устан овлен  на и золирован ­
ном  подш ипнике, д олж н ы  бы ть  электри чески  соединены  с зазем ­
лен н ы м  корпусом  турбогенератора.

Внеш ние т р у б о п р о в о д ы  подачи  и слива  дастиядята , а такж е 
трубопроводы  продувки  коллек торов , трубопроводы  обм отки  стато­
ра долж ны  бы ть  зазем лен ы  не м ен ее  чем  в двух  точках.

4.14. П р и  н али чи и  у  маш ин стояков подш ипников, и м ею щ и х  
электри ческую  и золяц и ю  от  ф ундам ентной  плиты , за зем ля ю щ и е  
проводники долж ны  бы ть пролож ены  на расстоянии н е  м ен ее  50 
мм от  изолированного  стояка и о т  присоединенны х к  н ем у  м аслоп ­
роводов.

Отдельные аппараты, щ итки, шкафы, и ящики с  
электрооборудованием напряжением до 1 кВ

4.2.5. П рисоединение стальн ы х  за зем ля ю щ и х  проводников к 
корпусам  аппаратов след ует  вы полнять  с п ом ощ ью  болтов о го  сое­
динения. К онтактны е поверхности  при этом  долж ны  бы ть зачи щ е­
ны до  м еталли ч еск ого  блеска  и покры ты  противокоррозионной  
смазкой, наприм ер по Г О С Т  19537-83 «С м а зк а  пуш ечная. Т е х н и ч е ­
ские услов и я * и ли  по Г О С Т  6267-74* «С м а зк а  Ц И А Т И М -2 0 1 . Т е х ­
нические услов и я ».
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4.2.6. В ш каф ах, ящ иках , щ и тах  д о лж к а  бы ть п редусм отрена  об ­
щ а *  ш ина, к которой  с л ед ует  присоединять за н уля см ы е  (з а з е м л я е ­
м ы е ) части о тд ельн ы х  аппаратов. К  этой  ш ине д олж ен  бы ть при ­
соединен  к ор п ус  ш каф а, ящ ика, щ ита и т.д., а такж е м едны е про­
водники д ля  з а н ул ен и я  (з а зе м ле н и я ) проводов с м ета лли ч еск ой  
оболоч к ой , п ерем ы чки  от  м ет а лли ч еск о и х  тр уб  электроп роводки  и 
т.п. З а зе м ля ю щ у ю  ш и н у щ ита  (ш каф а, ящ и к а ) в элек тр оуста н ов к а х  
с и золи рован н ой  н ей тр алью  с л е д у е т  присоединять к м аги стр али  з а ­
зем лен и я , а в эл ек тр о уста н о в к а х  с за зем лен н о й  н ей тр а лью  —  к н у ­
л ев о м у  проводу п и таю щ ей  ли н и и  и ли  к  н улев о й  ж и ле  п и таю щ его  
к абеля  и ли  м аги стр али  зан улен и я .

Аппараты  в м ет а лли ч еск о м  корпусе, у стан ов лен н ы е  непосредст­
венно на за зем лен н о м  каркасе (к о р п у с е ) щ ита, ш каф а, ящ ика  и  
им ею щ ие с ним  надеж ны й м ета лли ч еск и й  кон так т, не т р еб ую т  до­
п о лн и тельн о го  п рисоединения  х  за зем ля ю щ ей  т и н е .

К ор п уса  аппаратов (р е л е , и зм ер и тельн ы е  при бор ы ), и м ею щ и е  
двойную  и золяц и ю , з а н ул ен и я  (з а зе м л е н и я ) н е  требую т.

4.2.7. М ет а л ли ч ес к и е  дверцы  щ итка, шкафа, ящ ика, е с ли  на н и х  
о тсутств ует  к а к о е -ли бо  оборудование, н е  тр еб ую т  соеди н ен и я  с кор­
пусом  щ итка, ш каф а, ящ ика  с п ом ощ ью  ги бки х  перем ы чек . Е сли  
на м ета лли ч еск и х  дверц ах  устан ов лен о  элек тр ообор уд ов ан и е , тр е ­
бую щ ее  за н ул ен и я  (з е з е м л е н и я ),  так и е  дверцы  д олж н ы  бы ть зан у - 
лен ы  (з а зе м л е н ы ) с п ом ощ ью  ги бки х  м едны х перем ы чек  м еж д у 
дверцей  я м ета лли ч еск и м  за н улен н ы м  (за зе м ле н н ы м ) неподвиж ­
ным каркасом  щ ита, ш каф а, ящ ика.

4.2.8. К одн ом у за зе м ля ю щ ем у  (з а н у л я ю щ е м у ) б о л т у  (в и н т у ) за ­
прещ ается  присоединять б о л е е  д в ух  к а б ельн ы х  н аконечников . Н а  
за зем ля ю щ ей  (н у л е в о й ) ш и н е д олж н ы  бы ть  предусм отрены  б о л т о ­
вые присоединения н еобходи м ого  чи сла  за зем ля ю щ и х , к у л е в ы х  за ­
щ итны х н н у л ев ы х  рабочи х  проводников.

4.2.9. Н е  тр еб уется  предн ам ерен н о  за зе м ля ть  (з а н у л я т ь ) корпуса  
элек трооборудован и я  к  аппаратов, у стан ов лен н ы х  на  за зем лен н ы х  
(з а п у л е н н ы х ) м ет а лли ч еск и х  к он струк ц и ях , р асп р едели тельн ы х  у с ­
тройствах, щ итах , ш каф ах, щ и тк ах , станинах  станков, м аш ин  и  м е­
ханизм ов, при  усло в и и  обесп еч ен и я  надеж ного  э лек тр и ч еск ого  к он ­
такта с за зем лен н ы м и  и л и  за п улен н ы м и  основаниям и.

К ран ы

4.2.10. Ч асти  кранов, п од леж ащ и е  за зем лен и ю , д олж н ы  бы ть  
присоединены  к  м ет а лли ч еск и м  кон струк ц и ям  крана, при  этом  д о л ­
жна бы ть обесп ечен а  непреры вность  э лек тр и ч еск ой  ц еп и  м е т а л л и ­
ч еск и х  конструкций . Е сли  элек тр ообор уд ов ан и е  крана ус та н о в лен о  
на его  за зем лен н ы х  м ета лли ч еск и х  кон струк ц и ях , а на оп орн ы х  по­
верхностях  п редусм отрены  зачи щ ен н ы е и не закраш енны е м еста 
д ля  обесп ечен и я  элек тр и ч еск ого  контакта , т о  д о п о лн и тельн о го  за ­
зем лен и я  н е  требуется .
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4.2.11. Р ельсы  кранового п ути  долж ны  бы ть надеж но соединены  
на сты ках сваркой, приваркой перем ы чек  соответствую щ его  сече- 
ни я, приваркой к м еталли ческ и м  подкрановы м  балкам  д ля  создания 
непреры вной электри ческой  цепи, а такж е за зем лен ы  (за н ул ен ы ).

П р и  установке крана на  откры том  в озд ухе  рельсы  кранового  п у ­
ти, кром е того , д олж н ы  бы ть  соединены  м еж ду собой  (рис. 18). и  
за зем лен ы  н е  м ен ее  чем  в д в ух  разны х м естах , если  соп ротивление 
растеканию  сам их рельсов  н ед остаточ н а

4.2.12. П р и  питании крана к абелем  отд ельн ая  ж и ла  д л я  за зем ­
лен и я  (за н у л е н и я ) д олж н а  находиться  в общ ей  о бо ло ч к е  с о сталь ­
ны ми ж илам и .

4.2.13. К ор п ус  кнопочного  аппарата уп р авлен и я  крана, уп р а в ля ­
ем ого  с пола , д олж ен  бы ть и зготовлен  л и б о  и з и золяц и он н ого  м а­
териала , л и б о  зан улен  (з а зе м ле н ) н е  м ен ее  чем  двум я  проводника­
ми.

В качестве одного  из эти х  проводников м ож ет бы ть использован  
тросик, на котором  подвеш ен кнопочны й аппарат управления .

4.2.14. Т р о л ле й н ы е  конструкции  долж н ы  бы ть зан улен ы  (за зе м ­
лен ы ).

Д л я  за зем лен и я  п н евм ок олесн н х  кранов долж н ы  прим еняться

Гис. 13. Схем» заземления (зануления) крана, установленного на открытом воа- 
духе и питающегося по гибкому кабелю:
/ —  заземлитель; 2 —  вторичная обмотка питающего трансформатора; 
3 —  неподвижный четырех жильный питающий кабель; 4 гибкий пе­
реносной питающих кабель; 5 —  кран; 6 —  рельсовые пути крана;
7 — перемычка; 8 —  вводно-распределительное устройство
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за э ем лк т ели  в соответстви я  с  Г О С Т  16556-81 «З а з е м л и т е ли  д ля  п е ­
редвиж ны х элек тр оустан ов ок . О бщ и е  техн и ч еск и е  у с ло в и я ».

Лифты

4.2.15. М ет а л ли ч ес к и е  нап равляю щ и е кабины  и противовеса, а 
такж е корпуса  лебедок , м ет а лли ч еск и е  о бо ло ч к и  к а б елей  и прово­
дов, м ета лли ч еск и е  рукава  и тр убы  электроп роводок , а такж е м е ­
та лли ч еск и е  конструкции , на которы х уста н о в лен о  элек тр ообор уд о ­
вание, м ет а лли ч еск и е  кон струк ц и и  ограж дения ш ахты  и д р уги е  
электроп роводящ и е кон струк ц и и  и элем ен ты  ли ф тов  (п одъ ем н и к ов ) 
долж ны  и м еть  надеж ное элек тр и ч еск ое  соединение с сетью  защ и т­
ного  за зем лен и я  и ли  зан улен и я .

4.2.16. Э лек тр ообор уд ов ан и е , устан ов лен н ое  на за зем лен н ы х  м е ­
та ллок он стр ук ц и я х  кабины , о тд ельн ом у  за зе м лен и ю  не п од леж и т  
при условии , что  м еста  установки  элек тр ообор уд ов ан и я  зачи щ ен ы  
до м ета лли ч еск о го  б леск а  и  см азаны  тон к и м  с ло е м  техн и ч еск о го  ва­
зелина.

4.2.17. Д л я  за н ул ен и я  (з а зе м ле н и я ) элек тр ообор уд ов ан и я  ш ахты  
ли ф та  за зем ля ю щ и е  проводники необходи м о  присоединить к сто ­
якам дверей  ш ахты , соединенны м  м еж ду собой  п олосой  за зем лен и я . 
С тояк  двери ш ахты  верхн ей  остановки  с л е д у е т  соединить  с за зем ­
ляю щ и м  проводником  м аш инного  п ом ещ ения  д ля  образования  к он ­
тура  за зем лен и я .

В качестве д оп о лн и т ель н о го  за зем ля ю щ его  проводника в ш ахте  
реком ендуется  и сп ользов ать  стояки  трубопровода  электроп роводки , 
соединенны е м еж ду собой  проводникам и.

4.2.18. Э лек тр ообор уд ов ан и е м аш инного  п ом ещ ен и я  ли ф тов ы х  
установок , п одлеж ащ ее за н ул ен и ю  (з а зе м ле н и ю ), н еобходи м о  при­
соединить к м аги стр али  за н ул ен и я  (з а зе м ле н и я ) при п ом ощ и  па­
р а лле ль н ы х  ответвлен и й . О тв етв лен и я  п редставляю т собой  с т а ль ­
н ую  п о ло су  то го  ж е  сечен и я , ч то  и м аги стр аль  за н улен и я  (  за зем ­
л ен и я ), один к он ец  которой  приварен  к м агистрали , а д р угой  —  к 
за зем ля ю щ ей  конструкции . О тв етв лен и я  присоединяю тся к ап пара­
там  при п ом ощ и  б олтов о го  соединения.

4.2.19. З азем лен и е  (за н ул ен и е ) электрооборудования, установлен ­
ного на кабине, а такж е на элем ен тах  лиф тов, подверж енны х ударам 
и вибрациям, д олж н о бы ть вы полнено габким и проводниками.

4.2.20. Д л я  за н ул ен и я  (з а зе м ле н и я ) кабины  ли ф та , и м ею щ ей  
электрооборудован и е , с л ед у ет  и сп ользов ать  одну и з ж и л  подвесного  
кабеля  и ли  один  и з проводов токопровода, присоединенны й к м е 
та лли ч еск о й  части  кабины  при п ом ощ и  болтов о го  соединения. Р е ­
ком ендуется  и сп ользов ать  в качестве д о п о лн и тельн о го  за зе м ля ю щ е­
го проводника экр ан и р ую щ и е о болоч к и  и н есущ и е  тросы  кабелей  
токопроводов, а так ж е стальн ы е  канаты  кабины .

4.2.21. М ет а л ли ч ес к и е  н ап равляю щ и е кабины  и противовеса д о л ­
жны бы ть  присоединены  к сети  защ и тн ого  за зем лен и я  (з а н у л е н и я )
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в в ер х н ей  и ни ж н ей  части. П р и  это м  соеди н ен и е сты ков  н ап р ав ля ­
ю щ и х  д о лж н о  обесп еч и в ать  непреры вность  э л ек тр и ч еск ой  цепи.

И сп о ль зо в а н и е  м ет а лли ч еск и х  н ап р ав ля ю щ и х  кабины  и  проти­
вовеса ли ф то в  (п од ъ ем н и к ов ) в качестве м аги стр алей  защ и тн ого  за ­
зем лен и я  (з а н у л е н и я ) запрещ ается .

4.2.22. П р и  отстутств и и  э л ек тр о тех н и ч еск и х  и зд ели й  в каби н ах  
м н огокаби н н ы х  подъем ников  непреры вного  действия не тр ебуется  
п редн ам ерен н о  за зе м ля ть  (з а н у л я т ь ) эти  кабины .

М а ги стр а ли  защ и тн ого  за зем лен и я  и ли  зануле*гия ли ф тов  гр уп ­
п ового  уп р ав лен и я  д олж н ы  бы ть  элек тр и ч еск и  соединены  м еж ду со ­
бой.

Передвиж ны е элект роуст ановки и переносные 
электроприемники

4.2.23. П р и  питании  электроп ри ем н и ков  передвиж ны х установок  
от п ередви ж н ы х  автон ом н ы х источников  с и золи рован н ой  н ей т ­
р а лью  за зе м ля ю щ ее  устр ой ство  с л е д у е т  в ы п олн ять  с соблю д ен и ем  
требован и й  л и б о  к его  соп р оти в лен и ю , л и б о  к н ап ряж ению  п рикос­
новения при одн оф азн ом  зам ы кании  корпус.

С о п р о ти в лен и е  за зем ля ю щ его  устройства , вы п олн ен н ого  с со ­
б лю д ен и ем  требований  к соп роти влен и ю , не д олж н о  превы ш ать 25 
Ом. Д л я  з ем ли  с уд ельн ы м  соп р оти в лен и ем  ргр 500 О м  м  д о п у ­
скается  превы ш ать зн ачен и я  соп роти влен и й  в 0,002 ргр раз, в о  не 
б о ле е , чем  в 10 раз.

П р и  вы п олн ен и и  за зе м ля ю щ его  устройства  с соблю д ен и ем  тре­
бован и й  к нап ряж ен и ю  прикосновения  соп р оти в лен и е  н е  н ор м и р у­
ется.

4.2.24. Д л я  п ередвиж ны х элек тр оп р и ем н и к ов , п и таю щ и хся  от  
стац и он арн ы х  и ли  п ередвиж ны х источников  электроэн ерги и , д о л ж ­
ны обесп ечи ваться  с лед ую щ и е  защ и тн ы е меры :

а ) в с е т я х  с и золи р ов ан н ой  н ей тр а лью  —  защ и тн ое  за зе м лен и е  
в соч етан и и  с  м ет а лли ч еск о й  связью  корпусов  установки  и  и сточ ­
ника элек тр о эн ер ги и  и ли  с защ итны м  о тк лю ч ен и ем ;

б )  в с етя х  с  за зем лен н о й  н ей тр а лью  —  зан улен и е , за н у л ен и е  в 
соч етан и и  с повторны м  за зем лен и ем , защ и тн ое  о тк лю ч ен и е  и л и  за ­
н у л е н и е  в сочетан и и  с защ итны м  отк лю ч ен и ем .

К ор п уса  элек тр оп р и ем н и к ов , у ста н о в лен н ы х  на передянж ном  
м ехан и зм е , д олж н ы  им еть  н адеж н ую  м е т а лли ч е с к у ю  связь с кор ­
пусом  м ехан и зм а .

П р и  и золи р ов ан н ой  н ей тр али  на р а сп р едели тельн ом  щ ите и сточ ­
ника  п и тания  д олж ен  бы ть  предусм отрен  к о н тр оль  и золя ц и и  о тн о ­
си тельн о  корп уса  источника  элек тр оэн ер ги и  (з е м л и ).

4.2.25. Д оп уск а ется  не в ы п олн ять  защ и тн ое  за зем лен и е  электро - 
п ри ем н и ков  передвиж ны х элек тр оустан ов ок , п и таю щ и хся  о т  авто­
н ом н ы х  передви ж н ы х и сточников  питания  с и золи рован н ой  н ей т­
ралью , в с л е д у ю щ и х  с л уч а я х :
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а ) е сли  источник  электроэн ерги и  и  электроприем ники  располо­
ж ены  непосредственно на передвиж ной установке, и х  корпуса  сое­
динены  м еталли ч еск ой  связью , а  источник не питает другие э л е к ­
троустановки. Д оп уск ается  не вы полнять  элек тр и ч еск ую  связь кор­
пусов источника элек тр оэн ер ги и  и передвиж ной установки, если  
как источник, так  и установка  и м ею т собственны е зазем ляю щ и е ус ­
тройства, обеспечиваю щ ие при двойном  замы кании на разны е кор­
пуса электрооборудован и я  нормированны е уровни напряж ений при­
косновения и д ли тельн ости  и х  воздействия;

б )  если  зн ачен и я  напряж ений  прикосновения при одноф азном  
зам ы кании на корп ус н е  превы ш аю т допустим ы х. Э ти  значения м о­
гут  бы ть  оп ределен ы  расчетом  и ли  эксперим ентально;

в ) е с ли  соп роти влен и е  за зем ля ю щ его  устройства, рассчитанного 
по  напряж ению  прикосновения при одноф азном  замыкании на кор­
пус, вы ш е сопротивления  рабочего  за зем лен и я  устройства постоян­
ного  кон троля  сопротивления  и золяции .

4.2.26. Д л я  вы полнения  м еталли ч еск ой  связи корпуса источника 
питания с корпусом  передвиж ной установки в качестве проводни­
ков м огут  прим еняться :

а ) пятая ж и ла  кабеля  в трехф азны х сетях  с нулевы м  рабочим  
проводником ;

б )  четвертая ж и ла  кабеля  в трехф азны х сетях  без н улев о го  ра­
боч его  проводника;

в ) третья  ж и ла  к абеля  в одноф азны х сетях.
4.2.27. З азем ляю щ и е  и н улев ы е  защ итны е проводники, а  такж е 

проводники м еталли ч еск ой  связи  корпусов оборудования долж ны  
бы ть медными, гибким и , как правило, находиться в общ ей  о болоч к е  
с ф азны м и проводниками.

В сетях  с изолированной  н ей тралью  допускается прокладка за ­
зем ляю щ и х  проводников электрической  связи корпусов оборудова­
ния о тд ельн о  от  ф азны х проводников. П ри этом  их сечение д олж н о  
бы ть не м ен ее  2,5 мм2.

4.2.28. З а зем ли т ели  (и скусственны е и естественны е) д ля  пере­
движ ны х элек тр оустан ов ок  и электриф ицированного  инструм ента 
сл ед ует  вы п олн ять  со гласн о  требованиям  разд. 2 настоящ ей И н ст­
рукции , если  отсутств ую т  требования в данном  разделе.

И сп ользов ан и е врем енны х трубопроводов в качестве естествен­
ны х за зе м ли т ел ей  запрещ ается.

П р и  см ен е  м еста  и способа питания передвиж ны х электроуста ­
новок н еобходи м о  проверять значения сопротивления растеканию  
за зем ли теля , к  котором у они  присоединены , ц елостность  за зем ля ю ­
щ и х и н у лев ы х  защ и тн ы х  проводников и повторны х за зем ли телей  
н у лев о го  провода.

З а зем лен и е  передвиж ны х установок напряж ением  выш е 1000 В 
след ует  вы п олн ять  в соответствии  с проектом.

З азем лен и е  стр ои тельн ы х  м еханизм ов, передвигаю щ ихся по
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рельсовы м  путям » н еобходим о в ы п али ш ь  согласно требованием  
разд. 5 настоящ ей И нструкции.

Н а сты ках рельсов  с лед ует  прим енять гибкие перемычки» вы­
п олненны е из стальн ого  троса.

Д оп олн и тельн ы й  за зем ли тель  (естественны й и искусственны й) 
след ует  присоединять к рельсам  отдельны м  проводником с по­
м ощ ью  сварки.

Ги бк и е перем ы чки д ля  соединения в непреры вную  злектриче- 
скую  цепь отдельн ы х  элем ен тов  подкрановых и рельсовы х путей  
устанавливаю т организации» м онтирую щ ие эти  пути .

П ри  работе строительны х маш ин (стреловы х  крузоподъемных 
кранов» экскаваторов н т .п .) в охранной  зоне воздуш ной линии  
электропередачи  необходим о обеспечить снятие напряж ения с воз­
душ ной  линии. П ри  невозмож ности  снятия напряж ения допускает­
ся работа строи тельн ы х  маш ин непосредственно под проводами ВЛ 
при условии» что  расстояние от  подъемной и ли  выдвижной частей 
машин в лю бо м  ее  полож ении  д о  вертикальной плоскости» образу­
емой проекцией на зем лю  ближ айш его  провода ВЛ» долж н о  бы ть 
не м енее указанного  ниж е:

Н апряж ение ВЛ, к В ...................< 1 ,0  1-20 35-110 150-220
Н аим еньш ее расстояние, м . . . 1,5 2,0 4»0 5,0

К орпуса  грузоподъем ны х машин» за исклю чением  машин на гу ­
сеничном  ходу, долж ны  бы ть зазем лены  при помощ и переносных 
за зем ли телей  по  Г О С Т  16556-81 «З а зем ли тели  д ля  передвижных 
электроустановок . О бщ ие технические усло в и я » с сопротивлением » 
соответствую щ им  требованиям  П У Э .

4.2.29. П ри  зазем лен и и  переносны х или  передвиж ных сварочных 
установок необходим о вы полнять следую щ ие требования:

а ) питание одноф азного сварочного трансформатора след ует  о су ­
щ ествлять трехж ильны м  гибким ш ланговы м кабелем . Т ретья  ж ила 
кабеля  долж на  бы ть присоединена к зазем ляю щ ем у б о лту  (винту, 
ш п и льк е ) на корпусе сварочного трансформатора и к зазем ляю щ ей  
ш ине питаю щ его устройства (ящ ика, пункта ).

П итание трехф азного  преобразователя след ует  осущ ествлять че­
ты рехж ильны м  кабелем , и сп ользуя  д ля  зазем ления  четвертую  ж и­

л у ;
б )  за зем ляю щ ая  ш ина питаю щ его устройства долж на бы ть сое­

динена ли б о  с нулевы м  защ итны м проводом питаю щ ей линии  (в  
установках с за зем лен н ой  нейтралью ), ли б о  с зазем ли телем  (в  ус ­
тановках с изолированной  нейтралью ).

в ) д олж н о  бы ть предусм отрено за зем лен и е  одного из заж имов 
(вы водов ) вторичной цепи источника сварочного тока: сварочных 
трансф орматоров, статических преобразователей  и тех  двигатель-ге- 
нераторных преобразователей , у  которы х обмотки возбуж дения ге-
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нераторов  п ри соеди н яю тся  к сети  б е з  р а зд еля ю щ и х  трансф орм ато­
ров;

г )  в элек тр о св а р о ч н ы х  устан ов к ах , в которы х  д уга  гори т  м еж д у  
элек тр о д о м  и э лек тр о п р о в од я щ и м  и здели ем , с л ед у ет  за зе м ля ть  (за - 
н у л я т ь ) заж и м  в тор и ч н ой  ц еп и  и сточн и ка  сврочного  тока, соеди н я­
ем ы й  п роводн и ком  (о бр а тн ы м  п р ов од н и к ом ) с  и здели ем , при п ом о­
щ и  соед и н ен и я  э т о го  заж и м а  с за зе м ля ю щ и м  б о л т о м  на к ор п усе  
установки ;

д )  и сп о ль зо в а н и е  н у л е в о го  рабоч его  и ли  ф азн ого  провода двух* 
ж и ль н о го  п и та ю щ его  к а б еля  д л я  за зе м лен и я  сварочного  трансф ор­
м атора  зап рещ ается ,

4.2.30. П и т а н и е  п ер ен осн ы х  алск тр оп р и ем н и к ов  след ует  в ы п ол ­
н я ть  о т  сети  н ап р яж ен и ем  не вы ш е 380/720 В.

В зави си м ости  о т  категор и и  п ом ещ ен и я  по  ур ов н ю  опасности  
п ор аж ен и я  л ю д е й  э лек тр и ч еск и м  ток ом  п ерен осн ы е элек тр оп р и ем - 
и н к и  м о гу т  п и таться  л и б о  неп осредствен н о  от  сети , л и б о  ч ерез  р а з­
д е ля ю щ и е  и л и  п о н и ж а ю щ и е трансф орм аторы .

Металлические к ор п уса  п ерен осн ы х  элек тр оп р и ем н и к ов  выше 
42 В переменного тока и выше 110 В п остоян н ого  тока  в п о м ещ е­
ниях с п ов ы ш ен н ой  опасностью, особо  оп асн ы х  и в н аруж н ы х  ус­
тановках должны быть за зем лен ы  и ли  за н улен ы , за и ск лю ч ен и ем  
алсктроприемников с двойной и зо ля ц и ей  и ли  п и таю щ и хся  от  р аз­
деляющих трансформаторов.

4.2.31. Заземление или а а н улен и е  перен осн ы х  элек тр оп р и ем н и - 
ков должно о сущ еств ля ться  сп ец и а льн о й  ж и лой  (тр етья  —  д ля  
а а ск тр о п р хем я и к о в  однофазного и постоян н ого  тока, четвертая  —  
для а д с к т р ев р и см н иков  трехфазного ток а ), р а сп олож ен н ой  в одной  
оболочке с фазными жилами перен осн ого  провода н присоединен- 
ивй к корпусу алехтропрясмннка и к сп ец и а льн о м у  к он так ту  ви лки  
втычаогв сасдаисяш Сечение этой  ж и лы  д о лж н о  бы ть  равны м се- 
«и п о  фазных проводников. Использование д ля  этой  ц ели  н у л ев о го  
рабочего проводника, в том числе расп олож ен н ого  в общ ей  о б о л о ч ­
ка, не допускается.

Жиды ироводо» и кабелей, и сп о ль зу е м ы е  д ля  за зем лен и я  и ли  
заяулеяня переносных электроприемнихов, д олж н ы  бы ть  м едны м и, 
гибкюш, сечением & IJ5 мм2 д ля  п ерен осн ы х элек тр оп р и ем н и к ов  

в промышленных установках и £  0,75 м м 2 д ля  бы товы х переносны х 
янектропрнемииш.

4.2.32. Переносные элек тр о п р и ем н и к и  и сп ы тательн ы х  и экспери- 
ментальных установок, п ер ем ещ ен и е  которы х в период их работы  
не предусматривается, д оп уск а ется  за зе м ля т ь  с и сп ользов ан и ем  ста- 
цилиарных или отдельных п ер ен осн ы х  за зе м ля ю щ и х  проводников. 
При этом переносные заземляющие проводники  д олж н ы  бы ть  гиб­
кими, шедшими, сечением не м ен ее  сеч ен и я  ф азн ы х  проводников.

Во втычямх соединителях переносных элек тр о п р и ем н и х ов , уд ­
линительных проводов и кабелей х розетке должны бы ть  подведены
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проводники  со  сторон ы  и сточн и ка  пи тан и я , а к в и лк е  —  со  стор он ы  
элсктроп ри ем н и ков .

В ты чн ы с со ед и н и тели  д олж н ы  и м еть  сп ец и а льн ы е  контакты , к 
которы м  п ри соеди н яю тся  з а зе м ля ю щ и е  и  н у л ев ы е  защ и тн ы е  про- 
водники.

С о ед и н ен и е  м еж д у  к он так там и  при  вк лю ч ен и и  д о лж н о  устан ав ­
ли в аться  д о  того , как в о й д ут  в соп ри косн овен и е  кон так ты  ф азн ы х  
проводников. П ор я док  разъеди н ен и я  к он так тов  при  о тк лю ч ен и и  
д о лж ен  бы ть  обратны м .

К о н стр ук ц и я  вты чн ы х соед и н и телей  д олж н а  б ы ть  такой , ч тобы  
б ы ла  и ск лю ч ен а  в о зм ож н ость  соед и н ен и я  контактов  ф азн ы х  про­
водников  с к он так там и  за н у л е н и я  (з а зе м ле н и я ).

Е сли  к ор п ус  вты чн ого  соед и н и теля  вы п олн ен  и з  м е т а лла , он  
д олж ен  б ы ть  элек тр и ч еск и  соед и н ен  с к он так том  за н у л е н и я  (з а з е м ­
л е н и я ).

4.2.33. З а зем ля ю щ и е  и н у л е в ы е  защ и тн ы е  проводники  п ер ен ос­
ны х проводов н к а б елей  д о лж н ы  и м еть  о т ли ч и т ел ьн ы й  признак .

4.3. Э лек т р о о св ет и т ель н ы е  устан овки

4.3.1. П р и  за зе м лен и и  ч астей  э лек тр о осв ети тельн о й  устан овки  в 
сетях  с и золи р ов ан н ой  н ей т р а лью  в к ач еств е  за зе м ля ю щ и х  провод ­
ников доп уск ается  и сп о ль зо в а ть  тр убы  электроп роводок , а лю м и н и ­
евы е о б о ло ч к и  к а б елей , м е т а лл и ч е с к и е  к он струк ц и и , з а зе м ля ю щ и е  
ж и лы  к а б елей , сп ец и а ль н о  п р о ло ж ен н ы е  провода, а в сетя х  с за ­
з ем лен н о й  н ей тр а лью  —  н ул е в ы е  р абоч и е  и  сп ец и а льн о  п р о ло ж ен ­
ны е проводники.

4.3.2. В н у л ев о м  р абочем  проводе н е  с л е д у е т  ус та н а в ли в ать  п р е­
д ох р а н и тели , в ы к лю ч а т ели  и д р уги е  разъеди н яю щ и е устройства .

В ц е ли  н у л е в ы х  р абоч и х  проводников , е сли  он и  одн ов р ем ен н о  
с л у ж а т  д ля  ц е ле й  за н улен и я , д оп уск ается  п ри м ен ять  в ы к лю ч а тели , 
к оторы е одн овр ем ен н о  с о тк лю ч ен и е м  н у л ев ы х  рабоч и х  проводн и ­
ков  о тк лю ч а ю т  все провода, н аходящ и еся  под напряж ением .

4.3.3. З а зем лен и е  и ли  з а н у л е н и е  корп усов  св ети льн и к ов  о бщ его  
освещ ен и я  с лам п а м и  н ак али в ан и я  и ла м п а м и  Д Р Л ,  Д Р И ,  н атр и е­
вы м и и лю м и н есц ен тн ы м и  со  встроенны м и  в н утр ь  св ети льн и к а  п у ­
ск о р егули р ую щ и м и  апп аратам и  н ео бх о д и м о  о сущ ест в ля т ь  с л е д у ю ­
щ им  образом :

1) в сетя х  с за зе м лен н о й  н ей тр а лью : при вводе в св ети льн и к  
к абеля , защ и щ ен н ого  провода, н езащ и щ ен н ы х  проводов в тр уб е , м е - 
т а лло р у к а в е  и л и  скры то  б ез  т р у б  —  о тв етв лен и ем  о т  н у л е в о го  ра­
б оч его  проводника в н утр и  св ети льн и к а  (рис. 19); а яри  вводе в све­
ти льн и к  отк ры ты х  н езащ и щ ен н ы х  проводов —  ги бк и м  и золи р о в а н ­
ным проводом , присоединяем ы м  к за зе м ля ю щ ем у  в и н ту  корпуса  
св ети льн и к а  и к н у л е в о м у  р а б оч ем у  п роводу у  б ли ж а й ш ей  к све­
ти ль н и к у  неподвиж ной  опоры  и ли  коробки  (рис.20 ).

Э ти  требования  распространяю тся  такж е на подводку н у л е в о го
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Рис. 19. Закуленне корпусе» светильников при заземленной нейтрали в случае 
ввода в светильник кабеля иди провода в трубе (в) н при вводе в све­
тильник открытых незащищенных проводов (б):
1 — светильник; 2 — винт заземления; 3 — нулевой рабочий провод­
ник; 4 —  фазный проводник; 5 —  нулевой защитный проводник

защ и тн ого  проводника к н улев ы м  защ итны м  к он так там  д в у х п о лю с ­
ны х ш теп сельн ы х  розеток , за  и ск лю ч ен и ем  розеток , устан ав ли в ае­
м ы х в м еди ц и н ски х  л еч еб н ы х  заведениях  д л я  элек тр ом ед и ц и н ск и х  
аппаратов, а  такж е в к у х н я х  квартир, гостиниц , общ еж и ти й  д л я  
элек тр обы тов ы х  приборов, к  защ и тн ы м  контактам  котор ы х  о т  груп ­
пового  щ итка  д о лж ен  бы ть п р о ло ж ен  сам остоя тельн ы й  н у л ев о й  за ­
щ и тн ы й  п роводник .

2 ) в сетя х  с  и золи р ов ан н ой  н ей тр а лью  —  ги бки м  проводом , п р и ­
соединенны м  к за зе м ля ю щ ем у  в и н ту  корпуса  св ети льн и к а  и  за ­
з ем ля ю щ ем у  проводнику . П р и  вводе в св ети льн и к  отк ры ты х  н еза ­
щ и щ ен н ы х  проводов  з а зе м ля ю щ и й  п ровод  д о л ж е н  б ы ть  ги бки м .

4.3.4. З а н у л е н и е  н е с к о л ь к и х  св ет и ль н и к о в  о д н о й  гр уп п ы  м о ­
ж ет  б ы ть  в ы п олн ен о  н у л е в ы м  проводом , п р олож ен н ы м  в д оль  ряда 
свети льн и ков , которы й  н еобходи м о  ввести  б е з  разры ва в каж ды й 
св ети льн и к  и л и  о т  к отор о го  н уж н о  сд елать  о тв етв лен и е  в каж ды й 
св ети льн и к  о тд ельн ы м  проводом , п рисоединяем ы м  к н у л е в о м у  п ро­
воду  б олтов ы м  заж им ом . П о след о в а т ельн о е  з а н у л е н и е  гр уп п ы  све­
ти льн и к ов  н е  допускается .

С в ети льн и к и  с вы несенны м и  П Р А  допускается  за зе м ля ть  (з а и у -  
л я т ь )  при п ом ощ и  п ерем ы чки  м еж ду за зем ля ю щ и м  ви н том  за зем ­
л ен н о го  (з а н у л е н н о го ) п у с к о р егу ли р ую щ его  аппарата  и  за зе м ля ю ­
щ им  винтом  свети льн и ка .

4.3.5. М ет а л ли ч ес к и е  о тр аж атели  светильников , ук р еп лен н ы е  на 
кор п усах  и з и зо ли р у ю щ и х  м атери алов , за зе м ля ть  (з а н у л я т ь ) н е  
требуется .
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43 .6 . З а зем лен и е  и л и  за ­
н у л е н и е  корпусов  св ет и ль ­
ника м естн о го  осв ещ ен и я  на 
н ап ряж ен и е вы ш е 42 В д о л ­
ж н о  уд о в летв о р я ть  с л е д у ю ­
щ и м  требован и ям :

1) е сли  м еж д у  к р он ш тей ­
н ом  и к ор п усом  св ети льн и к а  
н ет  надеж н ого  э лек т р и ч ес к о ­
го  соединения , т о  он о  д о л ж ­
н о  бы ть  о сущ ест в лен о  при  
п ом ощ и  сп ец и а льн о  предн аз­
н ачен н ого  д ля  этой  ц е ли  за ­
щ и т н о ю  проводника;

2 ) если  за зе м ля ю щ и е  
провода присоединяю тся н е 
к к о р п усу  св ети льн и к а , а к 
м ет а лли ч еск о й  кон струк ц и и , 
на  которой  св ети льн и к  у с та ­
н ов лен , то  м еж д у  этой  кон ст­
рукц и ей , крон ш тей н ом  и к ор ­
п усом  св ети льн и к а  д о лж н о  
бы ть  н адеж н ое э л ек т р и ч еск о е  
соединение.

Рис. 20. Заземление корпусов светильников 
при изолированной нейтрали при 
любых способах ввода проводов и 
кабелей в светильник:
1 —  светильник; 2 —  винт зазем­
ления; 3 —  нулевой рабочий про­
водник; 4 —  фазный проводник;

5 — нулевой защктый провод­
ник; б —  магистраль заземления

4.3.7. З а зе м л е н и е  (з а н у л е н и е ) к ор п усов  п ер ен осн ы х  св ет и ль н и ­
ков на нап ряж ен и е вы ш е 42 В с л е д у е т  о с ущ ест в ля т ь  п осредством  
сп ец и а льн о й  защ и тн ой  ж и лы  ги бк ого  к а б еля , к оторая  н е  д о лж н а  
одн оврем ен н о  с л у ж и т ь  д ля  подвода р абоч его  тока. П р и  п о д к лю ч е ­
н ии  п ер ен осн ы х  св ети льн и к ов  ч ер е з  ш теп сельн ы е  разъем ы  ук а за н ­
ная ж и ла  д о лж н а  бы ть  п ри соеди н ен а  к  за щ и тн о м у  к о н так ту  ш т еп ­
с е л ь н о й  ви лки .

43 .8 . С в е ти ль н и к и  н а р уж н ого  освещ ен и я , у с та н о в лен н ы е  н а  ж е­
ле зо б е т о н н ы х  и  м е т а л л и ч е с к и х  оп ор ах , д олж н ы  б ы ть  за зе м ле н ы  в 
сетя х  с и золи р ов а н н ой  н ей тр а лью  и  за п у л ен ы  в сетя х  с  з а зе м ле н ­
н ой  н ей тр алью . С в е ти ль н и к и  н ар уж н ого  освещ ен и я , у с т а н о в ле н н ы е  
н а  д ер ев я н н ы х  о п о р а х , н е  и м е ю щ и х  з а з е м л я ю щ и х  сп у ск о в  и л и  
к а б е л ь н ы х  м уф т , з а з е м л е н и ю  и  з а н у л е н и ю  н е  п о д леж а т .

4 3 .9 . Ж е л е з о б е т о н н ы е  и  м е т а л л и ч е с к и е  о п ор ы  н а р у ж н о го  о с ­
в ещ ен и я , в т ом  ч и с л е  опоры  элек тр и ф и ц и р ов ан н ого  городского  
транспорта, и с п о ль зу е м ы е  д л я  устан овки  св ети льн и к ов  н ар уж н ого  
освещ ен и я , д о лж н ы  бы ть  за зе м лен ы  (з а н у л е н ы ).

4.4. К а б е л ь н ы е  сети

4.4.1. М е т а л ли ч е с к и е  к ор п уса  к а б ель н ы х  м уф т, защ и тн ы х  про* 
тю ю п ож ар н ы х  к о ж ух о в , к а б е ль н ы х  вводов в трансф орм аторы  и  
К Р У ;  м ет а лли ч еск и е  о б о ло ч к и , экр ан ы  и бр он я  к а б елей ; п ан ц и р н ы е
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оп летки  проводов, а такж е м еталли ческ и е конструкции, по которы м 
или  в которы х проклады ваю т кабели  и провода, долж ны  быть за­
землены .

4.4.2- М еталли ч еск и е  оболочки  и брони кабелей  долж ны  бы ть ео- 
еотн ен м  гибкой медной перем ы чкой  м еж ду собой (рис.21) и с м е­
таллическим  корпусом  муфт. П рисоединение зазем ляю щ ей  пере­
мычки долж но бы ть вы полнено в соответствии с Т ехн и ческ ой  до­
кум ентацией  иа муф ты  д ля  силовы х кабелей  с бум аж ной  и пласт­
массовой и золяц и ей  до 35 кВ (М .: Экергоиадат, 1982).

Д опускается  д ля  соединительны х и  концевы х м уф т использовать 
зазем ляю щ ие перемы чки в виде медной шины требуем ого  сечения, 
однако толщ иной  не б о лее  2 мм.

З азем ляю щ ую  перем ы чку из медной ш ины  след ует  присоеди­
нять при помощ и пайки. Д опускается  прим енение хом утов , однако 
при этом  присоединение к лен точн ой  броне и о болоч к е  кабеля  с л е ­
дует производить отдельны м и хомутами.

4.4.3. С ечение гибких соедаинтельны х перем ы чек д ля  силовы х 
кабелей  в установках до и выше 1000 В при отсутствии указаний  
в проекте долж н о  бы ть не менее значений, приведенны х ниж е, мм2:

Сечение ж илы  к абеля  . . . . . < 1 0  16-35 50120 £150
Сечешее медной перемычки . . . .  б 10 16 25

З азем лен и е  м еталли ческ и х  оболочек  
контрольны х кабелей  след ует  вы полнять 
медными проводниками сечением  не м енее 
4 мм2.

4.4.4. В сырых пом ещ ениях, тун н еля х  и  
каналах  места пайки необходим о покры­
вать антикоррозионным составом.

44.5. П ри  переходе к абельн ой  ли н и и  х 
воздуш ную  и при отсутствии у опоры  ВЛ 
зазем ляю щ его  устройства кабельны е (м ач ­
товы е) муф ты  допускается зазем лять  на 
м еталли ч еск ую  ободочку кабеля , если  обо­
лоч к а  кабеля  на другом  конце присоеди­
нена к за зем ляю щ ем у устройству,

44.6. Если  на опорной  конструкции у с ­
тановлены  концевые муф ты  и ком плект  
разрядников, то  броня, м еталли ческ и е обо­
лоч к и  и экраны  кабелей , а такж е м ета л ­
ли чески е корпуса кабельны х м уф т долж ны  
бы ть присоединены  к за зем ляю щ ем у уст­
ройству разрядников.

И спользование в данном  случ ае  в каче­
стве зазем ляю щ его  устройства тольк о  ме-

Рис. 21. Заземление ка­
беля с металли­
ческой
оболочкой и лен­
точной броней 
не концевой м- 
леям
1 — оболочка
кабеля; 2 — бро­
ня; 3 — прадед 
еееемления; 4 —  
место пайки;
5 — бандаж,
скрепляющий
ококцеванме
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т а лли ч еск о й  обо ло ч к и , экрана и брон и  к а б еля  запрещ ается.

4.5. В оздуш н ы е л и н и и  элек тр оп ер ед ач и  

В Л  напряжением до 1 кВ

4.5.1. В с етя х  с и золи р ов ан н ой  н ей тр а лью  крю ки  и ш ты ри ф аз­
ны х проводов, устан авли ваем ы е на ж елезо бето н н ы х  опорах , а т а к ­
ж е м ет а лли ч еск и е  к он стр ук ц и я  и арм атура  эти х  опор  д олж н ы  бы ть 
за зем лен ы ; соп р оти в лен и е  за зем ля ю щ его  устройства не д олж н о  
превы ш ать 50 Ом.

В сетя х  с за зе м лен н о й  н ей тр а лью  крю ки  ш ш тыри ф азны х про­
водов, устан ав ли в аем ы е на ж елезо бето н н ы х  опорах, а такж е м е т а л ­
ли ч еск и е  к он стр ук ц и я  и арм атура  эти х  оп ор  .должны бы ть  присое­
динены  н улев ы м  защ итны м  продником  к н у л ев о м у  рабоч ем у  про­
воду.

З а зем ля ю щ и е  проводники  д олж н ы  и м еть  диам етр  не м ен ее  
б  мм.

К р ю к и  н ш ты ри  ф азны х проводов, устан авли ваем ы е на деревян­
ны х оп орах , за зе м лен и ю  не п одлеж ат, за и ск лю ч ен и ем  крю ков я 
ш ты рей на опорах , где в ы п олн ен ы  п овторны е за зем лен и я  н у л ев о го  
провода и за зем лен и я  защ иты  от  атм осф ерны х перенапряж ений , а 
такж е во всех с л уч а я х , когда п о  оп ор е  п р олож ен  неи золи рован н ы й  
за зем ля ю щ и й  проводник н ли  к а б ель  с м ета лли ч есх о й  за зем лен н о й  
оболоч к ой ,

4.5.2. В сетя х  с за зем лен н о й  н ей тр алью  арм атура и золяторов  
всех типов, оттяж ки , кронш тейны , осв ети тельн ая  арм атура, уста ­
н ов лен н ы е на м ета лли ч еск и х  и ж елезо бето н н ы х  опорах, д олж н ы  
бы ть  присоединены  к н у л ев о м у  проводу. Н у л ев о й  проват д олж ен  
бы ть за зе м лен  у трансф орм атора и повторно на ли н и и  согласн о  
проекту .

С оед и н ен и е  с н улев ы м  проводом  н еобходи м о  производить пере­
м ы чкой  и з г о л о го  проводника, к о тор ую  с л ед у ет  присоединить к н у ­
л е в о м у  п роводу сп ец и альн ы м и  отв етв и тельн ы м и  болтов ы м и  за ж и ­
мами.

З а зем ля ю щ и е  перем ы чки  п ри соединяю т к опоре болтов ы м  заж и­
мом , устан ов лен н ы м  непосредственно  на м ета лли ч еск ой  опоре н ли  
траверсе (рис. 22), а к ж елезо бето н н ой  опоре —  с пом ощ ью  сп ец и ­
а льн о го  вывода, соеди н ен н ого  с арм атурой  опоры . К онтактны е со е ­
д и н ен и я  за зе м ля ю щ ей  перем ы чки  д олж н ы  бы ть предвари тельн о  за ­
чищ ены , а п о с ле  м онтаж а —  покры ты  слоем  вазелина.

4.5.3. З а з е м л е н и е  о п о р  н а р уж н о го  о св ещ ен и я  с к а б ель н ы м  п и ­
т а н и ем  н е о б х о д и м о  п р о и зв од и ть  ч е р е з  м е т а л л и ч е с к у ю  о б о л о ч к у  
к а б е л я  в с е т я х  с и зо ли р о в а н н о й  н е й т р а л ь ю  и ч ер е з  н у л е в у ю  ж и­
л у ,  с о е д и н е н н у ю  с о б о л о ч к о й  к а б е ля , в с е т я х  с з а зе м ле н н о й  н ей ­

т р а ль ю .
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4.5.4. О ттяж ки  м ета лли ч еск и х  и ж елезобетон н ы х  опор ВЛ , за ­
к р еп лен н ы е н иж ним  кон дом  на высоте м ен ее 2,5 м от  зем ли , д о л ­
ж ны  бы ть л и б о  за зем лен ы  с сопротивлением  зазем ляю щ его  устрой­
ства не б о л е е  10 О м , ли б о  и золированы  при помощ и натяж ного и зо­
лятор а , рассчитанного на н ап ряж ен и е В Л  и установленного  на вы­
соте не м ен ее  2,5 м  о т  зем ли .

З а зем лен и е  оттяж ек  на деревянны х опорах не требуется .

В Л  напряжением 3 —  35 кВ

4.5.5. Н а  В Л  напряж ением  3 —  35 кВ  долж ны  бы ть зазем лены :
1) опоры , и м ею щ и е грозозащ итны й трос и ли  други е  устройства 

грозозащ иты ;
2 ) ж елезобетон н ы е и м еталли ч еск и е  опоры;
3 ) опоры , на которы х установлены  силовы е и ли  и зм ери тельн ы е 

трансф орматоры , разъединители , предохранители  и ли  другие аппа­
раты.

4.5.6. З н ачен и я  сои ротивлення  за зем ля ю щ и х  устройств опор 
долж ны  обеспечиваться  прим енением  искусственны х за зем ли телей , 
а естественная проводим ость ф ундам ентов, подзем ны х частей опор 
н пасы нков (п ри ставок ) при расчетах не долж на учиты ваться.

4.5.7. Гор и зон татьн ы е зазем* 
л и т е ли  ВЛ , как правило, долж ны  
находиться на глуби н е  не м енее 
0,5 м, а в пахотной  з ем ле  —  на 
г луби н е  1 м. В с л уч а е  установки 
опор  в скальны х грунтах  допу- 
схается прокладка луч ев ы х  за- 
зем лн телей  непосредственно под 
разборны м  слоем  над скальны м и 
породами при толщ и н е слоя  не 
м енее 0,1 м. При м еньш ей т о л ­
щ ине этого  слоя  или  в с луч а е  
его отсутствия реком ендуется 
прокладка за зем лн телей  по по­
верхности скалы  с заливкой  их 
ц ем ентны м  раствором.

4.5.8, Ж елезобетон н ы е  ф унда­
м енты  опор  ВЛ м огут  бы ть ис­
пользованы  в качестве естест­
венны х эа зем ли телей  (и ск лю ч е ­
ние, см. п. 4.5.6.) при осущ еств ­
лен и и  м еталли ческ ой  связи 
м еж ду анкерны ми болтам и  и ар ­
м атурой  ф ундамента.

Н а ли ч и е  би тум н ой  обм азки  
на  ж елезобетон н ы х  опорах и

Рис. 22. Заземления металлической 
Опоры яеедушноА линии 
аяектропередячи напряжени­
ем до 1000 В в сетях с зазем- 
мамой неАтрялыо:
1 —  нулевой провей;
2 — ответа ительиыЛ зажим;
3 —  аеэемляющвя перемыч­
ка; 4 —  шемляющкй яннт
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ф ун д ам ен тах , и с п о ль з у е м ы х  в х а ч еств е  естеств ен н ы х  за зе м ли т е л е й , 
не д о л ж н о  учиты ваться .

4.5.9. Д л я  за зе м лен и я  ж еле зо б ет о н н ы х  оп ор  в к ач еств е  з а з е м л я ­
ю щ и х  проводников  с л е д у е т  и сп о ль зо в ать  все т е  э л ем ен т ы  н ап р я ­
ж ен н ой  и  н ен ап ряж ен н ой  п р о д о льн о й  ар м атуры  стоек , к отор ы е  м е ­
т а л л и ч е с к и  соед и н ен ы  м еж д у  со бо й  и  м о гу т  б ы ть  п р и соеди н ен ы  к  
за зе м л и т е л ю  (см . так ж е  п. 2 та бл . 4 ).

О ття ж к и  ж е ле зо б ет о н н ы х  о п ор  с л е д у е т  и сп о ль зо в ать  & к а ч еств е  
з а зе м ля ю щ и х  проводников  д о п о лн и т е л ь н о  к арм атуре. П р и  это м  
свободны й  к о н ец  тросов  о ття ж ек  д олж ен  бы ть  п ри соединен  к  р а б о ­
чей  части  оття ж ек  при  п ом ощ и  спецн«чльиого заж им а.

Т р о сы  и д ет а ли  к р еп лен и я  и золя то р о в  к траверсе ж еле зо б ет о н ­
н ы х  оп ор  д олж н ы  бы ть  м ет а л л и ч е с к и  соеди н ен ы  с  за зе м ля ю щ и м  
сп уск о м  и ли  з а зе м лен н о й  арм атурой .

4.5.10. К аж ды й  из за зе м ля ю щ и х  проводников  о п ор  В Л  д о л ж е н  
и м еть  сеч ен и е  35 м м 2 п ри  м н о го п р о в о ло ч н ы х  п р ов од н и к ах  и  диа­
м етр  н е  м ен ее  10 м м  при о д н о п р о в олоч н ы х  проводниках . Д о п у ск а ­
ется  п р и м ен ен и е ста льн ы х  оц и н к ов ан н ы х  одно* р о в оло ч н ы х  сп уск ов  
д и ам етр ом  н е  м ен ее  6  мм.

Н а  В Л  с д еревян н ы м и  сп ор ам и  рек ом ен д уется  б о л т о в о е  соеди ­
н ен и е  за зе м ля ю щ и х  проводников, на м ет а лли ч еск и х  н  ж е л е зо б е т о н ­
ны х оп орах  соеди н ен и е за зе м ля ю щ и х  проводников  м о ж ет  б ы ть  вы­
п о лн ен о  как  сварны м , так и  болтовы м .

4.6. Ж и л ы е  и  о бщ еств ен н ы е здания

4.6.1. К  п ом ещ ен и ям  с п овы ш ен н ой  оп асн остью  в ж и лы х  здан и ­
ях  о тн осятся  п ом ещ ен и я  о бщ его  п о ль зов а н и я  (л е с т н и ч н ы е  к летк и , 
поэтаж н ы е х о л л ы  и  кори доры ), т ех н и ч еск и е  п о д п о ль я  и  этаж и , п од ­
валы , п одсобн ы е п ом ещ ен и я  в п о д в а лах  с  ток оп роводящ и м и  п о л а ­
ми, чердаки , м аш и н н ы е о тд ел ен и я  ли ф тов , т еп ло в ы е  п ун к ты , н асос­
ны е и  в ен ти ля ц и он н ы е  кам еры , дом ов ы е к о тельн ы е , а та к ж е  п о с т а ­
рочны е, суш и льн ы е , гла д и льн ы е , э лек тр ощ и тов ы е , м усор осбор н ы е  
камеры .

В общ еств ен н ы х  здан и ях  к  п о м ещ ен и ям  с  п овы ш ен н ой  оп асн о ­
стью  отн осятся  гор я ч и е  и  д р у ги е  прои зводствен н ы е ц еха , х о л о д и л ь ­
н ы е кам еры  п редп ри яти й  общ еств ен н ого  питания, п о м ещ ен и я  м е х а ­
ни зи рован н ой  обр аботк и  и тран сп орти ровк и  продуктов , производст­
венны е ц еха  п редп ри яти й  бы тов ого  о б служ и в а н и я  и  П Т У ,  м астер ­
ские ш к ол , са н узлы , в ен ти ля ц и он н ы е  кам еры , т еп лов ы е  п ун к ты , н а ­
сосны е и  м аш и н н ы е о тд ел ен и я  ли ф то в  и т.п.

4.6.2. В ж и л ы х  и  общ еств ен н ы х  здан и ях  н ео бх о д и м о  з а н у л я г ь  
м ет а лли ч еск и е  к ор п уса  щ итов  В У , В Р У  р а сп р ед ели тельн ы х  п ун к то в  
и гр уп п ов ы х  п оэтаж н ы х  щ итков , м ет а лли ч еск и е  к ор п уса  э л е к т р и ­
ческих  п ли т , кондиц ионеров , в одон агр ев ателей  и  п ер ен осн ы х  б ы т о ­
вы х эл ек т р и ч ес к и х  приборов  м о щ н остью  б о л е е  1 3  кВ т, а  та к ж е  м е ­
т а л л и ч е с к и е  тр уб ы  и  короба  элек тр оп р ов од ок .
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Л  л я  за н ул си и я  корпусов  стационарны х одноф азны х элек т р и ч е ­
ских плит, кип яти льн и ков , бы товы х кондиционеров , эл ек тр о п оло те - 
Hi ii и т.п., а такж е переносны х бы товы х приборов м ощ н остью  б о л е е  
1,3 кВ т н еобходи м о  п р олож и ть  о т  груп п ового  этаж н ого  и ли  квар­
ти рн ого  щ итка о тд ельн ы й  проводник сечен и ем , равны м сеч ен и ю  
ф азного  проводника. Э тот  проводник с л ед ует  присоединить  к н у л е ­
вом у защ и тн ом у п роводнику п и таю щ ей  сети  п еред  счетчи к ом  (со  
стороны  ввода) и л о  о тк лю ч а ю щ его  аппарата (п ри  его  н а ли ч и и ).

4.6.3. З ан у ле н и е  корпусов  тр ехф азн ы х  элек тр и ч еск и х  п ли т  с л е ­
д у ет  о сущ еств ля ть  сам остоя тельн ы м  проводником , н ачи н ая  о т  гр уп ­
пового  щ итка (р а сп р ед ели тельн о го  п ун к та ). И сп ользов ан и е  н у л е в о ­
го рабочего  проводника д л я  за н ул ен и я  тр ехф азн ой  элек тр о п ли ты  
запрещ ается.

4 6.4. В ж и лы х  и общ ествен н ы х  здан и ях  в п ом ещ ен и ях  б е з  по­
вы ш енной опасности , а  такж е на к ухн я х » в ванны х к ом н атах  и  
уборны х квартир  м ет а лли ч еск и е  корпуса  стац и он арн о  ус та н о в лен ­
н о ю  о св ети тельн ого  оборудован и я  за и у ля т ь  не требуется .

В п ом ещ ен и ях  б е з  повы ш енной  опасности  и к у х н я х  квартир  не 
требуется  такж е за и уля т ь  м ет а лли ч еск и е  корпуса  переносны х эл ек -  
троприем нм ков м ощ н остью  до  1,3 кВ т (у т ю ги , чайники , п ли тк и , 
ком натны е х о лод и льн и к и , пы лесосы , сти р альн ы е и  ш вейны е м аш и ­
ны в т.п .).

4 6.5. В общ ествен н ы х  зданиях в п ом ещ ен и ях  с повы ш енной  
опасностью  ш теп сельн ы е розетки  на н ап ряж ение 220 и 380 В д л я  
подклю чен и я  переносны х и передвиж ны х элек тр оп р и ем н н к ов  д о л ­
жны и м еть  защ и тн ы е контакты , п одк лю ч ен н ы е  к сети  за зем лен и я . 
Д ля  защ итны х контактов , расп олож енн ы х  в б ли зи  одна о т  др угой  
ш тепсельны х розеток  25 и 10 А , устан авли ваем ы х  в к у х н я х  ж и лы х  
домов, общ еж и ти й  и т.п., н еобходи м о  проклады вать  один з а зе м ля ­
ю щ ий провод о т  груп п ового  квартирного  и ли  этаж н ого  щ итка. Все 
стационарны е и переносны е электроп ри ем н и ки , н е и м ею щ ие двой ­
ной и золяц и и , ста льн ы е  тр убы  электроп роводок , м ет а лли ч еск и е  
корпуса щ итов, щ итков, электрош каф ов  и т.п. д олж н ы  бы ть  з а п у ­
лен ы  (за зе м лен ы ).

В ж и лы х  здан и ях  ■  п ом ещ ен и ях  с повы ш енной  опасностью  за 
зем лен и ю  (з а н у л е н и ю ) п од леж ат  м ета лли ч еск и е  корпуса  элек тр о ­
оборудования  и части  электроп роводок , п р олож ен н ы х  в э т и х  п о м е ­
щ ениях.

4.6.6. В  п ом ещ ен и ях  с подвесны м и п отолкам и , им ею щ и м и  м е ­
та лли ч еск и е  кон струк ц и и  и д етали , с л ед у ет  з а и уля т ь  м е т а л л и ч е ­
ские корпуса  свети льн и ков , встраиваем ы х в подвесны е п отолк и  и ля  
устан авли ваем ы х  за  ними.

4.6.7. В ванны х ком н атах  ж и лы х  и  общ ествен н ы х зданий, в ба 
н ях , б о льн и ц а х , л е ч е б н ы х  уч р еж д ен и ях  и  т.п. м ет а лли ч еск и е  кор­
пуса ванн, а  в д уш ев ы х  —  поддоны  д олж н ы  бы ть  соединены  м е­
талли ч еск и м и  проводникам и  с  тр убам и  водопровода д л я  вы равни-
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ванна э лек тр и ч еск и х  п отен ц и алов . Т р у б ы  газопроводов д л я  эти х  
ц е л е й  и сп о ль зо в ать  не доп ускается . (В ы п о лн ен и е  ук азан н ы х  работ 
п редусм атривается  в сан и тарн о-техн и ческ ой  части  проекта ).

У  ванн, И м ею щ и х  сп ец и альн ы й  п рилив  на корпусе, вы равнива­
ю щ и й  проводник с л ед у ет  присоединять  к этом у  п риливу. У  ванн, 
н е и м ею щ и х  сп ец и а льн о го  прилива , вы равниваю щ ий проводник н е­
обход и м о  п одсоединять  к б ор ту  ванны  сваркой или  болтовы м  со е ­
динением .

К он так тн ы е  поверхн ости  на к ор п усе  ванны, а такж е на тр уб а х  
водопровода при б олтов ы х  соед и н ен и ях  с л ед у ет  тщ а тельн о  зач и ­
щ ать  и см азы вать  тон к и м  с ло е м  чи стого  техничес кого  вазелина .

4.6.8. В ж елезо б ет о н н ы х  са н т е х к а б и ш х  с л ед ует  п ри м ен ять  э л е к ­
тр о техн и ч еск и е  коробки  (о тв етв и тельн ы е , устан овочн ы е), и зготов ­
л ен н ы е  и з пластм ассы .

Д оп уск а ется  п р и м ен ен и е м ет а лли ч еск и х  коробок , при этом  
в н утр ен н яя  часть  коробки  д о лж н а  б ы ть  вы лож ена  и золяц и он н ы м  
м атер и алом , и ск лю ч а ю щ и м  попадание п отен ц и ала  яа  корп ус  короб ­
ки  при сл уч а й н о м  касании  е е  с ток овед ущ и м н  частям и.

4.7. З р ели щ н ы е  предприятия

4.7.1. Н а  сц ен е  (эстраде, м а н еж е ) п од леж а т  за н ул ен и ю  м е т а л л и ­
ческие корпуса  и к он струк ц и и  всех  элек тр и ч еск и х  аппаратчик

4.7.2. П одви ж н ы е м ет а лли ч еск и е  к он струк ц и и  сцепы  (эстрады , 
м ан еж а ), предн азн ачен н ы е д ля  установки  осв ети тельн ы х  и си лов ы х  
элек тр оп р и ем н и к ов  (соф и тн ы е ф ермы , п ор тальн ы е  к ули сы  и  т.п .), 
д олж н ы  бы ть  за н ул ен ы  (з а з е м л е н ы ) посредством  о тд ельн ого  м едно­
го  провода и ли  ж и лы  к абеля . Э ти  провода не д олж н ы  одн оврем ен н о  
с л у ж и т ь  проводникам и  р абочего  тока.

С е ч ен и е  ж и лы  ги бки х  проводов и к абелей , и сп о ль зуем ы х  д ля  
за зе м лен и я  и ли  за н ул ен и я  подвиж ны х м ет а лли ч еск и х  кон струк ц и й , 
д о лж н о  бы ть  н е  м ен ее  1,5 м м 2.

4.7.3. З а зем лен и е  и ли  з а н ул ен и е  вращ аю щ ейся части  сцены  и 
ап п аратуры , разм ещ ен н ой  на ней, допускается  о сущ еств ля ть  через  
к о льц ев о й  контакт.

4.7.4. М е т а л ли ч ес к и е  корпуса  я  к он стр ук ц и я  элек тр о а к усти ч е ­
ск и х  и к и н о техн о ло ги ч еск и х  устройств , си стем  связи  я  си гн а ли за ­
ции д олж н ы  б ы ть  присоединены  к о б щ ем у  за зем ля ю щ ем у  устр ой ­
ству за щ и тн о го  за зем лен и я

4.8. В зры воопасны е воны

4.8.1. Во в зры воопасны х зон ах  л ю б о го  класса  долж н ы  бы ть за ­
зем лен ы  (з а н у л е н ы ) элек тр оустан ов к и  при всех напряж ениях  пере­
м ен н ого  и п остоян н ого  тока, в том  ч и с л е  электрооборудован и е , у с ­
та н ов лен н о е  н а  за зем лен н ы х  (з а п у л е н н ы х ) м ета лли ч еск и х  конст-
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р ук  д н я х , к р о м е  элек тр о об о р уд о в ан и я , у с та н о в лен н о го  в н утр и  за ­
зем лен н ы х  (з а н у л е н н ы х ) к орп усов  ш каф ов и п ультов .

4.8.2. В к а ч еств е  за зе м ля ю щ и х  и  н у л ев ы х  защ и тн ы х  п роводни ­
ков  с л е д у е т  и сп о ль зо в а т ь  проводники , сп ец и а льн о  предн азн ачен н ы е 
д л я  этой  ц ели . И сп о ль зо в а н и е  м ет а лли ч еск и х  и ж елезо бето н н ы х  
к он стр ук ц и й  зданий , к он стр ук ц и й  прои зводствен н ого  и т е х н о л о ги ­
ч еск ого  н а зн ач ен и я , с т а ль н ы х  т р уб  элек тр оп р ов од к и , м е т а л л и ч е  
скн х  о б о ло ч ек  к а б еле й  и т.п. в качестве за зе м ля ю щ и х  и н улев ы х  
защ и тн ы х  п роводников  д оп уск а ется  т о л ь к о  как д о п о лн и т ел ь н о е  м е ­
роприятие.

4.8.3. В си ло в ы х  и в тор и ч н ы х  ц еп ях  во взры воопасны х зон ах  
л ю б о го  к ласса , а та к ж е  в гр уп п ов ы х  о св ети тельн ы х  сетя х  в зон ах  
к ласса  В-1 в кач еств е  н у л е в о го  за щ и тн ого  проводника с л е д у е т  и с­
п о ль зо в а т ь  о т д е л ь н у ю  ж и л у  к а б еля  и ли  отд ельн ы й  провод, п о д к лю ­
чен н ы й  одним  к о н ц о м  к н у л е в о й  ш и н е Р У  (п одстан ц и и , щ и ту , щ и т ­
к у , сбор к е  и  т .п .), р а сп о ло ж ен н о го  вне взры воопасной  зоны , а д р у ­
ги м  —  к з а зе м ля ю щ е м у  за ж и м у  в н утр и  вводного  устр ой ства  э л е к ­
тр ообор уд ов ан и я ; со в м ещ ен и е  н у л е в о го  р абоч его  и н у л е в о го  за щ и т ­
н о го  п роводника  не д оп ускается .

В гр уп п о в ы х  о св ети тельн ы х  сетя х  во  взры воопасны х зон ах  л ю ­
б о го  класса , к р ом е  В-1, о тд ельн ы й  н ул ев о й  защ и тн ы й  проводник н е ­
обх од и м о  п р ок лад ы в ать  т о л ь к о  на уч а стк е  о т  св ети льн и к а  д о  б л и ­
ж ай ш ей  о тв е тв и т ел ь н о й  коробки  и п рисоединять  в ней  к н у л ев о м у  
р а б оч ем у  п р ов од н и к у , на о с т а л ь н ы х  уч а стк а х  гр уп п ов ой  сети  п ри ­
м ен ен и е  о тд ел ь н о го  п роводника  н е  тр ебуется , и  н у л ев о й  рабочий  
проводник  м о ж ет  в ы п олн я ть  одн ов р ем ен н о  ф ун к ц и и  н у л ев о го  за ­
щ и тн о го  п ровода  ика.

4.8.4. Н у л е в ы е  за щ и тн ы е  проводники  в сетя х  п ер ем ен н ого  ток а  
с л е д у е т  п р ок лад ы в ать  сов м естн о  с  ф азн ы м и  в о бщ и х  о б о ло ч к а х , 
тр уб а х , кор обах , л о т к а х , п уч к ах .

4.8.5. И ск р об езоп а сн ы е  ц еп и  (в  т ом  ч и с л е  корп усы  нскробеэопас- 
н ы х  приборов , апп аратов , экр ан ов  к а б елей  и т .п .) з а зе м ля ть  н е  с л е ­
д ует . Н ео б х о д и м о ст ь  и х  з а зе м лен и я  д олж н а  бы ть  о соб о  оговор ен а  

в проекте*
4.8.6. Во  в зры вооп асн ы х  зон а х  л ю б о го  к ласса  д о лж н о  б ы ть  вы ­

п о лн е н о  ур ав н и в ан и е  п отен ц и алов .
4.8.7. В о  взры вооп асн ы х  зон а х  л ю б о го  к ласса  с л е д у е т  в ы п олн ять  

к о м п ле к сн о е  за щ и тн о е  устр ой ств о  с  ц е л ь ю  за зем лен и я , ур авн и ва ­
н и я  п о тен ц и а ло в  и  за щ и ты  о т  в тор и чн ы х  п р ояв лен и й  м олн и и , а 
та к ж е  о т  ста ти ч еск о го  элек тр и ч еств а .

К о м п ле к с н о е  за щ и тн о е  устр ой ств о  д о лж н о  состоять  из за зем ли - 
т е л е й  м о д н и еза щ н ты  (к р о м е  за зе м ли т е л е й  о тд ельн о  стоя щ и х  м о л ­
н и еотводов  д л я  зданий  н с о о р уж ен и й ), объ ед и н ен н ы х  с за зе м ли т е -  
л я м н  элек т р о уст а н о в о к , к о м п лек сн о й  м аги стр али  и защ и тн ы х  п ро ­
в одн и к ов ) (см . п. 4.8.2.). К о м п ле к сн о е  за щ и тн ое  устр ой ство  д о лж н о  
б ы т ь  в ы п о лн ен о  та к и м  обр а зо м  и ли  при его  эк сп луата ц и и  д олж н ы
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б ы ть  при н яты  та к и е  м еры » ч тобы  п ри  д ем он та ж е  л ю б о го  е го  у ч а ­
стка и ли  за щ и щ а ем ого  э л е м е н т а  кон струк ц и и » оборудования » тр у* 
бопровода и  т.п. защ и та  о с т а ль н ы х  э л ем ен т о в  здания , п ом ещ ен и я » 
соор уж ен и я , устан ов к и  в ц е ло м  н е н ар уш алась .

К о м п ле к сн а я  м а ги стр аль  в д в у х  и л и  б о л е е  р а зли ч н ы х  м еста х  п о  
в озм ож н ости  с п р оти в оп олож н ы х  к он ц ов  п ом ещ ен и я  и л и  устан ов к и  
д о лж н а  б ы ть  присоеди н ен а  к  за зе м л и т е л ю  (з а з е м л и т е л я м )»  а  п ри  
н а ли ч и и  элек тр о уста н о в ок  д о  1 кВ  с за зе м лен н н о й  н ей тр алью » кро­
м е  того , за н улен а .

4.8.8. В защ и щ аем ом  п ом ещ ен и и , здании, соор уж ен и и , уста н ов к е  
м ет а лли ч еск и е  к он стр ук ц и и , п одкрановы е и рельсов ы е  п ути , с та ц и ­
он ар н о  п р оло ж ен н ы е  тр убоп р ов од ы  всех  назн ачен и й , м е т а л л и ч е ­
ски е  и ф утер ов ан н ы е  корп уса  т ех н о ло ги ч еск о го  и  са н техн и ч еск о го  
оборудован и я , к орп уса  э лек тр ообор уд ов ан и я » в том  ч и с л е  за н у л е и -  
ного сп ец и а льн ы м  н ул ев ы м  защ и тн ы м  проводником , д олж н ы  б ы ть  
присоединены  к  к о м п лек сн о й  м аги стр али  при  п ом ощ и  за щ и т н ы х  
п ров од н и к ов .

В элек тр о уста н о в к а х  в сетя х  с и золи р ов ан н ой  н ей тр а лью  п ри  
за зе м лен и и  корпусов  элек тр о об о р уд о в ан и я  п ри соеди н ен и ем  к  к о м ­
п лек сн ой  м аги стр али  д оп уск ается  п роклады вать  защ и тн ы е  провод ­
ники  как в общ и х  о б о ло ч к а х  с ф азны м и, так  и о тд ель н о  о т  них.

4.8.9. П р о х о д ы  уч а ст к о в  к о м п ле к сн о й  м а н и ст р а ли  и  за щ и т н ы х  
проводн и ков  ч ер е з  ограж даю щ и е взры воопасны е зон ы  к о н стр ук ц и и  
(стен ы , п ерегородки , п ер ек р ы ти я ) с л е д у е т  в ы п олн я ть  в о тр е зк а х  
тр уб  и ли  в п роем ах . М еста  проходов  д олж н ы  бы ть  у т о п ле н ы  н есго ­
раем ы м  составом  (м а т е р и а ло м ) н а  всю  г л у б и н у  прохода. П р о х о д ы  
за зе м ля ю щ и х  проводников  сквозь  ф ун д ам ен ты  д олж н ы  б ы ть  в ы п о л ­
нены  в т р уб а х  и ли  ины х ж естк и х  о б р а м лен и я х  с у п л о тн е н и ем  м ест  
прохода.

4.8.10. С оед и н ен н ы е  сек ц и и  ло тк о в , коробов , п р оф и лей , к а б е ль ­
ны х б ло к о в  и прогонов , ста льн ы х  т р у б  элек тр оп р ов од ок , а  та к ж е  
струны , тросы , п олосы  и т.п., с л у ж а щ и е  д л я  п р ок лад к и  к а б е л е й  и  
проводов и  (и л и )  защ и ты  и х  о т  м ех а н и ч еск и х  повреж дений , д о л ж ­
ны  обр азов ы в ать  н еп р ер ы в н ую  э л ек т р и ч ес к ую  ц еп ь  и  п ри соеди ­
няться  к к о м п лек сн о й  м аги стр али  н е  м ен ее  ч ем  в д в у х  м еста х  —  
в н а ч а ле  и в к он ц е  трассы ; при  д ли н е  э ти х  к о н стр ук ц и й  м ен ее  2  
м  доп уск ается  при соеди н ять  и х  к к ом п лек сн ой  м аги стр али  в одн ом  
месте.

Н а  уч астк ах  подвода к а б еле й  к эл ек тр о об о р уд о в ан и ю  эт и  кон ­
струкц и и , кром е того , д олж н ы  бы ть  п о д к лю ч ен ы  к н а р уж н ом у  за ­
ж и м у за зем лен и я  элек тр ообор уд ов ан и я , если  м еж д у  ни м и  и  э л е к т ­
рооборудован и ем  о тс утств ует  надеж ны й  контакт.

4.8.11. Н еп р ер ы в н ость  ц еп и  за зе м лен и я  (з а н у л е н и я ) с т а ль н ы х  
водогазопроводны х т р уб  электроп роводок , а та к ж е  надеж ны й  кон ­
такт  и х  с м ет а лли ч еск и м и  о тв етв и тельн ы м и  коробкам и  (ф и ти н га ­
м и ) и м ет а лли ч еск и м и  вводам и  (н а ж и м н о й  м уф той , ш т у ц ер о м ) д о л -
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ж яы  обесп ечи ваться  резьбовы м и  соединениям и ; в это м  с л у ч а е  н е  
с л ед у ет  д о п о лн и т ел ь н о  подсоединять  к он ец  трубы , вводим ы й в 
элек тр ообор уд ов ан и е  (ф и ти н г ), к  е го  н а р уж н ом у  б о л т у  за зе м лен и я  
и ли  к ком п лек сн ой  м агистрали .

4.8.12. Н еп осредствен н ое  присоединение защ и тн ы х  проводников  
к т ех н оло ги ч еск ом у  и  са н тех н и ч еск о м у  оборудован и ю , к тр убоп р о ­
водам  и и х  к о ж ух а м , а  так ж е  устан ов к у  ш ун ти р ую щ и х  п ерем ы чек  
нг трубоп роводах , ги бки х  рукавах  и  ш лан гах , сли в о -н а ли в н ы х  сто ­
яках и т.п., в ы п олн я ю т  организации , м он ти р ую щ и е  основны е к он ­
струкц и и  и оборудование.

4.9. М о лн и еза щ и та

4.9.1. У стр ой ств о  м олн и еза щ и ты  д олж н о  соответствовать  требо ­
ваниям  Р Д  34.21.122-87 «И н с т р у к ц и я  п о  устр ой ству  м олн и езагди ты  
зданий и  с о ор уж ен и й », а  так ж е  н астоящ ей  И н струкц и и .

4.9.2. У строй ства  м олн и еза щ и ты  (м о лн и ео тв о д ы ) д олж н ы  в к л ю ­
чать в себя  м елн н еп р и ем н н хи , непосредственно  восприним аю щ ие 
н л  себя  удар  м олн и и , токоотводы  и  за зем ли тели .

4.9.3. С тер ж н евы е м олн и еп р и ем н к к и  д олж н ы  б ы ть  и зготов лен ы  
из ста ли  (к р у гло й , полосовой , у гло в о й , т р уб ч а т о й ) лю б о й  м арки  се ­
чением  н с  м ен ее  100 м м 2, д ли н о й  н е  м ен ее  200 мм  и ук р еп лен ы  
на оп оре  и л и  непосредственно  на  сам ом  защ и щ аем ом  здании и л и  
сооруж ении .

Т росовы е м олн и еп р и ем н и к и  д олж н ы  б ы ть  и зготов лен ы  из ста ль ­
ны х м н огоп р ов олоч н ы х  канатов  сечен и ем  н е  м ен ее  05 м м 2.

4.9.4. Токоотводы , соеди н яю щ и е м олн и еп р и ем н и к и  всех  видов с  
за зем ли теля м и , с л е д у е т  в ы п олн ять  и з . стали . И х  разм еры  д олж н ы  
х о тв етств о в ать  приведенны м  ниж е:

С н ар уж и  здания на в о зд ух е В з е м л е
Д иам етр  к р у глы х  токоотводов  
и перем ы чек , м м  ....................................... . . . .6 _

Д и ам етр  к р у глы х  в ерти кальн ы х  и  
гор и зон тальн ы х1 электродов , м м  . . . - 10
С еч ен и е  (т о л щ и н а ) п р я м оуго льн ы х  

токоотводов, м м 2 (м м ) .......................... . . 48 (4 ) 160 (4 )

4 .9 /  М о лн и еп р и ем н а я  сетка  д олж н а  бы ть вы п олн ен а  и з с т а ль ­
ной  п р ов олок и  ди ам етр ом  н е  м ен ее  б  мм, у ло ж ен а  на н е м е т а л ли ­
ч еск ую  к р ов лю  здания  св ер ху  и л и  под  н есгораем ы е и л и  тр уд н осго ­
раем ы е у т е п л и т е л ь  и ли  ги дрои золяц и ю . Р а зм ер  ячеек  сетки  д о лж ен  
бы ть ие б о л е е  6x6 м. С етк а  в у з л а \  д олж н а  бы ть  соединена  сваркой.

В зданиях  с  покры тиям и  п о  м ета лли ч еск и м  ф ерм ам  и ли  б алк а м  
м о лн и еп р и ем я ую  с ет к у  на к р о в ле  н е  уклады ваю т. В этом  с л у ч а е

1 Применяются только для выравнивания потенциала внутри зданий и для 
прокладки наружных контуров на дне котлована по периметру здания.
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н есущ и е  кон стр ук ц и и  покры ти я  д олж н ы  бы ть  связаны  токоотвода- 
ми из ста льн ы х  стерж н ей  м арки  Л 1  ди ам етр ом  12 мм. Все м ет а л ­
ли ч еск и е  д етали , расп олож ен н ы е на к р о в ле  (тр убы , в ен ти ля ц и он ­
ны е устройства , водосточны е воронки  и т .п .) д олж н ы  бы ть  соеди н е­
ны с м олн и еп р н ем н ой  сеткой  м олниеотводам и . Н а н е м е т а л л и ч е с к и  
возвы ш аю щ и хся  частях  зданий  с л ед у ет  д оп о лн и т ел ь н о  у ло ж и т ь  м е­
т а л л и ч е с к у ю  сетк у  и соеди н и ть  ее  при  п ом ощ и  сварки с м о лн и еп ­
рием ной  сеткой  на кровле.

4.9.6. П р и  п р ок лад к е  м олн и еп р и ем н ой  сетки  и устан овке  м о лн и ­
еотводов  с л е д у е т  и сп ользов ать  на защ и щ аем ом  объ ек те  всю ду, гас 
это  в о зм о ж н о , в качестве токоотводов  м ет а лли ч еск и е  кон стр ук ц и я  
зданий  и соор уж ен и й  (к о ло н н ы , ф ерм ы , рамы, пож арны е лестн и ц ы  
и т.п., а так ж е  ар м а тур у  ж елезо бето н н ы х  к он стр ук ц и й ) при у с л о ­
вии обесп еч ен и я  непреры вной  элек тр и ч еск ой  связи  в соеди н ен и ях  
к он стр ук ц и й  и арм атуры  с  м олн н еп р и ем н н к ам к  и  з а зе м л  о те ля м и , 
в ы п олн яем ы х , как правило, сваркой.

4.9.7. Е сли  стр о и тельн ы е  кон стр ук ц и и  здания и сп о ль зую тся  д л я  
м олк и еза щ и ты , то  устр ой ство  м олн и езаш и ты  здания с и сп ользов а ­
нием  стр о и тельн ы х  к он стр ук ц и й  в к лю ч а ет  в себя  м о лн и еп р и ем н ую  
сетку (и ли  стерж невы е м олниеотводы ), соединенную  с пом ощ ью  м е­
талли ч еск и х  перемы чек с арм атурой  колонн  (и л и  м еталичоским и ко­
лоннам и, см. р и с  1) и ж елезобетонны х ф ундам ентов-зазем лителей .

Д л я  соединения  с арм атурой  колон н , и сп о ль зуем ой  в качестве 
токоотводов , м олн и еп р и ем н ая  сетка  приваривается к сп ец и альн ы м  
соед и н и тельн ы м  над саням , за лож ен н ы м  в швы м еж ду п ли там и  п е­
рекры тия. П ри м еры  у зло в , о бесп ечи ваю щ и х  непреры вность э л е к т ­
рической  ц епи  в систем е м о лн и еза щ я ты  в зданиях  со  сборны м  ж е­
л е зо б ет о н н ы м  каркасом , даны  на рис. 23, 24.

4.9.8. Ж еле зо б е т о н н ы е  ф ундам енты  зданий и  соор уж ен и й , на­
руж н ы х  устан овок , опор  м олн и еотводов  след ует , как правило, ис­
п о ль зо в а ть  в качестве з а зе м ли т ел ей  м о лн и еза щ я ты  при услов и и  
о бесп еч ен и я  непреры вной  элек тр и ч еск ой  связи  по  их  ар м атур е  и 
присоединения  ее  к закладн ы м  д ета ля м  с пом ощ ью  сварки.

Б и тум н ы е и б и тум н о -ла тек сн ы е  п окры тия не являю тся  п репят­
ствием  д л я  и сп ользов ан и я  ф ундам ентов . В средне- и си льн оа гр ес ­
сивны х гр ун тах , где защ ита  ж елезо бето н а  о т  коррозии  вы п олн яется  
п оли м ер н ы м и  п окры тиям и , а так ж е  при влаж н ости  грун та  м ен ее  
3 %  и сп ользов ан и е  ж елезо бето н н ы х  ф ун дам ен тов  в качестве за зем ­
л и т е л е й  н е допускается .

4.9.9. М ет а л ли ч ес к и е  кон струк ц и и  и корпуса  всего э л е к т р о т е х ­
н и ч еск ого  оборудован и я  и аппратов, н аходящ и хся  в защ ищ аем ом  
здании , д олж н ы  бы ть  присоединены  к за зем ля ю щ ем у  устройству 
элек тр о уста н о в ок , о  чем  д олж н ы  бы ть  даны  ук азан и я  в эл ек тр о тех ­
н и ческ ой  части  проекта.

П р и м еры  стр о и тельн ы х  заданий, разрабаты ваем ы х электри кам и , 
сх ем  устройства  м олн н езащ и ты , а так ж е прим еры  реш ений кокст-
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Рис. 23. У з е л  я системе м олниезащ иты  
многоэтаж ного здания с  прямо­
угольны м и  ж елезобетонны м и ри ­
гелями:
1 —  соединительная деталь; 2 —  
сетка м олниезащ иты ; 3 —  бетон 
замоноличивания; 4 —  плита 
покрытия; 5  —  соединительная 
д еталь

А - А

Ри с. 24. У з е л  с  системе м олниеза­
щ иты  многоэтаж ного зда­
ния с ж елезобетонны ми 
ригелями с полками:
2 т -  соединительная д е ­
таль; 2 —  плиты  покры­
тия; 3 —  колонна

руктивных узлов приведены в альбоме «Заземление и молннеза- 
щита одноэтажных и многоэтажных зданий промышленных пред­
приятий с использованием типовых строительных конструкций в 
качестве заземляющих устройств н токоотводов» (ТПД 5.407- 
134JB.O,).

4.9.10. Конструкции токоотводов и заземлятелей в устройст­
вах молниезащиты аналогичны конструкциям заземляющих про­
водников и заземлителей в устройствах защитного заземления 
электроустановок, поэтому требования к их устройству и проклад­
ке, а также требования к электромонтажным работам аналогичны 
изложенным в данной инструкции.
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4.9.11. У ст а н о в к у  м олн и еп р и ем н ой  сетки , о тд ел ь н о  стоящ и х , 
кры ш ны х и при стен н ы х  м олн и еотвод ов , а  та к ж е  у г л у б л е н н ы х  за* 
з е м л и т е л е й  в ы п олн я ю т  стр о и тельн ы е  ор ганизации .

5. Проверка, испытания и сдача работ

5.1. П р и  сд ач е-п р и ем к е в эк с п лу а т а ц и ю  см он ти рован н ы х  за зе м ­
л я ю щ и х  устр ой ств  д о лж н а  б ы т ь  п р ед ъ яв лен а  сл ед ую щ а я  т е х н и ч е ­
ская  д ок ум ен та ц и я  н а  каж ды й  о тд ел ь н о  стоящ и й  объект :

а ) паспорт, содерж ащ и й  с х е м у  за зем лен и я , а та к ж е  осн овн ы е 
тех н и ч еск и е  дан н ы е о  р е з у л ь т а т а х  проверки  состоян и я  з а зе м ля ю ­
щ его  устройства , хар ак тер е  рем он тов  и  и зм ен ен и я х , вн есен н ы х  в 
д ан н ое  устройство ;

б )  п р о ток о лы  п р и ем о-сдаточн ы х  испы таний.
С х ем а  за зе м ле н и я  в пасп орте  д олж н а  б ы ль  и виде и сп о лн и т ел ь ­

н ы х  чер теж ей  проекта  за зе м ля ю щ его  устройства  с и зм ен ен и я м и , 
вн есен н ы м и  ш проц ессе  строи тельства .

Д а н н ы е  о  р е з у л ь т а т а х  проверки  состоян и я  за зе м ля ю щ его  у с т ­
ройства  в пасп орте  д олж н ы  бы ть  в виде актов  о сви детельствован и я  
скр ы ты х  р абот  п о  м о н та ж у  за зе м ля ю щ и х  устр ой ств  и при соеди н е­
ний  к естествен н ы м  за зе м ля ю щ и м  устр ой ствам  (ф ор м а  № 2 4  В С Н  
123-79/М М СС С С С Р ) ,  а так ж е актов  осм отра  и проверки  состоян и я  
отк ры то  п р о ло ж ен н ы х  за зе м ля ю щ и х  проводников  (ф ор м а  № 2 4 ).

5.2. П ар ам етр ы  за зе м ля ю щ е го  устр ой ства  с л е д у е т  о п р ед еля т ь  в 
соответстви и  со  с л ед ую щ и м и  рек ом ен дац и ям и :

а. С о п р о т и в лен и е  р астекан и ю  оди н оч н ого  в ер ти к альн ого  за зем - 
л и т е л я  д ли н о й  I с л е д у е т  и зм ер я ть  с п о м ощ ью  и зм ер и т ел ей  за зе м ­
л е н и й  М -416 и  М С -0 8  п о  сх ем е , при веден н ой  и а  рис. 2 5 л*

Р а ссто я н и е  м еж д у  элек тр о д а м и  д о лж н о  б ы ть  с лед ую щ и м :

п ри  1:£ 6  м , г3т =  40 м, Гзи =  25 м ;

п ри  1 >  6 м , гзт =  6  Гзл =  0,5 о т  Гзт.

б. С о п р о т и в лен и е  р астекан и ю  оди н очн ой  гор и зо н тальн ой  п о ло сы  
д ли н о й  L  н ео бх о д и м о  и зм ер я ть  с п о м ощ ью  и зм ер и т ел ей  за зе м лен и й  
М -416 и  М С -0 8  п о  схем е , при веден н ой  на рис. 25,6.

Р а ссто я н и е  м еж д у  элек тр о д а м и  д о лж н о  б ы ть  с лед ую щ и м :

п р и  L  > 4 0  м , г*г -* 2 L ,  Гзп =  L ;
п ри  10 £  L  £  40, Гзт =  80 м, Гзп =  0,5 Гзт;

п ри  L  < 1 0  м , Гзт =  40 м , Гзп =  20 м.

в. С о п р о ти в лен и е  растекан и ю  сло ж н о го  и ск усств ен н ого  и л и  ес ­
теств ен н ого  з а зе м ля ю щ его  устр ой ства  с л е д у е т  и зм ер я ть  с п о м ощ ью  
и зм ер и т ел ей  з а зе м лен и я  М -416, М С -08  п о  схем е , п ри веден н ой  н а  
рис. 2 5 л  и л и  п о  м ето д у  ам п ер м етр а -в ольтм етр а  с повторно-кратко- 
врем ен н ы м  п р и лож ен и ем  н ап ряж ен и я  к  и сп ы туем о м у  за зе м ли т е л ю .
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В п оследн ем  с л у ч а е , ток овы й  элек тр о д  уста н а в ли в аю т  н а  рассто ­
янии г »  *= 2 Д  ... З Д  (Д  —  н аи больш ая  д и а го н аль  за зе м ля ю щ его  
устр ой ства ) о т  края  и сп ы туем ого  за зе м ля ю щ его  устройства ; п отен ­
ц и альн ы й  элек тр о д  расп ола гаю т п оочер едн о  н а  расстояниях  0,4 гэт, 

О ^Гзт И 0,6Гэт.
Е сли  при  это м  зависим ость  соп р оти в лен и я  о т  р асстс£ «й £  Пред­

с т а в л я е т  с о б о й  п р я м у ю  л и н и ю , а с о п р о т и в л е н и я , и з м е р е н н ы е  
п р и  н а х о ж д е н и и  п о т е н ц и а л ь н о г о  э л е к т р о д а  н а  р а с с т о я н и я х  
0,4гэт и  0,6г*т» о т л и ч а ю т с я  и е  б о л е е ,  ч е м  н а  1 0 % , т о  за  с о п р о ­
т и в л е н и е  з а з е м л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  п р и н и м а ю т  зн а ч е н и е , и з м е ­

р е н н о е  п ри  Гщ *  0 ,5 г*т.
M~uis Е сли  ж е зн ач ен и я  соп ротав -
j  л е н и й  о тли ч а ю т ся  б о л е е , ч ем  на

’ ’ л

___________ 1
A " ' '/ 7 S S 7 * ТГГГ//А

й М-416

растеканию одиночного вер­
тикального ааэемлитедя дли­
ной 1 (а), одиночной
горизонтальной полосы дай­
ной L (б) и сложного маем* 
маем (в): ПЭ —
потенциальный электрод ТЭ 
— токовый электрод

10% , т о  и зм ер ен и я  с л е д у е т  п о ­
вторить  при  Тэг, ув е ли ч ен н о м  в 
1,5 —  2 раза.

С о п р о ти в лен и е  за зе м ля ю щ е­
го  устройства  в си стем е м о лн и е - 
защ иты  с л е д у е т  и зм ер я ть  на  
пром ы ш лен н ой  частоте.

г. Н ап р яж ен и е  п ри косн ове­
ния  р ек ом ен д уется  и зм ер я ть  с 
и сп ользов ан и ем  м етода  ам п ер ­
м етр а -в ольтм етр а  при  п ов тор н о­
кратковрем ен н ом  п р и лож ен и и  
н апряж ения  д о  600 В пром ы ш ­
л е н н о й  частоты  (д ли т е л ь н о с т ь  
и м п ульсо в  0,08 —  0,1 с  при  д л и ­
тельн о сти  п ау  з 5-10 с ).

Н ап р яж ен и е  п ри косновения  
с л е д у е т  и зм ер я ть  как  р азн ость  
п отен ц и алов  м еж д у  д оступ н ы м и  
прикосновению  за зем лен н ы м и  
м ета лли ч еск и м и  частям и  о бо р у ­
дования и ли  кон струк ц и й  и  по­
тен ц и альн ы м  элек тр одом , и м и ­
ти р ую щ и м  подош вы  ч еловека , 
стоящ его  на расстоянии  1 м  на  
з е м л е  (п о л у ) ,  С о п р о ти в лен и е  т е ­
л а  ч елов ек а  и м и ти р уется  экви ­
в ален тн ы м  соп р оти в лен и ем  па­
р а л л е л ь н о  в к лю ч ен н ы х  в о ль т ­
м етра  и  резистора.

Д л я  о сущ еств лен и я  п ов тор ­
но-кратковр ем ен н ого  р еж и м а  
п р и лож ен и я  н ап ряж ен и я  реко-
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м ен д уется  прим е- 
н ять бескон так тн ы  й 
ти ристорны й  корот- 
к о зам ы к а тель  с р е гу ­
л и р уем о й  д л и т е л ь н о ­
стью  и м п уль со в  и 
пауз.

П р и н ц и п и а льн а я  
схем а  и зм ерен и я  на? 
п ряж ен и я  п ри косн о ­
вения при и сп о ль зо ­
вании в к ач еств е  ис­
точ н и к а  Э Д С  тр ан с­
ф орм атора  собств ен ­
ны х н уж д  п ри води т­
ся H i  рис. 26.

В качестве  п отен ­
ц и альн ого  элек тр о д а  
с л е д у е т  п р и м ен я ть  
й ет ; л л и ч е с к у ю  п ла - 
сти* у разм ером  25x25 см2. Н а  п отен ц и альн ы й  элек тр о д  (п л а с т и н у ) 
д олж ен  бы ть  п о ло ж ен  гр уз  м ассой не м ен ее  30 кг.

И зм ер ен н ы е  зн ач ен и я  н апряж ений  прикосновения д олж н ы  бы ть  
приведены  к р асч етн ом у то к у  зам ы кания  на з е м л ю  и к сезонны м  
услов и ям , при  к оторы х  нап ряж ен и я  прикосновения  им ею т н а и бо ль ­
ш у ю  в ели ч и н у , по  ф о р м уле

Unp *  1>5Uhsm 1кд.расчУ1изм.»

сц ен и зм  —  и зм ер ен н ое  зн ач ен и е  напряж ения  прикосновения 
при  ток е  в и зм ер и тельн ой  цепи , равном  1Изм.;

1к.р.р*сч. —  расчетны й  ток  одн оф азн ого  коротк ого  зам ы кания  на 
з е м л ю  д л я  за зе м ля ю щ его  устройства.

б. Требования техники безопасности

6.1. П р и  м он таж е за зе м ля ю щ и х  устр ой ств  и э лек тр и ч еск и х  и з ­
м ер ен и я х  на н и х  с л е д у е т  руководствоваться  П р ав и лам и  техн и к и  
безоп асн ости  при  элек тр о м он та ж н ы х  и  н алад оч н ы х  работах.

6.2. Р а б оты  п о  и зм ер ен и я м  э лек тр и ч еск и х  характеристик  за зем ­
л я ю щ и х  устр ой ств  д ей ств ую щ и х  Р У  и подстанций  с л е д у е т  в ы п ол ­
н ять  п о  нарядам .

6.3. П р и  элек тр и ч еск и х  и зм ер ен и я х  б е з  сн яти я  напряж ения на 
д ей ств ую щ и х  п одстан ц и ях  с и сп ользов ан и ем  вы носны х (з а  пределы  
терри тори и  п одстан ц и и ) и зм ер и тельн ы х  элек тр од ов  н еобходи м о  вы­
п о лн я т ь  с л е д у ю щ и е  м еры  безоп асн ости  (д л я  защ и ты  о т  воздействия

женив прикосновения по методу ампермет­
ра— нольтметра:
3 0  — заземленное оборудование;
ЗУ  —  заземляющее устройство;
КЗ —  короткозамыкатель;
ПЭ —  потенциальный электрод;
ТЭ —токовой электрод 
Rr — резистор, имитирующий сопротивле­
ние тела человека
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п о лн о го  н а п р яж ен и я  на  з а з е м л и т е л е  при  отекании  с н его  ток а  од ­
н оф азн ого  к о р о тк о го  зам ы к ан и я ):,

а )  и зм ер и т ел ь н а я  устан овка , а такж е о тд ельн ы е  элем ен ты  и зм е ­
р и тельн ой  схем ы  (н ап р и м ер , токовы й  и п отен ц и альн ы й  элек тр о д ы ), 
на к отор ы х  м о гу т  п ояв и ться  оп асн ы е н ап ряж ен и я , д олж н ы  б ы ть  о г ­
раж дены ;

б )  на о гр аж д ен и и  д о лж н ы  б ы т ь  стан дартн ы е п лак аты , п р ед уп ­
р еж даю щ и е о б  оп асн ости  п ор аж ен и я  э л ек тр и ч еск и м  током ;

в ) у  м еста  и сп ы тан и й  д о л ж е н  бы ть  вы став лен  н аблю даю щ и й .
П е р со н а л , п р ои зв од ящ и й  и зм ерен и я , о бя зан  работать  в д и э л е к ­

тр и ч еск и х  (ю т а х  и  р ези н ов ы х  п ер ч атк ах , п ользов аться  и н стр ум ен ­
т о м  с и золи р о в а н н ы м и  р учк ам и .

П р о и зв о д и т е л ь  работ  (р у к о в о д и т е л ь  и сп ы тан и й ) о бя зан  л и ч н о  
п р ов ер и ть  о б е с п еч ен и е  м ер  элек тр обезоп асн ости .

6.4. З ап р ещ а ется  п роводи ть  и зм ер ен и я  н а  за зе м ля ю щ и х  у с тр о й ­
ств а х  во  в р ем я  гр озы , дож дя, м о к р о го  т ум а н а  я  снега , а  т а к ж е  в 
т ем н о е  в р е д а  су то к

6.5. П р и  сб ор к е  и зм е р и т е л ь н ы х  с х е м  с л е д у е т  со б лю д а ть  п о с л е ­
д ов а т ел ьн о ст ь  соед и н ен и я  п роводов  ток овой  и  п о тен ц и а льн о й  цепи . 
С н а ч а ла  н ео б х о д и м о  п р и соед и н и ть  провод  к в сп о м ога тельн о м у  
э л е к т р о д у  (т о к о в о м у  и л и  п о те н ц и а льн о м у  з а з е м л и т е л ю ) и  л и ш ь  за ­
т ем  к  со о т в ет ст в у ю щ ем у  и зм ер и т ел ь н о м у  прибору.
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Приложения

Т р е б о в а н и я  к  к о н ст р ук ти в н о м у  вы п олн ен и ю  
за зе м ли т е л е й

П рилож ение 1 
Справочное

П р и н ц и п  н ор м и р ов ан и я  Т р ебов ан и я  к кон струк ти вн ом у
за зе м ля ю щ е го  у с тр о й ст в а  в ы п олн ен и ю  за зе м ли т е л е й

Н орм и рован и е по  соп роти вле­
нию  и ли  напряж ению  прикосно­
вения в соответствии  с  требова ­
н иям и  П У Э , гл . 1.7.

Н орм и рован и е по  сопретив  
л ен и ю  в соответствии  с требова ­
ниям и  П У Э , гл . 1.7.

1. З а зем ля ю щ и е  проводники, 
п рисоедин яю щ ие оборудован и е 
и ли  кон струкции  к за зем и телю  
в зем ле , с л ед ует  проклады вать  
на г лу б и н е  не м ен ее  0,3 м.
2. В бли зи  м ест  расп олож ени я  за ­
з ем ля ем ы х  н ей тралей  си лов ы х  
трансф орматоров, короткозам ы - 
к ателей  с лед ует  проклады вать  
п родольн ы е и п оперечны е гори ­
зон тальн ы е за зе м ли т ели  (в  ч е ­
ты рех  н ап равлен и ях ).
3. П р и  вы ходе за зем ля ю щ его  у с ­
тройства за  пределы  ограж дения 
элек тр оустан овк и  гор и зон таль ­
ные за зем ли тели , находящ иеся  
вне территории  элек тр о уста н о в ­
ки, с л е д у е т  проклады вать на 
г л у б и н е  н е  м ен ее  1м. Внеш ний  
к он тур  за зем ля ю щ его  устр ой ст­
ва в этом  с л у ч а е  р ек ом ендуется  
вы п олн ять  с туп ы м и  и л и  ск р уг­
лен н ы м и  углам и .

1. П р од ольн ы е  гори зон тальн ы е 
за зе м ли т ели  сл ед ует  п роклады ­
вать в д оль  осей  элек тр о об о р уд о ­
вания со  стороны  обслуж и в ан и я  
на г лу б и н е  0,5 — 0,7 м туг п овер ­
хности  з е м л и  и  на расстоянии 
0,8 — 1 м  о т  ф ундам ентов  и ли  
оснований оборудования . Д о п у ­
скается  ув е ли ч ен и е  расстояний



о т  ф ун дам ен тов  и ли  оснований  
оборудован и я  до  1,5 м с п ро ­
кладкой  одного  гор и зон тальн ого  
з а зе м ли т еля  д ля  д в ух  рядов о бо ­
рудования, е сли  стороны  о б с л у ­
ж ивания обращ ен ы  одна к д р у ­
гой, а расстояние м еж ду ф ун д а ­
м ентам и  и ли  основаниям и  д в ух  
рядов не превы ш ает 3 м.
2. П о п ер еч н ы е  гор и зон тальн ы е  
за зе м ли т ели  с л ед ует  п р оклады ­
вать в уд обн ы х  м естах  м еж у  
оборудован и ем  на г л у б и н е  0,5 —  
0,7 м  о т  п оверхн ости  зем ли . Р а с ­
стоян и е м еж д у  ним и  р ек ом ен д у­
ется  ув е ли ч и в а ть  о т  периф ерии  
к ц ен тр у  за зем ля ю щ ей  сетки. 
П р и  это м  первое и п о след ую щ и е  
расстояния начиная  о т  переф е- 
рии н е  д олж н ы  превы ш ать соот ­
ветственно 4; 5; 6; 7,5; 9; 11; 13,5; 
16 н 20 м. Р а зм ер ы  ячеек  за зем ­
ля ю щ ей  сетки , п ри м ы каю щ и х к  
м естам  присоединения  н ей тра ­
л е й  си лов ы х  трансф орм аторов  и  
кор отк озам ы к ауслей  к за зе м ля ­
ю щ ем у  устр ой ству , н е  д олж н ы  
превы ш ать 6x6 м. Г о р и зо н т а ль ­
н ы е за зе м ли т е л и  с л ед у ет  п ро ­
клады вать  п о  краю  территории , 
заним аем ой  за зем ля ю щ и м  уст ­
ройством , так , чтобы  он и  в сово ­
куп н ости  образовы вали  за м к н у ­
ты й  контур .
3. Е сли  к он тур  з а зе м ли т еля  рас­
п олагается  в п р ед ела х  внеш него  
ограж дения  элек тр оустан ов к и , 
т о  у  входов и  въездов на се  тер ­
ри торию  с л е д у е т  вы равнивать 
п отен ц и а л  п ут ем  устан овки  
д в ух  в ерти кальн ы х  за зем ли те - 
л е й  у  внеш него  гор и зон тальн ого  
з а зе м ли т еля  напротив входов  и 
въездов. В ерти кальн ы е з а зе м ли ­
т е л и  д олж н ы  бы ть д ли н н ой  3—  
5м, а расстояние м еж ду ним и
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д олж н о  бы ть  равно ш ирине входа 
и ли  въезда.

Нормирование по н ап ряж ению  Р а зм ещ ен и е  п родольн ы х и попе-

прикосновения в соответствии  

требованиями П У Э , гл. 1.7.

с репны х гор и зон тальн ы х  за зем ­
л и т  е л ей  д олж н о  оп ределяться  
требован и ем  ограничения  нап ря­
ж ения  прикосновения до корми- 
рованы х зн ачений  и удобством  
п рисоединения  за зем ля ем ого  
оборудования . Расстояние м еж ду 
продольн ы м и  и поперечны м и  го­
ри зон тальн ы м и  искусственны м и 
за зе м лн т еля м и  не д олж н о  пре­
вы ш ать 30 м, а глу би н а  их  п р о ­
к ладк и  в грунте, д олж н а  бы ть не 
м ен ее  0,3 м. У  рабочих м ест до­
пускается  прокладка  за зем ли те- 
л е й  на м еньш ей  глуби н е» если  
н еобходи м ость  этого  подтверж ­
дается  расчетом , а сам о в ы п ол ­
н ен и е не сниж ает удобства  о б ­
с луж и в а н и я  элек тр ообор уд ов а ­
ния и срока служ б ы  за зем ли те - 
лей . Д л я  сниж ения напряж ения 
прикосновения , у  рабочих м ест в 
обоснованны х с л у ч а я х  м ож ет 
бы ть  вы п олн ен а  подсы пка щ ебня 
сло е м  толщ и н ой  0,1 — 0,2 м.
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Т р е б о в а н и я  к  к о н с т р у к т и в н о м у  в ы п олн ен и ю  
з а з е м л я ю щ и х  у с тр о й ст в

Приложение 2 
Справочное

У с л о в и я  д л я  в ы р ав н и в ан и я  Т р е б о в а н и я  к за зем ля ю щ и м
п о т е н ц и а л о в  устр ой ствам

I. Р а зр еш а ется  и сп о ль зо в а н и е  
ж еле зо б ет о н н ы х  ф ун д ам ен тов  
п р ои зв од ств ен н ы х  здан и й  и  соо ­
р уж ен и й  в к а ч еств е  за зе м ли т е -  
л е й  в соотв етств и и  с тр еб ов а н и ­
ям и  гл . 1.7. П У Э ,  е сли  при  этом  
обесп еч и в ается  д оп усти м ы й  у р о ­
в ен ь  вы равнивая п отен ц и алов . 
О б есп еч ен и е  у с ло в и й  вы равни ­
вания п о тен ц и а ло в  с  п о м о щ ью  
ж еле зо б ет о н н ы х  ф ун дам ен тов , 
и сп о ль зу е м ы х  в кач еств е  за зем - 
л и т е л е й , о п р ед еля ется  на осн ове  
тр ебов ан и й  д ан н ой  та бли ц ы

Z  У к л а д к а  в з е м л ю  на г л у б и н е  
1 м  и на  расстоян и и  I м  о т  ф у н ­
д ам ен та  здан и я  и л и  о т  п ер и м ет ­
ра терри тори и , за н и м аем ой  о б о ­
р удов ан и ем , з а зе м ли т е л я , соеди ­
н ен н ого  с м е т а л л и ч е с к и м и  к о н ­
стр ук ц и я м и  с т р о и т ель н о го  н 
п р ои зв од ств ен н ого  н а зн ач ен и я  и 
сет ь ю  за зе м ле н и я  (з а н у л е н и я ),  а  
у  в ходов  и  въездов  в здан и е  у к ­
ла д к а  п роводн и ков  на расстоя­
н и и  1 и  2 м  о т  з а з е м л и т е л я  на  
г л у б и н е  1 и  1,5 м  соотв етств ен н о  
и  соед и н ен и е  э т и х  п роводников  
с  з а зе м л и т е л е м

Е сли  з а зе м ля ю щ ее  устр ой ство  
п р ом ы ш лен н ой  и л и  д р угой  э л е к ­
тр оустан ов к и  соеди н ен о  с за зем ­
л и т е л е м  элек тр оуста н ов к и  вы ш е 
1 кВ  с  эф ф ек ти вн о  за зе м лен н о й  
н ей т р а лью  к а б еле м  с м е т а л л и ­
ческ ой  о б о ло ч к о й  и л и  брон ей  
и ли  с п ом ощ ью  д р уги х  м е т а л л и ­
ческ и х  связей , т о  д ля  вы равни­
вания п о тен ц и а лов  в ок р уг такой  
элек тр о уста н о в к и  и ли  здания , в 
к отором  она разм ещ ена , н ео б х о ­
д и м о  соблю д ен и е  одн ого  из у с л о ­
вий дан н ой  табли ц ы

В о и збеж ан и е вы носа п о тен ц и а ­
л а  не доп уск ается  пи тан и е э л е к ­
троп ри ем н и ков , н аход ящ и хся  за  
п р ед ела м и  за зе м ля ю щ и х  у с т ­
ройств  элек тр о уста н о в ок  н ап ря­
ж ен и ем  вы ш е 1 кВ сети  с эф ­
ф екти вн о  за зем лен н о й  н ей т ­
ралью , о т  обм оток  нап ряж ен и ем  
д о  1 кВ  с за зе м лен н о й  н ей т ­
р а л ь ю  трансф орм аторов , н а ход я ­
щ и хся  в п р ед елах  за зе м ля ю щ его  
устройства . П р и  н еобходи м ости  
п и тан и е так и х  э л ек тр о п р и ем н и ­
ков  м о ж ет  о сущ еств ля ться  о т  

трансф орм атора  с и золи р о в а н ­
н ой  н е й т р а л ь ю  на  с т о р о н е  н а ­
п р я ж е н и е м  д о  1 к В  п о  к а -
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3. Н а ли ч и е  « о к р у г  зданий ас­
ф альтовы х  отм осток , в том  чи с­
л е  у  входов и въездов в здания

ной ли н и и , вы полненной  к а б е ­
л е м  без  м ета л  и ческой  обо ло ч к и  
и  без брони , и ли  no ВЛ. П и т а ­
ние таки х  электроп ри ем н и ков  
возм ож но такж е ч ерез  р а зд ели ­
тельн ы й  трансф орматор. Р а зд е ­
ли те ль н ы й  трансф орм атор н  л и ­
ния от  его  вторичной  обм отки  к 
элек тр оп р и ем н и к у , если  она 
проходит по  территории, за н и ­
м аем ой  за зем ля ю щ и м  устр ой ст­
вом  электроустан овки , д олж н ы  
и м еть  и золяц и ю , соотв етств ую ­
щ ую  зн ач ен и ю  напряж ения  на 
за зем ля ю щ ем  устройстве. П р и  
невозм ож ности  вы п олн ен и я  ук а ­
зан н ы х  услови й  на территории , 
заним аем ой  таким и  алектропри - 
ем ннхам и , д олж н ы  бы ть  вы ров­
нены  п отен ц и алы

Е сли  у  к ак ого -ли бо  входа 
(в ъ езд а ) в здание отм остка  о тс у т ­
ствует, у  это го  входа (в ъ езд а ) 
д олж н о  бы ть вы п олн ен о  вы рав­
нивание п отен ц и алов  п утем  у к ­
лад к и  д в ух  проводников, как  
ук азан о  в услови и  2 и ли  с о б л ю ­
ден о  услов и е  1. П ри  этом  д о лж ­
ны  вы полняться  требования  п.2



У с л о в и я  з а з е м л е н и я  о гр а д ы

Приложение 3 
Справочное

О с о б е н н о с т и
э л е к т р о у с т а н о в к и

У с л о в и я  з а з е м л е н и я  о гр а д ы

О бщ и й  с л у ч а й  В еш н ю ю  о гр а д у  э л е к т р о у с т а н о ­
вок  н с  р е к о м ен д у е тс я  п р и со ед и ­

н я т ь  к з а з е м л я ю щ е м у  у с т р о й с т ­

в у 1. Д л я  и с к л ю ч е н и я  э л е к т р и ч е ­
ск о й  св я зи  в н еш н ей  о гр ад ы  с  з а ­

з е м л я ю щ и м  ус тр о й ст в о м  р а сст о я ­

н и е  о т  о гр а д ы  д о  э л е м е н т о в  за ­

з е м л я ю щ е г о  у с тр ой ств а , р а с п о л о ­

ж ен н ы х  в д о л ь  н е е  с  в н у т р е н н е й , 

в н еш н ей  и л и  с  о б е и х  сто р он , д о л ­

ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  2 м . В ы х од я ­

щ и е  за  п р ед елы  огр ад ы  го р и зо н ­

т а л ь н ы е  з а з е м л и т е л ч , т р у б ы  и  

к а б е л и  с  м е т а л л и ч е с к о й  о б о л о ч ­

к ой , а  т а к ж е  д р у ги е  м е т а л л и ч е ­

ск и е  к о м м у н и к а ц и и  д о л ж н ы  

б ы т ь  п р о ло ж е н ы  п о сер ед и н е  

м е ж д у  с т о й к а м и  о гр а д ы  на г л у ­

б и н е  н е  м е н е е  0,5 м. В  м еста х  
п р и м ы к а н и я  в н еш н ей  о гр ад ы  к  

зд а н и я м  и  с о о р уж ен и я м , а  т а к ж е  

в  м ест а х  п р и м ы к а н и я  к в н еш н ей  

о гр а д е  в н у т р е н н и х  м е т а л л и ч е ­
с к и х  о гр а ж д ен и й  д о л ж н ы  б ы т ь  

в ы п о л н е н ы  к и р п и ч н ы е  и л и  д ер е ­

в я н н ы е  встав к и  д ли н о й  не м ен ее  

2 м

О т  э л е к т р о у с т а н о в к и  о т х о д я т  В Л  О гр а д у  с л е д у е т  з а з е м л и т ь  с по- 

на п р я ж ен и ем  110 к В  ■  в ы ш е  м о щ ь ю  в е р т и к а л ь н ы х  з а з е м л и

1 Не следует устаноааливатъ на внешней стороне ограды электропр««мники 
напряжением но 1 кВ, которые питаются непосредственно от понижакяциих 
трансформаторов, расположенных на территории электроустановки При 
размещении эдехтроприемпиков на внешней ограде их питание следует 
осуществлять через разделяющие трансформаторы. Эти трансформаторы не 
допускается устанавливать на ограде Линия, соединяющая втор и чиу ю 
обмотку разделяющего трансформатора с алектропрнсмнию>м. 
расположенным на ограде, должна быть изолирована от земли на расчетное 
значение напряжения на заземляющем устройстве.

60



В ы полнение хотя  бы  одного из 
мероприятий, указанны х выше, 
невозм ож но

ге ле й  глуби н ой  2 — 3 м, установ­
лен н ы х  у  стоек ограды по всем у 
ее периметру через 20 — 50 м. 
Установка таких  за зем лк телей  
не требуется  для  ограды с ме­
талли чески м и  звеньями

М еталли ч еск и е  части ограды 
след ует  присоединить к за зем ля ­
ю щ ем у устройству и вы полнить 
выравнивание потенциалов так, 
чтобы  напряж ение прикоснове­
ния с внеш ней и внутренней  
стороны ограды не превы ш ало 
допустим ы х значений. П ри  вы­
полнении  зазем ляю щ его  устрой­
ства по допустим ом у сопротив­
лен и ю  долж ен  бы ть пролож ен с 
внеш ней стороны ограды гори­
зонтальны й  за зем ли тель  на рас­
стоянии 1 м н на глуби н е  1 м от 
нее. Э тот  за зем ли тель  след ует  
присоединять к зазем ляю щ ем у 
устройству не м енее чем в четы ­
рех точках
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