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У Д К  614 .84 :006 .354  Группа Т 58

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система стандартов безопасности труда 
П О Ж А Р Н А Я  Б Е З О П А С Н О С Т Ь

О бщ ие требования
Occupational safety standards system. 

Fire safety. General requirements

Г О С Т

12 .1 ,004—85

Взамен
Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -7 6

О К С Т У  0012

П остан овлени ем  Госуд а р ств ен н о го  ком итета  ССС Р по стандартам от  28 марта 1985 г* 
№ 916 ср ок  действия устан овлен

с 01.07.86 

ДО01.07.91

Н а стоя щ и й  стандарт у стан авли вает  о б щ и е  тр ебо в а н и я  пож ар н ой  б е з о 

п асности  к  о б ъ е к т а м  р а зли ч н о го  назначения в сех  о тр а слей  н а р о д н о го  х о 

зяй ств а  при и х  стр о и тельст в е  и эк сп луатац и и .

В о б ла сти  с тр ои тельств а  здан ий  и соор уж ен и й  н а стоящ и м  стан дар том  

с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  при р а зр а б о т к е  н о р м  п р оек ти р ов а н и я , а такж е 

при р а зр а б о т к е  п р о е к т о в  с тр ои тельств а  зданий и со о р уж ен и й , на к о т о р ы е  

о тс у т с т в у ю т  н о р м ы  п р о ек ти р о в а н и я , утвер ж д ен н ы е в у с т а н о в л е н н о м  п о 

р я д к е .

Т е р м и н ы , п р и м ен я ем ы е  в стандарте, и  и х  поясн ен и я  п р и веден ы  в при

ло ж е н и и  1.

1. ОБЩ И Е П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. П ож ар н ая  б е зоп а сн ость  о б ъ е к т а  д о л ж н а  обесп ечи ваться : 

си стем ой  п р ед отв р а щ ен и я  пож ара;

си ст ем о й  п р оти в оп ож а р н ой  защ и ты ; 

ор га н и за ц и он н о -техн и ч еск и м и  м е р о п р и я т и я м и .

1.2. С и стем ы  п р ед отв р а щ ен и я  пож ара и п р оти в оп ож ар н ой  защ и ты  в 

с о в о к у п н о с т и  д о л ж н ы  и ск лю ч а ть  в о зд ей ств и е  на лю д ей  оп а сн ы х  ф а к то р о в  

п ож ара, и м ею щ и х  значения , п р евы ш аю щ и е д о п усти м ы е . В ер оятн ость  в о з 

д ей ств и я  ук а за н н ы х  ф а к т о р о в  не д о лж н а  превы ш ать н ор м а ти в н ую , равн ую  

10 ” 6 в  г о д  в расчете на к а ж д о го  ч ело в ек а . М ето д  оп р ед елен и я  в ер о я тн о ст и  

в о зд ей ств и я  оп а сн ы х  ф а к то р о в  пож ара на лю д ей  пр иведен  в п р и лож ен и и  2.
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ГО С Т  12 .1 .004-85  С . 2

1.3. С истем ы  п р едотвращ ен ия  пож ара и противопож арной  за щ и ты , 

обеспечиваю щ ие сохран ность м атер и альн ы х  ценностей , с лед ует  п р и м ен я т ь  
при наличии эк о н о м и ч еск о й  эф ф ективн ости  от их  внедрения и ли  с о ц и а л ь 
ной  значимости  о бъ ек та , оп р ед еля ем о й  ди ректи вн ы м и  органами в у с т а н о в 

л е н н о м  п ор яд к е .
1.3.1. Э к он ом и ческ ая  эф ф ективн ость д олж н а  рассчитываться с у ч е т о м  

в ер оятн ости  в о зн и к н о в ен и я  пож ара и в о зм о ж н о го  ущ ер ба  от него . М е т о д  

оп р ед елен и я  в ер оятн ости  в о зн и к н о в ен и я  пож ара (в зр ы в а ) в о б ъ ек те  п р и в е 

ден  в прилож ен ии  3, м етод  оп р ед елен и я  эк о н о м и ч е с к о го  эф ф екта о т  с о з д а 

ния и и сп ользов а н и я  пож арной  техн и к и , о гн етуш ащ и х  вещ еств и п о ж а р н о 
п р оф и лак ти ческ и х  м ер опри яти й  — в п р илож ен ии  4.

1.3.2. Расчет в ер оятн ости  возн и к н о в ен и я  пож ара и (и л и ) в зр ы в а  н а  
о б ъ е к те  п р оводи тся  с учетом  м а к си м а льн о  в о зм ож н ой  массы  га зов , п а р о в  

и ли  п ы лей , н а ходящ и хся  на о б ъ е к те , а такж е с учетом  разм еров  в з р ы в о -  

п ож ар ооп асн ы х зон , о бр а зую щ и хся  в аварийны х ситуациях. М етод  о п р е д е л е 

ния м а к си м а льн о  в о зм о ж н о й  м ассы  обращ аю щ ихся  в производстве  г о р ю 

чих га зо в , паров и п ы лей  и р азм ер ов  в зр ы вопож ароопасн ы х зон  при а в а 
ри й н ом  поступ лен и и  горю чих  га зов  и ле гк о в о сп ла м ен я ю щ и х ся  ж и д к остей  в  

пом ещ ен и е , приведен  в прилож ении  5.
1.4. В ероятность в о зн и к н о в ен и я  пож ара в (о т )  э л е к т р о т е х н и ч е с к о м  

и д р у г о м  единичном  и зд ели и  не долж н а  превы ш ать 10 " 6 в год . М ето д  о п р е 

д ел ен и я  вер оятн ости  в о зн и к н о в ен и я  пож ара в (о т )  э л ек тр о т ех н и ч еск и х  

и зд ели я х  приведен  в п р илож ен ии  6.
1.5. П р и м ер ы  расчета п ок азателей  по пп. 1.2—1.4 приведены  в п р и л о ж е 

нии 7.
Д л я  оп р ед елен и я  эк о н о м и ч еск о й  эф ф ективн ости  по прилож ен ию  4  

н е о б х о д и м о  знать п лощ а д ь  пож ара. М ето д  опр еделен и я  площ ади  п ож ар а  

приведен  в п р илож ен ии  8.

1.6. П ож арная безоп асн ость  о б ъ ек та  и е го  составны х частей д о л ж н а  
обеспечиваться  к а к  при эксп луатац и и , так  и в с луч а ях  р ек о н стр ук ц и и , 

р ем он та  и ли  аварийной ситуации.
1.7. О пасны м и ф ак тор ам и  пож ара, в озд ей ств ую щ и м и  на лю д ей , я в л я 

ю тся :
о тк р ы ты й  о го н ь  и  и ск р ы ;

повы ш енная тем пература  ок р уж аю щ ей  среды , п р едм етов  и т.п .;

токси чны е п р о д ук ты  го р ен и я ;

д ы м ;

пониж енная концентрация к и с ло р о д а ;

падаю щ ие части с тр ои тельн ы х  к о н стр ук ц и й , а гр егатов , у с т а н о в о к  и

т.п .;

опасны е ф а к тор ы  взр ы ва  -  по  Г О С Т  1 2 .1 .0 1 0 -7 6 .

1.8. С б о р , опр еделен и е  и  об о б щ ен и е  дан н ы х , н е о б х о д и м ы х  д л я  расче

та п ок азателей  по  пп. 1 .2 -1 .4 ,  п р ои зв од и тся  м ини стерствам и  и в е д о м ств а 

м и , в си стем у  к о т о р ы х  в х о д я т  о б ъ е к ты . П ри отсутстви и  н е о б х о д и м ы х  

да н н ы х  д о п уск а ется  п олучать  и х  п утем  анализа данны х по д р у ги м  о б ъ е к -
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там , и м ею щ и м  ан алоги чны е к о н стр ук ти в н ы е  и техн и ческ и е  элем ен ты .

1.9. Д ан ны е о  спец иф ике пож арной  оп а сн ости  о б ъ е к т а , н о р м ы  и пра

вила  пож арной  б езо п а сн о сти  в св я зи  с этой  сп ец и ф и к ой , к о н к р е т н ы е  в и д ы  

систем  п р едотв р а щ ен и я  пож ара и п р о ти в оп ож а р н ой  защ и ты , ви д , к о л и ч е с т 

в о  техн и ч еск и х  ср ед ств  п р ед отвр а щ ен и я  пож ара  и п р оти в оп ож а р н ой  за щ и 

ты  и тр ебован и я  к  и х  и сп олн ен и ю , ор га н и за ц и он н о-техн и ческ и е  м е р о п р и я 

ти я  п о  п р едотвр а щ ен и ю  пож ара и п р оти в оп ож а р н ой  защ и ты  д о л ж н ы  с о д е р 
ж аться в стандартах и д р у ги х  н ор м а ти в н ы х  д о к у м е н т а х .

1.10. К ачественн ы е и к оли ч еств ен н ы е  п о к а за тели  эф ф ек ти в н ости  

техн и ч еск и х  ср ед ств  п р ед отв р а щ ен и я  пож ара и п р о ти в оп ож а р н ой  защ иты  

и техн и чески е тр ебо в а н и я  к  и х  к о н с т р у к т и в н о м у  и сп олн ен и ю  д о л ж н ы  с о 

дер ж аться  в стандартах  и д р у ги х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х .

1.11. С веден и я  о  п о к а за т е л я х  п ож арн ой  оп а сн ости  в ещ еств , м атер и а 

л о в  и и зд ели й  д о л ж н ы  содер ж аться  в  стан дартах , т ехн и ч еск и х  у с л о в и я х  

и паспортах  на н и х .

2. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С И С ТЕ М Е  П РЕ Д О Т В Р А Щ Е Н И Я  П О Ж А Р А

2 .1 . П р ед отв р а щ ен и е  пож ара д о л ж н о  д о ст и га т ься :

п р ед отв р а щ ен и ем  об р а зо в а н и я  гор ю чей  ср ед ы ;

п р ед отв р а щ ен и ем  о бр а зов а н и я  в гор ю чей  среде (и л и  вн есения  в н е е ) 

и сточн и к ов  заж иган ия .

2 .2 . П р ед отв р а щ ен и е  обр а зо в а н и я  гор ю чей  ср ед ы  д о л ж н о  обесп ечи вать

ся :

м а к с и м а ль н о  в о з м о ж н ы м  п р и м ен ен и ем  н его р ю ч и х  и  тр уд н о го р ю ч и х  
в ещ еств  и м а т е р и а л о в ;

огран и чен и ем  м а ссы  и (и л и )  о б ъ е м а  го р ю ч и х  в ещ еств , м а тер и а ло в  

и н а и б о лее  б е зо п а сн ы м  с п о с о б о м  и х  р а зм ещ ен и я ;

и зо л я ц и е й  гор ю чей  ср ед ы ;
п од д ер ж а н и ем  к он ц ентр ац ии  го р ю ч и х  г а зо в , п ар ов , в зв есей  и  (и л и )  

о к и с л и т е л я  в  см еси  вне п р ед ело в  и х  в о сп ла м ен ен и я ;

д оста точ н ой  кон ц ен тр ац и ей  ф ле гм а ти за то р а  в в о з д у х е  за щ и щ а е м о го  

о б ъ е к т а  (е г о  со ста в н ой  ч а с т и ) ;

п од д ер ж а н и ем  ее т ем п ер а тур ы  и  д а в лен и я , при  к о т о р ы х  р асп р остр ан е

ние п ла м ен и  и ск лю ч а ется ;

м а к с и м а л ь н о й  м еханизац ией  и автом ати зац и ей  т е х н о л о ги ч е с к и х  п р о ц ес 

со в , с в я за н н ы х  с  о б р а щ ен и ем  гор ю ч и х  в ещ еств ;

у с т а н о в к о й  п ож а р ооп а сн о го  о б о р у д о в а н и я  п о  в о зм о ж н о с т и  в  и з о л и 

р о в а н н ы х  п о м е щ е н и я х  и ли  на о т к р ы т ы х  п л о щ а д к а х ;

п р и м ен ен и ем  д л я  го р ю ч и х  в ещ еств  гер м ети ч н о го  о б о р у д о в а н и я  и 

тар ы ;
п р и м ен ен и ем  у с т р о й с т в  защ и ты  п р о и зв о д с т в е н н о го  о б о р у д о в а н и я  

с  го р ю ч и м и  в ещ еств а м и  о т  п ов р еж д ен и й  и  аварий , у с т а н о в к о й  о тк лю ч а ю щ и х , 

о т с е к а ю щ и х  и д р у ги х  у с т р о й с т в ;
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ГОСТ 12.1.004-85 С  4

п р и м ен ен и ем  и зо ли р о в а н н ы х  о т с е к о в , к а м е р , к а би н  и т. п.

2 .3 . П р ед о тв р а щ ен и ем  о б р а зо в а н и я  в  гор ю чей  среде и ст о ч н и к о в  заж и

ган и я  д о л ж н о  д ости га ться :

п р и м ен ен и ем  м а ш и н , м е х а н и з м о в , о б о р у д о в а н и я , у с тр о й ств  пр и  э к с п 

луа та ц и и  к о т о р ы х  не о б р а зу ю т с я  и сточ н и к и  заж иган ия ;
п р и м ен ен и ем  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е го  п ож а р ооп а сн ой  

и в зр ы в о о п а сн о й  зо н а м , гр уп п е  и к а те го р и и  в зр ы в о о п а сн о й  см еси  в с о о т 

в етств и и  с т р е б о в а н и я м и  П р а в и л  у стр о й ств а  э л е к т р о у с т а н о в о к ;

п р и м ен ен и ем  в  к о н с т р у к ц и и  б ы стр о д ей ств ую щ и х  ср ед ств  за щ и т н о го  

о тк лю ч ен и я  в о з м о ж н ы х  и сто ч н и к о в  заж иган ия ;

п р и м ен ен и ем  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р оц есса  и  о б о р у д о в а н и я , у д о в л е т в о р я 

ю щ е го  т р еб о в а н и я м  э л е к т р о с т а т и ч е с к о й  и с к р о б е зо п а с н о с т и  по  Г О С Т  

1 2 .1 .0 1 8 -8 6 ;
у с т р о й с т в о м  м о лн и е за щ и т ы  здан ий , со о р уж ен и й  и о б о р у д о в а н и я ; 

п од дер ж ан и ем  тем п ер а т ур ы  н агр ева  п о в ер х н о стей  м а ш и н ,/м ехан и зм ов , 

о б о р у д о в а н и я , у с т р о й с т в , в ещ еств  и м а тер и а ло в , к о т о р ы е  м о г у т  в ой ти  

в  к о н т а к т  с гор ю ч ей  ср ед ой , ниж е п р ед ельн о  д о п у с т и м о й , с о ста в ля ю щ ей  

80  % о т  наи м ен ьш ей  тем п ер а тур ы  са м о в о сп ла м ен ен и я  го р ю ч е го ;

и ск лю ч ен и ем  в о зм о ж н о с т и  п о я в л е н и я  и с к р о в о го  р азр яда  в гор ю ч ей  

среде с эн ер ги ей  р авн ой  и в ы ш е м и н и м а льн о й  энер гии  заж иган ия ;

п р и м ен ен и ем  н е и с к р я щ е го  и н стр ум ен та  при работе  с л е г к о в о с п л а м е н я 

ю щ и м и ся  ж и д к о с т я м и  и гор ю ч и м и  га за м и ;

ли к в и д а ц и ей  у с л о в и й  д л я  т е п л о в о г о ,  х и м и ч е с к о го  и  (и л и )  м и к р о б и о 

л о г и ч е с к о г о  с а м о в о з го р а н и я  о б р а щ а ю щ и х ся  в е щ е с т в , м а т е р и а л о в , и зд е л и й  

и к о н с т р у к ц и й . П о р я д о к  с о в м е с т н о го  хр ан ен и я  в ещ еств  и  м а тер и а ло в  о с у 

щ еств ля ю т  в  соо тв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  9 ;

у стр а н ен и ем  к о н та к та  с в о з д у х о м  п и р о ф о р н ы х  в е щ е с т в ; 

у м ен ьш ен и ем  о п р е д е л я ю щ е го  р а зм ер а  гор ю чей  ср ед ы  ниж е п р е д е л ь н о  

д о п у с т и м о г о  п о  гор ю ч ести ;

в ы п о л н е н и е м  у с т а н о в л е н н ы х  п р а в и л  пож ар н ой  б е зоп а сн ости .

2 .4 . О грани чени е м а ссы  и (и л и )  о б ъ е м а  гор ю ч и х  в ещ еств  и  м а т е р и а л о в , 

а так ж е н а и б о лее  б е зо п а сн ы й  с п о с о б  и х  р а зм ещ ен и я  д о л ж н ы  д о ст и га т ься :

у м ен ьш ен и ем  м а ссы  и  (и л и )  о б ъ е м а  го р ю ч и х  в ещ еств  и  м а т е р и а л о в , 

н а х о д я щ и х с я  о д н о в р е м е н н о  в  п о м ещ ен и и  и ли  на о т к р ы т ы х  п л о щ а д к а х ;

у с т р о й с т в о м  ав ар и й н ого  сли в а  п ож а р ооп а сн ы х  ж и д к о стей  и  а в а р и й н о го  

стр а вли ван и я  го р ю ч и х  га зо в  и з  ап п аратур ы ;

п ер и од и ч еск ой  о ч и стк о й  тер р и тор и и , на к о т о р о й  р а сп о ла га ет ся  о б ъ е к т ,  

п ом ещ ен и й , к о м м у н и к а ц и й , апп аратур ы  о т  гор ю ч и х  о т х о д о в , о т л о ж е н и й  

п ы ли , п ух а  и т .  п .;

с о к р а щ ен и ем  чи сла  р а б о ч и х  м е с т , гд е  и с п о л ь зу ю т с я  п ож а р ооп а сн ы е  

в ещ еств а ;

у д а л е н и е м  п ож а р ооп а сн ы х  о т х о д о в  п р о и зв о д с тв а ; 

за м ен о й  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  (Л В Ж ) и  го р ю ч и х  (Г Ж )  ж и д к о с т е й  

на п ож а р обезоп а сн ы е  техн и ч еск и е  м о ю щ и е  ср ед ства .
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3. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  СИ СТЕМ Е П РО ТИ В О П О Ж АРН О Й  ЗАЩ И ТЫ

3.1. П р отивопож арная  защ ита д олж н а  обеспечиваться : 
пр им ен ени ем  средств  пож аротуш ения  и соотв етств ую щ и х  ви дов  п о 

ж арной  техн и к и ;
пр им енением  автом ати ческ и х  уста н о в о к  пож арной  сигнализации и 

пож аротуш ения ;

прим ен ени ем  о сн о в н ы х  стр ои тельн ы х  к он стр ук ц и й  о б ъ е к то в  с р е гла 
м енти рованн ы м и  п р еделам и  о гн естой к ости  и п р еделам и  распространения 

о гн я ;
прим ен ени ем  п р опитки  к он стр ук ц и й  о б ъ е к т о в  антипиренами и нане

сением  на и х  п ов ер хн ости  огнезащ итны х к р а сок  (с о с т а в о в ) ;

устр о й ств а м и , обеспечиваю щ им и ограничение распространения пож а

ра;
организацией  св оев р ем ен н ой  эвакуации лю д ей ;

прим ен ени ем  средств  к о л л е к т и в н о й  и и н ди видуальной  защ иты  лю д ей  

о т  опа сн ы х  ф а к тор ов  пож ара;
п р и м ен ени ем  систем  п р оти вод ы м н ой  защ иты .

3.2 . О гн ест о й к о ст ь  зданий и сооруж ени й  д олж н а  бы ть  та к о й , чтобы  

стр ои тельн ы е к он стр ук ц и и  сохр ан яли  свои  несущ и е и  ограж даю щ ие ф у н к 

ции при пож аре в  течение врем ени , н е о б х о д и м о го  д л я  обесп ечени я  безоп ас

ности  лю д ей  и  туш ен ия  пож ара пож арны м и п од р азделен и ям и .

3.3. О граничение распространения пож ара за п р еделы  очага д о лж н о  

обеспечиваться :

у стр о й ств о м  п р отивоп ож арны х преград ;

у ста н о в лен и ем  п р едельн о  д о п усти м ы х  п лощ а д ей  п р отивоп ож арны х 

о тсек о в  и сек ц и й , ограничением  этаж ности;

у с т р о й с т в о м  авари йн ого  отклю чен и я  и п ер еклю чени я  у ста н ов ок  и  к о м 

м ун и к а ц и й ;

пр им ен ени ем  ср едств , пр едотвращ аю щ их и ли  ограничиваю щ их разлив  

и  растекание ж и д к остей  при пож аре;

п р и м ен ени ем  огнеп реграж даю щ и х устр о й ств  в обор уд ов а н и и .

3 .4 . Д л я  к а ж д о го  вида  пож арной  техн и к и  д о лж н ы  бы ть  оп р ед елен ы : 

к о л и ч е с т в о , бы стр одей стви е и п р ои зв од и тельн ость  у ста н ов ок  пож аро
туш ен и я ;

д о п усти м ы е  о гн етуш ащ и е вещ ества  (в  т о м  числе с позиции  и х  с о в м ес 

ти м ости  с го р я щ и м и  вещ ествам и , м атер и алам и ) ;

источни ки  и средства  подачи вод ы  д л я  пож ар отуш ен и я ; 
н ор м ати вны й  (р асчетн ы й ) запас спец иальн ы х о гн етуш а щ и х  вещ еств  

(п о р о ш к о в ы х , га зо в ы х , пен ны х, к о м б и н и р о в а н н ы х );

н е о б х о д и м а я  с к о р о с т ь  наращ ивания подачи о гн етуш а щ и х  вещ еств  с 

п о м о щ ью  тран спортны х средств оперативн ы х п ож арн ы х с л у ж б ;

п о р я д о к  хранения  вещ еств  и м атер и алов , туш ен ие к о т о р ы х  н ед оп ус 
ти м о  одн и м и  и тем и  же средствам и , в зави сим ости  от  и х  ф изико-хим ичес-
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к и х  и  п ож а р о о п а сн ы х  с в о й ств ;

о сн о в н ы е  в и д ы , р а зм ещ ен и е  и  о б с л у ж и в а н и е  пож арн ой  т ех н и к и  — п о  

Г О С Т  12 .4 .0 0 9 —8 3 .

П р и м е н я е м ы е  в и д ы  п ож ар н ой  те х н и к и  д о л ж н ы  обесп ечивать э ф ф е к 

ти в н о е  туш ен и е  пож ара  (з а г о р а н и я ) и  б ы т ь  б е зо п а сн ы м и  д л я  лю д ей .

3 .5 . К а ж д ы й  о б ъ е к т  д о л ж е н  и м еть  та к о е  о б ъ е м н о -п ла н и р о в о ч н о е  и  т е х 

н и ч еск ое  и с п о лн ен и е , ч то б ы  эв а к уа ц и я  л ю д е й  и з  н е го  б ы л а  заверш ена д о  

н а с туп лен и я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  значений оп а сн ы х  ф а к то р о в  п ож а р а , 

а при  н е ц е ле с о о б р а зн о с т и  эв а к уа ц и и  б ы л а  обесп ечен а  защ ита л ю д е й  в  

о б ъ е к т е . Д л я  о бесп еч ен и я  эв а к уац и и  н е о б х о д и м о :

уста н о в и т ь  к о л и ч е с т в о , р а зм ер ы  и с о о тв етств у ю щ ее  к о н с т р у к т и в н о е  

и сп олн ен и е  эв а к уа ц и о н н ы х  п утей , в ы х о д о в ;

обесп ечи ть  в о з м о ж н о с т ь  б е сп р еп я т ств ен н о го  д в и ж ен и я  лю д е й  п о  э в а 

к у а ц и о н н ы м  п у т я м ;

ор га н и зо в а ть  при  н е о б х о д и м о с т и  уп р а в ле н и е  д в и ж ен и ем  л ю д е й  п о  

э в а к у а ц и о н н ы м  п у т я м  (с в е т о в ы е  у к а з а т е л и , з в у к о в о е  и речевое о п о в е щ е 

ние и  т. п . ) .

3 .6 . С р ед ств а  к о л л е к т и в н о й  и и н д и в и д уа ль н о й  защ иты  д о л ж н ы  о б е с 

печивать б е зо п а с н о с т ь  л ю д е й  в  течен ие в с е го  в р ем ен и  д ей ств и я  оп а сн ы х  ф а к 
т о р о в  пож ара.

С р ед ств а  и н д и в и д у а ль н о й  защ и ты  с л е д у е т  п р и м ен ять  так ж е д л я  п о ж а р 

н ы х , уч а ст в ую щ и х  в  туш ен и и  пож ара.

К о л л е к т и в н у ю  з а щ и т у  с л е д у е т  об есп еч и в а ть  с п о м о щ ь ю  п о ж а р о б е зо п а с 
н ы х  у б е ж и щ  и л и  д р у г и х  к о н с т р у к т и в н ы х  р еш ен ий .

3.7 . С и стем а  п р о т и в о д ы м н о й  за щ и ты  д о л ж н а  обесп ечи вать  н е за д ы м л е -  

н и е , сниж ение т е м п е р а т у р ы  и уд а л е н и е  п р о д у к т о в  го р ен и я  на п у т я х  эв а 

к у а ц и и  в  течение в р е м е н и , д о с т а т о ч н о го  д л я  эв а к уа ц и и  л ю д е й  и  (и л и )  к о л 

л е к т и в н у ю  за щ и т у  л ю д е й  в со о тв етств и и  с т р е б о в а н и я м и  п . 3 .6 .

3 .8 . Н а  к а ж д о м  о б ъ е к т е  н а р о д н о го  х о зя й с т в а  д о л ж н о  б ы т ь  об есп еч ен о  

св о е в р е м е н н о е  о п о в е щ е н и е  л ю д е й  и  (и л и )  си гн а ли за ц и я  о  пож аре в е г о  на

ч а льн ой  стадии  те х н и ч е с к и м и  и л и  ор га н и за ц и он н ы м и  ср ед ств а м и .

4 . О Р Г А Н И З А Ц И О Н Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  М Е Р О П Р И Я Т И Я  

П О  О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю  П О Ж А Р Н О Й  Б Е З О П А С Н О С Т И

4 .1 . О р га н и за ц и он н о -техн и ч еск и е  м е р о п р и я т и я  д о л ж н ы  в к л ю ч а т ь :

ор ган и зац и ю  п ож а р н ой  о х р а н ы  (в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е )  с о о т в е т с т 

в у ю щ е г о  ви д а  (п р о ф е с с и о н а л ь н о й , д о б р о в о л ь н о й  и  т . п . ) , ч и слен н ости  и 

т е х н и ч е с к о й  о сн а щ ен н о сти ;

паспорти зац ию  в е щ е с т в , м а т е р и а л о в , и з д е л и й , т е х н о л о ги ч е с к и х  п р о ц ес 

с о в  и о б ъ е к т о в  в  части о б есп еч ен и я  п ож а р н ой  б е зо п а сн о сти ;

ш и р о к о е  п р и влечен и е  о б щ е с т в е н н о с т и  к  в о п р о с а м  о б есп еч ен и я  п ож ар 
н о й  б е зо п а с н о с т и ;

ор ган и зац и ю  о б у ч е н и я  р а б о ч и х , с л у ж а щ и х , к о л х о з н и к о в ,  у ч а щ и х с я
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и  н а селен и я  п р а в и ла м и  п ож арн ой  б езо п а сн о сти ;
р а зр а б о т к у  и  реализац и ю  н о р м  и  п р ави л  пож арн ой  б езоп а сн ости , и н ст

р у к ц и й  о  п о р я д к е  р а б о т ы  с п ож а р ооп а сн ы м и  вещ еств а м и  и м а тер и а ла м и , 

о  с о б л ю д е н и и  п р о т и в о п о ж а р н о го  реж и м а  и о  д ей ств и я х  лю д ей  при  в о з н и к н о 

вен и и  пож ара ;

р а зр а б о т к у  м ер оп р и яти й  п о  д ей ств и я м  адм инистрации , р а боч и х , с л у 

ж а щ и х  и  н а селен и я  на случ а й  в о зн и к н о в е н и я  пож ара и  ор ган изац и и  э в а к у 

ации л ю д е й ;

и зго т о в л е н и е  и  пр им ен ени е ср ед ств  н а гл я д н о й  агитации п о  обесп ечени ю  

п ож ар н ой  б е зоп а сн ости .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Т Е Р М И Н Ы  И  И Х  П О Я С Н Е Н И Я

Термин П о я сн ен и е

П ож ар П о С Т  С Э В  3 8 3 - 7 6

О б ъ е к т З д а н и е  и с о о р у ж ен и е  (н е з а в и с и м о  о т  
назн ачени я ), н ар уж н ая  у с т а н о в к а , тр а н сп о р т н о е  
с р е д с т в о , м е с т а  о т к р ы т о г о  х р а н ен и я  м атериа
л о в ,  в п р е д е ла х  к о т о р ы х  в о з м о ж н о  п р и сутст 
ви е л ю д е й  и (и л и )  м а тер и а ль н ы х  ц ен н остей  
с у ч е т о м  т е х н о л о ги ч е с к и х  п р о ц е с с о в , о б о р у 
д о в а н и я , и зд ели й

П ож ар н ая  о п а сн о сть  о б ъ е к т а С о с т о я н и е  о б ъ е к т а , з а к лю ч а ю щ ееся  в  в о з 
м о ж н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  пож ара  и е го  п о с л е д 

стви й

П ож ар н ая  б е зо п а с н о с т ь П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 3 3 -8 1

С и ст ем а  п р ед о тв р а щ ен и я  
пож ара

П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 3 3 -8 1

Ф а к т о р  пож ара  оп а сн ы й П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 3 3 -8 1

С и ст ем а  п р о ти в о п о ж а р н о й  
защ иты

П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 3 3 -8 1

З а щ и та  п р о т и в о д ы м н а я П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 3 3 -8 1

Г о р ю ч е с т ь П о С Т  С Э В  3 8 3 - 7 6

Г о р ю ч а я  среда С р е д а ; сп о с о б н а я  с а м о с т о я т е л ь н о  г о р е т ь  
п о с л е  у д а л е н и я  и сточ н и к а  заж иган ия

Д о п у с т и м ы е  значения  оп а сн ы х  
ф а к т о р о в  пож ар а

Значения  о п а сн ы х  ф а к т о р о в  пож ара , в ы 

зы в а ю щ и е  о т р а в ле н и е , тр а в м и р о в а н и е  и ли  
г и б е л ь  ч е л о в е к а  в течение у с т а н о в л е н н о го  
в р ем ен и
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

М Е Т О Д  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  В Е Р О Я Т Н О С Т И  В О З Д Е Й С Т В И Я  

О П А С Н Ы Х  Ф А К Т О Р О В  П О Ж А Р А  Н А  Л Ю Д Е Й

Н а с т о я щ и й  м е т о д  у с т а н а в л и в а е т  п о р я д о к  р асчета  в е р о я т н о с т и  в о з д е й с т в и я  о п а с 

н ы х  ф а к т о р о в  п о ж а р а  на  л ю д е й  и о б о с н о в а н и я  т е х н и ч е с к и х  р еш ен и й , н е о б х о д и м ы х  

д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й  в зд а н и я х  и с о о р у ж е н и я х .

1. С у щ н о с т ь  м е т о д а

1.1. П о к а з а т е л е м  о ц е н к и  у р о в н я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й  п р и  п о ж а р а х  

в о б ъ е к т а х  я в л я е т с я  в е р о я т н о с т ь  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з д е й с т в и я  {Гв)  о п а с н ы х  ф а к т е  

р о в  п о ж а р а  ( О Ф П ) , п е р е ч е н ь  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м .

1.2 . В е р о я т н о с т ь  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з д е й с т в и я  О Ф П  о п р е д е л я ю т  д л я  п о ж а р о 

о п а с н о й  си т уа ц и и , при к о т о р о й  м е с т о  в о з н и к н о в е н и я  п ож а р а  н а х о д и т с я  на п е р в о м  

эта ж е  в б л и з и  о д н о г о  и з  э в а к у а ц и о н н ы х  в ы х о д о в  и з  зд а н и я  ( с о о р у ж е н и я ) .

2 . О с н о в н ы е  р а с ч е т н ы е  з а в и с и м о с т и

2 .1 . В е р о я т н о с т ь  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з д е й с т в и я  О Ф П  на  л ю д е й  в  о б ъ е к т е  в ы ч и с л я 

ю т  п о  ф о р м у л е

0В# (1)
гд е  QB -  р а сч етн а я  в е р о я т н о с т ь  в о з д е й с т в и я  О Ф П  н а  о т д е л ь н о г о  ч е л о в е к а  в  г о д .  

У р о в е н ь  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й  п р и  п о ж а р а х  о т в е ч а е т  т р е б у е м о м у ,  е с л и

Qb <Q*> (2)

гд е  Q "  -  н о р м а т и в н а я  в е р о я т н о с т ь  в о з д е й с т в и я  О Ф П  н а  о т д е л ь н о г о  ч е л о в е к а  в 

г о д .
Н о р м а т и в н у ю  в е р о я т н о с т ь  QB п р и н и м а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  н а с т о я щ и м  ста н д а р 

т о м .

2 .2 . В е р о я т н о с т ь  QB в ы ч и с л я ю т  д л я  л ю д е й  в к а ж д о м  зд а н и и  (п о м е щ е н и и )  п о  

ф о р м у л е

й в - Й п и - ' У и - ' п . э Ь  <3>

г д е  Qn -  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  в  зд а н и и  в  г о д .  В е л и ч и н у  Qn в ы ч и с 

л я ю т  п о  р е к о м е н д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  3 ;

Р э -  в е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  л ю д е й ;

Р п з  -  в е р о я т н о с т ь  э ф ф е к т и в н о й  р а б о т ы  т е х н и ч е с к и х  р е ш ен и й  п р о т и в о п о ж а р н о й  
за щ и т ы .

2 .3 . В е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  Р  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Р э = 1 -  < 1 ~ Р э ^  W

г д е

д в

-  в е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  п о  э в а к у а ц и о н н ы м  п у т я м ;

™ в е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  п о  н а р у ж н ы м  э в а к у а ц и о н н ы м  л е с т н и ц а м , п е р е х о 

д а м  в  с м е ж н ы е  с е к ц и и  зд а н и я .

5 0
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2 ,4 .  В е р о я т н о с т ь Р э п в ы ч и с л я ю т  п о  з а в и с и м о с т и

г

е с л и  f p  <  <  Гр +  т н э ;

Р э.п е с л и  Гр + т н  э  <  т б л ; 

е с л и  Гр >  т б л ,
( 5 )

г д е  г б л  -  в р е м я  о т  н а ч а ла  п о ж а р а  д о  б л о к и р о в а н и я  э в а к у а ц и о н н ы х  п у т е й  в  р е з у л ь 

т а т е  р а с п р о с т р а н е н и я  н а  н и х  О Ф П ,  и м е ю щ и х  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  д л я  

л ю д е й  з н а ч е н и я , м и н ;

Гр -  р а с ч е т н о е  в р е м я  э в а к у а ц и и  л ю д е й ,  м и н ;  

г н  э  -  и н т е р в а л  в р е м е н и  о т  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  д о  н а ч а ла  э в а к у а ц и и  л ю д е й ,  

м и н .

В е л и ч и н у  Гр в ы ч и с л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  с т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и  праг 

в и л  п р о е к т и р о в а н и я  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й ,  у т в е р ж д е н н ы х  Г о с с т р о е м  С С С Р .

2 .5 . В р е м я  т б  в ы ч и с л я ю т  п у т е м  р а с ч е т а  з н а ч е н и й  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  

д ы м а  и д р у г и х  О Ф П  на  э в а к у а ц и о н н ы х  п у т я х  в  р а з л и ч н ы е  м о м е н т ы  в р е м е н и .  Д о п у с 

к а е т с я  в р е м я  7 б л  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  н е о б х о д и м о м у  в р е м е н и  э в а к у а ц и и  Гн б ,  о п р е д е л я 

е м о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  с т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и  п р а в и л  п р о е к т и р о в а н и я  

зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  у т в е р ж д е н н ы х  Г о с с т р о е м  С С С Р .

З н а ч е н и е  в р е м е н и  н а ч а ла  э в а к у а ц и и  т н э  д л я  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й )  б е з  с и с т е м  

о п о в е щ е н и я  в ы ч и с л я ю т  п о  р е з у л ь т а т а м  и с с л е д о в а н и я  п о в е д е н и я  л ю д е й  п р и  п о ж а р а х  

в  з д а н и я х  к о н к р е т н о г о  н а з н а ч е н и я .

П р и м е ч а н и е .  З д а н и я м и  ( с о о р у ж е н и я м и )  б е з  с и с т е м  о п о в е щ е н и я  с ч и т а ю т с я  

т е  з д а н и я  ( с о о р у ж е н и я ) , в о з н и к н о в е н и е  п о ж а р а  в н у т р и  к о т о р ы х  м о ж е т  б ы т ь  з а м е ч е н о  

о д н о в р е м е н н о  в с е м и  н а х о д я щ и м и с я  т а м  л ю д ь м и .

П р и  н а л и ч и и  в  зд а н и и  с и с т е м ы  о п о в е щ е н и я  о  п о ж а р е  в е л и ч и н у  т н .э  п р и н и м а ю т  

р а в н о й  в р е м е н и  с р а б а т ы в а н и я  с и с т е м ы  с  у ч е т о м  е е  и н е р ц и о н н о с т и .  П р и  о т с у т с т в и и  

н е о б х о д и м ы х  и с х о д н ы х  д а н н ы х  д л я  о п р е д е л е н и я  в р е м е н и  н а ч а л а  э в а к у а ц и и  в  з д а н и я х  

( с о о р у ж е н и я х )  б е з  с и с т е м  о п о в е щ е н и я  в е л и ч и н у  т н  э с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  

0 ,5  м и н  -  д л я  э т а ж а  п о ж а р а  и  2  м и н  -  д л я  в ы ш е л е ж а щ и х  э т а ж е й .

Е с л и  м е с т о м  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  я в л я е т с я  з а л ь н о е  п о м е щ е н и е ,  г д е  п о ж а р  

м о ж е т  б ы т ь  о б н а р у ж е н  о д н о в р е м е н н о  в с е м и  н а х о д я щ и м и с я  в  н е м  л ю д ь м и ,  т о  т н .э  

д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  н у л ю .  В  э т о м  с л у ч а е  в е р о я т н о с т ь  Р э п  в ы ч и с л я ю т  п о  

з а в и с и м о с т и

г д е  ГНб  — н е о б х о д и м о е  в р е м я  э в а к у а ц и и ,  м и н ,  о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  с т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и  п р а в и л  п р о е к т и р о в а н и я  з д а н и й  и  с о о р у 

ж е н и й , у т в е р ж д е н н ы х  Г о с с т р о е м  С С С Р .

П р и  н а л и ч и и  в  з д а н и и  н е з а д ы м л я е м ы х  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к ,  в е р о я т н о с т ь  QB д л я  

л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  в  п о м е щ е н и я х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в ы ш е  эта ж а  п о ж а р а , в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

2 .6 .  В е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  л ю д е й  Г д в  п о  н а р у ж н ы м  э в а к у а ц и о н н ы м  л е с т н и ц а м  

и  д р у г и м  п у т я м  э в а к у а ц и и  п р и н и м а ю т  р а в н о й  0 ,0 5  -  в  ж и л ы х  з д а н и я х ;  0 ,0 3  -  в  о с 

т а л ь н ы х  п р и  н а л и ч и и  т а к и х  п у т е й ;  0 ,0 0 1  -  п р и  и х  о т с у т с т в и и .

2 .7 , В е р о я т н о с т ь  э ф ф е к т и в н о г о  с р а б а т ы в а н и я  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  Р п з 
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

е с л и  гр  <  гн б . 

е с л и  Гр >  Гн б ,
(6)

Qb Qn  (1  — Р П .з ) - ( 7 )

п
^ п .з = 1 -  п (8)

5 1
1 =  1
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г д е  п -  ч и с л о  т е х н и ч е с к и х  р еш ен и й  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  в зд а н и и ;

~ в е р о я т н о с т ь  э ф ф е к т и в н о г о  ср а б а т ы в а н и я  /-го т е х н и ч е с к о г о  р е ш е н и я ,

2 .8 . Д л я  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й ) р а сч ет н ую  в е р о я т н о с т ь  в о з 

д е й с т в и я  О Ф П  н а  л ю д е й  д о п у с к а е т с я  в ы ч и с л я т ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н 

н ы х  п о  ф о р м у л е

1,5 АГЖ
------------------------ , ( 9 )

Т N0

г д е  Т  -  р а с с м а т р и в а е м ы й  п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и  о д н о т и п н ы х  зд а н и й  (с о о р у ж е 

н и й ) , г о д ;
N 0 -  о б щ е е  ч и с л о  л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  в з д а н и я х  ( с о о р у ж е н и я х ) ;

М ж -  ч и с л о  ж е р т в  п о ж а р а  в р а с с м а т р и в а е м о й  г р у п п е  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й )  за  

п е р и о д  Т.
О д н о т и п н ы м и  сч и т а ю т с я  зд а н и я  (с о о р у ж е н и я )  с о д и н а к о в о й  к а т е го р и е й  п о ж а р 

н о й  о п а с н о с т и , о д и н а к о в о г о  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  н а зн а ч ен и я  и  с  б л и з к и м и  о с н о в н ы м и  

п а р а м е т р а м и : г е о м е т р и ч е с к и м и  р а з м е р а м и , к о н с т р у к т и в н ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м и , 
к о л и ч е с т в о м  го р ю ч е й  н а г р у з к и ,  в м е с т и м о с т ь ю  (ч и с л о м  л ю д е й  в  з д а н и и ) , п р о и з в о д 

с т в е н н ы м и  м о щ н о с т я м и .

3 . О ц е н к а  у р о в н я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й

3 .1 . П р и  н а ли ч и и  н е о б х о д и м ы х  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  о  п о ж а р а х  к  э к с п л у а т и р у е 

м о м  зд а н и и  (с о о р у ж е н и и )  и л и  г р у п п е  о д н о т и п н ы х  зд а н и й  ( с о о р у ж е н и й ) , у р о в е н ь  п р о 

т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  л ю д е й  д о л ж е н  о ц е н и в а т ь с я  п о  р а с ч е т н о й  в е р о я т н о с т и  б в » о п Р®- 

д е л я е м о й  п о  ( 9 ) .
3 .2 . Д л я  п р о е к т и р у е м ы х  зд а н и й  (с о о р у ж е н и й )  в е р о я т н о с т ь  п е р в о н а ч а л ь н о  о ц е н и 

в а ю т  п о  ( 3 )  при  Рэ р а в н о й  н у л ю .  Е с л и  п р и  э т о м  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е  б в  <  б ” , т о

б е з о п а с н о с т ь  л ю д е й  в з д а н и я х  (с о о р у ж е н и я х )  о б е с п е ч е н а  н а  т р е б у е м о м  у р о в н е  си ст е 

м о й  п р е д о т в р а щ е н и я  п о ж а р а . Е с л и  э т о  у с л о в и е  н е  в ы п о л н я е т с я ,  р а сч ет  в е р о я т н о с т и  

в о з д е й с т в и я  О Ф П  н а  л ю д е й  б в  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  р а с ч е т н ы м  з а в и с и м о с т я м ,  

п р и в е д е н н ы м  в р а з д . 2 .

3 .3 . Д о п у с к а е т с я  о ц е н и в а т ь  у р о в е н ь  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й  в  зд а н и я х  

(с о о р у ж е н и я х )  п о  зн а ч ен и ю  в е р о я т н о с т и  б в  в о д н о м  и л и  н е с к о л ь к и х  п о м е щ е н и я х ,  

н а и б о л е е  у д а л е н н ы х  о т  в ы х о д о в  в  б е з о п а с н у ю  з о н у  (н а п р и м е р ,  в е р х н и е  этаж и  м н о г о 

э т а ж н ы х  з д а н и й ) .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

М Е Т О Д  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  В Е Р О Я Т Н О С Т И  В О З Н И К Н О В Е Н И Я  

П О Ж А Р А  (В З Р Ы В А )  В  П О Ж А Р О В З Р Ы В О О П А С Н О М  О Б Ъ Е К Т Е

Н а с т о я щ и й  м е т о д  у с т а н а в л и в а е т  п о р я д о к  р а сч ет а  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  

п о ж а р а  (в з р ы в а )  в  о б ъ е к т е  и и з д е л и и .

1 . С у щ н о с т ь  м е т о д а

1 .1 . В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  (в з р ы в а )  в  п о ж а р о в з р ы в о о п а с н о м  

о б ъ е к т е  о п р е д е л я ю т  н а  э та п а х  е г о  п р о е к т и р о в а н и я , с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и .

1 .2 . Д л я  р а сч ета  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  (в з р ы в а )  на д е й с т в у ю щ и х  

и л и  с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т а х  н е о б х о д и м о  р а с п о л а г а т ь  с т а т и с т и ч е с к и м и  д а н н ы м и  о  в р е 

м е н и  с у щ е с т в о в а н и я  р а з л и ч н ы х  п о ж а р о в з р ы в о о п а с н ы х  с о б ы т и й . В е р о я т н о с т ь  в о з н и к 

н о в е н и я  п о ж а р а  (в з р ы в а )  в  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т а х  о п р е д е л я ю т  на  о с н о в е  п о к а з а 

т е л е й  н а д е ж н о с т и  э л е м е н т о в  о б ъ е к т а ,  п о з в о л я ю щ и х  р а с с ч и т ы в а т ь  в е р о я т н о с т ь  о т к а 

з о в  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  с и с т е м  к о н т р о л я  и у п р а в л е н и я , а т а к ж е  д р у г и х  

у с т р о й с т в ,  с о с т а в л я ю щ и х  о б ъ е к т ,  к о т о р ы е  п р и в о д я т  к  р е а л и за ц и и  р а з л и ч н ы х  п о ж а р о 

в з р ы в о о п а с н ы х  с о б ы т и й .

П о д  п о ж а р о в з р ы в о о п а с н ы м и  п о н и м а ю т  с о б ы т и я ,  р е а л и за ц и я  к о т о р ы х  п р и в о д и т  

к  о б р а з о в а н и ю  го р я ч е й  с р е д ы  и п о я в л е н и ю  и с т о ч н и к а  за ж и га н и я .

1 .3 . Ч и с л е н н ы е  зн а ч ен и я  н е о б х о д и м ы х  д л я  р а с ч е т о в  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  

п о ж а р а  (в з р ы в а )  п о к а з а т е л е й  н а д е ж н о с т и  р а з л и ч н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  а п п а р а т о в , 

с и с т е м  у п р а в л е н и я ,  к о н т р о л я ,  с в я з и  и  т о м у  п о д о б н ы х ,  и с п о л ь з у е м ы х  при  п р о е к т и р о 

в а н и и  о б ъ е к т а ,  и л и  и с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  и х  р а сч ет а  в ы б и р а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  

2 .1 0 6 - 6 8 ,  Г О С Т  2 ,1 1 8 - 7 3 ,  Г О С Т  2 . 1 1 9 - 7 3 ,  Г О С Т  2 .1 2 0 - 7 3  и  Г О С Т  15 .001  - 7 3 ,  и з  н о р 

м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ,  с т а н д а р т о в  и п а с п о р т о в  на  э л е м е н т ы  о б ъ е к т а .  

Н е о б х о д и м ы е  с в е д е н и я  м о г у т  б ы т ь  п о л у ч е н ы  в р е з у л ь т а т е  с б о р а  и о б р а б о т к и  с т а т и с т и 

ч е с к и х  д а н н ы х  о б  о т к а з а х  а н а л и з и р у е м ы х  э л е м е н т о в  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и .

С б о р  н е о б х о д и м ы х  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  п р о и з в о д я т  п о  е д и н о й  п р о г р а м м е  

в х о д я щ е й  в  с о с т а в  н а с т о я щ е г о  м е т о д а .

1 .4 . П о ж а р о в з р ы в о о п а с н о с т ь  л ю б о г о  о б ъ е к т а  о п р е д е л я е т с я  п о ж а р о в з р ы в о о п а с -  

н о с т ь ю  е г о  с о с т а в н ы х  ча стей  (т е х н о л о г и ч е с к и х  а п п а р а т о в , у с т а н о в о к ,  п о м е щ е н и й ) . 

В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  (в з р ы в а )  в  о б ъ е к т е  в теч ен и е  г о д а  Q (ПЗ)  в ы ч и с 

л я ю т  п о  ф о р м у л е

Q (ПЗ)  =  1 -  П  [1  -  Qi (ПП)  ]  ,
/=1

(1)

г д е  Q(n3J  - в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  в о б ъ е к т е  (п о д  о б ъ е к т о м  в  д а н н о м  

с л у ч а е  п о н и м а е т с я  з д а н и е ) в  т е ч е н и е  г о д а ;

Qi (ПП) -  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  в i -м  п о м е щ е н и и  о б ъ е к т а  в  т е ч е н и е  

г о д а ;

п -  к о л и ч е с т в о  п о м е щ е н и й  в  о б ъ е к т е .

1 .5 . В о з н и к н о в е н и е  п о ж а р а  (в з р ы в а )  в  л ю б о м  и з  п о м е щ е н и й  о б ъ е к т а  (с о б ы т и е  

ПП) о б у с л о в л е н о  в о з н и к н о в е н и е м  п о ж а р а  (в з р ы в а )  и л и  в о д н о м  и з  т е х н о л о г и ч е с к и х  

а п п а р а то в , н а х о д я щ и х с я  в э т о м  п о м е щ е н и и  (с о б ы т и е  n T A j )  у и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  

в о б ъ е м е  и с с л е д у е м о г о  п о м е щ е н и я  (с о б ы т и е  П О 0 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (ПП) в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

Q i  (ПП) -  1 [1  - Q j  (П Т А ) ] -  Qi (ПО)  ]  . (2)

5 3
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где Qj (ПТА) -  вероятность возникновения пожара в /-м технологическом аппара
те /-го помещения в течение года;

Qi (ПО) — вероятность возникновения пожара непосредственно в объеме 
/-го помещения в течение года; 

т  — количество технологических аппаратов в /-м помещении,
1.6. Возникновение пожара (взрыва) в любом из технологических аппаратов 

(событие ПТ A j) или непосредственно в объеме помещения (событие ПО$ обусловле
но совместным образованием горючей среды (событие ГС) в рассматриваемом эле
менте объекта и появлением в этой среде источника зажигания (событие ИЗ) . Вероят
ность Qx (ПО) или Qj (ПТА) возникновения пожара в рассматриваемом элементе 
объекта определяют умножением вероятности Q\ (ГС) образования горючей среды 
на вероятность Qx (ИЗ) появления в ней источника зажигания.

Если события ГС и ИЗ независимы, то

<2i (ПО) =Q i (ГС) Q\ (ИЗ). (3)

Если же события ГС и ИЗ взаимозависимы, то

Qi (ПО) = Qx (ГС) Qx (И31ГС) = Qi (ИЗ) • Q{ (ГС/ИЗ) , (4)

где Q\ (ГС/ИЗ) -  условная вероятность образования горючей среды в i-m помещении 
при условии появления в ней источника зажигания;

Qi (ИЗ/ГС) -  условная вероятность появления источника зажигания в i-м поме
щении при условии образования горячей среды.

2. Расчет вероятности образования горючей среды

2.1. Образование горючей среды (событие ГС) в рассматриваемом элементе 
объекта обусловлено совместным появлением в нем достаточного количества 
горючего вещества или материала (событие Г В) и окислителя (событие ОК) с учетом 
параметров состояния (температуры, давления и т. д . ) . Вероятность Q\ (ГС) для слу
чая независимости событий ГВ и ОК вычисляют по формуле

Qi (ГС) = Qi (ГВ) • Qx (ОК) , (5)

где Qi (ГВ) -вероятность появления достаточного для образования горючей 
среды количества горючего вещества в /-м элементе объекта в те
чение года;

Qi (ОК) -  вероятность появления достаточного для образования горючей 
среды количества окислителя в /-м элементе объекта в течение 
года.

2.2. Определение количества горючего вещества (газа, пара, пы ли), достаточного 
для  образования взрывоопасной смеси в помещении, производят в соответствии с 
рекомендуемым приложением 5.

2.3. Появление в исследуемом элементе горючего вещества (материала) опре
деляется возможностью появления в нем при пуске, нормальном режиме работы, 
остановке технологического процесса или при ремонте элемента, хотя бы одного вида 
горючего вещества (твердого, жидкого, газообразного и т д . ) . Вероятность появления 
в р а ссм а тр и в а ем о м  э лем ен те  объекта горючего вещества Qi (ГВ) вычисляют по фор
муле т

Qi (ГВ) = 1 -  п  [1 -  Qi (ГВ*)], (6)
k = 1

где Qi (rB\J -  вероятность появления в /-м элементе объекта к-го горючего ве
щества (газа, пара, пыли и т, д.) в течение года; 

т  -  количество видов горючих веществ, которые могут появиться в /-м 
элементе объекта.
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2 .3 .1 . П о я в л е н и е  в р а с с м а т р и в а е м о м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  г о р ю ч е г о  в е щ е с т в а  к 
в и д а , я в л я е т с я  с л е д с т в и е м  р е а л и за ц и и  л ю б о й  и з  ап п р и чи н . В е р о я т н о с т ь  Q\ (ГВyj 
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Q\ №  - 1  -  п [1 - f t f M  . (7)
п -  1

гд е  Q\ (OfJ -  в е р о я т н о с т ь  р еа ли за ц и и  л ю б о й  и з  ап п р и чи н , п р и в е д е н н ы х  н и ж е ;

Q\ (a i) -  в е р о я т н о с т ь  п о с т о я н н о г о  п р и с у т с т в и я  в /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а  г о р ю ч е г о  

в е щ е с т в а  к -го  в и д а ;

Qi (аг) -  в е р о я т н о с т ь  р а з ге р м е т и з а ц и и  ап п а р а то в  и л и  к о м м у н и к а ц и й  с г о р ю ч и м  

в е щ е с т в о м ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а ;

Qi (аг) ~ в е р о я т н о с т ь  о б р а з о в а н и я  г о р ю ч е г о  в е щ е с т в а  в р е з у л ь т а т е  х и м и ч е с к о й  

р е а к ц и и  в /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а ;

Qi (а*) -  в е р о я т н о с т ь  сн и ж ен и я  к о н ц е н т р а ц и и  ф л е г м а т и з а т о р а  в г о р ю ч е м  га зе , 
п а р е , ж и д к о с т и  и л и  а э р о в з в е с и  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  н и ж е  м и н и м а л ь 

н о  д о п у с т и м о й ;

Qi (аь) ~  в е р о я т н о с т ь  н а р у ш е н и я  п е р и о д и ч н о с т и  о ч и с т к и  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  

о т  г о р ю ч и х  о т х о д о в ,  о т л о ж е н и й  п ы л и ,  п у х а  и т. д . ;  

z -  к о л и ч е с т в о  ап пр и чи н , х а р а к т е р н ы х  д л я  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а ;  

п -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  п р и ч и н ы .

2 .3 .2 . Н а  д е й с т в у ю щ и х  и с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т а х  в е р о я т н о с т ь  Q\ (a^j р е а л и за ц и и  

в  /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а  ап п р и ч и н ы , п р и в о д я щ е й  к  п о я в л е н и ю  * - г о  г о р ю ч е г о  в е щ е с т в а , 

в ы ч и с л я ю т  на о с н о в е  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  о  в р е м е н и  с у щ е с т в о в а н и я  э т о й  п р и ч и н ы  
п о  ф о р м у л е

Qi (“хО = -т------2  tj. (8)
г р  / « i

гд е  r j  -  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  я п -й п р и ч и н ы  п о я в л е н и я  * - г о  в и д а  г о р ю ч е г о

в е щ е с т в а  при / -й  ее  р еа ли за ц и и  в т е ч е н и е  а н а л и з и р у е м о г о  п ер и о д а  

в р е м е н и , м и н ;

т -  к о л и ч е с т в о  р е а л и за ц и й  я п -й п р и ч и н ы  в  /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  за  а н а ли 

з и р у е м ы й  п е р и о д  в р е м е н и ; 
т р -  а н а л и з и р у е м ы й  п е р и о д  в р е м е н и , м и н ;

A 'g  -  к о э ф ф и ц и е н т  б е з о п а с н о с т и , о п р е д е л е н и е  к о т о р о г о  и з л о ж е н о  в р а зд . 4 .
О б щ и е  т р е б о в а н и я  к  п р о г р а м м е  с б о р а  и о б р а б о т к и  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  и з л о 

ж е н ы  в р а з д . 4 .

2 .3 .3 . В  п р о е к т и р у е м ы х  э л е м е н т а х  о б ъ е к т а  в е р о я т н о с т ь  Q\ (а^) в ы ч и с л я ю т  д л я  
п е р и о д а  н о р м а л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е м е н т а , к а к  в е р о я т н о с т ь  о т к а з а  т е х н и ч е с к и х  

у с т р о й с т в  ( и з д е л и й ) , о б е с п е ч и в а ю щ и х  н е в о з м о ж н о с т ь  р е а л и за ц и и  ап п р и ч и н ы  п о  ф о р 
м у л е

Q i(“ n) = \ - Р \ Ы  = \ - е -  Кт. ( 9 )

гд е  Рх (a^j -  в е р о я т н о с т ь  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б о р у д о в а н и я  

( и з д е л и я ) , и с к л ю ч а ю щ е г о  в о з м о ж н о с т ь  р е а л и за ц и и  а п -й п р и ч и н ы ;

X -  и н т е н с и в н о с т ь  о т к а з о в  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б о р у д о в а н и я  ( и з д е л и я ) , 

и с к л ю ч а ю щ е г о  в о з м о ж н о с т ь  р е а л и за ц и и  ап -й п р и чи н ы  ч " 1 ; 

г  -  о б щ е е  в р е м я  р а б о т ы  д а н н о г о  о б о р у д о в а н и я  (и з д е л и я )  за  а н а л и з и р у е 

м ы й  п е р и о д  в р е м е н и , ч.
2 .3 .4 . Д а н н ы е  о  н а д е ж н о с т и  о б о р у д о в а н и я  (и з д е л и я )  п р и в е д е н ы  в н о р м а т и в н о 

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ,  с та н д а р та х  и п а с п о р та х . И н т е н с и в н о с т ь  о т к а з о в  о т д е л ь н ы х  

э л е м е н т о в ,  п р и б о р о в  и а п п а р а то в  п р и в ед ен а  в  р а зд . 5 .

2 .3 .5 . П р и  о т с у т с т в и и  с в е д е н и й  о  п а р а м е т р а х  н а д е ж н о с т и  а н а л и з и р у е м о г о  о б о р у -
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дования (изделия), последние определяют расчетным путем на основе статистических 
данных об отказах этого оборудования (изделия).

2.4. Появление в исследуемом элементе объекта окислителя (событие ОК) обус
ловлено возможностью попадания в него при пуске, остановке, работе, ремонте лю
бого из характерных окислителей в количестве, достаточном для образования горючей 
среды. Вероятность Q\ (ОК) этого события вычисляют по формуле

т
Qi (OK) = 1 -  П [ l - Q i  (ОКу) ] , (10)

k = 1

где Qi (OK\J -  вероятность появления в /-м элементе объекта к-го вида окислителя 
(воздуха, кислорода, озона, хлора и т. д.) в опасном количестве 
в течение года;

т  -  количество видов окислителей, которые могут появиться в i-м эле
менте объекта.

При оценке опасности появления окислителя в объеме помещения вероятность 
Qi (ОК) принимают равной единице.

2.4.1. Появление в i-м элементе объекта к вида окислителя является следствием 
реализации любой из Ьп причин.

Вероятность Q\ (ОКу) вычисляют по формуле

Qi (ОКу) «  1 -  П [1 -  QifbnJ] , (11)
П *  1

где Q\ (bfj -  вероятность реализации любой из Ьп причин, приведенных ниже;
Q ifbJ -  вероятность того, что концентрация окислителя, подаваемого в смесь 

/-го элемента объекта, больше допустимой по горючести;
Qi (b7j -  вероятность подсоса окислителя в /-й элемент с горючим веществом;
Qi (b j -  вероятность постоянного присутствия окислителя в i-м элементе 

объекта;
Qi (b j -  вероятность вскрытия /-го элемента объекта с горючим веществом 

без предварительного пропаривания (продувки инертным газом); 
z -  количество Ьп причин, характерных для /-го элемента объекта; 
п -  порядковый номер причины.

2.4.2. Вероятность Qx {Ьп) реализации событий, обусловливающих возможность 
появления окислителя k-то вида в опасном количестве, вычисляют для проекти
руемых элементов по (9), а для строящихся и действующих элементов по (8).

2.4.3. Вероятность Q\ (b%) подсоса окислителя в аппарат с горючим веществом 
вычисляют, как вероятность совместной реализации двух событий: нахождения аппа
рата под разрежением (событие ) и разгерметизации аппарата (событие 5 а) по фор
муле

Q i f ^ J - Q i f S J - Q i f S J .  (12)

2.4.4. Вероятность Qx ( S J  нахождения /-го элемента объекта под разрежением, 
в общем случае вычисляют по (8), принимают равной единице, если элемент во время 
работы постоянно находится под разрежением, и 0,5, если элемент с равной периодич
ностью находится под разрежением и давлением.

2.4.5. Вероятность Q'JSJ разгерметизации /-го элемента на разных стадиях его 
разработки и эксплуатации вычисляют по (8) и (9) .

2.5. При расчете вероятности образования в проектируемом элементе объекта 
горючей среды Q{ (ГС) , нарушения режимного характера не учитывают.

2.6. При необходимости учитывают и иные события, приводящие к образованию 
горючей среды.
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3. Расчет вероятности появления источника зажигания 
(инициирования взрыва)

3.1. Появление источника зажигания (источника инициирования взрыва) в анали
зируемом элементе объекта (событие ИЗ) обусловлено появлением в нем теплового 
источника (событие ТИ) с энергией (температурой) и временем его контакта с горю
чей средой, достаточными для  ее воспламенения (события ЭИ и ВИ соответственно).

Вероятность Q\ (ИЗ) появления источника зажигания в i-м элементе объекта вы
числяют по формуле

Qi (ИЗ) = Qi (ТИ) * Qi (ЭИ) ■ Qi (ВИ) , (13)

где Q\ (ТИ) -  вероятность появления в течение года в /-м элементе объекта теплово
го источника;

Qi (ЭИ) -  условная вероятность того, что энергия (температура) появившегося 
в /-м элементе объекта теплового источника достаточна для  зажигания 
горючей среды, находящейся в этом элементе;

Qi (ВИ) -  условная вероятность того, что время существования (контакта с го
рючей средой) появившегося в /-м элементе объекта теплового источ
ника достаточно дл я  воспламенения горючей среды.

3.2. Появление в анализируемом элементе объекта теплового источника (событие 
ТИ) есть результат появления в нем хотя бы одного из тепловых источников. Поэтому 
вероятность Q\ (ТИ) вычисляют по формуле

m
Qi (ТИ) = 1 -  П [1 -  Qi (ТИ*) ] ,  (14)

к “  1

где Qi (ТИу) -  вероятность появления в i-м элементе объекта в течение года к-го теп
лового источника;

к -  порядковый номер теплового источника;
m -  количество тепловых источников, которые могут появиться в i-м эле

менте объекта.
3.2 .1. Разряд атмосферного электричества в анализируемом элементе объекта 

возможен или при поражении объекта молнией (событие Сх) ,  или при вторичном ее 
воздействии (событие С2), или при заносе в него высокого потенциала (событие Сэ) . 
Вероятность Qj (ТИХ) разряда атмосферного электричества в i-м элементе объекта 
вычисляют по формуле

3

П [ l - Q i ( C „ j ] ,  (15)
п -  1

где Qj (CfJ -  вероятность реализации любой из Сп причин, приведенных ниже:
Qi (Ci) -вероятность поражения i-ro элемента объекта молнией в * течение 

года;
Qi (С2) -  вероятность вторичного воздействия молнии на /-й элемент объекта 

в течение года;
Qi (Съ) -  вероятность заноса в i-й элемент объекта высокого потенциала в те

чение года;
п -  порядковый номер причины.

3.2.2. Поражение i-ro элемента объекта молнией возможно при совместной реали
зации двух  событий -  прямого удара молнии (событие f 2) и отсутствия, неисправнос
ти, неправильного конструктивного исполнения или отказа молниеотвода (событие f t) . 
Вероятность Q\ (С2) вычисляют по формуле

Q i(C J = Q i(tl J Q i ( t J ,  (16)
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г д е  Q iity )  -  в е р о я т н о с т ь  о т с у т с т в и я ,  н е и с п р а в н о с т и , н е п р а в и л ь н о г о  к о н с т р у к 

т и в н о г о  и с п о л н е н и я  и л и  о т к а з а  м о л н и е о т в о д а ,  з а щ и щ а ю щ е г о  /-й 

э л е м е н т  о б ъ е к т а ;
Qi ( t2)  -  в е р о я т н о с т ь  п р я м о г о  у д а р а  м о л н и и  в i-ft э л е м е н т  о б ъ е к т а  в  т е ч е н и е  г о д а .  

3 .2 .3 . В е р о я т н о с т ь  Q\ ( t2)  п р я м о г о  у д а р а  м о л н и и  в о б ъ е к т  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у 
л е

Q\ ( t j  = 1 -  e~N y.™ ■ ТР, ( 1 7 )

г д е  yVy#M -  к о л и ч е с т в о  п р я м ы х  у д а р о в  м о л н и и  в о б ъ е к т  за  г о д ;  
т р -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  н а б л ю д е н и я ,  г о д .

Д л я  о б ъ е к т о в  п р я м о у г о л ь н о й  ф о р м ы

jV y  м  =(S  +  6HJ ■ (L  +  вН) • пу • 1 0 -  6 . (1 8 )

Д л я  к р у г л ы х  о б ъ е к т о в

^ у . м М 2 Я  +  6 Я ) 2 Л у 1 0 - 6 , (1 9 )

гд е  S -  д л и н а  о б ъ е к т а ,  м ;

/, -  ш и р и н а  о б ъ е к т а ,  м ;

Н  -  н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  о б ъ е к т а ,  м ;

R -  р а д и у с  о б ъ е к т а ,  м ;

п у  -  с р е д н е е  ч и с л о  у д а р о в  м о л н и и  на 1 к м 2 з е м н о й  п о в е р х н о с т и  в ы б и р а 

ю т  и з  т а б л .  1.

Т а б л и ц а  1

Продолжительность
грозовой деятельности 20-40 40 -60 60-80 80-100

за год, ч и более

С р е д н е е  ч и с л о  у д а р о в  

м о л н и и  в  г о д  на 1 к м 2 3 6 9 12

3 .2 .4 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (t J  п р и н и м а ю т  р а в н о й  е д и н и ц е  в  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  м о л н и е -  

з а щ и т ы  н а  о б ъ е к т е  и л и  н а л и ч и я  о ш и б о к  п р и  е е  п р о е к т и р о в а н и и  и  и з г о т о в л е н и и .

В ы в о д  о  с о о т в е т с т в и и  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в  м о л н и е о т в о д а  т р е б о в а н и я м , п р е д ъ я в 

л я е м ы м  к  м о л н и е з а щ и т е  о б ъ е к т о в  1 ,2  и  3 к а т е г о р и и  д е л а ю т  н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  

п р о в е р о ч н о г о  р а сч ет а  и  д е т а л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  м о л н и е о т в о д а .  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  

к  м о л н и е о т в о д а м  о б ъ е к т о в  1 , 2 и  3 к а т е го р и и  и з л о ж е н ы  в  С Н - 3 0 5 - 7 7 .  П р и  н а ли ч и и  

м о л н и е з а щ и т ы  в е р о я т н о с т ь  Q\ f t j  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Qi f f i )  " •  S 7 j + ( l - 0 ) ,  (20)
ТР / = 1

г д е  A  q -  к о э ф ф и ц и е н т  б е з о п а с н о с т и ,  о п р е д е л е н и е  к о т о р о г о  и з л о ж е н о  в  р а зд  4 .
г р  -  а н а л и з и р у е м ы й  п е р и о д  в р е м е н и , м и н ;

r j  -  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  н е и с п р а в н о с т и  м о л н и е о т в о д а  п р и  /-й е е  р е а л и 

за ц и и  в  т е ч е н и е  г о д а ,  м и н ;

0 -  в е р о я т н о с т ь  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы  м о л н и е з а щ и т ы  (/3 =  0 ,9 9 5  п р и  н а л и 

чии  м о л н и е з а щ и т ы  т и п а  А  и  /3 =  0 ,9 5  п р и  н а ли ч и и  м о л н и е з а щ и т ы  т и 

п а  Б ) ;

5 8
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т -  к о л и ч е с т в о  н еи сп р а в н ы х  с о ст о я н и й  м о лн и е за щ и т ы .
Д л я  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  в е р о я т н о с т ь  о ш и б к и  при  п р о ек ти р о в а н и и  м о л н и е 

за ш и т ы  н е  р а с с ч и т ы в а ю т .
П р и  расчете Q\ ( t j  с у щ е с т в у ю щ е й  м о л н и е з а щ и т ы  н ар уш ен и е  п е р и о д и ч н о с т и  

п р о в е р к и  с о п р о т и в л е н и я  з а з е м л и т е л е й  (о д и н  р а з  в  д в а  го д а )р а с ц е н и в а ю т  к а к  н а х о ж д е 
н и е  м о л н и е з а щ и т ы  в н еи сп р а в н о м  с о с т о я н и и . В р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  этой  н е и с п р а в н о с 
ти  о п р е д е л я ю т  к а к  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п ер и о д а  м е ж д у  за п ла н и р ов а н н ы м  и ф а к т и ч е с 
к и м  с р о к а м и  п р о в е р к и .

3 .2 .5 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (Сг)  в т о р и ч н о го  в о зд е й с т в и я  м о л н и и  на о б ъ е к т  в ы ч и с л я ю т  
по  ф о р м у л е

(21)

гд е  Q{ ( t j  -  в е р о я т н о с т ь  о т к а за  за щ и т н о го  з а з е м л е н и я  в течен ие го д а .
3 .2 .6 . В е р о я т н о с т ь  Qx ( t z)  при  о т с у т с т в и и  за щ и т н о го  з а з е м ле н и я  и ли  п е р е м ы ч е к  в  

м еста х  с б л и ж е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и й  п р и н и м а ю т  р а в н ой  еди н и ц е. В е р о я т 
н о с т ь  Q i ( t b)  н еи сп р а в н о сти  с у щ е с т в у ю щ е й  с и с т е м ы  за щ и ты  о т  в тор и ч н ы х  в о з д е й с т в и й  

м о л н и и  о п р е д е л я ю т  н а  о сн о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  ее  о б с л е д о в а н и я  а н а ло ги ч н о  в е р о я т 
н о ст и  Qj (ajJ п о  ( 8 ) .

Д л я  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  в е р о я т н о с т ь  н еи сп р ав н ости  за щ и т н о го  з а з е м л е н и я  
не р ассчи ты ваю т , а п р и н и м а ю т  р а в н ой  еди н и ц е  и л и  н у л ю  в  за в и си м о сти  о т  ее н а л и ч и я  
в  п р о е к т е .

3 .2 .7 . В е р о я т н о с т ь  Qx (Съ)  за н о са  в ы с о к о г о  п о тен ц и а ла  в  защ и щ аем ы й  о б ъ е к т  в ы 

ч и с ля ю т  а н а ло ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Q\ (Сг)  п о  ( 2 1 ) .
3 .2 .8 . В е р о я т н о с т ь  Qx (t  )  пр и  р асчете  Q\ (Сг)  и  Q\ (С г)  в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у л е  

( 1 7 ) ,  причем  зн ачения  п а р а м етр о в  S и L в  (1 8 )  и  (1 9 )  н е о б х о д и м о  у в е л и ч и т ь  н а  
100  м .

3 .2 .9 . Э л е к т р и ч е с к а я  и с к р а  (д у г а )  м о ж е т  п о я в и т ь с я  в а н а ли зи р у е м о м  э л е м е н т е  
о б ъ е к т а  (с о б ы т и е  ТИ2)  при к о р о т к о м  за м ы к а н и и  э л е к т р о п р о в о д к и  (с о б ы т и е  ех ) ,  
при  п р ов ед ен и и  э л е к т р о с в а р о ч н ы х  р а б о т  (с о б ы т и е  е 2 ) , при и ск р ен и и  э л е к т р о о б о р у д о 

в а н и я , н е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о  и сп о л н е н и ю  к а т е го р и и  и гр у п п е  гор ю ч ей  ср ед ы , н а х о 
д я щ е й с я  в  э т о м  э л е м е н т е  (с о б ы т и е  ег ) , при  р а зр я д а х  с та т и ч еск о го  э л е к т р и ч е с т в а  ( с о 
б ы ти е  е 4 ) .  В е р о я т н о с т ь  Qx (ТИг)  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Qi (ТИг)  =1 -  П  [ 1 -Q i f e n / ] ,  (22)
П -  1

гд е  Qi(en) -  в е р о я т н о с т ь  р еа ли за ц и и  л ю б о й  и з  еп причин, п р и в ед ен н ы х  н и ж е ;
Q ifeJ  -  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  и с к р  к о р о т к о г о  за м ы к а н и я  э л е к т р о п р о в о д 

к и  в /-м э л е м е н т е  в течен ие г о д а ;

Qi ( €г)  - в е р о я т н о с т ь  п р о в е д е н и я  э л е к т р о с в а р о ч н ы х  р а б о т  в  /~м э л е м е н т е  
о б ъ е к т а  в  течен и е  г о д а ;

Qi ( ег) -  в е р о я т н о с т ь  н е с о о т в е т с т в и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  /-го э л е м е н т а  
о б ъ е к т а  к а т е го р и и  и гр у п п е  го р ю ч ей  ср ед ы  в течение го д а ;

Qi (елI — в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  в /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  р а зр я д о в  стати 
ч е с к о г о  э л е к т р и ч е с т в а  в течен ие г о д а ; 

z -  к о л и ч е с т в о  еп причин ; 
п -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  причин ы .

3 .2 .10 . В е р о я т н о с т ь  Q\ ( e j  п о я в л е н и я  в /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а  и с к р  к о р о т к о г о  
з а м ы к а н и я  в ы ч и с л я ю т  т о л ь к о  д л я  д е й с т в у ю щ и х  и с т р о я щ и х с я  э л е м е н т о в  о б ъ е к т а  

п о  ф о р м у л е

гд е

Qi < e J = Q i  ( v J - Q i  ( v j , (23)

Qi ( VJ  -  вероятность возн и кн овен и я  к о р о т к о го  зам ы кания элек т роп р овод к и  
в j-m  элем енте объекта в течение года;
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Q\(v%) -  в е р о я т н о с т ь  о т с у т с т в и я  и л и  о т к а з а  а п п а р а то в  з а щ и т ы  о т  к о р о т к о г о  

з а м ы к а н и я  в  теч ен и е  го д а .
3 .2 .1 1 - В е р о я т н о с т ь  Q\ (vx)  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  э л е к т р о п р о в о д к и  н а  д е й с т в у ю 

щ и х  и с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т а х  в ы ч и с л я ю т  на  о с н о в а н и и  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  п о  ( 8 ) .

3 .2 .1 2 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (v2} в ы ч и с л я ю т  д л я  д е й с т в у ю щ и х  и  с т р о я щ и х с я  э л е м е н т о в  

о б ъ е к т а  а н а л о ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Q\ (а^) п о  ( 8 ) .  Д л я  п р о е к т и р у е м ы х  э л е м е н т о в  п р и  о т 

с у т с т в и и  ап п а р а та  з а щ и т ы  Q\ (v2 )  п р и н и м а ю т  р а в н о й  ед и н и ц е , а п р и  и х  н а л и ч и и  в ы ч и с 

л я ю т  а н а л о г и ч н о  в е р о я т н о с т и  Q\ (д п )  п о  ( 9 ) ,  к а к  в е р о я т н о с т ь  и х  о т к а з а .

3 .2 .1 3 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (ег} п р о в е д е н и я  в  /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  э л е к т р о с в а р о ч н ы х  

р а б о т  в ы ч и с л я ю т  т о л ь к о  д л я  д е й с т в у ю щ и х  и с т р о я щ и х с я  э л е м е н т о в  о б ъ е к т а  на  о с н о 

в е  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  п о  ( 8 ) .

3 .2 .1 4 . В е р о я т н о с т ь  Q{ ( e j  при  н е п р е р ы в н о й  р а б о т е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  п р и н и 

м а ю т  на  в с е х  о б ъ е к т а х  р а в н о й  ед и н и ц е , е с л и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  н е  с о о т в е т с т в у е т  к а 

т е г о р и и  и  г р у п п е  г о р ю ч е й  с м е с и , и л и  1 (Г 8 -  е с л и  с о о т в е т с т в у е т .  П р и  п е р и о д и ч е с к о й  р а 

б о т е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и  е г о  н е с о о т в е т с т в и и  к а т е го р и и  г р у п п е  го р ю ч ей  с р е д ы  в е р о я т 

н о с т ь  Q\ { c j  в ы ч и с л я ю т  а н а ло ги ч н о  в е р о я т н о с т и  0\ (ап) п о  ( 8 ) .  Е с л и  э л е к т р и ч е с к а я  

и с к р а  п о я в л я е т с я  л и ш ь  при  в к л ю ч е н и и  и  в ы к л ю ч е н и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  н е с о о т -  
в е с т в у ю щ е г о  к а т е г о р и я  и  г р у п п е  го р ю ч е й  с р е д ы  (п р и  п в к л ю ч е н и я х  и в ы к л ю ч е н и я х ) , 

в е р о я т н о с т ь  Q\ (еъ)  в ы ч и с л я ю т  а н а л о ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Qi ( t tJ п о  ( 1 7 ) .  В  с л у ч а е  

с о о т в е т с т в и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  го р ю ч е й  с р ед е , в ы ч и с л е н н о е  п о  ( 1 7 )  зн а ч ен и е  в е 

р о я т н о с т и  Q\ (ег} у м н о ж а ю т  на  1 0 " 8 .

3 .2 .1 5 . В е р о я т н о с т ь  Q{ (еА)  п о я в л е н и я  в  /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а  и с к р  с т а т и ч е с к о го  

э л е к т р и ч е с т в а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Q\(cJ=Q\(xx)-Q\(xtl,  (24)

г д е  Q \(xJ  -  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  у с л о в и й  д л я  стати 

ч е с к о й  э л е к т р и з а ц и и  в  теч ен и е  г о д а ;

Q\ (х г)  -  в е р о я т н о с т ь  н а л и ч и я  н е и с п р а в н о с т и , о т с у т с т в и я  и л и  н е э ф ф е к т и в 
н о с т и  с р е д с т в  за щ и т ы  о т  с т а т и ч е с к о го  э л е к т р и ч е с т в а  в течен и е  

г о д а .

3.2.16. В е р о я т н о с т ь  Q\ ( x j  п р и н и м а ю т  р а в н о й  е д и н и ц е , е с л и  в i -м  э л е м е н т е  о б ъ е к 

та  п р и м е н я ю т  и  в ы р а б а т ы в а ю т  в е щ е с т в а  с  у д е л ь н ы м  о б ъ е м н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  с о п р о 

т и в л е н и е м ,  п р е в ы ш а ю щ и м  1 0 5 О м  • м . В о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  Q\ (хх)  п р и н и м а ю т  р а в н о й  

н у л ю .

3.2.17. В е р о я т н о с т ь  Q\ (хг) п р и н и м а ю т  р а в н о й  ед и н и ц е  пр и  о т с у т с т в и и  и л и  н еэф 

ф е к т и в н о с т и  с р е д с т в  з а щ и т ы  о т  с т а т и ч е с к о го  э л е к т р и ч е с т в а . В е р о я т н о с т ь  Q\(xx) н е и с 
п р а в н о с т и  с р е д с т в  за щ и т ы  в д е й с т в у ю щ и х  э л е м е н т а х  в ы ч и с л я ю т  н а  о с н о в а н и и  стати 

с т и ч е с к и х  д а н н ы х  а н а л о г и ч н о  в е р о я т н о с т и  Qx (а̂ ) п о  ( 8 ) .
В е р о я т н о с т ь  Q\ (х2) в п р о е к т и р у е м ы х  э л е м е н т а х  о б ъ е к т а  в ы ч и с л я ю т  а н а л о ги ч н о  

в е р о я т н о с т и  Q\ (a ĵ п о  ( 9 )  н а  о с н о в а н и и  д а н н ы х  о  н а д е ж н о с т и  п р о е к т и р у е м ы х  ср е д с т в  

з а щ и т ы  о т  с т а т и ч е с к о г о  э л е к т р и ч е с т в а  (н а п р и м е р , с р е д с т в  и о н и за ц и и  и л и  у в л а ж н е н и я  

в о з д у х а  и  т . п . ) .

3 .2 .1 8 . Ф р и к ц и о н н ы е  и с к р ы  (и с к р ы  у д а р а  и т р е н и я ) п о я в л я ю т с я  в  а н а л и з и р у е 

м о м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  (с о б ы т и е  ТИг)  п р и  п р и м е н е н и и  и с к р о о п а с н о г о  и н с т р у м е н т а  

(с о б ы т и е  / , ) ,  п р и  р а з р у ш е н и и  д в и ж у щ и х с я  у з л о в  и  д е т а л е й  (с о б ы т и е  / 2 ) ,  п р и  п р и м е 
н ен и и  р а б о ч и м и  о б у в и ,  п о д б и т о й  м е т а л л и ч е с к и м и  н а б о й к а м и  и г в о з д я м и  (с о б ы т и е  

/ 3) , п р и  п о п а д а н и и  в д в и ж у щ и е с я  м е х а н и з м ы  п о с т о р о н н и х  п р е д м е т о в  (с о б ы т и е  /4 )  и  

т  д .  В е р о я т н о с т ь  Q\ (ТИ г)  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Qi (ТИ г)  = 1  -  П  [1 -Q ; ( Ы  ] ,  ( 2 5 )
п -  1

г д е  Q i(fn ) ~~ в е р о я т н о с т ь  р е а ли за ц и и  л ю б о й  и з / п п р и ч и н , п р и в е д е н н ы х  н и ж е ;

Qi (f\) — в е р о я т н о с т ь  п р и м е н е н и я  в  /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  и с к р о о п а с н о г о  

и н с т р у м е н т а  в т еч ен и е  г о д а ;

6 0
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Qi Uг) -  вероятность разрушения движущихся узлов и деталей /-го элемента 
объекта в течение года;

Qi ( fJ  ~~ вероятность использования рабочими обуви, подбитой металлическими 
набойками и гвоздями в /-м элементе объекта в течение года;

Qi ( fJ  ~~ вероятность попадания в движущиеся механизмы /-го элемента объекта 
посторонних предметов в течение года; 

п -  порядковый номер причины; 
г -  количество /п причин.

3.2 Л 9. Вероятность Qx (fi ) вычисляют только для действующих и строящихся эле
ментов объекта на основании статистических данных аналогично вероятностям 6 j(0 n) и 
Q i(tJ  по (8) или (17).

3.2.20. Вероятность Q\ (fa) для действующих и строящихся элементов объекта 
вычисляют на основании статистических данных аналогично вероятности Q\ (а^ 
по (8).

Для проектируемых элементов объекта вероятности Q\ (fa) вычисляют аналогич
но вероятности Q\ (а̂ ) по (9) на основании параметров надежности его составных час
тей.

3.2.21. Вероятность Q\ (fz) вычисляют только для действующих и строящихся 
элементов объекта аналогично вероятности Q\ (а^ по (8) .

3.2.22. Вероятность Q\ (fa) вычисляют для действующих и строящихся элементов 
объекта на основании статистических данных аналогично вероятности Q% (а̂ ) по (8), 
а для проектируемых элементов по (9), как вероятность отказа защитных средств.

3.2.23. Открытое пламя и искры появляются в /-м элементе объекта (событие 
ТИ4) при реализации любой из причин Лп. Вероятность Q\ (ТИ4) вычисляют по фор
муле

Qi (TJfJ = 1 -  П [1 -  Qi (h j]  , (26)
П = 1

где Q\ (hfj -  вероятность реализации любой из йп причин, приведенных ниже;
Qi(hJ -  вероятность сжигания топлива в печах /-го элемента объекта в течение 

года;
Qi “  вероятность проведения огневых работ в /-м элементе объекта в тече

ние года;
Qi (Ьг) ~ вероятность несоблюдения режима курения в /-м элементе объекта 

в течение года;
Qi (h j ~~ вероятность отсутствия или неисправности искрогасителей на двигате

лях внутреннего сгорания, расположенных в /-м элементе объекта в 
течение года; 

z -  количество причин; 
п -  порядковый номер причины.

3.2.24. Вероятность Q\ (h j  вычисляют для всех элементов объекта по формуле

К б m
■ 2  *j, (27)

ТР / = 1

где rj -  время работы печи /-го элемента объекта при /-м ее включении в течение 
анализируемого периода времени, мин; 

m -  количество включений печи в течение анализируемого периода времени;
Kq -  коэффициент безопасности, определение которого изложено в разд. 4 ;
Тр -  анализируемый период времени, мин.

3.2.25. Вероятности Q\ (h2), Q\ (h j  и Q\ (h j  вычисляют только для действующих 
и строящихся объектов на основе статистических данных аналогично вероятности 
Q i(hJ по (27).

3.2.26. Нагрев вещества, отдельных узлов и поверхностей технологического
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о б о р у д о в а н и я  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а ,  к о н т а к т и р у ю щ и х  с  го р ю ч е й  с р е д о й , в ы ш е  

д о п у с т и м о й  т е м п е р а т у р ы  (с о б ы т и е  Г # 5 )  в о з м о ж е н :  в  р е з у л ь т а т е  п е р е г р у з к и  э л е к т р и 

ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и й  м а ш и н  и ап п а р а то в  (с о б ы т и е  К 1) ;  п р и  о т к а з е  с и с т е м ы  о х л а ж 

д е н и я  апп аратов  (с о б ы т и е  К 2 ) ;  пр и  п о в ы ш е н н ы х  п е р е х о д н ы х  с о п р о т и в л е н и я х  э л е к т 

р и ч е с к и х  с о ед и н ен и й  (с о б ы т и е  К ъ )  ; в  р е з у л ь т а т е  в о з н и к н о в е н и я  т р е н и я  м е ж д у  д в у 
м я  п о в е р х н о с т я м и  и з-за  о т с у т с т в и я  с м а з к и  ( с о б ы т и е К л ) ; п о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и ч е с 

к о г о  п р о ц есса  (с о б ы т и е  K s)  . В е р о я т н о с т ь  Qx (ТИ 5)  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Ох (ТИ Л  *  1 -  п  [1 -  Qi (K J  | , (2 8 )
п~ 1

гд е  QifKfJ  -  в е р о я т н о с т ь  р е а л и за ц и и  л ю б о й  и з  К п п р и чи н , п р и в е д е н н ы х  н и ж е :

Qi ( K J  -  в е р о я т н о с т ь  н а гр е в а  г о р ю ч е г о  в е щ е с т в а  и л и  п о в е р х н о с т е й  о б о р у д о в а н и я  

/-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  пр и  в о з н и к н о в е н и и  п е р е г р у з к и  э л е к т р о с е т и ,  

м а ш и н  и  а п п а р а то в  в т е ч е н и е  г о д а ;
Q\ (К 2)  “  в е р о я т н о с т ь  о т к а з а  с и с т е м ы  о х л а ж д е н и я  ап п арата  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к 

та  в теч ен и е  г о д а ;
Qi (К г)  -  в е р о я т н о с т ь  н а гр е в а  п о в е р х н о с т е й  и  г о р ю ч и х  в е щ е с т в  п р и  в о з н и к н о в е 

нии  п о в ы ш е н н ы х  п е р е х о д н ы х  с о п р о т и в л е н и й  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  

/-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  в т е ч е н и е  г о д а ;
Qt (К J  -  в е р о я т н о с т ь  н а гр е в а  п о в е р х н о с т е й  пр и  т р е н и и  и з -за  о т с у т с т в и я  с м а з к и  

в  /-м э л е м е н т е  о б ъ е к т а  в  т е ч е н и е  г о д а ;

Qi ( К -  в е р о я т н о с т ь  н а гр е в а  г о р ю ч и х  в е щ е с т в  в /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  д о  о п а с 

н ы х  т е м п е р а т у р  п о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  в  т е ч е н и е  г о д а .

3 .2 .2 7 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (К х)  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Qi (K J  = { 1  -  П  [  1 -  Qi (Ут) ]  > •  Qi ( г ) ,  (2 9 )
m= I

г д е  Qi (Ут) -  в е р о я т н о с т ь  р е а л и з а ц и и  л ю б о й  и з у т  п р и чи н , п р и в е д е н н ы х  н и ж е ;

Qi (У 1 )  -  в е р о я т н о с т ь  н е с о о т в е т с т в и я  с еч ен и я  э л е к т р о л р о в о д н и к о в  н а г р у з к е  
э л е к т р о п р и е м н и к о в  в  /-м  э л е м е н т е  о б ъ е к т а  в  т е ч е н и е  г о д а ;

Qi (Уг) ~ в е р о я т н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  э л е к т р о п р и е м н и к о в  в /-м 
э л е м е н т е  о б ъ е к т а  к  э л е к т р о п р о в о д к е ,  н е  р а с с ч и т а н н о й  н а  э т у  н а г р у з к у ;

Qi (Уг) ~~ в е р о я т н о с т ь  у в е л и ч е н и я  м о м е н т а  н а  в а л у  э л е к т р о д в и г а т е л я  в i -м  э л е 
м е н т е  о б ъ е к т а  в  т еч ен и е  г о д а ;

Ql (уА)  -  в е р о я т н о с т ь  п о н и ж е н и я  н а п р я ж е н и я  в  с е ти  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  в  т е 

ч ен и е  г о д а ;
Qi (z) -  в е р о я т н о с т ь  о т с у т с т в и я ,  н е и с п р а в н о с т и  и л и  н е с о о т в е т с т в и я  ап п а р а то в  

за щ и т ы  э л е к т р и ч е с к и х  с е т е й  /-го э л е м е н т а  о б ъ е к т а  о т  п е р е г р у з к и  в  т е 

ч ен и е  г о д а .
3 .2 .2 8 . В е р о я т н о с т ь  Qi ( y j ,  Qi (у2)  и  Qx ( y j  в ы ч и с л я ю т  т о л ь к о  д л я  д е й с т в у ю щ и х  

и  с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т о в  а н а л о ги ч н о  в е р о я т н о с т и  £ ? ;(/ / ,) п о  (2 7 )  .

3 .2 .2 9 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (у ъ)  в ы ч и с л я ю т  д л я  д е й с т в у ю щ и х  и  с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т о в  

а н а ло ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Q\ ( h j  п о  ( 2 7 ) ,  а д л я  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  а н а л о ги ч н о  

в е р о я т н о с т и  Q\ (а п о  ( 9 ) ,  к а к  в е р о я т н о с т ь  з а к л и н и в а н и я  м е х а н и з м о в ,  п р и в о д и м ы х  

в  д е й с т в и е  э л е к т р о д в и г а т е л е м .

3 .2 .3 0 . В е р о я т н о с т ь  Qi (z) в ы ч и с л я ю т  д л я  д е й с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в  о б ъ е к т а  а н а л о 

ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Qi ( h j  п о  ( 2 7 ) ,  д л я  п р о е к т и р у е м ы х  э л е м е н т о в  п р и  о т с у т с т в и и  ап

п а р атов  за щ и ты  п р и н и м а ю т  р а в н о й  ед и н и ц е , а п р и  и х  н а ли ч и и  в ы ч и с л я ю т  а н а л о ги ч 

н о  в е р о я т н о с т и  Qt(an)  п о  ( 9 ) .
3 .2 .3 1 . В е р о я т н о с т и  Qi (К 2)  в ы ч и с л я ю т  д л я  п р о е к т и р у е м ы х  э л е м е н т о в  о б ъ е к т а  

а н а ло ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Qt (аЛ  п о  ( 9 ) ,  к а к  в е р о я т н о с т ь  о т к а з а  у с т р о й с т в ,  о б е с п е ч и 

в а ю щ и х  о х л а ж д е н и е  апп ар ата , а  д л я  с т р о я щ и х с я  и  д е й с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в  а н а л о ги ч 

н о  в е р о я т н о с т и  Qx ( h j  п о  ( 2 7 ) .

3 .2 .3 2 . В е р о я т н о с т ь  Q\ (К г)  в ы ч и с л я ю т  т о л ь к о  д л я  д е й с т в у ю щ и х  и  с т р о я щ и х с я  

о б ъ е к т о в  а н а л о ги ч н о  в е р о я т н о с т и  Q\ (h x)  n o  ( 2 7 ) .
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3.2.33. Вероятность Q\ (КА) вычисляют для проектируемых элементов объекта 
аналогично вероятности Q\ (а^ по (9), как вероятность отказа системы смазки ме
ханизмов 1-го элемента, а для строящихся и действующих элементов аналогично 
вероятности Q{ (hx) по (27) .

3.2.34. Вероятность Q\ (Ksj принимают равной единице, если в соответствии с 
технологической необходимостью происходит нагрев горючих веществ до опасных 
температур, или нулю, если такой процесс не происходит.

3.2.35. Вероятность Q\ (ТИЬ) появления в горючем веществе или материале оча
гов экзотермического окисления или разложения, приводящих к самовозгоранию, 
вычисляют по формуле

Qi (ГИ6) = 1 - J ,  [1 -Q lfm nf], (30)

где Qi (Шп) -  вероятность реализации любой из т п причин, приведенных ниже:
Qi(m\) -  вероятность появления в г-м элементе объекта очага теплового само

возгорания в течение года;
Qi (т г) “  вероятность появления в /-м элементе объекта очага химического само

возгорания в течение года;
Q\(m3) -  вероятность появления в i-м элементе объекта очагов микробиологи

ческого самовозгорания в течение года.
3.2.36. Вероятность Qx (m j вычисляют для всех элементов объекта по формуле

Qi(m j =Qi(pJ ■ <2,(рг), (31)

где Qi (рх) -  вероятность появления в i-м элементе объекта в течение года веществ, 
склонных к тепловому самовозгоранию;

Qi (Рг) ~ вероятность нагрева веществ, склонных к самовозгоранию, выше бе
зопасной температуры.

3.2.37. Вероятность Q{ (рх) вычисляют для всех элементов объекта по (27) или 
(9).

3.2.38. Вероятность Q{ (р3) принимают равной единице, если температура среды, 
в которой находится это вещество, выше или равна безопасной температуре, или нулю, 
если температура среды ниже ее.

Безопасную температуру среды для веществ, склонных к тепловому самовоз
горанию, вычисляют по формуле

0 ,7 -гс, (32)

где tc -  температура самовозгорания вещества, вычисляемая по п. 5.1.6, ° С.
3.2.39. Вероятность Q\ ( т 3) вычисляют для всех элементов объекта по формуле

Qi ( mJ = Q i f e J Qi  Ш  > (33)

где Qi (8 j  -  вероятность появления в /-м элементе объекта химически активных ве
ществ, реагирующих между собой с выделением большого количества 
тепла, в течение года;

Qi (82) “  вероятность контакта химически активных веществ в течение года.
3.2.40. Вероятности Q\ (gx) и Q\ (g2) вычисляют аналогично вероятности Q\ (h j 

по (27), если реализация событий gx и g2 обусловлена технологическими условиями 
или мероприятиями организационного характера и вычисляют аналогично вероятности 
Qi (ап) по (9), если эти события зависят от надежности оборудования.

3.2.41. Вероятность Q\ ( т г) рассчитывают только для действующих и строящих
ся объектов аналогично вероятности Q\(hx) по (27).

3.3. Вероятность Q\ (ЭИ) того, что энергия (температура) теплового источника 
достаточна для воспламенения горючей среды, принимают равной единице или нулю,
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в зависимости от результатов сравнения параметров теплового источника с соответ
ствующими показателями пожарной опасности горючей среды.

3.3.1. Если температура теплового источника выше 80 % величины минималь
ной температуры самовоспламенения вещества, то Q\ {ЭИ) принимают равной едини
це, в остальных случаях Q\ (ЭИ) равна нулю.

Если температура теплового источника (среды) выше 80 % величины темпера
туры самовозгорания вещества, имеющего склонность к тепловому самовозгоранию, 
то Qi (ЭИ) принимают равной единице, в остальных случаях Q\ (ЭИ) равна нулю.

3.3.2. Если реализуется случай воспламенения, называемый зажиганием, то харак
терной величиной процесса воспламенения является энергия, передаваемая источни
ком зажигания горючему веществу. Если энергия, переданная тепловым источником 
горючему веществу (паро-, газо-, пылевоздушной смеси) выше 40 % значения мини
мальной энергии зажигания, то Qt (ЭИ) принимают равной единице, в остальных 
случаях Q\ (ЭИ) равна нулю.

Для твердых и жидких горючих веществ Q\ (ЭИ) принимают равной единице, 
если за время остывания тепловою источника он способен нагреть горючее вещество 
выше температуры его воспламенения, в противном случае Q\ (ЭИ) равна нулю.

3.4. Вероятность Q\ (ВИ) того, что время контакта (существования) теплового 
источника с горючей средой достаточно для ее воспламенения принимают равной еди
нице, если тепловой источник за это время успеет нагреть горючую среду до темпера
туры воспламенения (самовоспламенения, самовозгорания), или нулю в противном 
случае.

3.4.1. При нагреве горючего вещества до температуры, превышающей 80 % от ве
личины температуры самовоспламенения, вероятность Q\ (ВИ) принимают равной еди
нице, в остальных случаях Q\ (ВИ) равна нулю,

3.4.2. При оценке опасности теплового самовозгорания вероятность Qi (ВИ) при
нимают равной единице, если тепловой источник существует в течение времени, необ
ходимого для нагрева горючего вещества до температуры самовозгорания вещества. 
Если время существования теплового источника меньше времени, необходимого для  
нагрева горючего вещества до температуры самовозгорания, то Q{ (ВИ) принимают 
равной нулю.

3.4.3. При оценке опасности вынужденного зажигания вероятность Qi (ВИ) при
нимают равной единице, если время остывания теплового источника от начальной тем
пературы до температуры воспламенения горючей среды превышает сумму периода ее 
индукции и времени нагрева локального объема этой среды от начальной температуры 
до температуры воспламенения. В остальных случаях Q\ (ВИ) принимают равной 
нулю.

3.4.4. Данные о пожароопасных параметрах тепловых источников приведены в 
разд.5.

3.5. При обосновании невозможности расчета вероятности Q\ (ИЗ) появления 
источника зажигания в рассматриваемом элементе объекта с учетом конкретных усло
вий его эксплуатации, допускается вычислять этот параметр по формуле

Qi (ИЗ) = 1 -  е-(т/ гн-з) (34)

гдеги.э -  3,03 »104 * Е0 ’2 -  среднее время работы /-го элемента объекта до появления
одного источника зажигания, ч;

Е0 -  минимальная энергия зажигания горючей среды /-го эле
мента объекта, Дж;

т -  время работы /-го элемента объекта за анализируемый пе
риод времени, ч.

3.6. При необходимости учитывают и иные события, приводящие к появлению 
источника зажигания.

64



Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -8 5  С . 24

4 . О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  П Р О Г Р А М М Е  С Б О Р А  И  О Б Р А Б О Т К И  
С Т А Т И С Т И Ч Е С К И Х  Д А Н Н Ы Х

4 .1 . П р о г р а м м у  с б о р а  ста ти сти ч еск и х  д а н н ы х  р а зр абаты ваю т д л я  д е й с т в у ю щ и х , 
с т р о я щ и х с я  и п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  на о с н о в е  анали за  пож арной  о п а сн о сти  п о м е 
щ ений  и т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .

4 .2 . А н а л и з  пож ар н ой  о п а сн ости  п р о в о д я т  о т д е л ь н о  п о  к а ж д о м у  т е х н о л о г и ч е с к о 
м у  аппарату, п о м ещ ен и ю  и зак ан чиваю т р а з р а б о т к о й  с т р у к т у р н о й  с х е м ы  пр ичинно- 
с л ед ств ен н о й  св я зи  п о ж а р о в зр ы в о о п а с н ы х  с о б ы т и й , н е о б х о д и м ы х  и д о с т а т о ч н ы х  д л я  
в о з н и к н о в е н и я  пож ара (в з р ы в а ) в о б ъ е к т е  (д а л е е  м о д е л ь  в о зн и к н о в е н и я  п о ж а р а ).  
О б щ и й  в и д  с т р у к т у р н о й  с х е м ы  в о з н и к н о в е н и я  пож ара  в здании п ок а за н  на черт. I .  
Н аи м ен ов ан и я  с о б ы т и й , в х о д я щ и х  в состав  м о д е л и  в о зн и к н о в е н и я  пож ар а  в здан ии , 
п р иведен ы  по т е к с т у  м е т о д а .

4 .3 . С тати сти ческ и е  дан н ы е о в р е м е н и  с у щ е с т в о в а н и я  п о ж а р о в зр ы в о о п а с н ы х  с о 
бы ти й  на д е й с т в у ю щ и х  и с т р о я щ и х с я  о б ъ е к т а х  и в р е м е н и  б е зо т к а зн о й  р а б о т ы  р а зл и ч 
ны х и зд ели й  п р о е к т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в  со б и р а ю т  т о л ь к о  п о  с о б ы т и я м  к о н е ч н о г о  у р о в 
ня , п р и в ед ен н ы м  на м о д е л и  в о з н и к н о в е н и я  пож ар а , д л я  к о т о р ы х  в м е т о д е  о т с у т с т в у 
ю т а н а ли ти ч еск и е  за в и си м о сти .

4 .4 . Н а о сн о в а н и и  м о д е л и  в о з н и к н о в е н и я  пож ара  по  к а ж д о м у  э л е м е н т у  о б ъ е к т а  
р азр абаты ваю т ф о р м ы  с б о р а  с та ти сти ч еск ой  и н ф ор м а ц и и  о  пр ичин ах , р еа ли за ц и я  
к о т о р ы х  м о ж е т  пр ивести  к  в о зн и к н о в е н и ю  пож ара  ( в з р ы в а ) .

4 .5 . С та ти сти ч еск ую  и н ф о р м а ц и ю , н е о б х о д и м у ю  д л я  расчета  п а р а м етр о в  н адеж 

н ости  р а зли ч н ы х  и зд е л и й , и с п о л ь з у е м ы х  в п р о е к т н о м  р еш ен и и , с о б и р а е т  п р о е к т н а я  
ор га н и за ц и я  на д е й с т в у ю щ и х  о б ъ е к т а х . П р и  э т о м  д л я  н а б лю д е н и я  в ы б и р а ю т  и з д е л и я , 

р абота ю щ и е в п ер и о д е  н о р м а л ь н о й  эк сп луа т а ц и и  и в у с л о в и я х ,и д е н т и ч н ы х  т е м , в к о 
т о р ы х  б у д е т  э к с п л у а т и р о в а т ь с я  п р о е к т и р у е м о е  и зд е л и е .

4 .6 . В к ачестве  и ст о ч н и к о в  и н ф ор м а ц и и  о  р а б о т о с п о с о б н о с т и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  
о б о р у д о в а н и я  и с п о л ь з у ю т :

ж ур н а лы  ста р ш его  м а ш и н и ста ; 

ста р ш его  апп аратчика; 
начальни ка  с м е н ы ; 

учета  п р о б е га  о б о р у д о в а н и я ; 
д е ф е к т о в ; 

р ем о н т н ы е  к а р т ы ;
еж ем еся ч н ы е  (е ж е к в а р т а л ь н ы е ) т е х н и ч е с к и е  о тч еты ;
отчеты  р е м о н т н ы х  с л у ж б ;
гр а ф и к  п л а н о в о -п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н т о в ;

еж ем еся ч н ы е  о тч еты  о б  и с п о л ь зо в а н и и  о б о р у д о в а н и я ;
сп р авочн ы е и п а сп ор тн ы е  д а н н ы е о  н а д еж н ости  р а зли ч н ы х  э л е м е н т о в .
4 .7 . И сто ч н и к а м и  и н ф ор м а ц и и  о  н а р уш ен и и  п р о т и в о п о ж а р н о го  р еж и м а  в п о м е щ е 

н и я х , н еи сп р а в н ости  ср ед ств  т у ш е н и я , св я зи  и  си гн али зац и и  я в л я ю т с я :
к н и га  с л у ж б ы  о б ъ е к т о в о й  п ож ар н ой  части М В Д  С С С Р ;
ж ур н а л  д о п о л н и т е л ь н ы х  м е р о п р и я т и й  п о  о х р а н е  о б ъ е к т а  (д л я  о б ъ е к т о в ,  о х р а н я 

е м ы х  п ож а р н ой  о х р а н о й  М В Д  С С С Р ) ;
ж ур н а л  н а б лю д ен и я  за  п р о т и в о п о ж а р н ы м  с о с т о я н и е м  о б ъ е к т а  (д л я  о б ъ е к т о в ,  

о х р а н я е м ы х  п ож а р н ой  о х р а н о й  М В Д  С С С Р ) ;
ж ур н а л  о с м о т р а  с к л а д о в ,  л а б о р а т о р и й  и д р у ги х  п о м ещ ен и й  п е р е д  и х  за к р ы т и е м  

п о  о к он ч а н и и  р а б о т ы ;

п р едп и сан и я  Г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о го  н а д зо р а  М В Д  С С С Р ; 
а к т ы  п о ж а р н о -тех н и ч еск и х  к о м и с с и й  о  п р о в е р к е  п р о т и в о п о ж а р н о го  с о с т о я н и я  

о б ъ е к т а ;
а к т ы  о  н а р уш ен и и  п р а в и л  п о ж а р н о й  б е зо п а с н о с т и  о р га н о в  Г о с у д а р с т в е н н о г о  

п о ж а р н о го  н а д зо р а  М В Д  С С С Р .
4 .8 . П р и  р а з р а б о т к е  ф о р м  с б о р а м  о б р а б о т к и  стати сти ч еск ой  и н ф о р м а ц и и  и с п о ль -
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Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -8 5  С . 2 6

зу ю х  Р Д  5 0 - 2 0 4 - 8 7 .
Н а ста в лен и е  п о  ор га н и за ц и и  п р о ф и л а к т и ч е с к о й  р а б о т ы  на  о б ъ е к т а х , о х р а н я е м ы х  

в о е н и зи р о в а н н о й  и  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  п о ж а р н о й  о х р а н о й  М В Д  С С С Р ;

У ста в  с л у ж б ы  п о ж а р н о й  о х р а н ы  М В Д  С С С Р ; 

ф о р м у ,  п р и в ед ен н ую  в  т а б л .  2.

Т а б л и ц а  2

Наимено
вание ана
лизируе
мого эле

мента 
объекта

Анализируемое 
событие (причина)

П
ор

яд
к

ов
ы

й
 н

ом
ер

 
ре

ал
и

за
ц

и
и

 с
об

ы
ти

я 
(п

ри
чи

н
ы

)

Дата и время
Время 
(T j)  су. 
Шество
вания 

события 
(причи
ны) , 
мин

Общее 
время 
( г ) ра
боты 
/-го

элемен
та

объекта,
мин

Наименова
ние

О
бо

зн
ач

ен
и

е обнару
жения

(возник
новения)
причины

устране
ния (ис
чезнове

ния) 
причины

К о м п  Р а з р у ш е  и 1 0 1 .0 3 .8 4 0 1 .0 3 .8 4 5 18 ■ 1 0 4
р е с с о р  п ер  ни е у з л о в 1 0 - 3 5 1 0 - 4 0
в о г о  к а с к а  и д е т а л е й
д а

п о р ш н е в о й 2 1 0 .0 4 ,8 4 1 0 .04 .84 4
гр у п п ы 1 5 - 1 7 1 5 - 2 1

3 2 1 .0 5 .8 4 2 1 .0 5 .8 4 5
1 2 - 5 4 1 2 - 5 9

4 1 7 .1 2 .8 4 17 .1 2 .8 4 3
0 1 - 1 2 0 1 - 1 5

;
4 .9 . Н а  о сн о в а н и и  с о б р а н н ы х  с та т и ст и ч еск и х  д а н н ы х  в ы ч и сля ю т  к о э ф ф и ц и е н т  

б е зо п а с н о с т и  K q в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .
4 .9 .1 . В ы ч и с л я ю т  ср ед н ее  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  п о ж а р о в зр ы в о о п а с н о го  с о б ы т и я  

т 0 (с р е д н е е  в р е м я  н а х о ж д е н и я  в  о т к а з е )  п о  ф о р м у л е

1 т
т 0 ------ —  • 2  Tj, (3 5 )

т j  = 1

г д е  Tj -  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  /-го п о ж а р о в з р ы в о о п а с н о го  с о б ы т и я , м и н ; 
т - о б щ е е  к о л и ч е с т в о  с о б ы т и й  (и з д е л и й )  ;
/ — п о р я д к о в ы й  н о м е р  с о б ы т и я  ( и з д е л и я ) .

4 .9 .2 . Т о ч е ч н у ю  о ц е н к у  д и сп ер си и  с р е д н е го  в р е м е н и  с у щ е с т в о в а н и я  п о ж а р о 
в з р ы в о о п а с н о г о  с о б ы т и я  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

&о ---------- —  2  ( Tj - ^ o ) 2 - ( 3 6 )т -  1 j = l

4 .9 .3 . С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  аГ(( точ еч н ой  о ц е н к и  с р е д н е го  в р е м е н и  

с у щ е с т в о в а н и я  с о б ы т и я  -  т 0 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

т т (т -  1) A  ( r J "
(3 7 )
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С. 27 ГОСТ 12.1.004-85
4 .9 .4 . И з  т а б л .  3 в ы б и р а ю т  зн а ч ен и е  к о э ф ф и ц и е н т а  t$ в з а в и с и м о с т и  о т  ч и с ла  

с т е п е н е й  с в о б о д ы  (т  -  1 ) п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  (3 =  0 ,9 5 .

Т а б л и ц а  3

т -  1 1 2 От 3 до 5 От 6 до 10 От 11 до 2 0 20

12 ,71 4 ,3 0 3 ,18 2 ,4 5 2 ,2 0 2 ,0 9

4 .9 .5 .  К о э ф ф и ц и е н т  б е з о п а с н о с т и  ^ к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  о т к л о н е н и е  

в е л и ч и н ы  п а р а м е т р а  г 0 , в ы ч и с л е н н о г о  п о  ( 3 5 ) ,  о т  е г о  и с т и н н о г о  зн а ч е н и я ) в ы ч и с л я 

ю т  и з  ф о р м у л ы

к 6 = 1 +
10 ат„

( 3 8 )

4 .9 .6 . П р и  р е а л и з а ц и и  в  т е ч е н и е  г о д а  т о л ь к о  о д н о г о  с о б ы т и я  к о э ф ф и ц и е н т  б е з о 

п а с н о с т и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  ед и н и ц е .

5 .  О п р е д е л е н и е  п о ж а р о о п а с н ы х  п а р а м е т р о в  т е п л о в ы х  

и с т о ч н и к о в  и  и н т е н с и в н о с т и  о т к а з о в  э л е м е н т о в

5 .1 . П о ж а р о о п а с н ы е  п а р а м е т р ы  т е п л о в ы х  и с т о ч н и к о в

5 .1 Д .  Р а з р я д  а т м о с ф е р н о г о  э л е к т р и ч е с т в а

5 .1 .1 .1 .  Прямой удар молнии
О п а с н о с т ь  п р я м о г о  у д а р а  м о л н и и  з а к л ю ч а е т с я  в  к о н т а к т е  г о р ю ч е й  с р е д ы  с  канат 

л о м  м о л н и и ,  т е м п е р а т у р а  в  к о т о р о м  д о с т и г а е т  2 0 0 0 0 °  С  п р и  в р е м е н и  д е й с т в и я  о к о л о  

1 0 0  м к с .  О т  п р я м о г о  у д а р а  в о с п л а м е н я ю т с я  в с е  г о р ю ч и е  с м е с и .

5 .1 .1 .2 .  Вторичное воздействие молнии
О п а с н о с т ь  в т о р и ч н о г о  в о з д е й с т в и я  м о л н и и  з а к л ю ч а е т с я  в  и с к р о в ы х  р а з р я д а х , 

в о з н и к а ю щ и х  в  р е з у л ь т а т е  и н д у к ц и о н н о г о  и э л е к т р о м а г н и т н о г о  в о з д е й с т в и я  а т м о с 

ф е р н о г о  э л е к т р и ч е с т в а  н а  п р о и з в о д с т в е н н о е  о б о р у д о в а н и е ,  т р у б о п р о в о д ы  и  с т р о и 

т е л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и .  Э н е р г и я  и с к р о в о г о  р а з р я д а  п р е в ы ш а е т  2 5 0  м Ц ж  и  д о с т а т о ч н а  

д л я  в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч и х  в е щ е с т в  с м и н и м а л ь н о й  э н е р ги е й  за ж и га н и я  д о  0 ,2 5  Д ж .
5 .1 .1 .3 .  Занос высокого потенциала
З а н о с  в ы с о к о г о  п о т е н ц и а л а  в зд а н и е  п р о и с х о д и т  п о  м е т а л л и ч е с к и м  к о м м у н и к а 

ц и я м  н е  т о л ь к о  пр и  и х  п р я м о м  п о р а ж ен и и  м о л н и е й ,  н о  и  п р и  р а с п о л о ж е н и и  к о м м у н и 

к а ц и й  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  м о л н и е о т в о д а .  П р и  н е с о б л ю д е н и и  б е з о п а с н ы х  

р а с с т о я н и й  м е ж д у  м о л н и е о т в о д о м  и  к о м м у н и к а ц и я м и  э н е р г и я  в о з м о ж н ы х  и с к р о в ы х  

р а з р я д о в  д о с т и г а е т  зн а ч ен и й  1 0 0  Д ж  и  б о л е е ,  т о  е с т ь  д о с т а т о ч н а  д л я  в о с п л а м е н е н и я  

п р а к т и ч е с к и  в с е х  г о р ю ч и х  в е щ е с т в .
5 .1 .2 .  Э л е к т р и ч е с к а я  и с к р а  ( д у г а )

5 .1 .2 ,1 .  Термическое действие токов короткого замыкания
Т е м п е р а т у р у  п р о в о д н и к а ,  н а г р е в а е м о г о  т о к о м  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я ,  в ы ч и с л я 

ю т  п о  ф о р м у л е

Л к .з  ^ т к .з
' п р ^ н  + ---------------------

^пр т пр
г д е  tпр -  т е м п е р а т у р а  п р о в о д н и к а  °  С ;

(3 9 )
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tH -  начальная температура проводника, ° С;
/к  з -  ток короткого замыкания, А ;

R -  сопротивление проводника, Ом; 
г к.з “  время короткого замыкания, с;
Спр -  теплоемкость проводника, Дж • к г “ 1 ■ К " 1 ; 
т пр -  масса проводника, кг.

Если температура проводника и время короткого замыкания больше температу
ры самовоспламенения и времени, необходимого д л я  нагрева горючей среды до  темпе
ратуры, равной 80  % от величины температуры самовоспламенения, то данный источ
ник является источником зажигания анализируемой среды.

5 .1 .2 .2 . Электрические искры (капли металла)
Электрические искры (капли металла) образуются при коротком  замыкании элек

тропроводки, электросварке и при плавлении электродов электрических лам п накали
вания общего назначения.

Размер капель металла при коротком  замыкании электропроводки и плавлении 
нити накаливания электроламп достигает 3 м м , а при электросварке 5 м м . Температу
ра дуги  при электросварке достигает 4 0 0 0  ° С, поэтому дуга  является источником за
жигания всех горючих веществ. Температура капель м еталла при электросварке и при 
плавлении нити накала электроламп зависит от вида металла и равна температуре 
плавления металла. Температура капель металла при коротком  замыкании электро
проводки превышает температуру плавления металла и, например, д л я  алюминия 
достигает 2 5 0 0  ° С.

Количество теплоты, которое капля металла способна отдать горючей среде при 
остывании до  температуры ее самовоспламенения, рассчитывают следующ им спосо
бом.

Среднюю скорость полета капли металла при свободном падении wK в м  ♦ с ' 1 
вычисляют по ф ормуле

WK = 0,5 s/ ig n , (40)

где g = 9 ,81  м • с ~ 2 -  ускорение свободного падения;
Н -  высота падения, м .

Объем капли металла VK в м 3 вычисляют по ф ормуле

7Г

VK = ------------ 0 ,524  d*K, (4 1)
б

где dK -  диаметр капли, м .
Массу капли т к в к г вычисляют по ф ормуле

т к =  Р ю  ( 4 2 )

где рк  -  плотность м еталла, к г • м  ~3 .
Имеющееся в капле в начале полета количество теплоты WK в Дж вычисляют по 

ф ормуле

WK = mK • СГ  (43)

где ct -  удельная теплоемкость металла при температуре плавления, Дж • к г " 1 X 
Х К ’ 1 ;

tn -  температура плавления металла, ° С,
Количество теплоты, затраченное на кристаллизацию капли м еталла>Н7кр в Дж вы

числяют по ф ормуле
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^ к р  т к  • с к р »

где скр -  удельная теплота кристаллизации металла, Дж ■ кг " 1 
Число Рейнольдса вычисляют по формуле

R e  =
WK <*к

г

(44)

(45)

где v = 1 5 , 1 - 1 0  6 -  коэффициент кинематической вязкости воздуха при температуре 
20 ° С, м 2 - с ' 1 .

Критерий Нуссельта вычисляют по формуле

Nu = 0 ,6 2  • R  е ° ’5 . ( 4 6 )

Коэффициент теплоотдачи капли а в Вт • м 2 ■ К ~ 1 вычисляют по формуле

а
NuXB

(47)

г д е  Лв  =  2 2  • 1 0  '  3 -  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  в о з д у х а ,  В т  ■ м  “ 1 - К  “  1 .

К о л и ч е с т в о  т е п л о т ы ,  з а т р а ч е н н о е  н а  н а г р е в  в о з д у х а  ( г о р ю ч е г о  г а з а )  п р и  п о л е т е  

к а п л и  И̂охл, в  Дж в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

^ о х л  ~  a S  к  т  ( t n — ( 4 8 )

г д е  S K -  п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  к а п л и ,  м 2 ;

т  -  в р е м я  п о л е т а  к а п л и  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  с  г о р ю ч и м  в е щ е с т в о м ,  с ;

-  т е м п е р а т у р а  к а п л и  в  к о н ц е  п о л е т а ,  ° С ,  п р и н и м а е м а я  р а в н о й  8 0 0 °  С .  

Т е п л о в о й  з а п а с  к а п л и  м е т а л л а  в  к о н ц е  п о л е т а  WH в  Дж в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

=  WK -  ( WKp +  Woxn) .  ( 4 9 )

Т е м п е р а т у р у  к а п л и  м е т а л л а  в  к о н ц е  п о л е т а  f K  в  ° С  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

т кск
(50)

где ск -  удельная теплоемкость капли металла при температуре

0,5 * (Гк + Г„), Дж * кг ‘ 1 • К " 1 .

Если температура капли отличается от температуры /к = 800 6 С (которая исполь
зуется при расчете WOXJ1) на 5 % и более, расчет Woxn, WH и tK повторяют, задавшись 
новым значением tK,

Количество теплоты W в Дж, отдаваемое каплей металла твердому и жидкому 
горючему веществу, на которое она попала, вычисляют по формуле

^  Рк ct (^к (51)

где сх -  удельная теплоемкость металла при температуре 0,5 * (fK + гсв) , Дж X 
X к г ' 1 ■ К ' 1 ;

tCB — температура самовоспламенения горючего вещества, ° С.
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Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 - 8 5  С . 3 0

5 .1 .2 .3 . Электрические лампы накаливания общего назначения 
П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  с в е т и л ь н и к о в  о б у с л о в л е н а  в о з м о ж н о с т ь ю  к о н т а к т а  г о р ю ч е й  

с р е д ы  с к о л б о й  э л е к т р и ч е с к о й  л а м п ы  н а к а л и в а н и я , н а гр е т о й  в ы ш е  т е м п е р а т у р ы  

с а м о в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы . Т е м п е р а т у р а  н а гр е в а  к о л б ы  э л е к т р и ч е с к о й  л а м 

п о ч к и  за в и си т  о т  м о щ н о с т и  л а м п ы ,  е е  р а з м е р о в  и  р а с п о л о ж е н и я  в  п р о с т р а н с т в е . З а в и 

с и м о с т ь  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  н а  к о л б е  г о р и з о н т а л ь н о  р а с п о л о ж е н н о й  л а м п ы  о т  

е е  м о щ н о с т и  и в р е м е н и  п р и в е д е н а  н а  ч ер т . 2 .

0  4 8 /2 16 20 2Ь 28
В р е м я , м и н

Ч е р т . 2

5 .1 .2 .4 . Искры статического электричества
Э н ер ги ю  и с к р ы  в  Д ж , с п о с о б н о й  в о з н и к н у т ь  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и я  м е ж 

д у  п ла ст и н о й  и  к а к и м - л и б о  з а з е м л е н н ы м  п р е д м е т о м ,  в ы ч и с л я ю т  п о  за п а сен н о й  к о н 

д е н с а т о р о м  э н е р ги и  и з  ф о р м у л ы

”  0 ,5  CU2 , ( 5 2 )

г д е  С -  е м к о с т ь  к о н д е н с а т о р а ,  Ф ;

U  -  н а п р я ж е н и е , В .

Р а з н о с т ь  п о т е н ц и а л а  м е ж д у  з а р я ж е н н ы м  т е л о м  и  з е м л е й  и з м е р я ю т  э л е к т р о м е т р а 

м и  в  р е а л ь н ы х  у с л о в и я х  п р о и з в о д с т в а .

Е с л и  WH >  0 ,4  IVM  3i3 (Н ^м .э .з  ~  м и н и м а л ь н а я  э н е р г и я  за ж и га н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы ) , 
т о  и с к р у  с т а т и ч е с к о г о  э л е к т р и ч е с т в а  р а с с м а т р и в а ю т  к а к  и с т о ч н и к  за ж и га н и я .

Р е а л ь н у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  ’ 'к о н т а к т н а я ”  э л е к т р и з а ц и я  л ю д е й ,  р а б о т а ю щ и х  

с  д в и ж у щ и м и с я  д и э л е к т р и ч е с к и м и  м а т е р и а л а м и . П р и  с о п р и к о с н о в е н и и  ч е л о в е к а  с  

з а з е м л е н н ы м  п р е д м е т о м  в о з н и к а ю т  и с к р ы  с  э н е р ги е й  о т  2 ,5  д о  7,5 м Д ж .  З а в и с и м о с т ь  

э н е р ги и  э л е к т р и ч е с к о г о  р а з р я д а  с т е л а  ч е л о в е к а  и  о т  п о т е н ц и а л а  з а р я д о в  с т а т и ч е с к о г о  
э л е к т р и ч е с т в а  п о к а з а н а  н а  ч ер т . 3 .

5 . 1 . 3 . М е х а н и ч е с к и е  ( ф р и к ц и о н н ы е )  и с к р ы  ( и с к р ы  о т  
у д а р а  и  т р е н и я )

Р а з м е р ы  и с к р  у д а р а  и  т р е н и я , к о т о р ы е  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  р а с к а л е н н у ю  д о  с в е 

ч е н и я  ч а с т и ч к у  м е т а л л а  и л и  к а м н я ,  о б ы ч н о  н е  п р е в ы ш а ю т  0,5 м м ,  а  и х  т е м п е р а т у р а  

н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  т е м п е р а т у р ы  п л а в л е н и я  м е т а л л а .  Т е м п е р а т у р а  и с к р ,  о б р а з у ю -
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П о т е н ц и а л  н а  ч е л о в е к е ,  к в

Ч е р т . 3

щ и х с я  п р и  с о у д а р е н и и  м е т а л л о в ,  с п о с о б н ы х  в с т у п а т ь  в х и м и ч е с к о е  в з а и м о д е й с т в и е  

д р у г  с д р у г о м  с в ы д е л е н и е м  з н а ч и т е л ь н о г о  к о л и ч е с т в а  т е п л а ,  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  т е м п е 

р а т у р у  п л а в л е н и я  и п о э т о м у  е е  о п р е д е л я ю т  э к с п е р и м е н т а л ь н о  и л и  р а с ч е т о м .

К о л и ч е с т в о  т е п л о т ы ,  о т д а в а е м о е  и с к р о й  п р и  о х л а ж д е н и и  о т  н а ч а ль н о й  т е м п е р а т у 

р ы  tH д о  т е м п е р а т у р ы  с а м о в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы  /с в , в ы ч и с л я ю т  п о  ( 5 1 ) ,  

а в р е м я  о с т ы в а н и я  т  -  с л е д у ю щ и м  с п о с о б о м .

О т н о ш е н и е  т е м п е р а т у р  ® п  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

г д е  f B -  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а , 0 С .
К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  а  в  В т  * м " 2 К " 1 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

(5 3 )

(5 4 )

г д е  wH -  с к о р о с т ь  п о л е т а  и с к р ы ,  м  • с ' 1 .

С к о р о с т ь  и с к р ы ,  о б р а з у ю щ е й с я  п р и  у д а р е  с в о б о д н о  п а д а ю щ е го  т е л а ,  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

* - „  =  \J~2gH, ( 5 5 )

а  п р и  у д а р е  о  в р а щ а ю щ е е с я  т е л о  п о  ф о р м у л е

w H *  2 7г • п * R, ( 5 6 )

г д е  п -  ч а с т о т а  в р а щ е н и я , с " 1 ;

R  -  р а д и у с  в р а щ а ю щ е г о с я  т е л а ,  м .
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С к о р о с т ь  п о л е т а  и с к р , о б р а з у ю щ и х с я  при  р а б о т е  с у д а р н ы м  и н с т р у м е н т о м , пр и 
н и м а ю т  р а в н о й  16 м  • с ‘ 1 , а в ы с е к а е м ы х  при  х о д ь б е  в о б у в и ,  п о д б и т о й  м е т а л л и ч е с к и 
м и  н а б о й к а м и  и л и  г в о з д я м и ,  12 м • с  ~ 1 .

К р и т ер и й  Б и о  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

B i = (5 7 )

г д е  dH -  д и а м ет р  и с к р ы , м ;
\ и -  к о эф ф и ц и ен т  т е п л о п р о в о д н о с т и  м е т а л л а  и с к р ы  при  т е м п е р а т у р е  с а м о 

в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е го  в е щ е с т в а  ( f CB) , В т  • м  “ 1 • К  * 1 .
П о  зн а ч ен и я м  о т н о с и т е л ь н о й  и з б ы т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  © п  и  к р и т е р и я  Bi о п р е д е л я 

ю т  п о  гр а ф и к у  (ч е р т . 4 )  в е л и ч и н у  к р и т е р и я  Ф у р ь е .

9п

Ч ер т . 4

Д л и т е л ь н о с т ь  о с т ы в а н и я  части ц ы  м е т а л л а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

г  =  ~ - ^ и С и . ^ ,  (5 8 )

г д е  г  -  в р е м я  о сты в а н и я  части ц ы , с ;
F 0 -  к р и т е р и й  Ф у р ь е ;

С и  -  т е п л о е м к о с т ь  м е т а л л а  и с к р ы  при  т е м п е р а т у р е  с а м о в о с п л а м е н е н и я  г о р ю 
ч е го  в е щ е с т в а , Д ж  • к г  " 1 * К  “ 1 ;

р и -  п л о т н о с т ь  м е т а л л а  и с к р ы  при  т е м п е р а т у р е  с а м о в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е г о  
в е щ е с т в а , к г  • м  “ 3 .

П р и  нали чии  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  о  п о д ж и га ю щ ей  сп о с о б н о с т и  ф р и к ц и о н 

н ы х  и с к р , в ы в о д  о б  и х  о п а сн о сти  д л я  а н а л и з и р у е м о й  го р ю ч е й  с р е д ы  д о п у с к а е т с я  д е 
л а т ь  б е з  п р о в е д е н и я  р а сч етов .

5 .1 .4 . О т к р ы т о е  п л а м я  и  и с к р ы  д в и г а т е л е й  ( п е ч е й )  
П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  п л а м е н и  о б у с л о в л е н а  т е м п е р а т у р о й  ф а к е л а  и  в р е м е н е м  е г о  

в о з д е й с т в и я  н а  г о р ю ч и е  в ещ еств а .
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П о ж а р о о п а с н ы е  п а р а м етр ы  н е к о т о р ы х  п л а м е н  и м а л о к а л о р и й н ы х  и с т о ч н и к о в

т е п л а  п р и в ед ен ы  в  т а б л .  4 .
Т а б л и ц а  4

Наименование горящего вещества (изделия) или 
пожароопасной операции

Температура 
пламени (тле

ния или на
грева) , ° С

Время горе
ния (тле
ния) , мин

Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  го р ю ч и е  ж и д к о с т и 880

Д р ев еси н а  и л е с о п и л о м а т е р и а л ы 1000 —

П р и р о д н ы е  и  сж и ж ен н ы е  га зы 1200 —

Г а з о в а я  с в а р к а  м е т а л л а 3150 —

Г а з о в а я  р е з к а  м е т а л л а 1350 -

Т л е ю щ а я  п а п и р оса 3 2 0 -4 1 0 2 —2,5

Т л е ю щ а я  си га р ета 4 2 0 - 4 6 0 2 6 - 3 0

Г о р я щ а я  сп и ч к а 6 2 0 -6 4 0 0 ,33

О т к р ы т о е  п л а м я  о п а сн о  н е  т о л ь к о  при  н е п о с р е д с т в е н н о м  к о н т а к т е  с г о р ю ч е й  

ср ед о й » н о  и  при  ее  о б л у ч е н и и . И н т ен си в н о ст ь  о б л у ч е н и я  ^  в  В т  • м  2 в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е

gp -  5 ,7  е пр
Г ф  V
100

щ е  5 ,7  -  к о э ф ф и ц и е н т  и з л у ч е н и я  а б с о л ю т н о  ч е р н о г о  т е л а ,  В т  * м " 2 - К  4 
е пр -  п р и в ед ен н а я  с теп ен ь  ч ер н оты  с и с т е м ы ;

(5 9 )

е пр
1 1---+---
€ ф с в

- 1 ( 6 0 )

е ф -  с теп ен ь  ч ер н о ты  ф а к е л а  п ла м ен и  (п р и  го р е н и и  д ер ев а  равн а  0 ,7 , а н е ф т е 

п р о д у к т о в  0 ,8 5 ) .
е в -  с т еп ен ь  ч ер н о ты  о б л у ч а е м о г о  в е щ е с т в а  п р и н и м а ю т  п о  сп р авочн ой  л и т е р а 

т у р е ;
Г ф  -  т е м п е р а т у р а  ф а к е л а  п л а м е н и , К ;

Г  св  — т е м п е р а т у р а  с а м о в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е г о  в е щ е с т в а , К ;

<^1ф  -  к о э ф ф и ц и е н т  о б л у ч е н н о с т и  м е ж д у  и зл у ч а ю щ е й  и о б л у ч а е м о й  п о в е р х н о с т я 
м и .

К р и т и ч е с к и е  зн ач ен и я  и н тен си в н о сти  о б л у ч е н и я  в за в и с и м о с т и  о т  в р е м е н и  о б л у 

ч ен и я  д л я  н е к о т о р ы х  в е щ е с т в  п р и в ед ен ы  в  т а б л .  5 .
П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  и с к р  п еч н ы х  т р у б ,  к о т е л ь н ы х ,  т р у б  п а р о в о зо в  и  т е п л о в о з о в ,  

а т а к ж е  д р у г и х  м а ш и н , к о с т р о в , в  зн а ч и тельн о й  степ ен и  о п р е д е л я е т с я  и х  р а з м е р о м  и 
т е м п е р а т у р о й . У с т а н о в л е н о , ч то  и с к р а  д и а м е т р о м  2 м м  п о ж а р о о п а сн а , е с л и  и м е е т  т е м 

п е р а т у р у  о к о л о  1 0 0 0  ° С , д и а м е т р о м  3 м м  -  8 0 0 °  С , д и а м е т р о м  5 м м  -  600  °  С .

Т е п л о с о д е р ж а н и е  и  в р е м я  о с т ы в а н и я  и с к р ы  д о  б е зо п а с н о й  т е м п е р а т у р ы  в ы ч и с
л я ю т  п о  (4 3 )  и  ( 5 8 ) .

П р и  э т о м  д и а м е т р  и с к р ы  п р и н и м а ю т  3 м м ,  а с к о р о с т ь  п о л е т а  и с к р ы  в  м  • с  ~ 1 
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

V  0 ,5  +  5 Н, (6 1 )
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г д е  w B — с к о р о с т ь  в етр а , м  • с  1 ; 
Я  -  в ы с о т а  т р у б ы , м .

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -8 5  С . 34

Т а б л и ц а  5

М а тер и ал

М и н и м а ль н а я  и н тен си в н о сть  о б л у ч е н и я  
(В т  * м " 2 )  при  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  

о б л у ч е н и я , м и н

3 5 15

Д р ев еси н а  (с о с н а  в ла ж н о сть ю  

12 % ) 18800 16900 1 3900
Д р ев есн о -стр уж еч н а я  п ли та  п л о т 

н остью  р -  4 1 7  к г  • м  '  3 13 9 0 0 11900 8 3 0 0
Т о р ф  б р и к е т н ы й 31 5 0 0 24 4 0 0 13200
Т о р ф  к у с к о в о й 16 6 0 0 14350 9 8 0 0
Х л о п о к - в о л о к н о 11000 9 7 0 0 750 0
С л о и с т ы й  п л а с т и к 2 1 6 0 0 19100 15 4 0 0
С т е к л о п л а с т и к 19 4 0 0 186 0 0 17 4 0 0
П е р га м и н 22000 19750 1 7 4 0 0
Р ези н а 2 2 6 0 0 19200 14 8 0 0
У г о л ь - 35000 35000

5 Л . 5 . Н а г р е в  в е щ е с т в ,  о т д е л ь н ы х  у з л о в  и  п о в е р х н о с 

т е й  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я
Т е м п е р а т у р у  н а гр ев а  э л е к т р о п р о в о д а  при  в о зн и к н о в е н и и  п е р е г р у з к и  'ж  в ° С  

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

*ж  “  f  ср м +
ф

(^Ж.Н ~  ^Ср.н) )
Д О П

(62)

гд е  tCp н -  н о р м а ти в н а я  т ем п ер а т у р а  ср ед ы  д л я  п р о к л а д к и  п р о в о д а , п р и н и м а ется  в 
с о о т в е т с т в и и  с п р а в и ла м и  у с т р о й с т в а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я , у т в е р ж д е н 
н ы м и  Г о с э н е р г о н а д з о р о м , 0 С ;

?ж .н ”  н о р м а ти в н а я  т ем п ер а т у р а  ж и л ы  э л е к т р о п р о в о д а , °  С ;
/доп -  д о п у с т и м ы й  т о к  д л я  п р о в о д н и к а , А ;

/ф -  ф а к ти ч еск и й  т о к  в п р о в о д н и к е , А .

Т е м п е р а т у р у  га за  при  сж атии в к о м п р е с с о р е  и о т с у т с т в и и  е г о  о х л а ж д е н и я  Тк в 

К  в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е

( k - i ) f k

7 W H . т
(6 3 )

гд е  Г н  -  т е м п е р а т у р а  га за  в начале сж атия , К ;
PKt Р н -  д а в ле н и е  га за  в к о н ц е  и  начале  сж ати я , к г  • м '  2 ;

к -  п о к а з а т е л ь  ади а ба ты  (р а в е н  1 ,67 и 1 ,4 с о о т в е т с т в е н н о  д л я  о д н о -  и  д в у х 
а т о м н ы х  г а з о в ) .

Д л я  м н о г о а т о м н ы х  га зо в  п о к а з а т е л ь  ади абаты  к в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

*  =  cp/cv, (6 4 )
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где с0, Су -  изобарная и изохорная удельные массовые теплоемкости газов, Дж к г '1 X
х к -1 .

Температуру нагрева контактов электропроводов при возникновении повышен
ных переходных сопротивлений гн к в °С  вычисляют по формуле

PRnep
гн . к  “  f c p  +

S  а о б щ

где Гср -  температура ср еды / С ; 
т -  время, с;
I -  ток в сети, А ;

Rпер -  переходное сопротивление контактов, Ом; 
аобщ -  общий коэффициент теплоотдачи, Вт * м "2 ■ К ' 1 ;

Tj, -  постоянная времени нагрева контактов, с;
S -  площадь поверхности теплообмена, м 2 .

До максимальной температуры контакты нагреваются за время

т ~ 5 г к , ( 66 )

где т к -  постоянная времени нагрева контактов, с.
Переходное сопротивление вычисляют по формуле

€

(67)

где F -  сила сжатия контактов, Н;
е -  эмпирический коэффициент;
п -  показатель степени, зависящий от формы контактов (для одноточечных 

контактов п -  0,5, для многоточечных п -  1) .
Значения величин е и п для  чистых неокисленных контактов приведены в табл. 6.

Т а б л и ц а  6

Н а и м е н о в а н и е
м а т е р и а л а

е * 1 0 “ 4 Г е о м е т р и ч е с к и е  ф о р м ы  

к о н т а к т а

п

Медь От 0,7 до 1,4 Плоскость- плоскость 1
Алюминий ” 1,3 ” 1,6 Многопластинчатая щ етка-

плоскость 1
Сталь ” 75 ” 80 Болтовые шинные контак От 0,5

ты Д о  0 ,0 7

Серебро ” 0,5 ” 0,6 Острие-плоскость 0,5
Алю миний-медь 10 Шар-плоскость 0,5
С таль- медь 30 Шар-шар 0,5

Коэффициент теплообмена вычисляют в зависимости от температуры контактов 
по формуле

3 ------------------- ---

аобщ “ 4,07 V  с̂р» если к ** 60 С; (68)

аобщ = 11,63  е°-0 0 2 3 'н.к. если/н.к > 60 0 С. (69)

76



ГОСТ 1 2 .1 .0 0 4 -8 5  С. 36

Постоянную времени нагрева контактов вычисляют по формуле

cm
S  а о б щ

(70)

где с -  удельная массовая теплоемкость металла контактов, Дж ■ к г _1 • К ' 1 ; 
т  -  масса контактов, кг.

Расчет гн к проводят в следующей последовательности. Для заданной температу
ры Гн к вычисляют аобщ и с, а затем по (65) вычисляют fHK. Если выбранное и вычис
ленное значения tH K отличаются более чем на 5 %. вычисление необходимо повто
рить.

Температуру подшипника скольжения при отсутствии смазки и принудительно
го охлаждения гп с в ° С  вычисляют по формуле

а
^п .с  ^ср  +

а общ* S
(71)

где fCp -  температура среды, ° С; 
а =0,44fNdn -  коэффициент мощности, Вт;

/ -  коэффициент трения скольжения;
N -  сила, действующая, на подшипник, кг; 
d -  диаметр шипа вала, м ; 
п -  частота вращения вала, мин ~1 ;
S -  площадь поверхности теплообмена подшипника (поверхность подшипни

ка, омываемая в о здухо м ), м 2 ; 
г -  время работы подшипника, с;
тс

тп ----------- - -  постоянная времени нагрева подшипника, с;
0£обшг

m -  масса подшипника, кг.
Время нагрева подшипника г в с  до заданной температуры вычисляют по форму

ле

т = тп In
а аобщ S (^п.с ~ tcpJ

(72)

Практически при т »  5 т п температура подшипника достигает максимального 
значения, вычисляемого по формуле

fm a x ** *ср+ ~  * (73)
аобщ ^

В (71 , 72, 73) коэффициент теплообмена а0 бщ вычисляют по (68) или (69 ) .
Последовательность расчета температуры подшипника аналогична расчету темпера

туры нагрева контактов.
5 .1.6 . Н а г р е в  в е щ е с т в  п р и  с а м о в о з г о р а н и и  
Минимальную температуру среды, при которой происходит тепловое самовозго

рание, вычисляют из выражения

l g / c = / l p  +  / j p l g 5 ’ ) (74)
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а в р е м я  н а гр ев а н и я  в е щ е с т в а  д о  м о м е н т а  с а м о в о з го р а н и я  и з  вы р а ж ен и я

l g r c = —  М в - l g f c A  ( Л )

г д е  tc -  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , ° С ;

тс -  в р е м я  н а гр ев а , ч;

Л р ,/ 4 В» л р ’ я в _  эм п и р и ч еск и е  к о н с т а н т ы ;
S -  у д е л ь н а я  п о в е р х н о с т ь  т е л ,  м  " 1 .

г д е  F  п о л п а я  н а р уж н а я  п о в е р х н о с т ь  т е л а , м 2 ;
V -  о б ъ е м  т е л а , м 3 ;

/, bt h -  р а зм е р ы  т е л а  в д о л ь  с о о т в е т с т в у ю щ е й  к о о р д и н а т н о й  о с и , м ;  н а п р и м ер , д л я  
п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а лл е л е п и п е д а ; I -  д л и н а , b -  ш ири на , h -  в ы с о т а ; д л я  

ц и ли н д р а : / *  b = £>ц , h -  в ы с о т а ; д л я  ш ара : 1 = b = h = D m и  т . д .
5 .2 . И н т ен си в н о ст ь  о т к а з о в  э л е м е н т о в  о б о р у д о в а н и я , п р и б о р о в  и  апп ар атов  
З а в и с и м о с т ь  и н тен си в н ости  п о в р еж д ен и й  о д н о т и п н ы х  э л е м е н т о в  о б о р у д о в а н и я , 

п р и в о д я щ и х  к  в з р ы в у ,  о т  в зр ы в о о п а с н о й  к он ц ен тр а ц и и  д л я  п р о и зв о д с т в  д и в и н и л а , 
м етан а , э ти лен а  и а м м и а к а  пр и веден а  на ч ер т . 5.

■-----min и max \
------средние значения \

1 — фланцы; 2 — задвижки; 3 — 
скрубберы; 4 — осушители; 5 — 
конденсаторы; 6 — емкости; 7 — 

трубы

Ч ер т . 5
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И н т е н с и в н о с т ь  о т к а з о в  р а з л и ч н ы х  э л е м е н т о в  т е х н о л о г и ч е с к и х  а п п а р а то в  и  з а щ и т 

н ы х  у с т р о й с т в  о п р е д е л я ю т  п о  т а б л .  7 , 8 .

И н т е н с и в н о с т ь  о т к а з о в  э л е м е н т о в

Т а б л и ц а  7

Интенсивность отказов (\  • 10е ) ,  ч

Наименование элемента
Нижний Среднее Верхний
предел значение предел

М е х а н и ч е с к и е  э л е м е н т ы

Г и л ь з ы 0,02 0 ,0 4 5 0 ,0 8
Д и ф ф е р е н ц и а л ы 0,012 1,00 1 ,58
З а ж и м ы 0 ,0 0 0 3 0 ,0 0 0 5 0 ,0 0 0 9

К о л ь ц а  п е р е м е н н о г о  с е ч е н и я 0 ,0 4 5 0 ,5 5 3 ,31

К о р о б к и  к о л е н ч а т о г о  в а л а о д 0»9 1,8
К о р о б к и  п ер ед а ч :

0 ,3 6с о е д и н и т е л ь н ы е 0 Д 1 0,2
с е к т о р н ы е 0 ,0 5 1 0 ,9 1 2 1,8
с к о р о с т н ы е 0 ,0 8 7 2 ,1 7 5 4 ,3

К о р п у с а 0 ,0 3 U 2 ,0 5

М у ф т ы :

с ц е п л е н и я 0 ,0 4 0 ,0 6 1,1
с к о л ь ж е н и я 0 ,0 7 0 ,3 0 ,9 4

О гр а н и ч и т е л и 0 ,1 6 5 0 ,3 5 0 ,7 8 3

О гр а н и ч и т е л ь н ы е  с м е н н ы е  к о л ь ц а — 0 ,3 6 -

П р о т и в о в е с ы :

б о л ь ш и е о д з 0 ,3 3 7 5 0 ,5 4 5

м а л ы е 0 ,0 0 5 0 ,0 1 2 5 0 ,0 3

П р у ж и н ы 0 ,0 0 4 0 Д 1 2 5 0,221
П р и в о д ы :

с о  ш к и в о м - 0 ,1 6 -

д о п о л н и т е л ь н о г о  с е р в о м е х а н и з м а 0,86 12,5 3 6 ,6

о б ы ч н ы х  с е р в о м е х а н и з м о в 0,86 12,5 3 3 ,6

б о л е е  э к о н о м и ч н ы е 0,6 з , з 18 ,5

м е н е е 0 ,1 7 1,8 9 ,6
П р и в о д н ы е  р е м н и  п ер ед а ч - 3,6
П о д ш и п н и к и :

ш а р и к о в ы е 0,02 0 ,6 5 2,22
с о е д и н и т е л ь н ы х  м у ф т 0 ,0 0 8 0 Д 1 0 ,4 2

р о л и к о в ы е 0,02 0,5 1.0
Ш а р и к о п о д ш и п н и к и :

м о щ н ы е 0 ,0 7 2 1,8 3 ,5 3

м а л о м о щ н ы е 0 ,0 3 5 0 ,8 7 5 1 ,7 2

Р е с с о р ы  м а л о м о щ н ы е — 0,112 -

Р о л и к и 0,02 0 ,0 7 5 о д
С о е д и н е н и я :

м е х а н и ч е с к и е 0,02 0,02 1 ,9 6

в р а щ а ю щ и е с я 6 ,8 9 7 ,5 0 9 ,5 5
п а я н ы е 0,0001 0 ,0 0 4 1,05

С о е д и н и т е л ь н ы е  к о р о б к и 0 ,2 8 0 ,4 0 ,5 6

7 9
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Продолжение табл. 7

Интенсивность отказов (X ♦ 106)  f ч" 1

Наименование элемента
Ниж ний
предел

Среднее
значение

Верхний
предел

С ерв  о м е х а н и зм ы и 2,0 3,4

С терж ни
У стр ой ств а  св я зи :

0 ,15 0,35 0,62

нап равлен н ы е 0,065 1,52 3,21

п о в о р о тн ы е 0,001 0,025 0,049
ги б к и е 0,027 0,039 1,348

ж естк и е 0,001 0,025 0 ,049
Ф и льт р ы  м еха н и ч еск и е 0,045 0,3 1,8
Ш естерни 0,002 0,12 0,98
Ш танги п лун ж ер а  
Ш тиф ты :

— 0,68 —

с н а р езк о й 0 ,006 0,025 0,1
н ап р авляю щ и е 0,65 1,625 2,6

Ш арниры  ун и в ер са льн ы е 1Д 2 2,5 12,0
Ш асси — 0,921 -
Э к сц ен тр и к и 0,001 0,002 0 ,004
П р уж и н ы 0,09 0,22 0 ,42

Т е п л о о б м е н н и к и 2,21 15,0 18,6

Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Е  И  П Н Е В М А Т И Ч Е С К И Е  Э Л Е М Е Н Т Ы

Д и а ф р а гм ы ОД 0,6 0,9
И сточ н и к и  м о щ н о с т и  ги д р а в ли ч еск и е 0,28 6,1 19,3
З а д ви ж к и  к ла п а н о в 0,112 5,1 4 4 ,8

З а д в и ж к и  в о зб у ж д е н и я 0,112 0,212 2 ,29
К ла п а н ы :

ш а р и к о в ы е 1,11 4,6 7,7
ры чаж ны е 1,87 4,6 7,4
н а гр уж ен н ы е 0,112 5,7 18 ,94

с в е р х с к о р о с т н ы е 1,33 3,4 5 ,3 3

о б х о д н ы е 0 ,1 6 2,24 8 ,1 3

сто п о р н ы е 0,112 2,3 4 ,7
1,98 6,5 10,2

к о н т р о л ь н ы е 0 ,24 1,9 2,2
дренаж ны е - 0,224 -
н а п о лн и тельн ы е ОД 0,112 1,12
п о п л а в к о в ы е 5 ,6 8,0 11,2
го р ю ч его 1,24 6,4 37,2
д а в лен и я 0,112 5,6 32,5
первичны е 0 ,165 6,3 14,8
д в и га т е л я — 37,2 -
р е г у л я т о р а 0,56 -

р а згр у зо ч н ы е : 0 ,224 5,7 14,1
д а в ле н и я 0 ,224 3,92 32,5
тер м и ч еск и е 5 ,6 8,4 12,3

р е зер в уа р н ы е 2 ,70 6,88 10,8
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Продолжение табл, 7

Интенсивность отказов (Л. * 10*) , ч" 1

Наименование элемента
Нижний
предел

Среднее
значение

Верхний
предел

се л ек то р н ы е 3,7 16,0 19,7
р е гу ли р о в о ч н ы е 0,67 1Д 0 2 Д 4

р учн ы е п ер еклю чаю щ ие 0,112 6,5 10,2
с к о л ь зя щ и е 0,56 1,12 2,28
п о л з у н к о в ы е - 1,12 -
со л ен о и д н ы е : 2,27 11,0 19,7

т р е х х о д о в ы е 1,87 4,6 7,41
ч еты р ех х о д о в ы е 1,81 4,6 7,22

и м п ульсн ы е 2,89 6,9 9 ,76
п ер еп уск н ы е 0,26 0,5 2,86
р а згр узоч н ы е 3,41 5,7 15,31

С ер в ок ла п а н ы 16,8 30,0 56,0
М ан ом етр ы 0,135 1,3 15,0
М о т о р ы  ги д р а в ли ч еск и е 1,45 4,3 2,25
Н агнетатели 0,342 2,4 3,57
Н а сосы  с  м аш и н н ы м  п р и в од о м 1,12 8,74 31,3
П ор ш н и  ги д р а в ли ч еск и е 0,08 0,2 0,85
П р и в од ы  п остоян н ой  ск о р о ст и  п н ев 
м атическ ие 0,3 2,8 6,2
П р о к л а д к и ;

п р о б к о в ы е 0,003 0,04 0,077
пропитанны е 0,05 0,137 0,225
из сп лава  "М о н е л ь ” 0,0022 0,05 0,908
к о л ц е о б р а зн ы е 0,01 0,02 0,035
ф ен о л о в ы е  (п ла ст м а ссо в ы е ) 0,01 0,05 0,07
р ези н ов ы е 0,011 0,02 0,03

Р е гу л я т о р ы :
д а в лен и я 0,89 4,25 15,98
ги д р авли ческ и е - 3,55 -
пневм атически е 3,55 7,5 15,98

Р езер в уа р ы  ги д р авли ческ и е 0 ,083 0,15 0,27
С и льф он ы 0,09 2,287 6,1
С оеди н ен и я :

ги д р авли ческ и е 0,012 0,03 2,01
пневм атически е 0,021 0,04 1,15

С оеди н и тельн ы е м у ф т ы  ги дравличес
к и е - 0,56 -

Т р у б о п р о в о д ы 0,25 1Д 4,85
Ц и ли н д р ы 0,005 0,007 0,81
Ц и ли н д р ы  пн евм атически е 0,002 0,004 0,013

Ш ланги ;
в ы с о к о г о  д а в лен и я 0,157 3,93 5,22
ги б к и е - 0,067 -

пневм атически е - 3,66 -
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Т а б л и ц а  8
И н т е н с и в н о с т ь  о т к а з о в  з а щ и т н ы х  у с т р о й с т в

Н а и м е н о в а н и е  э л е м е н т а С р е д н е е  зн а ч ен и е  и н т е н с и в 
н о с т и  о т к а з о в  (А. * 10 е )  , ч '  1

И н д и к а т о р ы  в з р ы в о в  а в т о м а т и ч е с к и х  с и с т е м  
п о д а в л е н и я  в з р ы в о в  (А С П В ) 0 ,2 5

Б л о к и  у п р а в л е н и я  а в т о м а т и ч е с к и х  с и с т е м  п о 

д а в л е н и я  в з р ы в о в  (н а  к а ж д ы й  к а н а л ) 0,12
Г и д р о п у ш к и  Г П  (А С П В ) 0 ,2 7

О р о с и т е л и  А О  (А С П В ) 0 ,3 2

П л а м е о т с е к а т е л и  П О  (А С П В ) 0 ,3 9

К а б е л и  (А С П В ) 0 ,0 4 7

П р е д о х р а н и т е л ь н ы е  м е м б р а н ы 0,0112

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Обязательное

М Е Т О Д  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Э К О Н О М И Ч Е С К О Г О  Э Ф Ф Е К Т А  

О Т  С О З Д А Н И Я  И  И С П О Л Ь З О В А Н И Я  П О Ж А Р Н О Й  Т Е Х Н И К И ,  

О Г Н Е Т У Ш А Щ И Х  В Е Щ Е С Т В  И  П О Ж А Р Н О - П Р О Ф И Л А К Т И Ч Е С К И Х  

М Е Р О П Р И Я Т И Й

М е т о д  у с т а н а в л и в а е т  е д и н ы е  м е т о д и ч е с к и е  п р и н ц и п ы  о п р е д е л е н и я  г о д о в о г о  

э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  о т  с о з д а н и я  и  и с п о л ь з о в а н и я  п о ж а р н о й  т е х н и к и ,  о г н е т у ш а 

щ и х  в е щ е с т в  и п о ж а р н о -п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  в н а р о д н о м  х о з я й с т в е .

1. С у щ н о с т ь  м е т о д а

1 .1 . П р и  п л а н и р о в а н и и , в ы п о л н е н и и  и в н е д р е н и и  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и 
о п ы т н о - к о н с т р у к т о р с к и х  р а б о т  (Н И Р  и О К Р )  о п р е д е л я е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  п р ед в а 

р и т е л ь н ы й , о ж и д а е м ы й  и ф а к т и ч е с к и й  э к о н о м и ч е с к и е  э ф ф е к т ы .
1 .1 .1 . П р е д в а р и т е л ь н ы й  э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о п р е д е л я е т с я  с  ц е л ь ю  п р и н я т и я  

р е ш е н и я  о  ц е л е с о о б р а з н о с т и  п р о в е д е н и я  Н И Р  и О К Р .
1 .1 .2 . О ж и д а е м ы й  э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о п р е д е л я е т с я  п о с л е  за в е р ш е н и я  Н И Р  

и О К Р .

1 .1 .3 . Ф а к т и ч е с к и й  э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о п р е д е л я е т с я  п о с л е  в н е д р е н и я  

р е з у л ь т а т о в  Н И Р  и  О К Р ,  а т а к ж е  п р и  п р и с в о е н и и  п р о д у к ц и и  в ы с ш е й  к а т е го р и и  к а 

ч еств а .

2 . Расчет э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а

2 .1 . Э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  п р о и з в о д с т в а  и и с п о л ь з о в а н и я  н о в о й  п о ж а р н о й  

т е х н и к и  д о л г о в р е м е н н о г о  п р и м е н е н и я  с у л у ч ш е н н ы м и  к а ч е с т в е н н ы м и  х а р а к т е р и с т и 

к а м и  Э в  р у б .  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Р , * Е И (И ,К э- И г ) - Е и (^ г - К [ )
Э =  Г3 . - К э — -------—  + --------------------1-------= -------------------- 3 J  А , , (1)

Р , +Е , ^2
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г д е  3 , и 3 2 -  п р и в е д е н н ы е  за тр а ты  на  е д и н и ц у  с о о т в е т с т в е н н о  б а з о в о й  и н о в о й  

п о ж а р н о й  т е х н и к и ,  р у б , ;

К э -  к о э ф ф и ц и е н т  э к в и в а л е н т н о с т и  н о в о й  п о ж а р н о й  т е х н и к и ;

Р  + Е
— -------- “  -  к о э ф ф и ц и е н т  уч е т а  и з м е н е н и я  с р о к а  с л у ж б ы  н о в о й  п о ж а р н о й
Р2 + Еп т е х н и к и  п о  с р а в н ен и ю  с б а з о в о й ;

Р х и Р? -  д о л и  о т ч и с л е н и й  о т  б а л а н с о в о й  с т о и м о с т и  н а  п о л н о е  в о с с т а н о в 

л е н и е  (р е н о в а ц и ю ) б а з о в о й  и н о в о й  п о ж а р н о й  т е х н и к и ;

Ен -  н о р м а т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и  к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е 

н и й ;
Их н И 2 -  г о д о в ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  п о т р е б и т е л я  при  и с п о л ь з о 

в а н и и  и м  б а з о в о й  и н о в о й  п о ж а р н о й  т е х н и к и ,  р у б , ;

к\ и к [ -  с о п у т с т в у ю щ и е  к а п и т а л ь н ы е  в л о ж е н и я  п о т р е б и т е л я  п р и  и с п о л ь з о 

в а н и и  и м  б а з о в о й  и н о в о й  п о ж а р н о й  т е х н и к и , р у б . ;

А 2 -  г о д о в о й  о б ъ е м  п р о и з в о д с т в а  н о в о й  п о ж а р н о й  т е х н и к и  в  р а сч ет 

н о м  г о д у ,  в  н а т у р а л ь н ы х  е д и н и ц а х ,

Ф о р м у л ы  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  к о э ф ф и ц и е н т а  К э п о  п о ж а р н о й  т е х н и к е  д а н ы  

в  т а б л и ц е .

Н а и м е н о в а н и е Ф о р м у л а

ю

Символ Н а з в а н и е , е д и н и ц а  
и з м е р е н и я

1. П о ж а р н ы е  

а в т о м о б и л и  п о 

р о ш к о в о г о ,  п ен н о 

г о  и п е н о -п о р о ш к о 
в о г о  т у ш е н и я , ав 

то ц и с т е р н ы

Ne2 Gat
К э = 0 , 2 4 --------------------- +

Ne, Ga2

0 ц 2 Л В2
+  0 , 2 9 — —  +  0 , 2 6 — ~  + 

® В 1 Л В1

V2+ 0,21 — —

Ne

Ga
6>в

Л в

v

М о щ н о с т ь  д в и г а т е л я ,

л ,  с

М а с с а  п о л н а я ,  к г  

О б ъ е м  в ы в о з и м ы х  о г 

н е т у ш а щ и х  в е щ е с т в ,  л  

( к г )

М а к с и м а л ь н а я  п од а ч а  

о г н е т у ш а щ и х  в е щ е с т в ,  

л  - с ~ 1 ( к г • с " 1)
М а к с и м а л ь н а я  с к о 

р о с т ь  д в и ж е н и я  а в т о м о б и 

л я ,  к м  * ч " 1

2 . П о ж а р н ы е  

а в т о м о б и л и  га зо -  

д ы м о з а ш и т н о й  

с л у ж б ы ,  п о ж а р н ы е  

а в т о м о б и л и  д ы м о 

у д а л е н и я , п о ж а р 

н ы е  а в т о м о б и л и  

с в я з и  и  о с в е щ е 

н и я , п о ж а р н ы е  

а в т о м о б и л и  т е х н и 

ч е с к о й  с л у ж б ы

3 . П о ж а р н ы е  

а в т о л е с т н и ц ы , п о 

ж а р н ы е  а в т о п о д ъ 

е м н и к и

К э -  а .

+  а.

Ne2 Gax

N e , Ga2
W ,

+ а.

+ а
4 Л

У*

У»

R .
+ а.

+ а,

+ а.

■М2

QM l

д к г

д кх

2  а -  1,0
1

Ne2 Gax
Л"зт 0,2 — — —  — +  

Nex Ga%

Р

W

Пу

Qm

R

П к

М о щ н о с т ь  г е н е р а т о р а ,

к В т

М о щ н о с т ь  п р о ж е к т о 

р о в ,  к В т

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  

в е н т и л я ц и о н н о й  у с т а н о в 

к а м 3 • ч " 1
М а к с и м а л ь н ы й  г р у з о 

в о й  м о м е н т ,  к г  - м

Р а д и у с  д е й с т в и я

с р е д с т в  с в я з и ,  к м

Ч и с л о  к а н а л о в  с в я з и ,

ед.
Н а и м е н ь ш е е  в р е м я  

б о е в о г о  р а з в е р т ы в а н и я , 
м и н
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Продолжение

Наименование Формула Символ Название, единица 
измерения

+ 0,1 + 0,2 —  +

+  0 ,4  +  0,1
^ 1 я Л1 h

Я л

Р абочая  н а г р у з к а  на 
в ер ш и н у  н еп р и сло н ен н о й  

с т р е л ы  при м а к с и м а л ь н о м  

в ы ле т е , к г
В ы со т а  п о д ъ е м а , м  
М а к с и м а л ь н а я  п р о и з

в о д и т е л ь н о с т ь  л а ф е т н о го  
с тв о ла , л  ’ с '  1

4 . П о ж а р н ы е  
м о т о п о м п ы * 3= 0,5 -—  +  0,5 GajGa,

i/u f
л „ П одача  

л  • м и н  “ 1
насоса ,

5 . О гн е т у ш и т е л и
/Сэ= 0 , 5 - р + 0 , 3 - ^  +

t  * * p i

+ 0,2 Ga.V.
Ga2V0

F  О гн е т у ш а щ а я  с п о с о б 
н о ст ь , м а

Рр В е р о я т н о с т ь  б е з о т к а з 
ной  р а б о т ы

6 . П о р о ш к и  
о гн е т у ш а ш и е

с , В ,
^ э = 0 , 7  —  +  0,1 —  +

+ о ,1 ^ 2+ о ,1 ^
* П 1  ^ К1

Уо

с

в

7. П е н о о б р а 
з о в а т е л и  д л я  т у ш е 
ни я  п ож а р ов

Л э = 0 ,3  +  0 ,3  +
r i

+  0 ,4  (0 ,2 5  —  +  0 ,25 — '+
_  *31
Т га р 3 Б^

+  0 ,25 +  0 ,25 — )

^ ra p i Я !

Т „

Рк

т

А к

гар

Б

8 . Г а з о в ы е  о г-  
н ет у ш а щ и е  соста 
в ы

К э =  0 ,4
ГШКрЪ,л

т к р ЪХ

+ о д +  0 ,4 Л

Л

ПДКрЪ

р

В м е с т и м о с т ь  к о р п у с а , 
л

П о к а з а т е л ь  слеж и вае- 
м о с т и , П а

П о к а з а т е л ь  г и г р о с к о 
п и чности , %

Т е к у ч е с т ь ,  к г  * с " 1 
К а ж у щ а я с я  п л о т 

н ость , к г  * м  “ 3
У с т о й ч и в о с т ь  пен ы , с 

К о н ц е н т р а ц и я  р а боче
г о  р а ств ор а  д л я  п о л у ч е н и я  
п ен ы , % (п о  о б ъ е м у )

Т е м п е р а т у р а  засты ва
н и я , °  С

К о р р о з и о н н а я  ак ти в 
н о ст ь , к г  ■ М * 2 * Ч ■ 1 

Г а р а н ти й н ы й  с р о к  

хр а н ен и я , м е с я ц
П о к а з а т е л ь  б и о р а зла 

га е м о с т и , %
П р е д е л ь н о  д о п у с т и 

м а я  к о н ц ен тр а ц и я  в р ед 
н ы х  в е щ е с т в  в в о з д у х е  
р абоч ей  зо н ы , м г  • м  ‘ 3 

П л о т н о с т ь  при  20  °  С , 
к г  • м " 3
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Продолжение

Н а и м е н о в а н и е Ф о р м у л а С и м в о л Н а з в а н и е ,  е д и н и ц а  

и з м е р е н и я

9 . П о ж а р н о - С°г  ^ Г1+  ^ Г1 +  ^ В1 С о С т е п е н ь  о г н е с т о й к о с -

п р о ф и л а к т и ч е с  C0l [J  Стг Р ги , м и н

к и е  м е р о п р и я т и я Я г П л о щ а д ь  г о р е н и я ,  м 2
4 С г В р е м я  с в о б о д н о г о  г о 

-^в

р е н и я ,  м и н

Р а с х о д  о г н е т у ш а щ е г о  

в е щ е с т в а ,  к г  * м  "  2 ■ с "  1

П р и м е ч а н и я :

1. П о  д р у г и м  в и д а м  п о ж а р н о й  т е х н и к и ,  о г н е т у ш а щ и м  в е щ е с т в а м  К э о п р е д е л я е т 

с я  а н а л о г и ч н ы м  п о р я д к о м .

2 . Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  р я д а  д р у г и х  п о к а з а т е л е й ,  п р е д у с м о т р е н н ы х  т е х н и 

ч е с к и м и  у с л о в и я м и ,  к а р т о й  т е х н и ч е с к о г о  у р о в н я  и  к а ч е с т в а  п р о д у к ц и и .  П р и  э т о м  

с у м м а  к о э ф ф и ц и е н т о в  з н а ч и м о с т и  д о л ж н а  б ы т ь  р а в н а  е д и н и ц е .

3 . И н д е к с  1 в  ф о р м у л а х  о т н о с и т с я  к  п о к а з а т е л я м  б а з о в о й  т е х н и к и ,  и н д е к с  2 -  

к  п о к а з а т е л я м  н о в о й  т е х н и к и .

2 .2 . Э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  п р о и з в о д с т в а  и  и с п о л ь з о в а н и я  н о в ы х  о г н е т у 

ш а щ и х  и  о г н е з а щ и т н ы х  в е щ е с т в  Э в  р у б .  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Э =  [ 3 ,
Уг

к э +
(И , К ъ-  -  Е п (к \ -к \ )

~~ ^2 ]  , (2)

г д е  3 1 и 3 2 ~  п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы  на  е д и н и ц у  с о о т в е т с т в е н н о  б а з о в о г о  и  н о 

в о г о  о г н е т у ш а щ е г о  ( о г н е з а щ и т н о г о )  в е щ е с т в а ,  р у б . ;

У ,  и У 2 -  у д е л ь н ы й  р а с х о д  с о о т в е т с т в е н н о  б а з о в о г о  и  н о в о г о  о г н е т у ш а щ е 

г о  ( о г н е з а щ и т н о г о )  в е щ е с т в а ,  к г  • м “ 2 ; к г  * м ' 3 и  т . д . ;

К э -  к о э ф ф и ц и е н т  э к в и в а л е н т н о г о  н о в о г о  о г н е т у ш а щ е г о  ( о г н е з а щ и т 

н о г о )  в е щ е с т в а ;

И у ,И 2 -  г о д о в ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  п о т р е б и т е л я  п р и  и с п о л ь з о 

в а н и и  и м  б а з о в о г о  и  н о в о г о  о г н е т у ш а щ е г о  ( о г н е з а щ и т н о г о )  в е -  

f г щ е с т в а ,  р у б ;

К  у, К 7 - с о п у т с т в у ю щ и е  к а п и т а л ь н ы е  в л о ж е н и я  п о т р е б и т е л я  п р и  и с п о л ь 

з о в а н и и  и м  б а з о в о г о  и  н о в о г о  о г н е т у ш а щ е г о  ( о г н е з а щ и т н о г о )  

в е щ е с т в а ,  р у б . ;

А 2 — г о д о в о й  о б ъ е м  п р о и з в о д с т в а  н о в о г о  о г н е т у ш а щ е г о  ( о г н е з а щ и т н о 

г о )  в е щ е с т в а  в  р а с ч е т н о м  г о д у ,  к г ;  м 3 и  т . д .

Ф о р м у л ы  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  к о э ф ф и ц и е н т а  К э п о  о г н е т у ш а щ и м  в е щ е с т 

в а м  д а н ы  в  т а б л и ц е .

2 .3 .  Э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  п р о и з в о д с т в а  н о в о й  п р о д у к ц и и  и л и  п р о д у к ц и и  

п о в ы ш е н н о г о  к а ч е с т в а  ( с  б о л е е  в ы с о к о й  ц е н о й )  д л я  у д о в л е т в о р е н и я  н у ж д  н а с е л е н и я ,  

а  т а к ж е  н о в о й  п р о д у к ц и и  и  п р о д у к ц и и  п о в ы ш е н н о г о  к а ч е с т в а  н а  о с н о в е  и з о б р е т е н и й  

и  р а ц и о н а л и з а т о р с к и х  п р е д л о ж е н и й  п р и  о т с у т с т в и и  а н а л о г а  Э  в  р у б .  в ы ч и с л я ю т  п о  
ф о р м у л е

Э =  (П р  — Е „К ) А г , ( 3 )
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г д е  Пр -  п р и б ы л ь  о т  р е а л и за ц и и  е д и н и ц ы  н о в о й  п р о д у к ц и и  и л и  п р и р о с т  п р и б ы л и  

СПр2 -  П рх ) о т  р е а л и з а ц и и  ед и н и ц ы  п р о д у к ц и и  п о в ы ш е н н о г о  к а ч е с т в а  

{Пр2 -  п р и б ы л ь  о т  р е а л и з а ц и и  п р о д у к ц и и  п о в ы ш е н н о г о  к а ч е с т в а ; П р х —  

п р и б ы л ь  о т  р е а л и з а ц и и  п р о д у к ц и и  п р е ж н е го  к а ч е с т в а ) , р у б . ;

К  -  у д е л ь н ы е  к а п и т а л ь н ы е  в л о ж е н и я  н а  п р о и з в о д с т в о  н о в о й  п р о д у к ц и и  

и л и  у д е л ь н ы е  д о п о л н и т е л ь н ы е  к а п и т а л ь н ы е  в л о ж е н и я ,  с в я за н н ы е  с п о в ы 

ш е н и е м  к а ч е с т в а  п р о д у к ц и и ,  р у б . ;

А г — г о д о в о й  о б ъ е м  н о в о й  п р о д у к ц и и  и л и  п р о д у к ц и и  п о в ы ш е н н о г о  к а ч е с т в а  

в р а с ч е т н о м  г о д у ,  ш т .

2 .4 . Э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  и с п о л ь з о в а н и я  п о ж а р н о -п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о 
п р и я т и й  Э в  р у б .  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Р 1 + е 9 (И, -  Иг)  -  Ен (к '3 -К \ )  + ( П , - П г )
Э = [ я ,  ---------------+ ------------------------------------------------------------------------------ t f 2] - 4 a , ( 4 )

Р» + Ен ? ! + Ен

г д е  Ц х и Ц 2 -  с т о и м о с т ь  с о о т в е т с т в е н н о  б а з о в о г о  и н о в о г о  п о ж а р н о -п р о ф и л а к т и ч е с 

к о г о  м е р о п р и я т и я ,  р у б , ;

И х и И2 -  г о д о в ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  п о т р е б и т е л я  пр и  и с п о л ь з о в а н и и  

f f и м  б а з о в о г о  и н о в о г о  п о ж а р н о -п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  м е р о п р и я т и я , р у б . ;

К х и  К г -  с о п у т с т в у ю щ и е  к а п и т а л ь н ы е  в л о ж е н и я  п о т р е б и т е л я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

и м  б а з о в о г о  и  н о в о г о  п о ж а р н о -п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  м е р о п р и я т и я , р у б . ;

Я ,  и Л 2 -  г о д о в ы е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  п о  б а з о в о м у  и н о в о м у  в а р и а н 
т а м , р у б . ;

А 2 -  о б ъ е м  в н е д р е н и я .

О б ъ е м  в н е д р е н и я  м о ж е т  б ы т ь : о б ъ е к т ,  з а щ и щ а е м а я  п л о щ а д ь  и л и  о б ъ е м ,  о р г а н и 

з а ц и о н н о -у п р а в л е н ч е с к о е  р е ш е н и е  и  т . д .

2 .4 .1 . Н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  на  з а щ и щ а е м о м  о б ъ е к т е  п о  б а з о в о м у  в а 
р и а н т у  П х в  р у б .  в  г о д  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

П х = (П ^ + П м с )  Q + n rT Q„, ( 5 )

г д е  Я п р  -  с р е д н и е  п р я м ы е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  о т  о д н о г о  п о ж а р а , р у б . ;

П  к о с  — с р е д н и е  к о с в е н н ы е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  о т  о д н о г о  п о ж а р а , 

р у б . ;

Q -  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а . В е л и ч и н у  Q в ы ч и с л я ю т  п о  р е к о м е н 

д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  3 ;

Я г т  -  с р е д н и е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  в с л у ч а е  г и б е л и  л ю д е й  и л и  п о л у 
ч е н и я  и м и  т е л е с н ы х  п о в р е ж д е н и й , р у б . ;

QB -  в е р о я т н о с т ь  в о з д е й с т в и я  о п а с н ы х  ф а к т о р о в  п о ж а р а  н а  о т д е л ь н о г о  ч е л о в е 

к а . З н а ч е н и е  QB в ы ч и с л я ю т  п о  р е к о м е н д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  2 .

2 .4 .2 . П о д  п р я м ы м и  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы м и  п о т е р я м и  Я п р  п о н и м а е т с я  с у м м а  

м а т е р и а л ь н о г о  у щ е р б а ,  п р и ч и н е н н о го  п о ж а р о м .

2 .4 .3 . В  с о с т а в  к о с в е н н ы х  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы х  п о т е р ь  Л к о с  в к л ю ч а ю т с я :  

в ы п л а т а  з а р а б о т н о й  п л а т ы  р а б о ч и м  за  в р е м я  п р о с т о я ;  д о п л а т а  р а б о ч и м  в ы с ш е й  к в а л и 

ф и к а ц и и , п р и в л е ч е н н ы м  д л я  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  п о ж а р а ; о п л а т а  д е м о н т а ж н ы х  

р а б о т  и  р а б о т  п о  р а с ч и с т к е  и  у б о р к е  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й ;  п о т е р и  о т  с н и ж е 

н и я  п р и б ы л и  и з -з а  н е д о в ы п у с к а  п р о д у к ц и и ;  п о т е р и  ча сти  у  с л о в  н о -п о с т о я н н ы х  р а с х о 

д о в  (ц е х о в ы е  и  о б щ е з а в о д с к и е ) ; о п л а т а  ш т р а ф о в  за  н е д о п о с т а в к у  п р о д у к ц и и ; п о т е р и  
о т  о т в л е ч е н и я  к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е н и й  н а  в о с с т а н о в л е н и е  о с н о в н ы х  ф о н д о в .

2 .4 .4 . В  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  в с л у ч а е  г и б е л и  л ю д е й  и л и  п о л у ч е н и я  

и м и  т е л е с н ы х  п о в р е ж д е н и й  Я г т  в к л ю ч а ю т с я :  в ы п л а т а  п ен си й  и  п о с о б и й  в  с л у ч а е  п о 

т е р и  к о р м и л ь ц а ;  в ы п л а т а  п о с о б и й  п о с т р а д а в ш и м  н а  п о ж а р е ; с т о и м о с т ь  к л и н и ч е с к о г о  

и л и  с а н а т о р н о -к у р о р т н о г о  л е ч е н и я ;  о п л а т а  п о  в р е м е н н о й  н е т р у д о с п о с о б н о с т и .
2 .4 .5 . Н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  п о т е р и  н а  з а щ и щ а е м о м  о б ъ е к т е  п о  н о в о м у  в а р и а н 

т у  Я 2 в р у б .  в  г о д  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е
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пг = пх • — -—  , (6)

гд е  К к -  к о эф ф и ц и ен т  к а ч еств а  п о ж а р н о -п р о ф и ла к ти ч еск и х  м ер о п р и я ти й .
Ф о р м у л а  д л я  в ы ч и слен и я  в ели ч и н ы  к оэф ф и ц и ен та  К к д ан а  в  та бли ц е .

2 .4 .6 . Э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  и с п о л ь зо в а н и я  п о ж а р н о -п р о ф и ла к ти ч еск и х  

м ер о п р и я т и й  на  за щ и щ а е м о м  о б ъ е к т е ,  при  о т су т ств и и  а н а ло га  д л я  ср а в н ен и я , Э в  
р у б .  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Э =  (П  — ЕнК )А г , (7 )

г д е  Я  -  г о д о в ы е  н а р о д н о х о зя й с т в е н н ы е  п отер и  пр и  с у щ е с т в у ю щ е й  п р о т и в о 

п ож ар н ой  за щ и те , р у б ;
К  -  к а п и та льн ы е  в л о ж е н и я  на р а з р а б о т к у  и  в н ед р ен и е  п о ж а р н о -п р о ф и ла к 

ти ч еск и х  м е р о п р и я т и й , р у б .
2 .4 .7 . П р и  о т с у т с т в и и  ста ти сти ч еск и х  д а н н ы х  о  п ож арах  на  за щ и щ а е м о м  о б ъ е к 

те  н а р о д н о х о зя й с т в е н н ы е  п отер и  (м а т е м а т и ч е с к о е  ож и д а н и е ) М (П ) в  р у б .  в ы ч и с 
л я ю т  п о  ф о р м у л е

(8)

гд е  С 3 -  с р е д н я я  с т о и м о с т ь  1 м 2 за щ и щ а ем о й  п ло щ а д и , р у б  * м ~ 2 ;

F n -  с р е д н я я  п л о щ а д ь  пож ара , м 2 .
2 .5 . Э к о н о м и ч е с к и й  эф ф е к т  о т  р а зр а б о т к и  н о в ы х  и п е р е с м о т р а  д е й с т в у ю щ и х  

н о р м а т и в н ы х  и р у к о в о д я щ и х  д о к у м е н т о в  о п р е д е л я е т с я , е с л и  в р е зу л ь т а т е  и х  и с п о л ь 

зо в а н и я  и з м е н я е т с я  п о т р е б н о с т ь  в т р у д о в ы х , м а тер и а ль н о -тех н и ч еск и х  и л и  ф и н ан со 
в ы х  р е с у р с а х . Е с л и  н о р м а т и в н ы е  и р у к о в о д я щ и е  д о к у м е н т ы  н е п о с р е д с т в е н н о  н е  в л и я 

ю т  на и зм е н е н и е  ук а за н н ы х  в ы ш е  р е с у р с о в  и ли  н о с я т  ор га н и за ц и о н н о -м ето д и ч еск и й  
ха р а к т ер , э к о н о м и ч е с к и й  эф ф ек т  н е  о п р е д е л я е т с я .

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемо е

М Е Т О Д  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  М А К С И М А Л Ь Н О  В О З М О Ж Н О Й  М А С С Ы  
О Б Р А Щ А Ю Щ И Х С Я  В П Р О И З В О Д С Т В Е  Г О Р Ю Ч И Х  Г А З О В ,  П А Р О В  И  П Ы Л Е Й  

И  В З Р Ы В О Б Е З О П А С Н Ы Х  Р А С С Т О Я Н И Й  П Р И  А В А Р И Й Н О М  П О С Т У П Л Е Н И И  
Г О Р Ю Ч И Х  Г А З О В  И  Л Е Г К О В О С П Л А М Е Н Я Ю Щ И Х С Я  Ж И Д К О С Т Е Й  

В П О М Е Щ Е Н И Е

Н а с т о я щ и й  м е т о д  р а сп р о стр а н я ется  на п о м е щ е н и я , г д е  о б р а щ а ю т ся  го р ю ч и е  га зы , 
л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  ж и д к о с т и  и го р ю ч и е  п ы ли .

1. Расчет м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о й  м а ссы  и в з р ы в о б е з о п а с н ы х  р а сстоян и й  
д л я  го р ю ч и х  га з о в  и п а р ов  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й

1.1 . М а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  м а с с у  ш т а х  в  к г  го р ю ч и х  га зо в  ( Г Г )  и пар ов  
л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й  (Л В Ж ) ,  при а в а р и й н ом  в ы б р о с е  к о т о р ы х  ещ е  

м о ж н о  о т н о с и т ь  п о м е щ е н и е  к  н е в зр ь ш о п о ж а р о о п а с н ы м , в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у л е ,  
и с х о д я  и з  у с л о в и я , ч то  и зб ы т о ч н о е  д а в ле н и е  в зр ы в а  не д о л ж н о  б ы ть  в ы ш е  п р е д е л ь 

н о  д о п у с т и м о г о .
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mmax ~
^ д о п  ^ с т  ^ с в  Р г ,п

Д^5ш ах * Ю 0  Z
(1)

г д е  Д / д о п  ~  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы й  п р и р о с т  д а в л е н и я  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  в и д о в  
к о н с т р у к ц и й  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й . Д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  в е л и ч и н у  

Д/’д о п  р а в н о й  м и н и м а л ь н о м у  и з б ы т о ч н о м у  д а в л е н и ю , п р и в о д я щ е м у  к  

п о в р е ж д е н и ю  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  (т р е щ и н ы , д е ф о р м а ц и и  и т . п . ) , 

р а с с м а т р и в а е м ы х  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й ;

^  100
С ст =  — ---------------- с т е х и о м е т р и ч е с к а я  к о н ц е н т р а ц и я  г о р ю ч е г о  га за  и л и  пара , %  (п о

1 + 4 ,8 4 0  о б ъ е м у ) .

С т е х и о м е т р и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  к и с л о р о д а  в р е а к ц и и  с г о р а н и я  в ы ч и с л я ю т  п о  
ф о р м у л е

* Н - * Х  пО 

'5 = ”С + ------- 4--------------- Г (2)

г д е  я н , я 0 , ~  ч и с л о  а т о м о в  С , Н , О  и г а л о и д о в  в  м о л е к у л е  г о р ю ч е г о ;

Г св  -  с в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я , п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  8 0  %  

г е о м е т р и ч е с к о г о  о б ъ е м а  п о м е щ е н и я , м 3 ;
Рг п -  п л о т н о с т ь  г о р ю ч е г о  га з а  и л и  пара  при р а сч етн ой  т е м п е р а т у 

р е , к г  ■ м '  3 ;

Д  /’ m ax  -  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в з р ы в а  с т е х и о м е т р и ч е с к о й  га з о -  и л и  

п а р о в о з д у ш н о й  с м е с и  в з а м к н у т о м  о б ъ е м е ,  о п р е д е л я е м о е  

п о  с п р а в о ч н ы м  д а н н ы м . Д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  Д  Л п а х  

д л я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  р а в н ы м  8 0 0  к П а ;
Z  -  к о э ф ф и ц и е н т  уч а с т и я  в о  в з р ы в е ,  к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  р а с 

считан  на  о с н о в е  х а р а к т е р а  р а с п р е д е л е н и я  г а з а  в п о м е щ е н и и  

с о г л а с н о  пп . 1 .3 и 1 .4 . Д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  зн а ч ен и е  Z  
п о  т а б л . 1.

Т а б л и ц а  1

Вид горючего вещества Значение Z

Г о р ю ч и е  г а з ы 0,5
Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и г о р ю ч и е  ж и д к о с т и , 

н а г р е т ы е  д о  т е м п е р а т у р ы  в с п ы ш к и  и  в ы ш е 0,3
Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и г о р ю ч и е  ж и д к о с т и , 

н а г р е т ы е  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  в с п ы ш к и , пр и  н а ли ч и и  

в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  а э р о з о л я 0,3
Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  г о р ю ч и е  ж и д к о с т и , 

н а г р е т ы е  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  в с п ы ш к и , п р и  о т с у т с т в и и  
в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  а э р о з о л я 0

1 .2 . П р и в е д е н н ы е  н и ж е р а сч ет н ы е  ф о р м у л ы  д л я  к о э ф ф и ц и е н т а  Z  п р и м е н я ю т с я  

д л я  с л у ч а я  100т / ( р г  п Г с в )  <  0 ,5  • С н к п в  и п о д в и ж н о с т и  в о з д у ш н о й  с р е д ы  д о  3 ,0  

м  • с ' 1 .

1 .3 . К о э ф ф и ц и е н т  Z  у ч а с т и я  Г Г  в о  в з р ы в е  в ы ч и с л я ю т  д л я  з а д а н н о го  у р о в н я  значи-
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м о с т и  Q п о  ф о р м у л а м ;

П ри X  u t fT T R  ^  1 и  Y\Н К П В ^ ^ ^  и Г Н К П В <  2 5

г -
5 • 1 0

т ,
^ н к п в  *нкпв г нкпв

1
п р и  * н к п в  >  —  L  и  У н к п в  >  —  S

5 * 10 Э i n  ^ С Н К П В  \ Г 7  —  РТ \С' + — - ---------\ F Z HKTlB,

г д е  тГ -  м а с с а  п о с т у п и в ш е г о  в  п о м е щ е н и е  г а з а ,  к г ;

С 0 -  п р е д э к с п о н е н ц и а л ь н ы й  м н о ж и т е л ь ,  % ( п о  о б ъ е м у ) , р а в н ы й : 

п р и  н е п о д в и ж н о й  в о з д у ш н о й  с р е д е

( 3 )

(4)

С 0 -  3 ,7 7  * 1 0 3
т г

Р г  ^ с в
( 5 )

п р и  п о д в и ж н о с т и  в о з д у ш н о й  с р е д ы

с0 * з . ю 2
т г

Р г  ^ с в  м
(6)

С Н К п в  “  н и ж н и й  к о н ц е н т р а ц и о н н ы й  п р е д е л  в о с п л а м е н е н и я  ( Н К П В ) , %  ( п о  

о б ъ е м у ) ;

^ Н К П В *  ^ Н К П В »  ^ Н К П В  “  р а с с т о я н и я ,  о г р а н и ч е н н ы е  Н К П В ,  п о  о с я м  X , У  и  Z ,  с о о т 
в е т с т в е н н о ,  м ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ( 10)  и  ( 11) ;

и -  п о д в и ж н о с т ь  в о з д у ш н о й  с р е д ы ,  м  • с "  1 ;

F  -  п л о щ а д ь  п о л а  п о м е щ е н и я ,  м 2 ;

L ,S  -  д л и н а  и  ш и р и н а  п о м е щ е н и я ,  м ;

б -  д о п у с т и м ы е  о т к л о н е н и я  к о н ц е н т р а ц и й  п р и  з а д а в а е м о м  у р о в н е  з н а 

ч и м о с т и  Q f п р и в е д е н н ы е  в  т а б л .  2 . В е л и ч и н у  Q  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  

р а в н о й  5 • 1 0 " 2 .

Т а б л и ц а  2

Х а р а к т е р  р а с п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и Q 6

Г Г  п р и  н е п о д в и ж н о й  в о з д у ш н о й  с р е д е 1 • 1 0 - 1 1 ,2 9

5 - К Г ’ 1,38
1 - 1 0 - * 1,53
3 • 1 0 - * 1,63
1 1 0 - ’ 1,70
1 1 0 “ 2,04
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Продолжение табл. 2

Характер распределения концентрации Q 6

Г Г  при п о д в и ж н о ст и  в о з д у ш н о й  ср ед ы 1 -КГ* 1,29
5 • 10" 3 1,37
1 - К Г 2 1,52
з • ю - 3 1,62
1 ■10 - 3 1,70
1 •10-6 2,03

П а р ы  Л В Ж  при  н еп од в и ж н ой  В о зд у ш н о й  ср ед е 1 Ю’ 1 1Д9
5 • 10 ' 3 1,25
1 - Ю ' 3 1,35
з - ю - 3 1,41
1 • ю - 3 1,46
1 - Ю’ 6 1,68

П а р ы  Л В Ж  при  п о д в и ж н о ст и  в о з д у ш н о й  ср ед ы 1 - Ю ' 1 1,21
5 •10 - 2 1,27
1 - ю - а 1,38
з • ю - 3 1,45
1 -10-3 1,51
1 • 10“ 6 1,75

1 .4 . В е л и ч и н у  к о эф ф и ц и ен та  Z  уч асти я  в о  в з р ы в е  п ар ов  Л В Ж  в за в и си м о сти  
о т  зн ач ен и я  Х х о п р е д е л я ю т  п о  д и а гр а м м е , п р и в ед ен н о й  н а  чер теж е.

Z
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г д е

{

С н / С , , е с л и  с„ < С , , 

1 , е с л и  С н  >  С , ,
( 7 )

С н  -  к о н ц е н т р а ц и я  н а с ы щ е н н ы х  п а р о в  Л В Ж  п р и  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  tQ 
в о з д у х а  в  п о м е щ е н и и ,  %  (п о  о б ъ е м у ) ;

С , -  в е л и ч и н а , з а д а в а е м а я  с о о т н о ш е н и е м

С\ ■* V? * ^ с т » (8)

г д е  <р -  э ф ф е к т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  и з б ы т к а  г о р ю ч е г о ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м

1,9 .
В  к а ч е с т в е  в е л и ч и н ы  t0 с л е д у е т  п р и н и м а т ь  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  т е м п е р а т у р у  

в о з д у х а  п о  т е х н о л о г и ч е с к о м у  р е г л а м е н т у  в  д а н н о м  п р о и з в о д с т в е н н о м  п о м е щ е н и и . 

Е с л и  т а к о г о  зн а ч ен и я  tQ п о  к а к и м - л и б о  п р и ч и н а м  в ы ч и с л и т ь  н е  у д а е т с я ,  д о п у с к а е т с я  

п р и н и м а т ь  е е  р а в н о й  61 °  С .

К о н ц е н т р а ц и ю  С н  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

С н - 1 0 0 ( 9 )

г д е  Р н -  д а в л е н и е  н а с ы щ е н н ы х  п а р о в  п р и  т е м п е р а т у р е  £0 , к П а ;

Р0 -  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а .

1 .5 . Р а с с т о я н и я  ^ н к п в *  ^ Н К П В ' ^ Н К П В  Д*1*  и Л В Ж , о гр а н и ч и в а ю щ и е  о б л а с т ь  

к о н ц е н т р а ц и й , п р е в ы ш а ю щ и х  Н К П В ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

г д е

* Н К П В  "  У НКПВ ~ К 1 1  * 3 1,1
«  с 0

Н КП В

0 5

z h i o i b - * . " * * *

в с. 0 5

Н К П В

(10)

(И )

K v -  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й  1 ,1 3 1 4  д л я  Г Г  и  1 ,1 9 5 8  д л я  Л В Ж ;

К 2 -  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й  1 д л я  Г Г .  Д л я  Л В Ж  в е л и ч и н у  К % в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

К 2
т

3 6 0 0  ’
(12)

щ е  Т  -  в р е м я  п о л н о г о  и с п а р е н и я  Л В Ж , с ;

К ъ -  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й  0 ,0 2 5 3  д л я  Г Г  п р и  н е п о д в и ж н о й  в о з д у ш н о й  

с р е д е , 0 ,0 2 8 2 8  д л я  Г Г  п р и  н а л и ч и и  п о д в и ж н о с т и  в о з д у ш н о й  с р е д ы , 

0 ,0 4 7 1 4  д л я  Л В Ж  п р и  н е п о д в и ж н о й  в о з д у ш н о й  с р е д е  и  0 ,3 5 3 6  д л я  

Л В Ж  п р и  н а л и ч и и  п о д в и ж н о с т и  в о з д у ш н о й  с р е д ы ;

Н -  в ы с о т а  п о м е щ е н и я ,  м .

Д л я  Г Г  в е л и ч и н у  C Q в ы ч и с л я ю т  п о  ( 5 )  и  ( 6) .  Д л я  Л В Ж  в е л и ч и н у  С 0 в ы ч и с л я ю т  
п о  ф о р м у л е

C Q ~ С Н

т п 100
* 4

(1 3 )

91



С  51 ГО С Т 1 2 .1 .0 0 4 -8 5

г д е  тп -  м а с с а  п а р о в  Л В Ж , п о с т у п и в ш и х  в  о б ъ е м  п о м е щ е н и я  за  в р е м я  п о л н о г о  

и с п а р е н и я , н о  н е  б о л е е  3 6 0 0  с , к г ;

К А -  к о э ф ф и ц и е н т ,  зн а ч ен и е  к о т о р о г о  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  0 ,41  п р и  о т с у т с т 

в и и  п о д в и ж н о с т и  и 0 ,4 6  при  н а ли ч и и  п о д в и ж н о с т и  в о з д у ш н о й  с р е д ы .

1 .6 . Р а д и у с  R 5 и  в ы с о т у  Z fi в м  в з р ы в о о п а с н о й  з о н ы  в ы ч и с л я ю т  и с х о д я  и з  з н а 

ч ен и й  Х НКц В, ^ Н К П В  и ^ Н К П В  Дл я  з а д а н н о го  у р о в н я  зн а ч и м о с т и  Q.
П р и  э т о м  R& >  Я н к п в >  >  YН К П В  и > h + R& д л я  Г Г  h Z 6 >  Z H Ic n B  д л я  

Л В Ж , г д е  А  -  в ы с о т а  и с т о ч н и к а  п о с т у п л е н и я  г а за  о т  п о л а  п о м е щ е н и я  д л я  Г Г  т я ж е л е е  

в о з д у х а  и о т  п о т о л к а  п о м е щ е н и я  д л я  Г Г  л е г ч е  в о з д у х а ,  м .

Д л я  Г Г  г е о м е т р и ч е с к и  в з р ы в о о п а с н а я  з о н а  б у д е т  п р е д с т а в л я т ь  ц и ли н д р  с р а д и у 

с о м  /?$ о с н о в а н и я  и  в ы с о т о й  А §  =  2 пр и  R$ < h и Ag -  h +  R§ п р и Я §  >  А , в н у т р и  

к о т о р о г о  р а с п о л о ж е н  и с т о ч н и к  в о з м о ж н о г о  в ы д е л е н и я  Г Г .  Д л я  Л В Ж  г е о м е т р и ч е с к и  

в з р ы в о о п а с н а я  з о н а  б у д е т  п р е д с т а в л я т ь  ц и л и н д р  с р а д и у с о м  R g  о с н о в а н и я  и в ы с о т о й  

А = Л ц к п в  ПР И ® Ь1Со т е  и с т о ч н и к а  п а р о в  Л В Ж  А <  ^ Н К П В  и Ag =  А +  ^ н к г ш  ТТР И 
А >  Z j jK n B *  З а  н а ч а л о  о т с ч е т а  п р и н и м а ю т  в н е ш н и е  г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  а п п а р а т о в ,  

у с т а н о в о к ,  т р у б о п р о в о д о в  и т .п .

1 .7 . В о  в с е х  с л у ч а я х  зн а ч ен и я  р а с с т о я н и й  А "н к П В *  ^ Н К П В  и ^ Н К П В  н е  Д о л ж н ы  
б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,3  м  д л я  г о р ю ч и х  г а з о в  и  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й .

1 .8 . В  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  в т е х н о л о г и ч е с к о м  п р о ц е с с е  Г Г  и Л В Ж  пр и  о п р е д е л е 

н и и  зн а ч ен и й  к о э ф ф и ц и е н т а  Z  у ч а с т и я  в о  в з р ы в е  и в з р ы в о б е з о п а с н ы х  р а с с т о я н и й  

R$ и  Z 6 д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  р а б о т у  а в а р и й н о й  в е н т и л я ц и и , е с л и  о н а  о б е с п е ч е н а  

р е з е р в н ы м и  в е н т и л я т о р а м и ,  а в т о м а т и ч е с к и м  п у с к о м  п р и  п р ев ы ш ен и и  п р е д е л ь н о  

д о п у с т и м о й  в з р ы в о б е з о п а с н о й  к о н ц е н т р а ц и и  га з а  и л и  п ар а  и э л е к т р о с н а б ж е н и е м  п о  

п е р в о й  к а т е г о р и и  н а д е ж н о с т и , пр и  у с л о в и и ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т с я  и н т е н с и в н о с т ь  в о з д у 

х о о б м е н а  в  з о н е  в о з м о ж н о г о  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н о й  с м е с и , не  м е н ь ш а я , ч е м  

с р е д н е о б ъ е м н а я . П р и  э т о м  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  м а с с у  m m a x  о б р а щ а ю щ и х с я  г о 

р ю ч и х  г а з о в  и л и  п а р о в  Л В Ж  в о б ъ е м е  п о м е щ е н и я  н е о б х о д и м о  у м н о ж и т ь , а м а с с у  т п 
р а з д е л и т ь  на  к о э ф ф и ц и е н т  К , в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е

К = А Т + 1 ,  ( 1 4 )

г д е  А -  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а ,  с о з д а в а е м о г о  а в а р и й н о й  в е н т и л я ц и е й , С  1 ;

Т  -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  а в а р и и , к о т о р а я  п р и н и м а е т с я  д л я  п р о и з в о д с т в ,  с в я 

з а н н ы х  с о б р а щ е н и е м  Г Г ,  п о  п . 2 .1 .3 , а д л я  п р о и з в о д с т в ,  с в я з а н н ы х  с 

о б р а щ е н и е м  Л В Ж , д о  в р е м е н и  п о л н о г о  и с п а р е н и я , н о  н е  б о л е е  3 6 0 0  с .

2 . Р а сч ет  м а с с ы  г о р ю ч и х  г а з о в  и п а р о в  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й ,  

п о с т у п а ю щ и х  в п о м е щ е н и е

2 .1 . М а с с у  г о р ю ч е г о  г а з а  и л и  п а р о в  Л В Ж , п о с т у п а ю щ и х  в  п о м е щ е н и е  п р и  а в а р и й 

н о м  в ы б р о с е ,  о п р е д е л я ю т ,  и с х о д я  и з  п р е д п о с ы л о к ,  у к а з а н н ы х  в  пп . 2 .1.1 . -  2 .1 .6 .

2 .1 .1 . П р о и с х о д и т  а в а р и я  о д н о г о  и з  а п п а р а т о в , п р и  к о т о р о й  в п о м е щ е н и е  м о ж е т  

п о с т у п и т ь  н а и б о л ь ш а я  м а с с а  н а и б о л е е  п о ж а р о о п а с н о г о  в е щ е с т в а . П р и  н а л и ч и и  н е с 

к о л ь к и х  а п п а р а т о в , о т л и ч а ю щ и х с я  п о  м а с с е  и  с в о й с т в а м  н а х о д я щ и х с я  в  н и х  в е щ е с т в ,  

р а сч ет  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  н а и б о л е е  н е б л а г о п р и я т н о м у  в а р и а н т у , п р и  к о т о р о м  

д а в л е н и е  в з р ы в а  б у д е т  н а и б о л ь ш и м .

2 .1 .2 . В с е  с о д е р ж и м о е  а п п ар ата  п о с т у п а е т  в п о м е щ е н и е .

2 .1 .3 . О д н о в р е м е н н о  п р о и с х о д и т  у т е ч к а  в е щ е с т в  и з  т р у б о п р о в о д о в ,  п и т а ю щ и х  ап

пар ат  в  т е ч е н и е  в р е м е н и ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  о т к л ю ч е н и я  т р у б о п р о в о д о в .  В р е м я  с н а 

ч а ла  ава р и и  д о  о т к л ю ч е н и я  т р у б о п р о в о д о в  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  у д в о е н н о м у  в р е м е 

ни  о т к л ю ч е н и я  н а с о с о в ,  с р а б а т ы в а н и я  з а д в и ж к и , о т с е к а т е л я  и л и  в е н т и л я  п о  п а с п о р т 

н ы м  д а н н ы м  н а  н и х  п р и  а в т о м а т и ч е с к о м  о т к л ю ч е н и и  и  р а в н ы м  9 0 0  с пр и  р у ч н о м  о т 

к л ю ч е н и и .
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2 .1 .4 . П р о и с х о д и т  и сп ар ен и е  с п о в е р х н о с т и  р а зл и в ш е й с я  ж и д к о с т и  (и л и  сж иж ен

н о г о  г а з а ) . П л о щ а д ь  и сп а р ен и я  п р и н и м аю т р авн ой  п л о щ а д и  з е р к а л а  ж и д к о с т и  и л и  при  

с в о б о д н о м  р а зл и в е  на  п о л  п л о щ а д и , о п р е д е л я е м о й  (п р и  о тс у т с т в и и  с п р а в о ч н ы х  дан
н ы х ) ,  и с х о д я  и з  расчета , ч то  1 л  см есей  и р а с т в о р о в , со д ер ж а щ и х  д о  70  %  м а с с о в ы х  
д о л е й  р а с т в о р и т е л е й , р а зли в а ет ся  на  0,5 м 2 , а о с т а л ь н ы х  ж и д к о с т е й  -  на 1 м 2 п о л а  
п о м е щ е н и я .

2 .1 .5 . П р о и с х о д и т  та к ж е  и сп ар ен и е  ж и д к о с т и  и з  е м к о с т е й , э к с п л у а т и р у е м ы х  с 
о т к р ы т ы м  з е р к а л о м  ж и д к о с т и  и  с о  св е ж е о к р а ш е н н ы х  п о в ер х н о ст ей .

2 .1 .6 . З а  д л и т е л ь н о с т ь  и сп а р ен и я  ж и д к о с т и  п р и н и м а ю т  в р е м я  п о л н о г о  исп ар ен и я , 
н о  н е  б о л е е  3 6 0 0  с.

2 .2 . М а с с у  го р ю ч и х  п а р о в , о б р а з у ю щ и х с я  при  ав а р и й н ом  р а з л и в е  Л В Ж , тп в  к г  
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

« п - ^ и с п ^ п Г .  (1 5 )

г д е  Wucn -  и н тен си в н о сть  исп ар ен и я  Л В Ж  с п о в е р х н о с т и  при  р асчетной  т е м п е р а т у р е , 
к г •с “ 1 ■ м"2;

F n -  п л о щ а д ь  р а зл и в а  Л В Ж , м 2 , п р и н и м а ем а я  п о  п. 2 .1 .4 ;
Т  -  в р е м я  и сп ар ен и я , с, но  не б о л е е  3600  с.

2 .3 . И н т ен си в н о ст ь  и сп а р ен и я  WHcn в к г  ■ с " 1 * м " 2 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

И'исп = 1.0 ■ 10 - 6 т, у/~МРиас, (16)

гд е  г) -  к о эф ф и ц и ен т , учи ты ва ю щ и й  т е м п е р а т у р у  и с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а , 
п р и н и м а ем ы й  п о  т а б л . 3;

М  -  м о л я р н а я  м а сса  в ещ еств а ;

РНйс “  д а в ле н и е  н а с ы щ е н н о го  пара Л В Ж  при р асчетной  т е м п е р а т у р е , к П а .

Т а б л и ц а  3

Скорость 
движения воз- 
духа в поме

щении, м - с '  1

Значение коэффициента Л при температуре воздуха в помещении, °С

10 15 20 30 35

0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0.1 3,0 2,6 2,4 1,8 i ,6
0,2 4, 6 3,8 3,5 2,4 2,3

о д 6,6 5,7 5,4 3,6 3,2

1,0 10,0 8,7 7,7 5, 6 4, 6

П р и  о п р е д е л е н и и  м а к с и м а л ь н о й  м а с с ы  б е з  учета  авари йн ой  в е н ти ля ц и и  п р и н и м а
ется , ч то  в о з д у ш н а я  ср ед а  в з о н е  и сп а р ен и я  н еп о д в и ж н а  ( ^ = 1) .

2 .4 . П р и  mT (W n ) >  m m ax п о м е щ е н и е  я в л я е т с я  в зр ы в о п о ж а р о о п а с н ы м .

3 . Расчет м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о й  м а с с ы  гор ю ч ей  п ы л и , 
п о ст уп а ю щ ей  в  п о м е щ е н и е

3 .1 . Р асчетн ую  м а с с у  н а х о д и в ш е й с я  в  п о м ещ ен и и  п ы ли  о п р е д е л я ю т  и с х о д я  и з 
с л е д у ю щ и х  п р е д п о с ы л о к :

при н о р м а л ь н о й  р а б о т е  п р о и з в о д с т в е н н о го  о б о р у д о в а н и я  п р о и с х о д и т  н еп р ер ы в 
н о е  в ы д е л е н и е  п ы ли  через н е п л о т н о с т и , щ е л и  и о т в е р с т и я  в о б о р у д о в а н и и . П осте -
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п е н н о  о с е д а я , п ы л ь  н а к а п л и в а е т с я  на п о в е р х н о с т и  к о н с т р у к ц и й  и  о б о р у д о в а н и я .  

М а к с и м а л ь н у ю  м а с с у  о т л о ж и в ш е й с я  п ы л и  о п р е д е л я ю т  в  з а в и с и м о с т и  о т  к о л и ч е с т в а  

п ы л и ,  в ы д е л я е м о й  ед и н и ц ей  о б о р у д о в а н и я ,  в о з м о ж н ы м  ч и с л о м  р а б о т а ю щ и х  ед и н и ц  

о б о р у д о в а н и я  и  ср е д н е й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я  м е ж д у  ц и к л а м и  

и э ф ф е к т и в н о с т ь ю  п ы л е у б о р к и ;

при  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о й  м а с с е  о с е в ш е й  п ы л и  п р о и с х о д и т  а в а р и й н ы й  в ы б р о с  

п ы л и  в о  в з в е ш е н н о м  с о с т о я н и и  и з  о б о р у д о в а н и я ,  т р у б о п р о в о д о в  и л и  п у т е м  р а з р у ш е 

н и я  т а р ы .

3 .2 . М а с с у  го р ю ч е й  п ы л и , н а к а п л и в а ю щ е й с я  на р а з л и ч н ы х  п о в е р х н о с т я х  в  п о м е 

щ е н и и  з а  п ц и к л о в  п ы л е п о с т у п л е н и й  (с м е н ,  с у т о к  и  т. п . ) т0 п в г  к  м о м е н т у  о ч е р е д 

н о й  у б о р к и  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

т ,
то .п

1+01  02
П 01 02 +

1 ~  (1 ~  *  у )
г » (17)

г д е  тх — о б щ а я  м а с с а  п ы л и ,  о с е д а ю щ е й  н а  п о в е р х н о с т я х  в п о м е щ е н и и  з а  м е ж 

у б о р о ч н ы й  п е р и о д  в р е м е н и , г ;

-  к о э ф ф и ц и е н т , о п р е д е л я е м ы й  к а к  о т н о ш е н и е  и н т е н с и в н о с т и  п ы л е о с е -  

д а н и я  н а  т р у д н о д о с т у п н ы х  д л я  у б о р к и  п ы л и  м е с т а х  п о м е щ е н и я  т у д  т 

к  и н т е н с и в н о с т и  п ы л е о с е д а н и я  н а  д о с т у п н ы х  д л я  у б о р к и  м е с т а х  

(в  с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  о п р е д е л е н и я  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  е д и н и ц е ) ;

02 -  к о э ф ф и ц и е н т , п р е д с т а в л я ю щ и й  о т н о ш е н и е  п л о щ а д и  т р у д н о д о с т у п н ы х  

д л я  у б о р к и  м е с т  F m , к  п л о щ а д и  д о с т у п н ы х  д л я  у б о р к и  м е с т  п о м е щ е н и я ,

^ д ;
п -  к о л и ч е с т в о  ц и к л о в  п о с т у п л е н и я  п ы л и  в  п о м е щ е н и е  (с м е н ,  с у т о к  и  т . п . ) ;

К у -  к о э ф ф и ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и  п ы л е у б о р к и .  П р и н и м а е т с я  пр и  р у ч н о й  

п ы л е у б о р к е :  

с у х о й  -  0 ,6 , 

в л а ж н о й  -  0 ,7 ;

при м е х а н и з и р о в а н н о й  в а к у у м н о й  п ы л е у б о р к е :
п о л  р о в н ы й  -  0 ,9 ,

п о л  с  в ы б о и н а м и  д о  5 %  -  0 ,7 ;

К г -  к о э ф ф и ц и е н т , х а р а к т е р и з у ю щ и й  д о л ю  го р ю ч е й  п ы л и  в  о б щ е м  к о л и 

ч е с т в е  о с е д а ю щ е й  п ы л и .
П о д  т р у д н о д о с т у п н ы м и  д л я  у б о р к и  п л о щ а д я м и  F m п о д р а з у м е в а ю т  т а к и е  п о 

в е р х н о с т и  в  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и я х ,о ч и с т к а  к о т о р ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  пр и  г е 

н е р а л ь н ы х  у б о р к а х .  Д о с т у п н ы м и  д л я  у б о р к и  м е с т а м и  я в л я ю т с я  п о в е р х н о с т ь ,  п ы л ь  

с к о т о р ы х  у д а л я е т с я  в  п р о ц е с с е  т е к у щ и х  п ы л е у б о р о к  (е ж е с м е н н о ,  е ж е с у т о ч н о  и  т .  п . ) .

3 .3 . О б щ у ю  м а с с у  п ы л и  тх в  г  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

тх = тв (1 -  а ) , ( 1 8 )

г д е  т в  -  м а с с а  п ы л и , в ы д е л я ю щ е й с я  в о б ъ е м  п о м е щ е н и я  за  м е ж у б о р о ч н ы й  п е р и о д ,

г ;
а -  к о э ф ф и ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и  в ы т я ж н ы х  в е н т и л я ц и о н н ы х  с и с т е м  (а сп и 

р а ц и и ) , о п р е д е л я е м ы й  к а к  о т н о ш е н и е  т асп  и  т в ; 

т а сп  -  м а с с а  п ы л и ,  у д а л я е м о й  и з  о б ъ е м а  п о м е щ е н и я  в ы т я ж н ы м и  в е н т и л я ц и о н 

н ы м и  с и с т е м а м и , г .

П р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т  а п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  н у л ю .

3 .4 . Д л я  п р о и з в о д с т в ,  с в я з а н н ы х  с м е х а н и ч е с к о й  о б р а б о т к о й  п о в е р х н о с т и  т в е р 

д ы х  г о р ю ч и х  в е щ е с т в  и  и з д е л и й ,  м а с с у  в ы д е л и в ш е й с я  в п о м е щ е н и е  п ы л и  за  о д н у  

с м е н у  т в  в  г  д о п у с к а е т с я  в ы ч и с л я т ь  п о  ф о р м у л е

~ 7*7>рм  Х д  Х о б  Л р  т , (19)
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F  -  с р е д н я я  п л о щ а д ь  о б р а б а т ы в а е м о й  п о в е р х н о с т и  за  1 ч  н а  о д н о м  р а б о ч е м  

м е с т е ,  м 2 • ч "  1 ;

b -  с р е д н я я  т о л щ и н а  м а т е р и а л а , с н и м а е м о г о  с  о д н о й  п о в е р х н о с т и ,  м ;  

рм  -  п л о т н о с т ь  м а т е р и а л а , г  • м  “ 3 ;

/Сд  -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  д о л ю  п ы л е в и д н о г о  п р о д у к т а  с р а з м е р а м и  

ч а сти ч ек  м е н е е  8 0 0  м к м  о т  о б щ е г о  к о л и ч е с т в а  о т х о д о в .  Д о п у с к а е т с я  

К л п р и н и м а т ь  р а в н ы м  1 ;

/£*об -  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  о б о р у д о в а н и я ;
/7р - ч и с л о  р а б о ч и х  м е с т ;  

т  -  с р е д н е е  в р е м я  р а б о т ы  с т а н к о в  з а  с м е н у ,  ч.

3 .5 . Д л я  п р о и з в о д с т в ,  в  к о т о р ы х  н е в о з м о ж н о  о п р е д е л и т ь  р а с ч е т н ы м  п у т е м  

в е л и ч и н у  т х , е е  в ы ч и с л я ю т  п о  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м  п о  ф о р м у л е

L  1
m x  =  2  (туцХ F\) г ,  — , ( 20 )

1-1 л 3

гд е  ту д  i -  и н т е н с и в н о с т ь  п ы л е о т л о ж е н и й  на п л о щ а д и  F j ,  г  • м " 2 ■ ч " 1 ;

т [ -  в р е м я  м е ж д у  д в у м я  п о с л е д у ю щ и м и  т е к у щ и м и  у б о р к а м и ,  ч ;

К 3 -  к о э ф ф и ц и е н т , х а р а к т е р и з у ю щ и й  з а г р у з к у  о б о р у д о в а н и я  п р и  о п р е д е 

л е н и и  и н т е н с и в н о с т и  п ы л е о т л о ж е н и я .

3 .6 . Р а с ч е т н у ю  м а с с у  в з в и х р и в ш е й с я  п ы л и  т р з з  в г  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

^ р , в з  г  ^ О П ^ В З »  (2 1 )

гд е  К в з -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  м а с с у  п ы л и ,  с п о с о б н о й  п е р е й т и  в о  в з в е ш е н 

н о е  с о с т о я н и е  п о д  в л и я н и е м  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  (в з р ы в  в  о б о р у д о в а н и и ,  

в о з д е й с т в и е  с т р у й  в о з д у х а ) . П р и н и м а е т с я  н а  о с н о в а н и и  э к с п е р и м е н т а л ь 

н ы х  д а н н ы х . П р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  -  к о э ф ф и ц и е н т  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  

ед и н и ц е .

3 .7 . М а с с у  п ы л и ,  п о с т у п и в ш е й  в  п о м е щ е н и е  в  р е з у л ь т а т е  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и , 

f f i ^ B r  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

т ав “  ( та +  УТг)  ^ п >  ( 22 )

г д е  та -  м а к с и м а л ь н а я  м а с с а  в з р ы в о о п а с н о й  п ы л и ,  м г н о в е н н о  в ы б р а с ы в а е м а я  

в п о м е щ е н и е  и з  н а и б о л ь ш е г о  п о  о б ъ е м у  и  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  а п п ар ата , 

г ;
q -  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ,  с  к о т о р о й  п р о д о л ж а е т с я  п о с т у п л е н и е  п ы л е в и д н ы х  

в е щ е с т в  в  п о м е щ е н и е  и з  а в а р и й н о го  а п п ар ата  д о  м о м е н т а  е г о  о т к л ю ч е 

н и я ^  * с " 1 ;

т2 -  в р е м я ,  н е о б х о д и м о е  д л я  о т к л ю ч е н и я ,  п р и н и м а е т с я  п о  п . 2 .1 .3 ;

К п -  к о э ф ф и ц и е н т  п ы л е н и я ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  о т н о ш е н и е  м а с с ы  в з в е ш е н 

н о й  в  в о з д у х е  п ы л и  к о  в с е й  м а с с е  п ы л и , п о с т у п и в ш е й  в  п о м е щ е н и е . 

В е л и ч и н а  К п п р и н и м а е т с я  р а в н о й : д л я  г р а н у л и р о в а н н ы х  в е щ е с т в  0 ,1 ;  

д л я  с ы п у ч и х  с  о б ъ е м н о й  м а с с о й  0 ,5  г  • с м  '  3 0 ,2 ;  д л я  с ы п у ч и х  с  о б ъ е м 

н о й  м а с с о й  д о  0 ,5  г  • с м  “ 3 0 ,5 ;  д л я  т о н к о д и с п е р н ы х  ф р а к ц и й  п ы л и  

с  д и с п е р с н о с т ь ю  д о  3 5 0  м к м  1 ,0 .

3 .8 . Р а с ч е т н у ю  м а с с у  п ы л и  т р  в г ,  о б р а з у ю щ у ю  в з р ы в о о п а с н у ю  с м е с ь  в  о б ъ е м е  

п о м е щ е н и я , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

= + (2 3 )

3 .9 . М а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  м а с с у  г о р ю ч е й  п ы л и ,  m m a x  в  г  п р и  а в а р и й н о м  в ы 

б р о с е  к о т о р о й  е щ е  м о ж н о  о т н о с и т ь  п о м е щ е н и е  к  н е в з р ы в о п о ж а р о о п а с н ы м , в ы ч и с л я 

ю т  п о  ф о р м у л е ,  и с х о д я  и з  у с л о в и я ,  ч т о  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в з р ы в а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  

в ы ш е  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о г о
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Д ^ д о п  ^ С р Р в  V св

т тах = Г —" * » (^4)
Л» QZ

г д е  Д  Р  д о п  -  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы й  п р и р о с т  д а в л е н и я  д л я  к о н с т р у к ц и й  здан ий  
и  с о о р у ж е н и й ;

Р0 -  а т м о с ф е р н о е  д а в лен и е , к П а ;
TQ -  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в п о м е щ е н и и , К ;
С р -  у д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  в о з д у х а  при  п о с т о я н н о м  д а в л е н и и ,к Д ж  - к г " 1 X 

Х К - ‘ ;
Рв -  п л о т н о с т ь  в о з д у х а , к г  - м  '  3 ;

У св -  с в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я , п р и н и м а ем ы й  р а в н ы м  8 0  %  ге о м е т р и ч е с 

к о г о  о б ъ е м а  п о м ещ ен и я , м 3 ;
Q -  у д е л ь н а я  т е п л о т а  с го р а н и я  го р ю ч ей  п ы л и , к Д ж  ■ к г ' 1 ;
Z -  к о э ф ф и ц и е н т  участи я  в о  в зр ы в е . П р и н и м а е т с я  на о сн о в а н и и  эк с п е р и 

м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х . П р и  о т с у т с т в и и  д а н н ы х  Z  п р и н и м а ется  р а в н ы м  
еди н и ц е .

3 .10 . Е с л и  л?р п р ев ы ш а ет  в е ли ч и н у  m m a x , т о  п о м е щ е н и е  о т н о с и т с я  к  в зр ы в о -  
п о ж а р о о п а с н ы м  .

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Рекомендуемое

М Е Т О Д  Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н О Г О  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  

В Е Р О Я Т Н О С Т И  В О З Н И К Н О В Е Н И Я  П О Ж А Р А  

В (О Т )  Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  И З Д Е Л И Я Х

Н а с т о я щ и й  м е т о д  р а сп р о стр а н я ется  на  э л е к т р о т е х н и ч е с к и е  и з д е л и я  и устан ав  

л и в а е т  п о р я д о к  э к с п е р и м е н т а л ь н о го  о п р е д е л е н и я  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  п о 
ж ар а  в  ( о т )  н и х .

1 . С у щ н о с т ь  м е т о д а

1 .1 . М е т о д  р а зр а б о т а н  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е м ы м  п р и л о ж е н и е м  3.
1 .2 . П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  и з д е л и я  (э л е к т р о у с т а н о в к и ) х а 

р а к т е р и з у е т с я  в е р о я т н о с т ь ю  в о з н и к н о в е н и я  и л и  р а зв и т и я  п ож ар а , с в я за н н о й  с в о з г о р а 
н и е м  и з д е л и я  и л и  е г о  с о с т а в н ы х  частей , п о д д ер ж и в а ю щ и х  к о н с т р у к ц и о н н ы х  м а тер и 
а л о в  и л и  в е щ е с т в  и м а т е р и а л о в , с о п р и к а с а ю щ и х с я  с э л е к т р о у с т а н о в к о й ,  н а х о д я щ и х 
с я  в  з о н е  ее р а д и а ц и о н н о го  и з л у ч е н и я , л и б о  в  з о н е  п ор а ж ен и я  э л е к т р о д у г о й  и л и  раз
л е т а ю щ и м и с я  р а с к а л е н н ы м и  (г о р я щ и м и ) ч а стя м и  (ч а сти ц а м и ) о т  э л е к т р о у с т а н о в о к .

1 .3 . Э л е к т р о т е х н и ч е с к о е  и з д е л и е  счи таю т п о ж а р о б е з о п а с н ы м , е с л и  п р и  и сп ы тан и и  
в  х а р а к т е р н о м  п о ж а р о о п а с н о м  р е ж и м е  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  пож ар а  в н ем  

(о т  н е г о )  н е  п р е в ы с и т  10 ' 6 в  г о д .
1 .4 . Х а р а к т е р н ы й  авар и й н ы й  п о ж а р о о п а сн ы й  р еж и м  (д а л е е  -  х а р а к т ер н ы й  пож а

р о о п а с н ы й  р е ж и м ) э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  и з д е л и я  -  э т о  т а к о й  р еж и м  р а б о т ы , при  к о 
т о р о м  н а р уш а ется  с о о т в е т с т в и е  н о м и н а л ь н ы х  п а р а м етр о в  и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  

э к с п лу а т а ц и и  и з д е л и я  и л и  е г о  с о с т а в н ы х  частей , п р и в о д я щ и й  е г о  к  в ы х о д у  и з  с т р о я  
и с о зд а ю щ и й  у с л о в и я  в о з н и к н о в е н и я  за го р а н и я .
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1 .5 . Х а р а к т е р н ы й  п о ж а р о о п а с н ы й  р е ж и м  у с т а н а в л и в а ю т  в х о д е  п р е д в а р и т е л ь н ы х  

и с п ы т а н и й . О н  д о л ж е н  б ы т ь  и з  ч и с л а  н а и б о л е е  о п а с н ы х  в  п о ж а р н о м  о т н о ш е н и и  р е ж и 

м о в ,  к о т о р ы е  в о з н и к а ю т  в  э к с п л у а т а ц и и  и , п о  в о з м о ж н о с т и ,  и м е ю т  н а и б о л ь ш у ю  в е 

р о я т н о с т ь .  В  д а л ь н е й ш е м  в ы б р а н н ы й  п о ж а р о о п а с н ы й  р е ж и м  у к а з ы в а ю т  в  м е т о д и к е  

и с п ы т а н и я  и з д е л и я  н а  п о ж а р н у ю  о п а с н о с т ь .

В  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  и  н а зн а ч ен и я  и з д е л и я ,  х а р а к т е р н ы е  и с п ы т а т е л ь н ы е  п о ж а 

р о о п а с н ы е  р е ж и м ы  с о з д а ю т  п у т е м :

у в е л и ч е н и я  с и л ы  т о к а ,  п р о т е к а ю щ е г о  ч е р е з  и с с л е д у е м о е  э л е к т р и ч е с к о е  и з д е л и е  

и л и  е г о  с о с т а в н у ю  часть  (п о в ы ш е н и е  н а п р я ж е н и я , к о р о т к о е  з а м ы к а н и е , п е р е г р у з к а ,  

д в у х ф а з н о е  в к л ю ч е н и е  э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  у с т р о й с т в  т р е х ф а з н о г о  т о к а ,  з а к л и н и 

в а н и е  р о т о р а  и л и  д р у г и х  п о д в и ж н ы х  ч а стей  э л е к т р и ч е с к и х  м а ш и н  и  а п п а р а то в  и д р . ) ;

с н и ж е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  т е п л о о т в о д а  о т  н а г р е в а е м ы х  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  

д е т а л е й  и  п о в е р х н о с т е й  э л е к т р и ч е с к и х  у с т р о й с т в  (з а к р ы т и е  п о в е р х н о с т е й  г о р ю ч и м и  

м а т е р и а л а м и  с м а л ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  т е п л о п р о в о д н о с т и ,  о т с у т с т в и е  ж и д к о с т и  в  в о 

д о н а л и в н ы х  п р и б о р а х ,  в ы к л ю ч е н и е  в е н т и л я т о р а  в  э л е к т р о к а л о р и ф е р а х  и  т е п л о э л е к т р о -  

в е н т и л я т о р а х ,  п о н и ж е н и е  у р о в н я  м а с л а  и л и  д р у г о й  д и э л е к т р и ч е с к о й  ж и д к о с т и  в 

м а с л о н а п о л н е н н ы х  у с т а н о в к а х ,  сн и ж е н и е  у р о в н я  ж и д к о с т и ,  и с п о л ь з у е м о й  в  к а ч е с т в е  

т е п л о н о с и т е л я  и  д р . ) ;

у в е л и ч е н и е  п е р е х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  (в е л и ч и н ы  п а д ен и я  н а п р я ж е н и я , в ы д е л я 

ю щ е й с я  м о щ н о с т и )  в  к о н т а к т н ы х  с о е д и н е н и я х  и л и  к о м м у т а ц и о н н ы х  э л е м е н т а х ;

п о в ы ш е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  и  д в и ж у щ и х с я  (в р а щ а ю щ и х с я )  э л е м е н т а х  

(и м и т а ц и я  о т с у т с т в и я  с м а з к и ,  и з н о с  п о в е р х н о с т е й  и  т .  п . )  ;

в о з д е й с т в и я  н а  д е т а л и  э л е к т р о у с т а н о в о к  э л е к т р и ч е с к и х  д у г  ( р е з к о е  п е р е н а п р я 

ж ен и е , о т с у т с т в и е  д у г о г а с и т е л ь н ы х  р е ш е т о к ,  в ы х о д  и з  с т р о я  э л е м е н т о в ,  ш у н т и р у ю 

щ и х  д у г у ,  к р у г о в о й  о г о н ь  к о л л е к т о р а ) ;

с б р а с ы в а н и я  р а с к а л е н н ы х  ( г о р я щ и х )  ч а сти ц , о б р а з у ю щ и х с я  п р и  а в а р и й н ы х  

р е ж и м а х  в э л е к т р о у с т а н о в к а х ,  н а  г о р ю ч и е  э л е м е н т ы  (ч а с т и ц  о т  о п л а в л е н и я  н и к е л е 

в ы х  э л е к т р о д о в  в  л а м п а х  н а к а л и в а н и я , ч а сти ц  м е т а л л о в ,  о б р а з у ю щ и х с я  п р и  к о р о т 

к и х  з а м ы к а н и я х  в э л е к т р о п р о в о д к а х ,  и т .  п . ) ;

р а с п о л о ж е н и я  г о р ю ч и х  м а т е р и а л о в  в  з о н е  р а д и а ц и о н н о го  н а гр е в а , с о з д а в а е м о г о  

э л е к т р о у с т а н о в к а м и ;

п р о п у с к а н и я  т о к а  п о  к о н с т р у к ц и я м  и э л е м е н т а м ,  к о т о р ы е  н о р м а л ь н о  н е  о б т е к а 

ю т  т о к о м ,  н о  м о г у т  и м  о б т е к а т ь с я  в  а в а р и й н ы х  у с л о в и я х ;

с о з д а н и я  н е п р е д у с м о т р е н н о г о  у с л о в и я м и  р а б о т ы ,  н о  в о з м о ж н о г о  в  а в а р и й н о м  

р е ж и м е  н а гр е в а  за  сч ет  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й .

2 . Р а сч ет  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  

о т  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  и з д е л и я

2 .1 , В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  о т  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  и з д е л и я  в ы ч и с 

л я ю т  п о  ф о р м у л е

Q (П) * Q  (ТИ) Q (ГВ) Q (ВИ) Q (ЭИ) Q (В) , ( 1 )

г д е  Q (ТИ) -  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  т е п л о в о г о  и с т о ч н и к а  за ж и га н и я  в  и з д е л и и  

(с о с т а в н о й  ч асти  и з д е л и я ) ;

Q (ГВ) -  в е р о я т н о с т ь  с о с р е д о т о ч е н и я  в  и з д е л и и  (и л и  в о з л е  н е г о )  г о р ю ч и х  в е 

щ е с т в , п р е д с т а в л я ю щ и х  п о ж а р н у ю  о п а с н о с т ь ;

Q (ВИ) -  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч т о  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  т е п л о в о г о  и с т о ч н и к а  д о с т а 

т о ч н о  д л я  в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы ;

Q (ЭИ) -  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч то  э н е р г и я  (т е м п е р а т у р а )  т е п л о в о г о  и с т о ч н и к а  д о с 

т а т о ч н а  д л я  в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы ;

Q (В) ~  в е р о я т н о с т ь  в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е г о  м а т е р и а л а  т е п л о в ы м  и с т о ч н и к о м .

В е р о я т н о с т ь  в о с п л а м е н е н и я  г о р ю ч е г о  м а т е р и а л а  Q (В) в ы ч и с л я ю т  с т а т и с т и ч е с к и  

в  х о д е  л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и й  в  у с л о в и я х  р а в е н с т в а  Q (ПР) = Q  (ИЗ) -  1 п о  ф о р м у 

л е
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Q (В) = т/п, ( 2 )

г д е  т -  к о л и ч е с т в о  о б р а з ц о в ,  в  к о т о р ы х  и с п ы т а н и я  з а к а н ч и в а л и с ь  п о л о ж и 

т е л ь н ы м  и с х о д о м ;  

п -  ч и с л о  о п ы т о в ;

Q (ПР) -  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  х а р а к т е р н о г о  п о ж а р о о п а с н о г о  р е ж и м а  в  

с о с т а в н о й  ч а с т и  и з д е л и я  (в о з н и к н о в е н и я  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я ,  п е 

р е г р у з к и ,  п о в ы ш е н и я  п е р е х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  т . п . ) ;

Q (НЗ) -  в е р о я т н о с т ь  н е и с п р а в н о с т и  и л и  н е п р а в и л ь н о г о  в ы б о р а  ( з а г р у б л е н и я )  

з а щ и т ы  ( э л е к т р и ч е с к о й ,  т е п л о в о й  и  т .  п . ) ;

2 .2 .  З а  п о л о ж и т е л ь н ы й  и с х о д  о п ы т а  в  д а н н о м  с л у ч а е  в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  э л е к т 

р о т е х н и ч е с к о г о  у с т р о й с т в а  п р и н и м а ю т :  в о с п л а м е н е н и е ,  п о я в л е н и е  д ы м а ,  д о с т и ж е н и е  

к р и т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  п р и  н а г р е в е  и  т . п .

2 .3 . З а д а н и е  х а р а к т е р н о г о  п о ж а р о о п а с н о г о  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  ф а к т о р а  п р и  

п р о в е д е н и и  о п ы т о в  п о  о п р е д е л е н и ю  Q (В) м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  д в у м я  с п о с о б а м и :  

л и б о  в ы б и р а ю т  с а м о е  п о ж а р о о п а с н о е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р а  и  п р и  н е м  п р о в о д я т  п о п ы 

т о в ,  л и б о ,  ч т о  б о л е е  п р а в и л ь н о ,  н о  и б о л е е  т р у д о е м к о ,  п р о в о д я т  н е б о л ь ш и е  с е р и и  

о п ы т о в  п р и  к а ж д о м  зн а ч е н и и  п о ж а р о о п а с н о г о  п а р а м е т р а ,  л е ж а щ е г о  в  д и а п а з о н е  е г о  

о п т и м а л ь н ы х  п о ж а р о о п а с н ы х  з н а ч е н и й , а з а т е м  о п р е д е л я ю т  с р е д н ю ю  в е р о я т н о с т ь  

Q (В ) в  д и а п а з о н е  п о ж а р о о п а с н ы х  зн а ч е н и й  п а р а м е т р а .

2 .4 . В е р о я т н о с т ь  Q (ГВ ) з а в и с и т  о т  к о н к р е т н о г о  в и д а  и з д е л и й  и о п р е д е л я е т с я  

о т н о ш е н и е м  к о л и ч е с т в а  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я ,  с о д е р ж а щ и х  г о р ю ч и е  м а т е р и а л ы  

(в н у т р и  и л и  о к о л о  н и х ) , к  о б щ е м у  к о л и ч е с т в у  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я  п о  ф о р м у л е

Q (ГВ) =  m j n x , ( 3 )

г д е  Ш ) -  к о л и ч е с т в о  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я ,  в  к о т о р ы х  с о с р е д о т о ч е н ы  г о р ю 

ч и е  м а т е р и а л ы  и л и  н а б л ю д а е т с я  в ы т е к а н и е  и  п о п а д а н и е  в  з о н у  р а с п о л о 

ж е н и я  п о ж а р о о п а с н ы х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я  г о р ю ч и х  и з о л я ц и о н н ы х  

м а т е р и а л о в ;

л ,  -  о б щ е е  ч и с л о  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я .

2 .5 . З н а ч е н и е  в е л и ч и н ы  в е р о я т н о с т и  Q (ТИ ) з а в и с и т  о т  в и д а ,  н а з н а ч е н и я  и  у с л о 

в и й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  и  м о ж е т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  ф о р м у л о й

Q (ТИ) = Q  (ПР) Q (НЗ) Q (П З) , ( 4 )

г д е  Q (П З) -  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч т о  в е л и ч и н а  х а р а к т е р н о г о  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  

п а р а м е т р а  ( т о к а ,  п е р е х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  д р . )  л е ж и т  в  д и а п а з о 

н е  п о ж а р о о п а с н ы х  з н а ч е н и й .

2 .6 . В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  х а р а к т е р н о г о  п о ж а р о о п а с н о г о  р е ж и м а  Q (ПР) 
о п р е д е л я ю т  с т а т и с т и ч е с к и  п о  д а н н ы м  и с п ы т а т е л ь н ы х  л а б о р а т о р и й  п р е д п р и я т и й -и з г о -  

т о в и т е л е й  и л и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  с л у ж б .

2 .7 . Х а р а к т е р н ы й  п о ж а р о о п а с н ы й  р е ж и м  с т о ч к и  з р е н и я  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  х а р а к 

т е р и з у е т с я  в е л и ч и н о й  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  п а р а м е т р а ,  п р и  к о т о р о м  в о з м о ж н о  п о я в л е 

н и е  п р и з н а к о в  г о р е н и я  э л е к т р о т е х н и ч е с к о г о  и з д е л и я .  Н а п р и м е р :  х а р а к т е р н ы й  п о ж а р о 

о п а с н ы й  р е ж и м  -  к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  (К З ) ; х а р а к т е р н ы й  э л е к т р о т е х н и ч е с к и й  п а 

р а м е т р  э т о г о  р е ж и м а  -  в е л и ч и н а  т о к а  К З . З а ж и г а н и е  и з д е л и я  в о з м о ж н о  т о л ь к о  в  о п 

р е д е л е н н о м  д и а п а з о н е  т о к о в  КЗ.
2 .8 . В е р о я т н о с т ь  Q (НЗ) -  э т о  с т а т и с т и ч е с к а я  в е л и ч и н а ,  к о т о р у ю  п р и  п р о в е д е н и и  

л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и й  н а  в о с п л а м е н я е м о с т ь  и з д е л и я  п о д д е р ж и в а ю т  р а в н о й  е д и н и 

ц е  ( з а щ и т а  п о с т о я н н о  о т с у т с т в у е т ) , а  в  р а с ч е т е  Q (ТИ ) п р и н и м а ю т  р а в н о й  с р е д н е с т а 

т и с т и ч е с к о й  в е л и ч и н е ,  и м е ю щ е й  м е с т о  н а  т е х  о б ъ е к т а х ,  г д е  п р е и м у щ е с т в е н н о  и с п о л ь 

з у е т с я  и з д е л и е .

У с л о в и е  п о ж а р о б е з о п а с н о с т и  и м е е т  в и д :

Q (П ) = Q  (ГВ ) Q (ПР) Q (ПЗ) Q (Н З ) Q (В ) < 1 0 " \  ( 5 )
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3 . П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й

3 .1 . О с н о в н о й  в е л и ч и н о й , о п р е д е л я е м о й  в  х о д е  л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и й  э л е к т р о 

т е х н и ч е с к и х  и з д е л и й ,  я в л я е т с я  в е р о я т н о с т ь  и х  в о з г о р а н и я  (п о я в л е н и я  п о ж а р о о п а с 

н ы х  п р и з н а к о в )  Q (В) , р а с ч е т  к о т о р о й  о с у щ е с т в л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  ( 2 ) .

3 .2 . П р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й , э л е к т р о т е х н и ч е с к и е  и з д е л и я  (ЭИ) д о л ж н ы  н а х о 

д и т ь с я  в  р а б о ч е м  п о л о ж е н и и  с  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и , к о т о р ы е  м о г у т  о к а з а т ь  в л и я 

н и е  н а  н а гр е в  и з д е л и й .

Е с л и  ЭИ  п р е д н а зн а ч е н о  д л я  р а б о т ы  в р а з н ы х  п о л о ж е н и я х ,  т о  е г о  и с п ы т ы в а ю т  в  

п о л о ж е н и и , п р и  к о т о р о м  о ж и д а е т с я  н а и б о л ь ш а я  в е р о я т н о с т ь  в о с п л а м е н е н и я .

3 .3 . Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  п р и  п р о в е д е н и и  и сп ы т а н и й  д о л ж н а  с о о т в е т 

с т в о в а т ь  м а к с и м а л ь н о й  п о л о ж и т е л ь н о й  т е м п е р а т у р е , п р и  к о т о р о й ,  с о г л а с н о  ста н д а р 

т а м  и л и  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м ,  д о п у с к а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  д а н н о г о  ЭИ.
П р и  н а ли ч и и  с т а т и с т и ч е с к и х  д а н н ы х  д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к 

н о в е н и я  м а к с и м у м а  т е м п е р а т у р ы .

3 .4 . Э л е к т р о п и т а н и е  и с с л е д у е м ы х  ЭИ  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  с о е д и н и т е л ь н ы м и  

ш н у р а м и ,  в х о д я щ и м и  в  к о м п л е к т  п о с т а в к и  п р и б о р о в  и л и  п р о в о д н и к а м и ,  о г о в о р е н 

н ы м и  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  ста н д а р т а х  и л и  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х .  П р и  о т с у т с т в и и  та 

к и х  у к а з а н и й  м а т е р и а л ы  и  с еч ен и я  п р о в о д н и к о в  в ы б и р а ю т с я  в з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  

и с п ы т а т е л ь н о г о  р е ж и м а : п о  т о к у  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы  л и б о  п о  у с л о в и я м  
н а гр е в а  п р и  к о р о т к о м  з а м ы к а н и и  и л и  п е р е г р у з к а х .

3 .5 . И с п ы т а н и я , с в я з а н н ы е  с с о з д а н и е м  с в е р х т о к о в  в и с с л е д у е м ы х  ц е п я х  ( к о р о т 

к о е  з а м ы к а н и е , п е р е г р у з к а ) ,  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  п р о в о д я т с я  пр и  з а т р у б л е н н о й  

э л е к т р и ч е с к о й  за щ и те  (п р и  о т к л ю ч е н н о й  т е п л о в о й  а в т о м а т и к е ) .

4 .  Т р е б о в а н и я  к  о б р а з ц а м

4 .1 . И с с л е д о в а н и я  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п р о в о д я т  н а  о б р а з ц а х ,  
о т в е ч а ю щ и х  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с т а н д а р т о в  и л и  Т У .

4 .2 . В ы б о р  т и п о р а з м е р о в  о б р а з ц о в  (н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь ,  н а п р я ж е н и е , в и д  

м а т е р и а л а , д л и н а ,  с еч ен и е  т о к о в е д у щ и х  ж и л  и т . п . )  п р о и з в о д я т  н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь 

т а т о в  п р е д в а р и т е л ь н ы х  и с п ы т а н и й  с ц е л ь ю  в ы я в л е н и я  н а и б о л е е  п о ж а р о о п а с н ы х  в а 

р и а н т о в .

4 .3 . П о д л е ж а щ и е  и с п ы т а н и ю  о б р а з ц ы  в ы б и р а ю т  в  к о л и ч е с т в е ,  д о с т а т о ч н о м  д л я  

о б е с п е ч е н и я  н е о б х о д и м о й  д о с т о в е р н о с т и  и  т о ч н о с т и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х , а 

т а к ж е  и с х о д я  и з  о б о с н о в а н и я  э к о н о м и ч е с к о й  ц е л е с о о б р а з н о с т и  в ы п о л н е н и я  т р е б у е м о 

г о  ч и с л а  э к с п е р и м е н т о в ,  н о  н е  м е н е е  т р е х .

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Справочное

П Р И М Е Р Ы  Р А С Ч Е Т А

1. Р а ссч и та ть  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  

и в з р ы в а  в  о т д е л е н и и  к о м п р е с с и и

1 .1 . Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а

О т д е л е н и е  к о м п р е с с и и  э т и л е н а  р а с п о л о ж е н о  в о д н о э т а ж н о м  п р о и з в о д с т в е н н о м  

зд а н и и  р а з м е р а м и  в п л а н е  2 0  X 12 м  и  в ы с о т о й  10  м .  С т е н ы  зд а н и я  -  к и р п и ч н ы е  с 

л е н т о ч н ы м  о с т е к л е н и е м .  П е р е к р ы т и е  -  и з  р е б р и с т ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т . О с в е щ е -
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н и е  ц е х а  -  э л е к т р и ч е с к о е ,  о т о п л е н и е  -  ц е н т р а л ь н о е .  Ц е х  о б о р у д о в а н  а в а р и й н о й  в е н т и 

л я ц и е й  с  к р а т н о с т ь ю  в о з д у х о о б м е н а  ( и ) , р а в н о й  в о с ь м и .

В  п о м е щ е н и и  ц е х а  р а з м е щ а е т с я  к о м п р е с с о р ,  к о т о р ы й  п о в ы ш а е т  д а в л е н и е  п о с т у 

п а ю щ е г о  и з  м а г и с т р а л ь н о г о  т р у б о п р о в о д а  э т и л е н а  с  11 - 1 0 5 д о  2 7 5  • 1 0 s П а . Д и а м е т р  

т р у б о п р о в о д о в  с  э т и л е н о м  р а в е н  1 5 0  м м ,  т е м п е р а т у р а  э т и л е н а  д о с т и г а е т  1 3 0  0 С . З д а 

н и е  и м е е т  м о л н и е з а щ и т у  т и п а  Б .

Н и ж н и й  к о н ц е н т р а ц и о н н ы й  п р е д е л  в о с п л а м е н е н и я  э т и л е н а  ( С н к п в )  в  с м е с и  с 

в о з д у х о м  р а в е н  2 ,7 5  % , п о э т о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  С Н и П  1 1 - 9 0 - 8 1 ,  п р о и з в о д с т в о  п о  

в з р ы в н о й ,  в з р ы в о п о ж а р н о й  и  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  о т н о с и т с я  к  к а т е г о р и и  А ,  т о  е с т ь  

в  ц е х е  в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  к а к  п о ж а р а , т а к  и  в з р ы в а .  П о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и 

ч е с к о г о  п р о ц е с с а  в о з н и к н о в е н и е  в з р ы в о о п а с н о й  к о н ц е н т р а ц и и  в  о б ъ е м е  п о м е щ е н и я  

в о з м о ж н о  т о л ь к о  в  а в а р и й н ы х  у с л о в и я х ,  п о э т о м у  п о м е щ е н и е  п о  к л а с с и ф и к а ц и и  

в з р ы в о о п а с н ы х  з о н  о т н о с и т с я  к  к л а с с у  В -1 а .

П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  о т д е л е н и я  к о м п р е с с и и  с к л а д ы в а е т с я  и з  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  

к о м п р е с с о р н о й  у с т а н о в к и  и п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  п о м е щ е н и я .  П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  

К о м п р е с с о р а  о б у с л о в л е н а  о п а с н о с т ь ю  в о з н и к н о в е н и я  в з р ы в а  э т и л е н о в о з д у ш н о й  с м е с и  

в н у т р и  а п п а р а та . П о ж а р н а я  о п а с н о с т ь  п о м е щ е н и я  о б у с л о в л е н а  о п а с н о с т ь ю  в о з н и к н о в е 

н и я  п о ж а р а  в ц е х е ,  а т а к ж е  о п а с н о с т ь ю  в о з н и к н о в е н и я  в з р ы в а  э т и л е н о в о з д у ш н о й  с м е 

си  в  о б ъ е м е  ц е х а  п р и  в ы х о д е  э т и л е н а  и з  г а з о в ы х  к о м м у н и к а ц и й  п р и  а в а р и и .

1 .2 . Р  а  с ч е т

В о з н и к н о в е н и е  в з р ы в а  в к о м п р е с с о р е  о б у с л о в л е н о  о д н о в р е м е н н ы м  п о я в л е н и е м  

в  ц и л и н д р е  г о р ю ч е г о  г а з а ,  о к и с л и т е л я  и и с т о ч н и к а  з а ж и г а н и я .

П о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  в  ц и л и н д р е  к о м п р е с с о р а  п о с т о я н н о  

о б р а щ а е т с я  э т и л е н ,  п о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в  к о м п р е с с о р е  г о р ю ч е г о  г а з а  

р а в н а  е д и н и ц е , QK (ГВ) = Q K (Г В Х)  = QK (\ J  -  1.

П о я в л е н и е  о к и с л и т е л я  ( в о з д у х а )  в  ц и л и н д р е  к о м п р е с с о р а  в о з м о ж н о  п р и  з а к л и 

н и в а н и и  в с а с ы в а ю щ е г о  к л а п а н а .  В  э т о м  с л у ч а е  в ц и л и н д р е  с о з д а е т с я  р а з р е ж е н и е ,  о б у с 

л о в л и в а ю щ е е  п о д с о с  в о з д у х а  ч е р е з  с а л ь н и к о в ы е  у п л о т н е н и я .  Д л я  о т к л ю ч е н и я  к о м п 

р е с с о р а  п р и  з а к л и н и в а н и и  в с а с ы в а ю щ е г о  к л а п а н а  и м е е т с я  с и с т е м а  к о н т р о л я  д а в л е 

н и я , к о т о р а я  о т к л ю ч а е т  к о м п р е с с о р  ч е р е з  10  с п о с л е  з а к л и н и в а н и я  к л а п а н а .  О б с л е 

д о в а н и е  п о к а з а л о ,  ч т о  за  г о д  н а б л ю д а л о с ь  10  с л у ч а е в  з а к л и н и в а н и я  к л а п а н о в .  Т о г д а  

в е р о я т н о с т ь  р а з г е р м е т и з а ц и и  к о м п р е с с о р а  р а в н а

q k
К б

т
, h  v

1

5 2 5 6 0 0

10 • 10 

~ 6 0
3 ,2  * 1 0 - 6 .

А н а л и з и р у е м ы й  к о м п р е с с о р  в  т е ч е н и е  г о д а  н а х о д и л с я  в  р а б о ч е м  с о с т о я н и и  

4 0 0 0  ч , п о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  е г о  н а х о ж д е н и я  п о д  р а з р я ж е н и е м  р а в н а

К 6 т 1
QK (S J  = --------- 2  т . = ---------------------- 2 0 0 0  • 6 0  =  2 ,3  • 1 0 ' 1 .

р  i  = l  } 5 2 5 6 0 0

О т к у д а  в е р о я т н о с т ь  п о д с о с а  в о з д у х а  в  к о м п р е с с о р е  с о с т а в и т  в е л и ч и н у

е К ^  =  е к ^ 1; в к № ;  =  2 вЗ - 1 0 ‘ 1 - 3 ,2  Ю " 6 - 7 , 4  * 1 0 ' 7 .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в  ц и л и н д р е  к о м п р е с с о р а  д о с т а т о ч н о г о  

к о л и ч е с т в а  о к и с л и т е л я  в  с о о т в е т с т в и и  с  ( 1 0 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 р а в н а

Q k  (O K ) = Q k  (O K J  = Q K ( b J =  1 , 4 - 1 0 - \

О т к у д а  в е р о я т н о с т ь  о б р а з о в а н и я  г о р ю ч е й  с р е д ы  в ц и л и н д р е  к о м п р е с с о р а  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  ( 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 б у д е т  р а в н а
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QK (ГС) = QK (ГВ) QK (OK) =  1 . 7,4 • 1 0 - 7 =  7.4 • 1 0 - 7 .

И с т о ч н и к о м  за ж и га н и я  э т и л е н о в о з д у ш н о й  с м е с и  в  ц и ли н д р е  к о м п р е с с о р а  м о г у т  
б ы ть  т о л ь к о  и с к р ы  м е х а н и ч е с к о го  п р о и с х о ж д е н и я , в о зн и к а ю щ и е  при  р а зр уш ен и и  

у з л о в  и д ет а лей  п о р ш н е в о й  гр у п п ы  и з-за  п отер и  п р о ч н о сти  м атер и а ла  и л и  п р и  о с л а б 
лен и и  б о л т о в ы х  со ед и н ен и й .

С тати сти ческ и е  д а н н ы е  п о к а зы в а ю т , что  за а н а л и зи р у е м ы й  п ер и о д  в р е м е н и  н а б л ю 
д а л с я  од и н  с л уч а й  р а зр у ш е н и я  д е т а л е й  п о р ш н ев о й  гр у п п ы , в р е з у л ь т а т е  ч е го  в  ци 
ли н д р е  к о м п р е с с о р а  в течен и е  2 м и н  н а б л ю д а л о с ь  и с к р е н и е . П о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  
п о я в л е н и я  в  ц и ли н д р е  к о м п р е с с о р а  ф р и к ц и о н н ы х  и с к р  в  с о о тв етств и и  с  ( 8 )  и  (1 5 )  
р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 равн а

Qk (ТИ) = QK (TH J  =  QK ( f t )  = —— — 2  T j=  — -----------2 =  3,8 • 1 0 "  * .
r P / =  i  5 2 5 6 0 0

О ц ен и м  эн ер ги ю  и с к р , в о з н и к а ю щ и х  при р а зр уш ен и и  д е т а л е й  п о р ш н е в о й  гр у п п ы  

к о м п р е с с о р а . З н а я , ч то  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  эти х  д е т а л е й  с о с т а в л я е т  2 0  м  • с  “ 1 , а и х  

м асса  равн а  10 к г  и  б о л е е ,  н а й д ем  эн ер ги ю  со у д а р е н и я  п о  ф о р м у л е

mw2
Е  = ----------=  2 0 0 0  Д ж .

2

И зв е с т н о , ч то  ф р и к ц и о н н ы е  и с к р ы  т в е р д ы х  ста лей  пр и  э н е р ги я х  с о у д а р е н и я  п о 
р я д к а  1000 Д ж  п од ж и га ю т  м е т а н о в о зд у ш н ы е  см е с и  с  м и н и м а л ь н о й  эн ер ги ей  заж ига

ния 0,28 м Д ж .
М и н и м а льн а я  эн ер ги я  за ж и га н и я  э т и л е н о в о з д у ш н о й  см еси  р а в н а  0 ,12  м Д ж , а 

эн ер ги я  со у д а р ен и я  т е л  зн а ч и тельн о  п р ев ы ш а ет  1 0 0 0  Д ж , с л е д о в а т е л ь н о  э н е р ги я  и  в р е 
м я  с у щ ест в о в а н и я  ф р и к ц и о н н ы х  и с к р , в о з н и к а ю щ и х  пр и  р а зр у ш ен и и  д е т а л е й  п о р ш 
н ев ой  г р у п п ы , д о с т а т о ч н ы  д л я  за ж и га н и я  э т и л е н о в о з д у ш н о й  с м еси . О т с ю д а

Qk  (ЭИ) = 1 , 0 к  (ВИ) =  1 .

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в  ц и ли н д р е  к о м п р е с с о р а  и с т о ч н и к а  за ж и га н и я  в  с о 
о тветстви и  с (1 3 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 равн а

Qk  № )  = Q K (ТИ) Qk (ЭИ) QK (ВИ) =  3,8 ■ 1 ( Г  6 • 1 • 1 =  3 ,8 7 1 0 ' 6 .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  в з р ы в а  э т и л е н о в о з д у ш н о й  см е с и  в н у т р и  к о м п р е с 
сор а  б у д е т  равн а

Qk (ВТА) = Q k  (ГС) QK (ИЗ) -  7 ,4  * 1 0 “  7 - 3 ,8  * 1 0 '  * =  2 ,8  • 1 0 " 12.

Н а б л ю д е н и е  за  п р о и з в о д с т в о м  п о к а з а л о ,  что  тр и ж д ы  за  г о д  (т = 3 )  о т м е ч а л а с ь  
р а згер м ети за ц и я  к о м м у н и к а ц и й  с  э т и л е н о м  и  га з  в ы х о д и л  в  о б ъ е м  п о м е щ е н и я . Р а с 
счи ты ва ем  в р е м я  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н о й  к он ц ен тр а ц и и  в  л о к а л ь н о м  о б л а к е ,  за
н и м а ю щ ем  5 % о т  о б ъ е м а  ц еха .

Р е ж и м  и стеч ен и я  э т и ле н а  и з  т р у б о п р о в о д а  при  р а згер м ети за ц и и  ф ла н ц е в ы х  
соед и н ен и й  в ы ч и с л я ю т  и з  в ы р а ж ен и я

^ а т м

^ р а б

1 Ю 5
----------- -—  =  0 ,0 0 3 6 4  <  vKV = 0 ,5 2 8 ,

275 . 1 0 s F
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тлоРЛТ1Л -  а т м о с ф е р н о е  д а в ле н и е , П а ;
Р р а б  -  р а б о ч ее  д а в л е н и е  в  т р у б о п р о в о д а х  с э т и л е н о м , П а ; 

vKp -  к р и т и ч е с к о е  о тн о ш ен и е .
Т о  есть  и стечен и е  п р о и с х о д и т  с о  з в у к о в о й  с к о р о с т ь ю  w , р а в н ой

W *  3 ,34 с 369 м - с ' 1 .

П л о щ а д ь  щ е л и  F  при р а згер м ети за ц и и  ф л а н ц е в о го  со ед и н ен и я  т р у б о п р о в о д а  

д и а м е т р о м  150 м м  и т о л щ и н о й  щ е л и  0,5 м м  р авн а

F  = ixdb = \f2 • 10 “ 4 м а .

Р а с х о д  э ти лен а  -  g  чер ез  т а к о е  о т в е р с т и е  б у д е т  р а в ен

g =  369  м  . с ' 1 ■ 0 ,0 0 0 1 2  м а =  0 ,0 4 4  м 3 • с ‘ 1 .

Т о г д а  в р е м я  о б р а з о в а н и я  л о к а л ь н о г о  в з р ы в о о п а с н о го  о б л а к а ,  з а н и м а ю щ е го  
5 %  о т  о б ъ е м а  ц ех а  при  р а б о т е  в е н т и л я ц и и , б у д е т  р а в н о

3 6 0 0  /  g

1 п | С Н К П В  ’ п ‘ v

\  100 • 2 • 36 0 0

_______________0 ,0 4 4 _________________

2,75 -8  *0 ,0 5  -2 4 0 0
0 ,0 4 4  ---------------------------------------

100  • 2 • 3600

У ч и ты в а я , ч то  и з  в сей  м а с с ы  эти лен а , в ы ш е д ш е го  в о б ъ е м  п о м е щ е н и я , т о л ь к о  

7 0  %  уч а ст в ую т  в о б р а зо в а н и и  л о к а л ь н о г о  в з р ы в о о п а с н о го  о б л а к а  (р е к о м е н д у е м о е  
п р и ло ж е н и е  5 ) ,  в р е м я  о б р а з о в а н и я  э т о г о  о б л а к а  и  в р е м я  е г о  с у щ е с т в о в а н и я  п о с л е  
у с тр а н ен и я  у т еч к и  э т и ле н а  б у д е т  р а в н о

Т2
Тх

0,7
=  0 ,9 4  м и н .

В р е м я  и стеч ен и я  э т и ле н а  при  и м е в ш и х  м е с т о  а в а р и я х  за  а н а л и зи р у е м ы й  п е р и о д  
в р е м е н и  б ы л о  р а в н о  4 ,5  м и н , 5 м и н  и  5 ,5  м и н . Т о щ а  о б щ е е  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  
в з р ы в о о п а с н о г о  о б л а к а ,  з а н и м а ю щ е го  5 %  о т  о б ъ е м а  п о м е щ е н и я  и  п р е д с т а в л я ю щ е го  

о п а с н о с т ь  при  в з р ы в е  д л я  ц е л о с т н о с т и  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  ж и зн и  л ю д е й , с  
у ч е т о м  р а б о т ы  авар и й н ой  в е н т и л я ц и и  б у д е т  р а в н о

тГ т [ f r * тг )  +  т 4 ]  *  ш т0 =  15 м и н .

О т к у д а  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в  о б ъ е м е  п о м е щ е н и я  д о с т а т о ч н о го  д л я  о б р а з о 
в а н и я  го р ю ч е й  см е с и  к о л и ч е с т в а  э ти лен а  р а в н о

e n w  - f l n  w - f i n f a ; -
* б  i

I p l = i
1,25

5 2 5 6 0 0
•15 =  3 , 6 - 1 0 - s .
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У ч и т ы в а я , ч то  в  о б ъ е м е  п о м е щ е н и я  п о с т о я н н о  и м е е т с я  о к и с л и т е л ь ,  п о л у ч и м

Q n(O K ) - Q n ( O K d - Q n ( b J  = l .

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  о б р а з о в а н и я  го р ю ч ей  см е с и  э ти лен а  с  в о з д у х о м  в  о б ъ е м е  по* 
м е щ е н и я  б у д е т  равн а

0 п (Г С * )= 0 п (Г В в Н 2 п (О К ) «  3 ,6 • И Г 5 1 =  3 ,6 Ю - 5 .

О с н о в н ы м и  и с т о ч н и к а м и  за ж и га н и я  в з р ы в о о п а с н о г о  э т и л е н о в о з д у ш н о г о  о б л а к а  

в  п о м е щ е н и и  м о г у т  б ы т ь  э л е к т р о п р и б о р ы  (в  с л у ч а е  и х  н е с о о т в е т с т в и я  к а т е го р и и  и  
г р у п п е  в з р ы в о о п а с н о й  с р е д ы ) ,  о т к р ы т ы й  о г о н ь  (п р и  п р о в ед ен и и  о г н е в ы х  р а б о т ) ,  
и с к р ы  о т  у д а р а  (п р и  р а зл и ч н ы х  р е м о н т н ы х  р а б о т а х ) и  р а з р я д  а т м о с ф е р н о го  э л е к т р и *  
ч ества .

П о ж а р н о -т е х н и ч е с к и м  о б с л е д о в а н и е м  о т д е л е н и я  к о м п р е с с и и  у с т а н о в л е н о , что  5 
э л е к т р о с в е т и л ь н и к о в  м а р к и  В З Г ,  в  р а зн о е  в р е м я , в  течен и е  1 2 0 , 1 0 0 , 8 0 , 126  и  135 ч 

э к с п л у а т и р о в а л и с ь  с н а р у ш е н и е м  щ е л е в о й  за щ и ты .
В е р о я т н о с т ь  н а х о ж д е н и я  э л е к т р о с в е т и л ь н и к о в  в  н е и с п р а в н о м  со с т о я н и и  равн а

2  П  = ---------— ----------- 3 3 6 0 0  =  7 ,7  1 0 ‘ J .
r p i=l  5 2 5 6 0 0

Т а к  к а к  т е м п е р а т у р а  к о л б ы  э л е к т р о л а м п о ч к и  м о щ н о с т ь ю  1 5 0  В т  равн а  3 5 0  ° С ,  

а т е м п е р а т у р а  с а м о в о с п л а м е н е н и я  э ти лен а  5 4 0  ° С ,  с л е д о в а т е л ь н о  н а гр ета я  к о л б а  

не  м о ж е т  б ы т ь  и с т о ч н и к о м  за ж и га н и я  э т и л е н о в о з д у ш н о й  см е с и .
У с т а н о в л е н о , ч то  за  а н а ли зи р у е м ы й  п ер и о д  в р е м е н и  в  п о м е щ е н и и  6 р а з  п р о в о д и 

л и с ь  га зо с в а р о ч н ы е  р а б о т ы  п о  6 , 8 , 1 0 , 4 ,  3 и  5 ч к а ж д а я . П о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е 

н и я  в п о м е щ е н и и  о т к р ы т о г о  о г н я  б у д е т  равн а

К Ь б  1,4
Q n { T H J ~ Q n (h%) = - -------  2  ТГ — — — — .2 1 6 0  =  5 ,8 - Н Г 3 .

r P М  5 2 5 6 0 0

Т а к  к а к  т е м п е р а т у р а  п л а м е н и  г а з о в о й  г о р е л к и  и в р е м я  е е  д е й с т в и я  зн а ч и тельн о  

п р ев ы ш а ю т  т е м п е р а т у р у  с а м о в о с п л а м е н е н и я  и в р е м я ,  н е о б х о д и м о е  д л я  за ж и га н и я  
э т и л е н о в о з д у ш н о й  см е с и , п о л у ч а е м , ч то

Qn р и - m j  =  1 , е п (BMTHj  =  1.

Р е м о н т н ы е  р а б о т ы  с п р и м е н е н и е м  и с к р о о п а с н о г о  и н с т р у м е н т а  в  п о м е щ е н и и  за  
а н а л и зи р у е м ы й  п е р и о д  в р е м е н и  н е  п р о в о д и л и с ь .

В ы ч и с л я е м  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в  п о м е щ е н и и  р а зр я д а  а т м о с ф е р н о го  э л е к т р и 

честв а .
П о м е щ е н и е  р а с п о л о ж е н о  в  м е с т н о с т и  с  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  г р о з о в о й  д е я т е л ь 

н ости  5 0  ч  • г о д  “  1 , п о э т о м у  п -  6  к м  " 1 • г о д _ I . О т с ю д а , в  с о о т в е т с т в и и  с  (1 8 )  р е к о 
м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 ч и с ло  уларов м о л н и и  в  зд а н и е  р а в н о

N y*i = (L + 6H)(S + 6H)- п 1 0 - 6 =  3 ,4 • 1 0 " а .

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  п р я м о г о  у д а р а  м о л н и и  б у д е т  р а в н а

Q n O J  = 1 ~ е ~ NyM  ’ Т р  * 3 , 4 - 1 0 - * .

В ы ч и с л я е м  в е р о я т н о с т ь  о т к а з а  и сп р а в н о й  м о л н и е з а щ и т ы  ти па  Б  зд а н и я  к о м п р е с 

с о р н о й  п о  (2 0 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3
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G n ^ J B l  - 0 , 9 5 - 5  * 1 0 - \

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  п о р а ж ен и я  зд а н и я  м о л н и е й  равна 

Qv(CJ = Qn ( t J Q n ( t J  = i>i - М ' 3-

П о ж а р н о -т е х н и ч е с к и м  о б с л е д о в а н и е м  у с т а н о в л е н о , что  за щ и тн о е  з а з е м л е н и е ,  
и м е ю щ е е с я  в  зд а н и и , н а х о д и т с я  в  и сп р а в н о м  с о ст о я н и и , п о э т о м у

бп  (С%) ~ 0 , б п  (  C J  =  0.

Т о г д а

У ч и ты в а я  п а р а м етр ы  м о л н и и  п о л у ч и м

б п Р Я ТИ J  *  1»бп ~

О т к у д а

б п  г я з у  -  е п  ( щ  <2 П  р я у  е п  д о ;  = [ е п  д о л  + б п  д о 4; ] д о ;  е п  д о у  *
=  (1 ,7  • 1 0 " 3 +  5 ,8  • 1 0 " 3)  -1  *1  = 7 ,5  • 1 0 "  .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  в з р ы в а  э т и л е н о в о з д у и ш о й  см еси  в о б ъ е м е  п о м е щ е 

н и я  б у д е т  равн а

б  (ВО) -  Qn ( r C J  Qn (ИЗ) - 3 , 6  1 0 "  5 -7 ,5  ♦ 1 0 “ 3 =  2,7 * 1 0 "  7 .

Р ассчи таем  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п ож а р а  в п о м ещ ен и и  к о м п р е с с о р н о й .
Н а б л ю д е н и е  за  о б ъ е к т о м  п о з в о л и л о  у с т а н о в и т ь , что  п р и м ер н о  255 ч - г о д  1 в  п о 

м ещ ен и и  к о м п р е с с о р н о й , в н а р уш ен и е  п р а в и л  п ож ар н ой  б е зо п а сн о сти , х р а н и л и с ь  
р а з н о о б р а з н ы е  го р ю ч и е  м а т е р и а л ы  (в е т о ш ь , д е р е в я н н ы е  к о н с т р у к ц и и , д р е в е с н ы е  
о т х о д ы  и  т . п . ) , н е  п р е д у с м о т р е н н ы е  т е х н о л о г и ч е с к и м  р е г л а м е н т о м . П о э т о м у  в е р о я т 
н о с т ь  п о я в л е н и я  в п о м е щ е н и и  го р ю ч и х  в е щ е с т в  равна

К  1 1
2  Tj =  _ - — - . 2 5 5 - 6 0  =  2 ,6 - 1 0 - 1 .

r p j-1  5 2 5 6 0 0

О т к у д а  в е р о я т н о с т ь  о б р а з о в а н и я  в  ц е х е  п о ж а р о о п а с н о й  ср ед ы  равн а  

б п ^ С У - 2 п  (ГВ„/0п (ОК) - 2 , 6 . 1 0 " 2 .

И з  з а ф и к с и р о в а н н ы х  т е п л о в ы х  и с т о ч н и к о в , к о т о р ы е  м о г у т  п о я в и т ь с я  в  ц е х е , 
и с т о ч н и к о м  за ж и га н и я  д л я  т в е р д ы х  го р ю ч и х  в е щ е с т в  я в л я е т с я  т о л ь к о  о т к р ы т ы й  
о г о н ь  и  р а з р я д ы  а т м о с ф е р н о г о  э л е к т р и ч е с т в а , п о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  

в о т д е л е н и и  к о м п р е с с и и  п ож а р а  р авн а

Q (ПО) * а п (Г С ^ (2 п (ИЗ) -  2 ,6  ■ 1 0 ' 3 -7 ,5  * 10 “ 3 =  1,9 • 1 0 "  4 .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч то  в  о т д е л е н и и  к о м п р е с с и и  п р о и з о й д е т  в зр ы в  

л и б о  в  с а м о м  к о м п р е с с о р е ,  л и б о  в  о б ъ е м е  ц е х а  с о ста в и т  в е л и ч и н у
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Q (ВП) = 1 -  [ 1  - < 2 К (В ТА ) ]  [1 - Q  (ВО )]  = 1  -  (1  - 2 , 8 . К Г 12)  X 

X (1  - 2 , 7 * 1 0 * 7 )  - 2 , 7 -  1 0 “ \

В е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч то  в к о м п р е с с о р н о й  в о з н и к а е т  л и б о  п ож ар , л и б о  в зр ы в , р ав 

на

Q (ПЗ и л и  ВЗ) = 0  (ВП) + Q  (ПО) - 2 , 7  - 1 0 ' 7 + 1 ,9  И Г 4 =  1,9 Ю ' \

1.3 . З а к л ю ч е н и е
В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  в  к о м п р е с с о р н о й  в зр ы в а  равна 2 ,7  * 10 '  7 в  г о д ,  

ч то  с о о т в е т с т в у е т  о д н о м у  в з р ы в у  в г о д  в 3 7 0 3 7 0 4  а н а ло ги ч н ы х  зд а н и я х , а в е р о я т н о с т ь  
в о з н и к н о в е н и я  в н е м  и л и  в зр ы в а , и л и  пож ара  равн а  1,9 • 10 * 4 в  г о д , т о  есть  о д и н  п о 
ж ар и л и  в з р ы в  в г о д  в 5 2 6 3  а н а ло ги ч н ы х  п о м е щ е н и я х .

2 . Рассчи тать в е р о я т н о с т ь  в о зн и к н о в е н и я  пож ара  

в р е зе р в у а р е  Р В С -20000  Н П С  " Т о р г о л и ”

2 .1 ,  Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а
В к ач еств е  п о ж а р о о п а с н о го  о б ъ е к т а  в з я т  р е зе р в у а р  с неф тью  о б ъ е м о м  2 0 0 0 0  м 3 . 

Расчет в е д е т с я  д л я  н о р м а л ь н о й  эк сп луа т а ц и и  т ех н и ч еск и  и сп р а в н о го  р е зер в уа р а .
С р е д н я я  р а боч а я  т ем п ер а т у р а  неф ти  Т -  311 К . Н иж ний  и в ер хн и й  т е м п ер а т у р н ы е  

п р е д е л ы  в о с п л а м е н е н и я  неф ти  р а в н ы : 7’н П В  ”  249 К ,  Г в п в  "  265  К .  К о л и ч е с т в о  о б о 
р о т о в  р е зе р в у а р а  в г о д  nQg  = 24 г о д  “ 1 . В р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  го р ю ч ей  ср ед ы  в р е з е р 

в у а р е  при  о т к а ч к е  за  о д и н  о б о р о т  р е зе р в у а р а  т о т к  - 1 0  ч (и с к л ю ч а я  д л и т е л ь н ы й  п р о с 
т о й )  . Р а д и у с  р е зе р в у а р а  Р В С -2 0 0 0 0  Я =  22 ,81  м . В ы со т а  р е зе р в у а р а  # р -  11,9 м . Ч и с л о  
у д а р о в  м о л н и и  п ~ 6 к м  * 2 • г о д * 1 . Н а  р е зе р в у а р е  и м е е т с я  м о л н и е за щ и т а  типа Б ,  п о э 
т о м у  =  0 ,9 5 . Ч и с л о  и с к р о о п а с н ы х  оп ер ац и й  при  р у ч н о м  и зм ер ен и и  у р о в н я  N 3y ~ 
-  110 0  г о д  * К В е р о я т н о с т ь  ш т и л я  (с к о р о с т ь  ветр а  и <  1 м  • с “ 1 )  Qm (и < X) =  0 ,1 2 . 
Ч и с л о  в к л ю ч е н и й  э л е к т р о з а д в и ж е к  N 33 -  4 0  г о д " 1 . Ч и с л о  и с к р о о п а с н ы х  опер ац и й  при 
п р о в ед ен и и  т е х о б с л у ж и в а н и я  р е зе р в у а р а  N j q  = 24 г о д  * 1 . Н иж ни й  и в ер хн и й  к о н ц е н 

тр а ц и он н ы е  п р е д е л ы  в о с п ла м е н е н и я  н еф тя н ы х  п а р ов  С н к п в  =  0 ,02  % ( п о  о б ъ е м у ) , 
С р к п в  -  0,1 % (п о  о б ъ е м у )  . П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  опер ац ии  н а п о лн ен и я  g  =  0 ,5 6  м 3 х  
X с “ . Р а боч а я  к он ц ен тр а ц и я  п ар ов  в р е зе р в у а р е  С р -  0 ,4 %  (п о  о б ъ е м у ) . П р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь  в ы б р о с а  б о га т о й  см еси  T g o r  - 5  ч.

2.2. Р а с ч е т
Т а к  к а к  на н е ф т е п р о в о д а х  ср е д н я я  р а боч а я  т е м п е р а т у р а  ж и д к о с т и  (н е ф т и ) 

Т  в ы ш е  с р е д н ем еся ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  т о  за р асчетную  т е м п е р а т у р у  п о в е р х 

н о с т н о го  с л о я  неф ти  п р и н и м а ем  Т.
И з  у с л о в и я  задачи в и д н о , ч то  Т >  7 в к п в >  п о э т о м у  при н е п о д в и ж н о м  у р о в н е  

н еф ти  в е р о я т н о с т ь  о б р а зо в а н и я  гор ю ч ей  см еси  в н утр и  р е зер в уа р а  равна н у л ю  

Q* (ГС) =  0, а п р и  о т к а ч к е  н еф ти  равн а

Q V  (ГС) - по б  ’ г отк

7Р

24 - 10 

8 7 6 0
2,74  1 0 “ 2 .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  о б р а зо в а н и я  го р ю ч ей  ср ед ы  в н утр и  р е зер в уа р а  
в течен и е  г о д а  б у д е т  равн а

QB (ГС) = 1 -  П [1 -  Qi (ГС) ] -  QHH (ГС) + Q°J (ГС) -  2,74 • 10 ’  .
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В ы ч и с л и м  ч и с л о  поп адан и й  м о л н и и  в р е зе р в у а р  по  (1 9 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о 

ж ен и я  3

Л'у.м^ (2 Л + 6 2 • пу *10-6 = (2 *22,81 + 6 • 11,9)2 6 * 10 ‘ 6 = 8Д • 10 ' 2.

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  п р я м о г о  уд а р а  м о л н и и  в р е зе р в у а р  в течение го д а , в ы ч и с л е н 
н ая  п о  (1 7 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и ло ж ен и я  3, равна

Qp (‘ г) = 1 -  eNyM ■ ТР = 1 -  <? “  8,2 ' 10 ’  ‘ 1 = 7,9 • 1 0 ‘  \

В ы ч и с л и м  в е р о я т н о с т ь  о т к а за  м о л н и е за щ и т ы  в течен ие г о д а  при и сп р а в н ости  
м о л н и е о т в о д а  п о  (2 0 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3,

Q p (tx) = (1  ~ 0 б )  = 1  - 0 , 9 5 = 5  . 1 0 - 2 .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  п ор аж ен и я  м о л н и е й  р е зе р в у а р а , в с о о т в с т с г ь й и  
с  (1 6 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и ло ж ен и я  3 , р авн а

Qp ( C J  -  Qp ( t j  Qp( t J  =5 * 10 - 2 • 7 ,9  * 10 - 2 =  3,9 • 1 0 ' 3 .

О б с л е д о в а н и е м  у с т а н о в л е н о , что  и м е ю щ е е с я  на  р е зе р в у а р е  за щ и тн о е  за з е м ле н и е  
н а х о д и т с я  в  и сп р а в н о м  со с т о я н и и , п о э т о м у  в е р о я т н о с т ь  в т о р и ч н о го  в о з д е й с т в и я  

м о л н и и  н а  р е зе р в у а р  и зан оса  в  н е го  в ы с о к о г о  п о т ен ц и а ла  р а в н ы  н у л ю  Qn (С2)  -  0  и 

Qp(C>) “ 0 .
В с о о т в е т с т в и и  с (1 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  

в  р е з е р в у а р е  р а зр я д а  а т м о с ф е р н о го  э л е к т р и ч е с т в а  равн а

Qp (ТИХ)  -  1 -  П  [ \ - Q p (CJl = Q p ( C J + Q p ( C J + Q p (  C J  = W - 1 0 - \
i = 1

П о я в л е н и е  ф р и к ц и о н н ы х  и с к р  в р е зе р в у а р е  в о з м о ж н о  т о л ь к о  при  п р о в ед ен и и  
и с к р о о п а с н ы х  р у ч н ы х  оп ер ац и й  при и зм ер ен и и  у р о в н я  и о т б о р е  п р о б . П о э т о м у  в е р о я т 
н о с т ь  Qp (ТИг)  в  со о тв етств и и  с (1 7 )  и (2 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и ло ж ен и я  3 равна

Qp (ТИ3)  =  Qp ( f j  Q (ОП) = ( \ - e ~ N *y ТР )  • 1 ,52 • 1 0 '  »  =  (1  -  

_ е  - и о о  • 1^ l j5 2  - ю -  3 =  1 ,52 1 0 - 3 .

В  э т о й  ф о р м у л е  Q (ОЩ ~ 1 ,52 • 10 " 3 -  в е р о я т н о с т ь  о ш и б к и  оп ер а тор а , в ы п о л 
н я ю щ е г о  оп ер ац и и  и зм е р е н и я  у р о в н я .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в р е зе р в у а р е  т е п л о в о г о  и ст о ч н и к а  в с о о т 
в етст в и и  с (1 4 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 равна

Qp (ТИ) = 1 -  П  [1 -  Qp (TMvJ ]  = Q p (TM J + Qp (TMJ  •  5 ,4  • 1 0 " » .
k=l

П о л а г а я ,  ч то  эн ер ги я  и в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  эти х  и ст о ч н и к о в  д о ст а то ч н ы  д л я  
в о с п л а м е н е н и я  гор ю ч ей  с р ед ы , и з  (1 3 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и ло ж ен и я  3 п о л у ч и м  

С р  0 4 1 * 5 , 4 . 1 0 - ’ .
Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  пож ар а  в н у т р и  р е зер в у а р а , в с о о т в е т с т в и и  с ( 3 )  

р е к о м е н д у е м о г о  п р и ло ж ен и я  3, равна

б в  ( Щ  ~ б Р (ИЗ) Qp (ГС) = 5 ,4  • 1 0 ~ 3 • 2 ,74  - 1 0 ' 2 «  1,5 - К Г 4 .

И з  у с л о в и я  задачи с л е д у е т ,  что  р а боч а я  к он ц ен тр а ц и я  п ар ов  в р е зе р в у а р е  в ы ш е  
в е р х н е г о  к о н ц е н т р а ц и о н н о го  п р е д е л а  в о с п л а м е н е н и я , т о  е сть  в  р е з е р в у а р е  при  н еп од 

в и ж н о м  с л о е  н еф ти  н а х о д и т с я  н е го р ю ч а я  среда . П р и  н а п о лн ен и и  р е зе р в у а р а  н еф тью  в е г о
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о к р ест н о сти  о б р а з у е т с я  гор ю ч а я  ср ед а , в е р о я т н о с т ь  в ы б р о с а  к о т о р о й  м о ж н о  в ы ч и с 

л и т ь  п о  (8 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3

Лсб г бог
Q op (БГС) = -------------------------

Г Р

1 - 2 4 - 5
-----------------  - 1 ,3 7  ♦ 1 0 '  2 .

87 6 0

В о  в р е м я  т и х о й  п о г о д ы  (с к о р о с т ь  в етр а  м ен ьш е  1 м  • с ~ 1)  о к о л о  р е зе р в у а р а  

о б р а зу е т с я  в зр ы в о о п а с н а я  зон а , в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  к о т о р о й  равн а

Qop (ГС) = Q 0p (БГС) Qm ( u < \ )  = 1 ,3 7  - 1 0 " 2 • 0 ,12  =  1 ,6 . 1 0 ' 3 .

Д и а м етр  этой  в з р ы в о о п а с н о й  з о н ы  р авен

/ > з = 2 / ?  +  1 0 Я р

g-c\

С Н К П В ‘ Б р

0 ,8 6

=  2 - 2 2 ,8 1  +  1 0 - 1 1 ,9
0 ,5 6 - 0 ,4

0 ,02  ■ 11,9*

0,86

I м  =  59  м .

О п р е д е л и м  ч и с ло  у д а р о в  м о л н и и  в о  в з р ы в о о п а с н у ю  з о н у

=  [£>, +  6 ( Я р +  5 ) ]  5 п 10 - ‘  =  [5 9  +  6 (1 1 ,9  +  5 ) ] 2 6 - 1 0 "  6 =  1,5 • 1 0 “ 1 . 

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  п р я м о г о  уд а р а  м о л н и и  в  д а н н ую  з о н у  равна

- ^ о г  х. - о  i s
QB3( tJ  = l у м  ^  =  1 -  в ’ ^ 1 , 4 - Ю ' 1 .

Т а к  к а к  в е р о я т н о с т ь  о т к а з а  м о л н и е з а щ и т ы  £?р ( t j  = 5  • 1 0 ' 2 , т о  в е р о я т н о с т ь  

пораж ения м о л н и е й  в з р ы в о о п а с н о й  з о н ы  равн а

Q » » f C tJ = Q v ( t J Q „ ( t t) = S  Ю а -1 ,4  • 1 0 -  1 = 7  1 < Г 3 .

О т к у д а (2 ВЗ (ТИХ)  = 7 - 1 0  ! .
В е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  о к о л о  р е зе р в у а р а  ф р и к ц и о н н ы х  и с к р  р авн а

е вз (ТИ3)  -  Q (ОП) <?вз(f\) = 1 , 5 2 - 1 0 - 3 [ 1 - е  ~<N*y + NTO) тр] =

=  1 ,52  • 1 0 "  3 [1  - е  - < п о о  + 2 4 > • * ]  =  1 ,52 - К Г * .

Н а р я д у  с  ф р и к ц и о н н ы м и  и с к р а м и , в  о к р е с т н о с т я х  р е зер в у а р а  в о з м о ж н о  п о я в л е 
ние э л е к т р и ч е с к и х  и с к р  за м ы к а н и я  и  р а з м ы к а н и я  к о н т а к т о в  э л е к т р о з а д в и ж е к . У ч и 

ты в а я  с о о т в е т с т в и е  и с п о л н е н и я  э л е к т р о з а д в и ж е к  к а т е го р и и  и  г р у п п е  в з р ы в о о п а с 
н о й  см еси , в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  и с к р  в ы ч и с л и м  п о  (1 7 )  и  (2 2 )  
р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3

Qlt3 (TMi )  = QB3(e})  = l 0 - t (1  - e ~ N *3 ' TP) =  10 - * (1  -  е  _ 4 °  * ‘ )  -  1 0 '  * .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  о к о л о  р е зе р в у а р а  т е п л о в о г о  и с т о ч н и к а  
в  с о о тв етств и и  с  (1 4 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 со ста в и т  в е л и ч и н у

m
QB3 (ТИ) =  1 -  П  [1 -  б а з  (T M J  ]  =  е вз (TH J  + QB3 (TH J + QB3 (ТИ3)  =

к=1
=  7 • 1 0 ' 3 +1 - 1 0 * 8 + 1 ,5 2  - 1 0 " 3 =  8,5 - К Г 3 .

П о л а г а я , ч то  эн е р ги я  и  в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  э ти х  и с т о ч н и к о в  д о с т а т о ч н ы  д л я

107



с . 67 ГОСТ 12.1.004-85

за ж и га н и я  го р ю ч е й  с р е д ы ,и з  (1 3 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3, п о л у ч и м

Овз (ИЗ)  - 8 , 5  * 1 0 - 3 .

Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  в з р ы в а  в  о к р е с т н о с т я х  р е з е р в у а р а  в  с о о т в е т 

с тв и и  с ( 3 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  3 р а в н а

Он т  - £ о р  (ГС) QB3 (ИЗ) =  1 ,4  • 1 0 -  4 .

О т к у д а  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  в  з о н е  р е з е р в у а р а  л и б о  п о ж а р а , л и б о  в з р ы в а  

с о с т а в и т  в е л и ч и н у

Q (ПВР) =\ -  [ ( 1  -ая (П Р ) ]  [1  - й н  (В Р ) ]  —  <2в (ПР) + QH (BPJ =

=  2 ,9  1 0 “ 4 .

2 .3 . З а к л ю ч е н и е

В е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  в з о н е  р е з е р в у а р а  п о ж а р а  и л и  в з р ы в а  с о с т а в л я е т  

2 ,9  • 10  ~ 4 , ч то  с о о т в е т с т в у е т  о д н о м у  п о ж а р у  и л и  в з р ы в у  в  г о д  в  м а с с и в е  и з  3 4 4 8  р е 
з е р в у а р о в ,  р а б о т а ю щ и х  в  у с л о в и я х  а н а л о г и ч н ы х  р а с ч е т н о м у .

3. О п р е д е л и т ь  в е р о я т н о с т ь  в о з д е й с т в и я  О Ф П  н а  л ю д е й  п р и  п о ж а р е  

в  п р о е к т и р у е м о й  15-ти  э т а ж н о й  г о с т и н и ц е  

п р и  р а з л и ч н ы х  в а р и а н та х  с и с т е м ы  п р о т и в о п о ж а р н о й  за щ и т ы

3 . 1 .  Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а
В зд а н и и  п р е д п о л а г а е т с я  у с т р о й с т в о  в е н т и л я ц и о н н о й  с и с т е м ы  п р о т и в о д ы м н о й  

з а щ и т ы  (ПДЗ)  с  в е р о я т н о с т ь ю  э ф ф е к т и в н о г о  с р а б а т ы в а н и я  R x ~ 0 ,9 5  и  с и с т е м ы  о п о 

в е щ е н и я  л ю д е й  о  п о ж а р е  (ОЛП) с  в е р о я т н о с т ь ю  э ф ф е к т и в н о г о  с р а б а т ы в а н и я  R 2 = 
= 0 ,9 5 . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р е б ы в а н и я  о т д е л ь н о г о  ч е л о в е к а  в  о б ъ е к т е  в  с р е д н е м  

1 8 ч *  с у т  ~ 1 н е з а в и с и м о  о т  в р е м е н и  г о д а .  С т а т и с т и ч е с к а я  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  

п о ж а р а  в  а н а л о г и ч н ы х  о б ъ е к т а х  в г о д  р а в н а  4 • 10  "  4 . В  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о й  с и т у а ц и и  

п р и н и м а е м  с л у ч а й  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  н а  п е р в о м  этаж е. Э таж  зд а н и я  р а с с м а т р и в а е м  

к а к  о д н о  п о м е щ е н и е . Ш и р и н а  п о э т а ж н о г о  к о р и д о р а  1,5 м ,  р а с с т о я н и е  о т  н а и б о л е е  

у д а л е н н о г о  п о м е щ е н и я  э та ж а  д о  в ы х о д а  в  л е с т н и ч н у ю  к л е т к у  4 0  м ,  ч е р е з  о д и н  в ы х о д  

э в а к у и р у ю т с я  5 0  ч е л о в е к ,  ш и р и н а  в ы х о д а  1 ,2  м .  Н о р м а т и в н у ю  в е р о я т н о с т ь  Q“  п р и н и 

м а е м  р а в н о й  1 * 1 0 ' 6 , в е р о я т н о с т ь / д В р а в н о й  1 - 1 0 ~ 3 .

3 .2 . Р а с ч е т
О ц е н к у  у р о в н я  б е з о п а с н о с т и  о п р е д е л я е м  д л я  л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  н а  1 5 -о м  эта 

ж е  г о с т и н и ц ы  (н а и б о л е е  у д а л е н н о м  о т  в ы х о д а  в  б е з о п а с н у ю  з о н у )  п р и  н а ли ч и и  с и с т е м  

ПДЗ  и  ОЛП. Т а к  к а к  з д а н и е  о б о р у д о в а н о  в е н т и л я ц и о н н о й  с и с т е м о й  П Д З , е г о  л е с т н и ч 

н ы е  к л е т к и  с ч и т а е м  н е з а д ы м л я е м ы м и .  В е р о я т н о с т ь  QB в ы ч и с л я е м  п о  ( 7 )  р е к о м е н д у е 

м о г о  п р и л о ж е н и я  2

е в  =  0 ,0 0 0 4  { 1  -  [1 -  (1  -  0 ,9 5 )  (1  -  0 , 9 5 ) ]  } • =  1 • 1 0 “ 6 .

У ч и т ы в а я , ч то  о т д е л ь н ы й  ч е л о в е к  н а х о д и т с я  в  г о с т и н и ц е  18 ч, т о  в е р о я т н о с т ь

18
е г о  п р и с у т с т в и я  в  зд а н и и  п р и  п о ж а р е  п р и н и м а е м  р а в н о й  о т н о ш е н и ю  =  0 ,7 5 , С  у ч е 

т о м  э т о г о  о к о н ч а т е л ь н о  в е л и ч и н а  QB б у д е т  р а в н а  0 ,7 5  • 1 0 "  6 , ч т о  м е н ь ш е  £?в- У с л о в и е  

( 2 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  2 в ы п о л н я е т с я ,  п о э т о м у  б е з о п а с н о с т ь  л ю д е й  в  зд а н и и  

н а  с л у ч а й  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  о б е с п е ч е н а . Р а с с м о т р и м  в а р и а н т  к о м п о н о в к и  п р о т и в о 

п о ж а р н о й  з а щ и т ы  б е з  с и с т е м ы  о п о в е щ е н и я . П р и  э т о м  в р е м я  б л о к и р о в а н и я  э в а к у а ц и -
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о н н ы х  п ут ей  т е л  т  этаж е п ож а р а  п р и н и м а е м  р а в н ы м  1 м и н  в  со о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я 
м и  с т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и  п р а в и л  п р о е к т и р о в а н и я  здан ий  и  с о о р у ж е н и й . Р а сч етн ое  в р е м я  

э в а к у а ц и и  /р , о п р е д е л е н н о е  в с о о т в е т с т в и и  с т е м и  ж е  н о р м а м и , р а в н о  0 ,4 7  м и н . В р е м я  
н ачала  эв а к уа ц и и  т н  э п р и н и м а ем  р а в н ы м  2 м и н . В е р о я т н о с т ь  э в а к у а ц и и  Р э п д л я  эта
ж а пож ар а  в ы ч и с л я е м  п о  ( 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  2

1 -  0 ,47

р э.п = ------ 2-------- =  0 ,265-

В е р о я т н о с т ь  £>в в ы ч и с л я е м  п о  ( 3 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  2 

С в  =  0 ,0 0 0 4  { 1  -  [  1 -  (1  -  0 ,2 6 5 ) (1  -  0 , 0 0 1 ) ]  }  (1  -  0 ,9 5 ) =  146  • 1 0 ' 7.

П о с к о л ь к у  QB >  Q», т о  у с л о в и е  б е зо п а с н о с т и  д л я  л ю д е й  п о  ( 2 ) ,  р е к о м е н д у е м о г о
п р и л о ж е н и я  2 на  этаж е п ож ар а , и , с л е д о в а т е л ь н о , в  р а с с м а т р и в а е м о м  о б ъ е к т е ,  н е  в ы 
п о л н я е т с я  при  о т с у т с т в и и  с и с т е м ы  о п о в е щ е н и я .

4 . О п р е д е ли т ь  к а т е го р и ю  и к л а с с  в зр ы в о о п а с н о й  з о н ы  п о м е щ е н и я , 
в  к о т о р о м  р а зм е щ а е т с я  т е х н о л о ги ч е с к и й  п р о ц есс  

с и с п о л ь з о в а н и е м  ац етона

4.1 . Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а

А ц е т о н  н а х о д и т с я  в  аппарате с м а к с и м а л ь н ы м  о б ъ е м о м  за п о лн е н и я  Vm , р а в н ы м  
0 ,07  м 3 и в  ц ен тр е  п о м е щ е н и я  над  у р о в н е м  п о л а . Д л и н а  L x н а п о р н о го  и  о б в о д я щ е г о  

т р у б о п р о в о д о в  д и а м е т р о м  d 0 ,05  м  р авн а  с о о т в е т с т в е н н о  3 и  10  м .  П р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  q н а соса  0 ,01 м 3 • м и н  ~ 1 . О т к л ю ч е н и е  н а соса  а в т о м а т и ч е с к о е . О б ъ е м  Vn 
п о м е щ е н и я  с о с т а в л я е т  1 0 0 0 0  м э (4 8  X  2 4  X 8 ,7 ) .  О с н о в н ы е  с т р о и т е л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  

зд а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы е  и  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы й  п р и р о с т  д а в л е н и я  Д  / д 0П Д ня н и х  
с о с т а в л я е т  25 к П а . К р а т н о с т ь  А  ав а р и й н ой  в е н т и л я ц и и  р а в н а  10 ч " 1 . С к о р о с т ь  в о з 
д у ш н о г о  п о т о к а  и в  п о м е щ е н и и  пр и  р а б о т е  а в а р и й н ой  в е н т и л я ц и и  р а в н а  1 ,0  м  * с  ‘  1 . 

Т е м п е р а т у р а  а ц етон а  р авн а  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  и  с о с т а в л я е т  2 9 3  К .  П л о т н о с т ь  р ац е
т о н а  7 9 2  к г *  м “ 3 .

4 .2 . Р а с ч е т

О б ъ е м  а ц етон а , в ы ш е д ш е го  и з  т р у б о п р о в о д о в , с о с т а в л я е т

^ т р  + — — — L x = 0 ,0 1  • 2 м 3 +  — ? ’0 5 *-  -1 3  м 3 =  0 ,0 4 6  м 3 ,
4  4

щ е  т  -  в р е м я  а в т о м а т и ч е с к о го  о т к л ю ч е н и я  н а соса , р а в н о е  2 м и н .

О б ъ е м  п о с т у п и в ш е го  ац етон а  в  п о м е щ е н и е

К а =  Утр + У ап *  0 ,0 4 6  м э +  0 ,0 7  м э =  0 ,1 1 6  м 3 .

П л о щ а д ь  р а з л и в а  ац етон а  п р и н и м а е м  р а в н о й  116  м 3 п о  п . 2 .1 .4  р е к о м е н д у е м о г о  
п р и л о ж е н и я  5 .

С к о р о с т ь  и с п а р ен и я  р а в н а

^ и с п  "  1 ,0  * 1 0 “  в - 7 ,7  у/  5 8 ,0 8  • 2 4 ,5 4  к г - с ' 1 * м ~ 3 =  1 ,44  • 1 0 ’  3 к г  . с ' 1 * м ’ 3 . 

М асса  п а р о в  а ц етон а , о б р а з у ю щ и х с я  пр и  а в а р и й н о м  р а з л и в е , б у д е т  равн а  

тП = 1 ,44  • 1 0 "  3 -1 1 6  -3 6 0 0  к г  * 6 0 1 , 3  к г .
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С л е д о в а т е л ь н о , п р и н и м а е м , ч то  в е с ь  р а зл и в ш и й с я  ац етон  за  в р е м я  а в а р и й н о й  
си туа ц и и , р а в н о е  3600  с , и сп а р и тся  в  о б ъ е м  п о м е щ е н и я , т . е.

тп ~ ОД 16 • 7 9 2  к г  -  9 1 ,9  к г .

С т е х и о м е т р и ч е с к а я  к о н ц ен тр а ц и я  пар ов  ац етон а  пр и  /3 =  4 равна 

100
С ст  = -------------------------%  (п о  о б ъ е м у )  = 4 ,9 1  %  (п о  о б ъ е м у )  .

1 + 4 ,8 4  -4

К о н ц е н т р а ц и я  н а с ы щ е н н ы х  п а р ов  п о л у ч а е т с я  р а в н ой

24 54
Си =  1 0 0 ------------------%  (п о  о б ъ е м у )  =  2 4 ,2 2  %  (п о  о б ъ е м у ) .

101 ,3

О тн о ш ен и е  С н / (  1,9 • С ст )  >  1 , с л е д о в а т е л ь н о , с о г л а с н о  п. 1 .4 и  ч ер теж у  р е к о м е н 

д у е м о г о  п р и л о ж е н и я 5 п р и н и м а е м  Z  =  0 ,3 .
С в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я

Уев “  0 ,8  * Ю 0 0 О  м 3 =  8 0 0 0  м 3 .

В р е м я  и сп а р ен и я  с о ста в и т

9 1 9 0 0
Т = ---------------------=  5 5 0  с =  0 ,1 5 3  ч.

1 ,44 • 116

К о э ф ф и ц и е н т  п о л у ч а е т с я  р а в н ы м

К =  1 0 * 0 ,1 5 3  +  1 = 2 , 5 3 .

М а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н а я  м а сса  ац етон а

25 *4 ,9 1  *8 0 0 0  *2 ,4 1 4  *2 ,5 3

rnm ax = --------------------------------------------------к г  =  2 4 9 ,8  к г

800  ■ 100 ■ 0 ,3

П о с к о л ь к у  тп (9 1 ,9  к г )  <  m m ax (2 4 9 ,8  к г ) ,  т о  п о м е щ е н и е  в  ц е л о м  о т н о с и т с я  
к  н е в з р ы в о п о ж а р о о п а с н ы м .

Р а с с т о я н и я  А н К П В , У 'н к п в  и ^ Н К П В  с о с т а в л я ю т  при  у р о в н е  зн а ч и м о сти  Q = 5 X 
X 1 0 " 2

* Н К П В ~  К Н К П В - М 9 5 8  *4 8
5 5 0  1 ,2 7 * 2 ,5 9

36 0 0  ~~ П 2 ,91

0,5

м  =  7 ,85  м ,

^ Н К П В  ”  0 ,3 5 3 6  • 8,7

5 5 0  1 ,2 7 - 2 ,5 9
—  I n ---------------------
3 6 0 0  2 ,91

0,5

м  =  0 ,4 2  м ,

т е  С 0 = 2 4 ,2 2
9 1 ,9  *1 0 0

2 ,5 3 ^ *2 4 ^ 2  *2 ,4 1 4  *8 0 0 0
%  (п о  о б ъ е м у )  =  2 ,5 9  % (п о  о б ъ е м у ) .
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4 .3 .  З а к л ю ч е н и е
Т а к и м  о б р а з о м ,  в з р ы в о б е з о п а с н ы е  р а с с т о я н и я  с о с т а в л я ю т  с о о т в е т с т в е н н о  R$ >  

>  7 ,8 5  м и Zg  >  3 м .

В з р ы в о о п а с н а я  з о н а  с  р а з м е р а м и  <  7 ,8 5  м  и  Z g  < 3 м  о т н о с и т с я  к  к л а с с у  В -1а . 

С х е м а т и ч е с к и  в з р ы в о о п а с н а я  з о н а  и з о б р а ж е н а  н а  ч е р т е ж е .

/ 2 3

1 -  помещение; 2 — аппарат; 3 -  взрывоопасная 
зона

5 . О п р е д е л и т ь  к а т е г о р и ю  п р о и з в о д с т в а ,  

в  к о т о р о м  н а х о д и т с я  у ч а с т о к  о б р а б о т к и  з е р н а  и  ц и к л о н  

д л я  о т д е л е н и я  з е р н о в о й  п ы л и  в  с и с т е м е  в е н т и л я ц и и

5 . 1 .  Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а

М а сса  з е р н о в о й  п ы л и ,  с к а п л и в а ю щ е й с я  в  ц и к л о н е  т а , с о с т а в л я е т  2 0 0 0 0  г .  П р о и з 

в о д и т е л ь н о с т ь  ц и к л о н а  q п о  п ы л и  с о с т а в л я е т  1 0 0  г  • м и н - 1 . В р е м я  г  а в т о м а т и ч е с к о г о  

о т к л ю ч е н и я  ц и к л о н а  н $  б о л е е  2  м и н . С в о б о д н ы й  о б ъ е м  п о м е щ е н и я  VCB р а в е н  1 0 0 0 0  

м 3 . О с т а л ь н ы е  и с х о д н ы е  д а н н ы е : тх -  5 0 0  г ;  =  1 ; 02-  0 ,6 ;  п = 1 4 ; К у -  0 ,6 ;  А “г  -  

=  1 ; К вз ~ 1 ; К п -  1 ; Q = 1 6 7 0 0  к Д ж  - к г  - Г 0 -  3 0 0  К ;  С „  -  1 ,0  к Д ж  • к г - 1 ; =
=  1 ,2 9  к г  . м -  3;  РЛОТ1 = 25  к П а ;  Р0 »  101  к П а ;  Z  = 1 ,0 .

5 .2 . Р а с ч е т

М а с с а  о т л о ж и в ш е й с я  п ы л и  к  м о м е н т у  о ч е р е д н о й  у б о р к и  с о с т а в и т

w o .n  "

5 0 0

1 +  1 • 0 ,6

1 -  (1  -  0 , 6 ) 14
1 4 . 1  . 0 ,6  + ------------------------------

0,6
1 г =  3 1 4 6  г .

Р а сч ет н а я  м а с с а  п ы л и ,  у ч а с т в у ю щ е й  в  о б р а з о в а н и и  в з р ы в о о п а с н о й  с м е с и , р а в н а

тр = т о . п * в з  +  ( w a +?  т)  ^ п  “  2 3 3 4 6  г .  

М а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  м а с с у  г о р ю ч е й  п ы л и  в ы ч и с л я е м  п о  ф о р м у л е
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ш т а х

Лцоп 'Л,  ̂р Рв * св 

Р 0 Q Z
= 57,4 кг.

5 .3 .  З а к л ю ч е н и е

В е л и ч и н а  / лр н е  п р е в ы ш а е т  /и1П ах, с л е д о в а т е л ь н о ,  п о м е щ е н и е  н е  о т н о с и т с я  к  в з р ы 

в о п о ж а р о о п а с н ы м .

6 .  Р а с с ч и т а т ь  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  

о т  е м к о с т н о г о  п у с к о р е г у л и р у ю щ е г о  а п п а р а т а  ( П Р А )  

д л я  л ю м и н е с ц е н т н ы х  л а м п  н а  И ' =  4 0  В т  и  V = 2 2 0  В

6 .1 .  Д а н н ы е  д л я  р а с ч е т а  п р и в е д е н ы  в  т а б л .  I .

В  р е з у л ь т а т е  и с п ы т а н и й  п о л у ч е н о :

Т а б л и ц а  1

Т е м п е р а т у р а  о б о л о ч к и  а  н а и б о л е е  н а г р е т о м  м е с т е ,  п р и  р а б о т е  в  а н о м а л ь н ы х  р е ж и м а х ,  К

Длительный Режим с коротко- Длительный пусковой
Параметр пусковой замкнутым кон режим с короткозам 

режим денсатором кнутым
конденсатором

г ср 375 380 430
а 6,80 5,16 7,38

6 .2 .  Р  а  с  ч е  i

Р а с ч е т  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  о т  ПРА  в е д е м  п о  ( 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е 

н и я  6 .

П р и м е н и т е л ь н о  к  д а н н о м у  и з д е л и ю ,  в е р о я т н о с т ь  Q (ТВ )  р а в н а  1 , т а к  к а к  ПРА  
я в л я е т с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  и з д е л и я  с  н а л и ч и е м  в о к р у г  н е г о  г о р ю ч е г о  м а т е р и а л а  ( к о м 

п а у н д ,  к л е м м н а я  к о л о д к а ) ; п р о и з в е д е н и е  в е р о я т н о с т е й  Q (ПР)  • Q (Н З)  о б о з н а ч и м  

ч е р е з  Q (Of): т о г д а  ( 5 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  6  м о ж н о  з а п и с а т ь  в  в и д е

Q  А  - Q W Z  Q (a j  Q (Ту
/ -  1

г д е  Q (А )  -  н о р м а т и в н а я  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  п р и  в о с п л а м е н е н и и  

а п п а р а т а ;

к -  к о л и ч е с т в о  п о ж а р о о п а с н ы х  а н о м а л ь н ы х  р е ж и м о в  р а б о т ы ,  х а р а к т е р н о е  

д л я  к о н к р е т н о г о  и с п о л н е н и я  П Р А ;
Q (ау -  в е р о я т н о с т ь  р а б о т ы  а п п а р а т а  в  /'-м  (п о ж а р о о п а с н о м )  р е ж и м е ;

Q [Т у  -  в е р о я т н о с т ь  д о с т и ж е н и я  п о в е р х н о с т ь ю  а п п а р а т а  ( в  н а и б о л е е  н а г р е т о м  

м е с т о )  к р и т и ч е с к о й  ( п о ж а р о о п а с н о й )  т е м п е р а т у р ы ,  к о т о р а я  р а в н а  т е м п е 

р а т у р е  в о с п л а м е н е н и я  ( с а м о в о с п л а м е н е н и я )  и з о л я ц и о н н о г о  м а т е р и а л а ,

Q (В)  • в е р о я т н о с т ь  в о с п л а м е н е н и я  а п п а р а т а  и л и  в ы б р о с а  и з  н е г о  п л а м е н и  п р и  

т е м п е р а т у р е  п о в е р х н о с т и  ПРА  ( в  н а и б о л е е  н а г р е т о м  м е с т е ) , р а в н о й  и л и  

п р е в ы ш а ю щ е й  к р и т и ч е с к у ю .

Д л я  о ц е н к и  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  п р о в о д и м  и с п ы т а н и е  н а  д е с я т и  о б р а з ц а х  П Р А . З а  

т е м п е р а т у р у  в н а и б о л е е  н а ч е т о м  м е с т е  п р и н и м а е м  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е 

н и е  т е м п е р а т у р  в  и с п ы т а н и я х
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ср

10

10

Д о п о л н и т е л ь н о  о п р е д е л я е м  ср ед н ее  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е

№ГГ, - 7 V

В е р о я т н о с т ь  Q (Т\) в ы ч и с л я е м  по  ф о р м у л е

Q(T0 = 1 - e if

гд е  6> [ -  б е зр а зм е р н ы й  п ар ам етр , значение к о т о р о г о  в ы б и р а е т с я  п о  та б л и ч н ы м  
д а н н ы м , в  за в и си м о сти  о т  б е з р а з м е р н о г о  п а р ам етр а  щ в  р а сп р ед елен и и  

С тью д ен та .
В ы ч и с л я е м  afj по  ф о р м у л е

V T o  (Тк - тср)
«1  --------------------------------- >

гд е Тк -  к р и ти ч еск а я  тем п ер а т ур а .
З н ачение Тк п р и м е н и т е ль н о  д л я  ПРА в ы ч и с л я е м  п о  ф о р м у л е

10
( T „  + TB i j

гд е  Тщ, Тв j -  т е м п е р а т у р а  /-го аппарата (в  н а и б о л е е  н а гр е т о м  м е с т е ) , с о о т в е т с т 
в е н н о  при  п о я в л е н и и  п е р в о г о  д ы м а  и  пр и  „ в ы х о д е  аппарата и з  с т р о я ”  

(п р е к р а щ е н и и  т о к а  в ц е п и ) .
З н ачение Q (В) в ы ч и с л я е м  п о  ( 2 )  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  6 пр и  п =  10 . 
З н ачение к р и т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р ы  (  Тк)  с о с т а в и л о  442 ,1  К  пр и  э т о м  и з  д еся ти  

и с п ы т у е м ы х  апп аратов  у  д в у х  б ы л  за ф и к си р о в а н  в ы б р о с  п ла м е н и  [ш  =  2 и  Q(B) =  0 , 2 ] .  
Р е з у л ь т а т ы  расчета  у к а за н ы  в т а б л .  2 .

Т а б л и ц а  2

Параметр
Длительный пус

ковой режим 
0 = 1)

Режим с коротко- 
замкнутым кон

денсатором 
0  = 2)

Длительный пусковой 
режим с коротко- 

замкнутым конденса
тором (i = 3)

Q (“ i) 0 ,0 6 ОД 0 ,0 0 6

<4 30,9 37,8 4 ,9 6 7
в ( 1 1 0 ,9 9 9 6 7

Q (ТО 0 0 0 ,0 0 0 3 3

6 .3 . З а к л ю ч е н и е

Т а к и м  о б р а з о м ,  расчетн ая  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п ож а р а  о т  ПРА равн а  

Q n *  1 (0 ,0 6  0  +  0,1 0  +  0 ,0 0 6  0 ,0 0 0 3 3 ) 0 , 2 =  3 , 9 6 - 1 0 “  7 , ч то  м е н ь ш е ! -1 0  " 6 , 
т .е . ПРА п о ж а р о б е зо п а с е н .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Рекомендуемое

М Е Т О Д  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П Л О Щ А Д И  П О Ж А Р А

Н а с т о я щ и й  м е т о д  предназначен  д л я  о п р е д е л е н и я  п ло щ а д и  пож ар а , зн ачение к о 
т о р о й  н е о б х о д и м о  при  расчете п о т ер ь  о т  пож ара  на о б ъ е к т е .

1. С у щ н о с т ь  м е т о д а

1.1. Расчет п ло щ а д и  пож ара  п р о в о д я т  д л я  го р ю ч и х  и л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  
ж и д к о с т е й  и д л я  т в е р д ы х  го р ю ч и х  и т р у д н о го р ю ч и х  м а т е р и а л о в .

2 . Расчет п ло щ а д и  пож ара  при  го р е н и и  ж и д к и х , т в е р д ы х  го р ю ч и х  
и т р у д н о го р ю ч и х  м а т е р и а л о в

2 .1 . В ы ч и с л я ю т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н а ч а льн ой  стадии  п ож ар а  (НСП) в  зави 
с и м о с т и  о т  о б ъ е м а  п о м е щ е н и я  К в м 3 , в ы с о т ы  п о м е щ е н и я  Я  в  м  и  к о л и ч е с т в а  п р и в е 

д е н н о й  п о ж а р н о й  н а гр у з к и  g в к г  • м " 2 (ч е р т . 1 ,2 ) .

Ч е р т . 1
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Ч ер т . 2

К о л и ч е с т в о  п р и в ед ен н о й  п ож а р н ой  н а гр у з к и  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

п
S=  2  g\, 

i  = l
(1)

гд е  g\ -  к о л и ч е с т в о  п р и в ед ен н о й  п ож а р н ой  н а гр у з к и , с о с т о я щ е й  и з  /-го г о р ю 
ч е го  и л и  т р у д н о го р ю ч е го  м а тер и а ла .

В е л и ч и н у  gy в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

£ i -  » ( 2 )
13,8

гд е  £ Mj -  к о л и ч е с т в о  г о р ю ч е го  и л и  т р у д н о г о р ю ч е г о  /-го м а т е р и а л а  н а  ед и н и ц у  
п л о щ а д и , к г  • м  " а ;

^  ш  “  т е п л о т а  с го р а н и я  /-го м а т е р и а л а , м Д ж  « к г  “ 1 .
2 .2 . В ы ч и с л я ю т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н а ч а льн ой  стад и и  п ож ара  п о  ф о р м у л а м :  
д л я  п о м е щ е н и й  с о б ъ е м о м  V <  3 • 1 0 3 м  3

7 *

t = 0  9 4  ♦ 1 0 “ 2 /пр *н.с.п ‘ н.с.п
' k p < S q >“ ’

(3)

д л я  п о м е щ е н и й  с  о б ъ е м о м  V  > 3 * 1 0 3 м 3

t -  О 89 • 1 0 “ 3 f 145 *н .с .п  и*оу *н .с .п

0,73 + 0,01j? \ h
( 4 )

^ср  б н с р  1/2

г д е  “  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н а ч а ль н о й  стад и и  п ож ара , с , о п р е д е л я ю т  в  с о о т в е т 
ств и и  с  п . 2 .1 ;

Фср ~  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в ы го р а н и я  п ож а р н ой  н а гр у з к и  в н а ч а льн ой  стадии  
п ож а р а , к г  ♦ м  ~2 * с ' 1 , к о т о р у ю  в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е
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^ср  = -------------- —

-  с к о р о с т ь  в ы го р а н и я  в  начальн ой  стадии  п ож ара  /-го м а тер и а ла  п ож а р н ой  
н а г р у з к и ,  к г  • м '  2 • с " 1 ;

^ н с р  “  с р е д н я я  т е п л о т а  с го р а н и я  п ож а р н ой  н а г р у з к и , М Д ж  * к г  ** 1 , к о т о р у ю  в ы 
ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Ор^ н ср

^ H i

(5 )

и — л и н е й н а я  с к о р о с т ь  р а сп р остр а н ен и я  п л а м е н и , м  • с ” 1 .
Д о п у с к а е т с я  в  к а ч ест в е  в е ли ч и н ы  и б р а ть  м а к с и м а л ь н о е  значение д л я  с о с т а в 

л я ю щ и х  п о ж а р н ую  н а г р у з к у  м а т е р и а л о в .
З н а ч ен и я  в е л и ч и н  фср, Qp, и д л я  о с н о в н ы х  го р ю ч и х  м а тер и а ло в  п р и в ед ен ы  в  

т а б л .  1 ,2 .

2 .3 . П л о щ а д ь  п ож а р а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Л (6)
н. с. п

гд е  -  в р е м я  л о к а л и з а ц и и  п ож а р а , с ;

F  ~  п л о щ а д ь , за н и м а ем а я  п о ж а р н о й  н а г р у з к о й , м 2 .

Т а б л и ц а  1

Объект
Скорость распространения 

пламени (Д) , 10 ~ 2 • м  • с - 1

А д м и н и с т р а т и в н ы е  зд а н и я 1 .7  - 2 , 5
Б о л ь н и ц ы  (з д а н и я  I I  с теп ен и  о г н е с т о й к о с т и ) 1 - 1 . 5
Ж и л ы е  д о м а  (з д а н и я  I I I  степ ен и  о г н е с т о й к о с т и ) 0 , 8 3 - 1 , 3 3
В о л о к н и с т ы е  м а т е р и а л ы  (в о  в з р ы х л е н н о м  с о с 

т о я н и и ) 8 , 3 - 1 3 , 3
Д р е в е с и н а  (д о с к и  т о л щ и н о й  2 - 4  с м )  в ш та б е 

л я х  при  в л а ж н о с т и , % :
8 - 1 4 5 , 0 0 - 6 , 6 7
1 5 - 2 0 3 , 8 3 - 2 , 6 7
21 - 3 0 2 , 0 - 1 , 7

Л е с о п и л ь н ы е  ц е х и :
зд а н и я  I I I  с теп ен и  о гн е с т о й к о с т и 1 , 7 - 5 , 0
зд а н и я  V  с теп ен и  о г н е с т о й к о с т и 3 ,33  -  8 ,3 3

Р е зи н о т е х н и ч е с к и е  и з д е л и я  (ш т а б е л я  на  о т к р ы 
т о й  п л о щ а д к е ) 1,7 -  2 ,0

С к л а д ы :

б у м а г и  в  р у л о н а х 0 ,3 3  -  0 ,5 0
к р у г л о г о  л е с а  в  ш т а б е л я х 1 , 0 - 1 , 7
к а у ч у к а  с и н т е т и ч е с к о го 1 , 0 - 1 , 7
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Продолжение табл. 1

Объект
Скорость распространения 
пламени (м ),  10 " 2 * м  • с “ 1

л ь н о в о л о к н а 5 - 9 , 1 7
С го р а е м ы е  п о к р ы т и я  б о л ь ш и х  п л о щ а д е й 2 , 8 3 - 5 , 3 3

Т е а т р ы  (с ц е н и ч е с к и е  части ) 1 ,67 - 5
Х о л о д и л ь н и к и 0 , 8 3 - 1 , 3 3
Ц е х и :

т е к с т и л ь н о г о  п р о и зв о д с т в а 0,5 - 1 , 3 3
д е р е в о о б р а б а т ы в а ю щ е го  к о м б и н а т а 1 , 7 - 2 , 6 7
(зд а н и я  I I I  степ ени  о г н е с т о й к о с т и )

Т а б л и ц а  2

Материал
Средняя скорость 
выгорания ('/'ср)

кг • м “ 2 * с “ 1

Теплота сгорания, 

((?£) , мДж • кг ‘  1

Д р е в е с и н а  (б р у с к и ,  м е б е л ь ) 0 ,015 13,8

В о л о к н о  ш та п ель н о е 0 ,0067 13,8
К а у ч у к и ;

н а тур а льн ы й 0 ,0133 44 ,725
си н тети ч еск и й 0 ,0 0 8 8 3 45 ,25

с к и - з 0 ,0195 45 ,145
К и н о п л е н к а  ц е л л у л о и д н а я 1,2 15,05
К н и ги  на д е р е в я н н ы х  с т е л ла ж а х 0 ,0055 13,4

Р е зи н о тех н и ч еск и е  и з д е л и я 0 ,0112 33,4

С т е к л о  о р га н и ч е с к о е 0 ,016 27 ,67

П о л и с т и р о л 0 ,0143 38,97
Т е к с т о л и т 0 ,0067 30,3

Е с л и  п р о м е ж у т о к  в р е м е н и  с в о з н и к н о в е н и я  пож ара д о  начала  п о ж а р о т у ш ен и я  
р а в ен  и л и  б о л ь ш е  в ели ч и н ы  Гн  с п , п л о щ а д ь  пож ара  п р и н и м а ется  р а в н ой  п л о щ а д и , на 

к о т о р о й  р а с п о ло ж е н а  п ож ар н ая  н а гр у з к а .
П р и  го р ен и и  ЛВЖ и ГЖ п л о щ а д ь  пож ара  п р и н и м а ется  р а вн ой  п л о щ а д и  п р е д п о л а 

г а е м о г о  р а зли в а . П р и  н е в о з м о ж н о с т и  рассчи тать сред н ю ю  п л о щ а д ь  пож ара  д о п у с к а 
ет с я  п р и н и м а ть  д а н н ы е п о  а н а ло ги ч н ы м  о б ъ е к т а м .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Справочное

П О Р Я Д О К  С О В М Е С Т Н О Г О  Х Р А Н Е Н И Я  В Е Щ Е С Т В  И  М А Т Е Р И А Л О В

Группа Вещ ества и материалы
Вещ ества данной группы  

не допускаю тся к  совм ест
ному хранению с вещ ест
вам и следующих групп

1

I I

В е щ е с т в а , с п о с о б н ы е  к  о б р а з о в а н и ю  в з р ы в 

ч а т ы х  с м е с е й :  к а л и й  а з о т н о к и с л ы й ,  н атр и й  

а з о т н о к и с л ы й ,  б а р и й  а з о т н о к и с л ы й ,  п е р х л о р а т  

к а л и я ,  б е р т о л е т о в а я  с о л ь ,  к а л ь ц и й  а з о т н о к и с л ы й  

и  д р .
С ж а т ы е  и  с ж и ж е н н ы е  г а з ы :

Н а , И б ,  Н в ,  I I I ,  IV a ,  
I V 6 ,  V ,  V I

а )  г о р ю ч и е  и  в з р ы в о о п а с н ы е  г а з ы :  а ц ети 

л е н ,  в о д о р о д ,  б л а у г а з ,  м е т а н , а м м и а к ,  с е р о в о 

д о р о д ,  х л о р м е т и л ,  о к и с ь  э т и л е н а , б у т и л е н ,  б у 

та н , п р о п а н  и д р .

I ,  И в , I I I ,  IV a ,  1 V 6 , 
V , V I

б )  и н е р т н ы е  и н е го р ю ч и е  г а з ы :  а р г о н , г е л и й ,  

н е о н , а з о т ,  у г л е к и с л ы й  г а з ,  с е р н и с т ы й  а н ги д р и д  

и  д р .

I I I ,  IV a ,  I V 6 ,  V ,  V I

I I I

в )  г а з ы ,  п о д д е р ж и в а ю щ и е  г о р е н и е :  к и с л о р о д  

и в о з д у х  в  с ж а т о м  и  с ж и ж е н н о м  с о с т о я н и и  

С а м о в о з г о р а ю щ и е с я  и с а м о в о с п л а м е н я ю 

щ и е с я  о т  в о д ы  и в о з д у х а  в е щ е с т в а :

I ,  П а , I I I ,  IV a ,  IV 6 ,  
V , V I

а ) к а л и й ,  н а т р и й , к а л ь ц и й , к а р б и д  к а л ь ц и я , 
к а л ь ц и й  ф о с ф о р и с т ы й ,  н а тр и й  ф о с ф о р и с т ы й , 

ц и н к о в а я  п ы л ь ,  п е р е к и с ь  н а т р и я , п е р е к и с ь  б а 

р и я , а л ю м и н и е в а я  п ы л ь  и  п у д р а , н и к е л е в ы й  

к а т а л и з а т о р  ти п а  Р е н е я  и  д р . ,  ф о с ф о р  б е л ы й  

и л и  ж е л т ы й

I ,  I l a ,  116, Н в ,  IV a ,  
I V 6 ,  V ,  V I

I V

б )  т р и  э т и л  а л ю м и н и й , д и э т и л а л ю м и н и й  х л о 

р и д , т р и и з о б у т и л а л ю м и н и й  и  д р .

Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и  г о р ю ч и е  в е щ е с т -
Ъя *

I ,  Н а , И б ,  И в ,  I l i a ,  
IV a ,  I V 6 ,  V ,  V I

На.

а ) ж и д к о с т и  -  б е н з и н , б е н з о л ,  с е р о у г л е р о д ,  

а ц е т о н , с к и п и д а р , т о л у о л ,  к с и л о л ,  а м и л а ц е т а т , 

л е г к и е  с ы р ы е  н е ф т и , л и г р о и н ,  к е р о с и н ,  сп и р т ы , 

д и э т и л о в ы й  э ф и р , м а с л а  о р га н и ч е с к и е

I ,  Н а , И б ,  И в , I I I ,  

1 V 6 , V , V I

б )  т в е р д ы е  в е щ е с т в а  -  ц е л л у л о и д ,  ф о с ф о р  

к р а с н ы й , н а ф т а л и н

I ,  Н а , Н в ,  I I I ,  IV a ,  V ,  
V I
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Продолжение

Г р у п п а В е щ е с т в а  и м а т е р и а л ы

В е щ е с т в а  д а н н о й  г р у п п ы  

н е  д о п у с к а ю т с я  к  с о в м е с т 

н о м у  х р а н е н и ю  с в е щ е с т 

в а м и  с л е д у ю щ и х  г р у п п

V В е щ е с т в а ,  с п о с о б н ы е  в ы з ы в а т ь  в о с п л а м е н е  I ,  Н а , П в ,  I I I ,  I V a ,

н и е : б р о м ,  а з о т н а я  и с е р н а я  к и с л о т ы ,  х р о м о 

в ы й  а н г и д р и д ,  к а л и й  м а р г а н ц о в о к и с л ы й

V , V I

VJ Л е г к о г о р ю ч и е  в е щ е с т в а :  х л о п о к ,  с е н о ,  в а т а , I ,  Н а , Н б ,  П в ,  I I I ,

д ж у т ,  п е н ь к а ,  с е р а , т о р ф ,  н е с в е ж е о б о ж ж е н н ы й  

д р е в е с н ы й  у г о л ь ,  с а ж а  р а с т и т е л ь н а я  и ж и в о т н а я

I V a ,  I V 6 ,  V

П р и м е ч а н и е .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  х р а н е н и я  п о ж а р о -  и  в з р ы в о о п а с н ы х  

в е щ е с т в ,  н е  п е р е ч и с л е н н ы х  в  т а б л и ц е ,  в о п р о с  о б  и х  с о в м е с т н о м  х р а н е н и и  м о ж е т  б ы т ь  

р е ш е н  п о с л е  в ы я в л е н и я  с т е п е н и  и х  п о ж а р о в з р ы в о о п а с н о с т и  и  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  о р г а 

н а м и  Г о с п о ж н а д з о р а .
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