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УДК 6 6 9 .1 5 -1 9 4 .2

На основании н акопленного опыта ш ирокого использования в 
строительны х конструкциях н аи более эффективных ь. .рок ста лей  в 
" Р е к о м е н д а ц и я х "  предусм отрено применение марок сталей  д ля  групп  
констоукций, оговор ен н ы х 'в  СНйП П -2 3 -81 , с б о лее  дифференцирован­
ным п о д х о д о м ,  а ’.акж е д ля  резер вуаров  спец иального назначения и 
конструкций дом енного ком плекса.

И сходя из основных положений CIM1 П -23-81  проведена унифи­
кация марок сталей  с целью  их максим ального сокращения и упроще­
ния составлен и я  зак аза  м ета лла .

Рекомендации предназначены  для  использования в проектных 
организациях В/0 С ою зметаллостройниипроект Госстр оя  СССР.

В р -^ р аботк е Рекомендаций принимали уч а сти е : к .т .н .Г л а д -  
штейн Л . . . . ,  инженеры Гордон Г .Б . , Кустанович В .С ., Вроно Б .М ., 
С уздалов  П .И .

В ш а использованы  материалы  П1И Ленпроектстальконструкция f  
ГПИ Д непрпроектстальконструкция, С вердловского  отделения и о т ­
д ело в  ОЛК-1, ОДК-2, ОПКС и ОАСГО Щ И Й проектстальконотрукции им* 
М ельникова.

Отзывы и предлож ения направлять по а д р есу : II7 3 9 3 , 
г.М оск в а , у л .а р х .В л а с о в а , д .4 9 .

(С ) Центральный ордена Тр удового  К расного Знамени н аучн о- 
и сследовательски й  и проектный институт строительны х 
м еталлоконструкций имени Н .П .М ельникова Госстроя  СССР, 
1963 г  *
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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. "Рекомендации" разработаны в развитие глава СНиП П-23- 
-81 "Стальные конструкции" и распространяются на строительные ме- 
тялоконотрукции промышленных зданий и сооружений.

1.2. В зависимости от степени ответственности конструкций 
зданий н сооружений, а также от условий их эксплуатации, вое стро­
ительные металлоконструкции подразделяются на четыре группы, при 
этом некоторые конструкции доменных комплексов и резервуаров, эк­
сплуатируемых в особых условиях, выделены в отдельные подгруппы.

Примерный перечень элементов конструкций, входящих в каждую 
группу, приведен в табл.1.

Т а б л и ц а  I
ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ

групп конструкций в зависимости от требований 
к надежности и характера силовых воздействий

Я»
п/п Конструкции Элементы конструкций Группа

конст­
рукций

г 2 3 ..... _...J___
Производственные здания

г. Подкрановые Подкрановые балки, подкрано­
во-подстропильные и подкра­

I
конструкции

2

новые фермы, включая элемен­
ты решетки и фасонки ферм, 
опорные ребра
Тормозные балки, тормозные 
*ермы, вертикальные фермы, 
детали крепления к колоннам, 
диафрагмы я ребра жесткости
Вспомогательные горизонталь­
ные свяэевые фермы, упоре

3

Детали крепления рельс 4

2. Колонны зданий Основные сечения колонн, 3■ открытых кра­ решетка колонн, шорные
новых эстакад. плиты, подкрановые травер­
Стойки рабочих сы, траверсы баз колонн.
и технологиче­ Вертикальные связи по ко­
ских площадок лоннам

i

Ребре жесткости и диафраг­
мы колонн, элементы решет­
ки двухплоскостных связей.

4



Продолжение таблЛ 
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I 2 3

Вертикальные связи с напряжени­
ем менее 0,4 расчетного сопро­
тивления

•3,

4,

Конструкции
покрытий

Монорельсовые 
пути и пути 
подвесных кран- 
балок

Фермы и ригели рам покрытий, 
подвергающиеся непосредствен­
ному воздействию подвижных 
динамических или вибрационных 
нагрузок от технологического 
или транспортного оборудова­
ния (см.примечания).
Узловые фасонки для всех ферм
Фермы и ригели рам покрытий 
при статической нагрузке, 
продольные фермы фонарей при 
шаге стропильных ферм 12 м
Фонари при шаге стропильных 
ферм 6 м и прочие элементы фо­
нарей при шаге стропильных 
ферм 12 м, щиты кровли, прого­
ны
Горизонтальные торцевые связи 
по кровле и продольные связи 
при шаге колонн больше шага 
стропильных ферм
Прочие горизонтальные и верти­
кальные связи по конструкциям 
покрытий

Балки путей подвесного транс­
порта под электрические тали 
и кран-балки, кроме ремонтных
То же, ремонтные и ручные
Перекидные балки для крепле­
ния путей подвесного транс­
порта

5. Рабочие площад­
ки при наличия 
подвижного 
транспорта

Балки рабочих площадок под 
ж-'л .дорожный подвижной оостав, 
опорные ребра балок
Балки рабочих площадок при 
наличии автопогрузчиков и 
другого транспорта» опорные 
ребра 'балок
Металлический настил, вклю­
ченный в общую работу балок 
на изгиб
Ребра жесткости настила 
Ребра жесткости балок

I

2

3

3

4

1

2 
2

1

2

2

3
4



Продолжение табл.I

I 2 3 4

6. Конструкции 
технологиче­
ских площадок 
и перекрытий

Балки и ригели рам перекрытий при 
воздействии динамических и вибра­
ционных нагрузок
Главные балки и ригели рам пере­
крытий при статической нагрузке

1

2

Второстепенные сварные балки 
при динамической нагрузке

2

Второстепенные сварные балки 
при статической нагрузке

3

Настил перекрытий и ребра 
настила

3

Ребра жесткости балок 4

7. Вспомогатель­
ные площадки, 
лестницы

Площадки светильников, посадоч­
ные площадки на краны, пешеход­
ные площадки, лестницы. 
Ограждения площадок

4

8. Бункеры а) Бункерные балки и параболи­
ческие бункеры

I

б) СтенкИ и ребра жесткости бун­
керов, кроме оговоренных в пунк­
те 6а

2

9. Конструкции
фахверка

Стойки, торцевые ветровые 
г лцадки и фермы

3

Ригели и прочие элементы фахверка 4
Ригели под кирпичные стены и 
над воротами

2

П р и в л е ч е н и я :  I. К конструкциям, подвергающимся непо­
средственному воздействию динамических, вибрационных или подвиж­
ных нагрузок, относятся конструкции либо их -элементы, подлежащие 
расчету на выносливость или раоочитывавмые с учетам коэффициента 
динамичности.
2. Элемента стыков и креплений, а также опорных ребер ферм, ба- 
л о к и  ригелей рам относятся к группе основного элемента конст­
рукций.
3. Элементы конструкций ia болтовых соединениях, при отсутствии 
сварки, могут приниматься на одну группу ниже.

Специальные сооружения

. Доменный 
комплекс. 
Листовте 
конструкции.

Кожух доменной печи и воздухона­
гревателей, воздуховоды горячего 
и холодного дутья
Кожухи пылеуловителя, скрубберов 
электрофильтров, циклонов и водо­
отделителей., газопровод грязного

IA

I
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Продолжение табл.I

[ 4I 2 3

газа. Оперные узлы, ребра жеотко- 
сти, разъединительные отенкн и 
патрубки сосудов. Прочие газо- 
воздухопроводы, работающие с 
внутренним давлением 0,7 и более 
кгс/см* (кроне указанных выше)
Трубы взятия печи на тягу, 
цилиндрический ствол ли<рта, га- 
зовоздухопроводы с внутренний « 
давлением от 0,2 до 0,/ кгс/см^ 
(кроме указанных выше в группе 
la; I), бункера

2

Газопроводы, работающие о 
р е ш и м  давлением до 0,2 кгс/см' 
и воздухопроводы, работающие о 
внутреннимгдавлением от 0,1 до 
0,2 кгс/см16

3

Воздухопроводы, работащие о 
вн тренниицдавяением до 
0,1 кге/окг

4

Стержневые
конструкции

2. Резервуары ы
газгольдеры 

емкостью ме­
нее 10000 м3

Балки рабочих площадок под под­
вижной жел.дорожн.состав. Опор­
ные пилоны наклонного моста, 
подбалансиряые балки, рамы ко­
лошникового устройства печи, 
монтажная балка с опорой, балка 
колошниковой площадки, конвей­
ерная галерея шихтоподачи о опора», 
балки под грохоты бункерной эс­
такада, балки для подвески воз­
духопровода горячего дутья
Решетчатый ствол лифта, опора 
трубы взятия печи на тягу, при­
емная воронка колошника, копер 
пылеуловителя, несущие конструк­
ции подбункерного здания, pain 
литейного двора, здание воздухо­
нагревателе.. и колошникового 
подъемника, колонны печи, опоры 
сооудов (пылеуловителя, скруб­
бера я др.)
Каркас шахты леотниц. злектпо- 
кабельные шахты, галереи и мо­
сты для технологического обо­
рудования

I

2

Э

Стенки и окрайки днищ резервуа­
ров, кольца жесткости, плаваю­
щие крыши и понтоны, центральная 
часть днищ резервуаров всех 
емкостей покритт резервуаров

2
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Продолжение табл.I

1 4I 2 3

Резервуары и 
газгольдеры < 
костью IODOO 
и более

Стенки и окрайки днищ, узловые 
фасонки покрытий всех резерву­
аров

I

Резервуары и
газгольдеры
сферичеокив

Оболочки резервуаров и газголь­
деров
Опорные конструкции

Изотермические
резервуары

Внутренние корпуса резервуаров 
для жидкого аммиака, сжиженных 
углеводородных газов и пропана 
п|ш температуре хранения до

То ке, для жидкого этилена при 
температуре хранения -Ю4°С
То же, для сжиженного природ­
ного газа и метана при темпе­
ратуре хранения до -160°С
То же, для жидкого кислорода 
( а з о т а ) ^ и  температуре xpiuie-

1Б

1Б

1Б

Антенные соо­
ружения связи

4. Транспортер­
ные галереи

Элементы (механические детали) 
оттяжек мачт и антенных поло- 
.ен, детали крепления оттяжек 
к фундаментам и стволам сталь­
ных опор, непосредственно вос­
принимающие динамические на­
грузки
Статические неопределимые ксмби-

Жванные конструкции ш о р  
то-баденные) и ш о р а  с ан­

тенными вантовыми устройствами
Стволы мачт и башен, конструк­
ции консолей, площадок, балок 
и др. под стационарное техноло­
гическое оборудование, не под- 
«ргаадиеся динамической или 
вибрационной нагрузке

Пролетные отроения балочных н 
оболочечных транспортерных га­
лерей с опорами и промежуточ­
ными ребрами. Несущие балки под 
конвейере, подвергающиеся непо­
средственному воздействию дина­
мических н вибрационных нагру­
зок, фасонки ферм
Опоры решетчатые, рамные пло­
ские н пространственные, вертн-

I

2

3

I
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________________Продолжение т а б л Л
1 ! 2 3 4

кальные связи по колоннам
Ребра жесткости балочных пролет­
ных строений, связи по верхним 
и нижним поясам балочных пролет­
ных строений

3

5. Вытяжные башни Пояса и решетки башни, узловые 
фасонки

I

Балки площадок, диафрагмы, 
стальной гаэоотводящий ствол

3

Каркас газоотводящего ствола 2

Дымовые трубы: Стальная оболочка трубы I
свободно стоя- Площадки и ребра жесткости,. 2
щие опорные кольца
с оттяжками Стальная оболочка трубы» ребра 

жесткости, ллощадки
2

7. Башенные гра­ Пояса решетчатых башен» кольца 2
дирни жесткости, связи 

Узловые фасонки I
Фахверк, вспомогательные пло* 
щадки, обшивка градирен

4

Вентилятор­ Пояса башни и решетка, диаф* 2
ные градирни р а шы , балки площадок 

Узловые фасонки I

8. Надшахтные ба­
шенные копры

Шахтная рама, подшкивные балки 
и фермы, узловые фасонки, бук»

I

станковой керные балки разгруз.кривые
системы Рабочая площадка, станок копра» 

балки покрытий и перекрытий
3

9. Силосы различ­ Стальная оболочка, ребра жест­ 3
ного назначения кости, площадки
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2 . ВЫБОР МАРОК СТАЖ ДЛЯ ОСНОВНЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ

2 .1 . Выбор марок стали для сортового, фасонного проката, ши­
рокополосной стали и листовой стали толщиной 5 мм и более произ­
водится в зависимости от расчетной температуры района строитель­
ств а , группы конструкций, предела текучести и толщины м еталло­
проката по таблице 50 СНиП П -23-81, а также по т а б л .2 настоящих 
"Рекомендаций".

2 .2 . Выбор марок стали труб для конструкций зданий и соору­
жений производится по та бл .З .

2 .3 . Для металлоконструкций, эксплуатируемых на открытом во­
здухе в средах со  слабоагрессивной степенью воздействия по главе 
СНиП П -28-73* следует применять стали с повышенной коррозионной 
стойкостью (атмосферостойкие) марок ЮХЩЩ и 12Х1ДАФ (таблица 2 ) 
без защиты конструкций от коррозии. Допускается замена стали мар­
ки ЮХЩЩ в фасонном прокате на сталь марок 08ХГСБЩ] и 08ХГСДП о 
толщиной стенок до 10 ,5  мм и в листовом прокате на сталь  марки 

I0XQQ. Применение стали  этих марок в закрытых помещениях, а 

также в средне- и сильноагрессивной промышленной атмосфере воз­
можно при условии их защиты от коррозии лакокрасочными и другими 
покрытиями.

К рациональной области применения атмосферостойкой стали  от­
носятся конструкции промышленных этажерок, опор под трубопроводы, 
галерей и эстакад, мостов и мостовых переходов, дымовых и венти­
ляционных труб , стеновых панелей (в  т .ч . в виде холодногнутых 
гофрированных проф илей), антенно-мачтовых сооружений, наземных 
резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов (б е з  защита на­
ружной поверхности) и т .п .

Сталь марок 10ХДП и 12Х1ДАФ целесообразно попользовать в  
конструкциях, эксплуатирующихся в оухой и нормальной зонах влаж­
ности слабоагрессивной атмосферы при условии воздействия газов  
группы А по СНиП П -28-73*; при условии воздействия газов  группы 
Б применяется сталь марки ЮХЩЩ.

Сварка стали марок ЮХДП, ЮХЩЩ, Х2Х1ДАФ, 08ХЮЩП и 

08ХГСДП производится в соответствии с рекомендациями, разработан-
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ними в ЩИПпроектстальконструкция (выпуск 0СМК-202, 1981 г, и 
0СЫК-206, 1982 г.).

2.4. Выбор марок стали для конструкций доменных цехов, рабо­
тающих в особых условиях, производится по табл.4.

2.5. Выбор марок стали дяя конструкций специальных резервуа­
ров и газгольдере^ производится по табл.5»

2.6. До освоения промышленностью производства рифленой ста­
ли, поставляемой по группе "В" ГОСТ 380-71х , для тормозных банок 
подкрановых конструкций допускается применять:

- рифленую сталь марки БСтЗкп для сварных конструкций по
ГОСТ 380-’’ТХ при кранах легкого и среднего режима работы и рас­
четной температуре >  -40°С;

- листовую сталь марки ВСтЗГпсб или ВСтЗспб но ГОСТ 380-71х 
с устройством по листу дорожки шириной 500 мм из рифленой ©Тали 
толщиной 4 мм при кранах тяжелого и весьма тяжелого режима рабби* 
ты, а также при расчетных температурах -40°С >  t .> -65°С,

2.7. Возможная замена марок стали, приведеннмх в таба.2, 
другими марками стали дается в табл. 6.

2.8. Выбор ^арок стали для подкрановых рельсов производится 
по табл 7.

2.9. Для фланцевых соединений раотянутых поясов отроцвд&мйх 
ферм на дасокоярочннх болтах и других аналогичных конструкций!, 
воспринимающих большие усилия в направлении толщины проката, СЗД* 
дует применяй» толотолнотовую термообработаниую сталь марки 
1412АФ толщиной 25-50 мм по ТУ 14-105-465-82. Д опускается т а к »  
применение стали I4I2A® П О  ГОСТ 19282-73 или ТУ 1-1175-74 о оба- 
зательным проведением механических испытаний образцов, вырезан- 
них в направлении толщины, в соответствии о указанием ”Руководст­
ва по проектированию, изготовлению и оборке монтажных ооедшзенмй 
ферм о поясами из нлрокополочных двутавров"' (ЩИИпроектсталькон- 
струкция, М., 1982 г.).



Марка etaM листового и фасонного проката д а  
е т о и ь ш к  к ш о т щ к ц е ё  з д а н и й  ж  с о о р у ж е н и й

Т а б л и ц а  Ш

Тщп**да
JtOK-
§ И

Марка
сталей

Рррша
прот̂
ноет

Толщша 
листа 
шт еоя-
кн фа­
сонного
щюшт 
в ш

Расчетные ешротив- 
левш в кгс/см*
лшстовойТ фасояетй 
прокат 1 прокат

Категория стали для 
климатического райо­
на строительства 
(расчетная темпера- 

! тура» °С;
ГОСТ ми ТУ

-30 >-£1 
> “401

1 -40 уЬ 
\ >  -50

-щ Н
>-65

I 2 '
3

4 Г '"Т 6 . 7 1! 8 3 ......  тг> _4
ВСтЗВю I 5-10 24$ 2550
(ВСтЗсп
При ТОЖЩ-
шх до

н-го
21-30

2350 2450 " 
2350

5 " о» ТУ I4-I-3023- 
-«0

25 мТ 5-10 27$ 2850 5 — - ТУ I4-I-3023*
2 П-20 2650 2750 -80

I
— 21-30 2200 - 5 - - ТОСТ 380-71х

5-10 3400 3400
I 11-20 $00 3200 12 13 15 ТУ I4-1-3023-

Q9I2C 21-30 - $50 —80

5-10 3600 36$
2 П-20 3400 . 3500 12 13 15 ТУ I4-1-3023-

21-32 2950 29$ 12 13 15 —30
ТОСТ 19281-73 
ГОСТ 19282-73



Продолжение табл.2

I 2
3

4 5 6 7 8 9 10

1412АФ - 5-30 3750 - 12 13
'

15 ГОСТ 19282-73 
ТУ I4-I-II75-74

1612АФ 5-32 4100 _ 12 13 15 ГОСТ 19282-73
“ 33-50 3800 -

ТУ I 4-1-1175-74

12ХЩФ1 — 12-30 3200
31-50 3000 - + + + ТУ I 4-1-2881-80
51-80 2700

121Н2МФА1) - 16-40 5250 + + ТУ I4 - I- I772-76

ВСтЗпс 5-10 2350 2450]
(для оайо—
НОВ - З О ^ I 11-20 2350 2450 г 6 - - ТУ I 4-1-3023-80

г-400. 21-25 — 2250J
толщина не 
Золее 10 ш ) 5-10 2750 2750?

27501
6 ТУ I 4-1-3023-80

2 11-20 2650

2 - 21-25 2200 - 6 - ГОСТ 380-711

ВСтЗГЬс 11-20 2350 24501 5 « г
_ ТУ I 4-1-3023-80

(для райо-, 
нов -ЗСРж I 21-30 т 2350jf

^-40°) 2 11-20 2650 2750 5 - - ТУ I 4-1-3023-80
- 21-30 2200 — 5 я » - ГОСТ 380-71х



Продолжение табл.2
тА. 2 3 4 5 6 7 8 9

10

5-10 3400 з 4 с о ;
09Г2С .(пои . I 11-20 3200 3200 > 6 12 15 ТУ I 4-1-3023-80
- 5 0 ° > t  -65° 
б фасочном 21-30 - 305Q
прокате тол­
щиной до I I  мм О 5-10 3600 3650'

1
)
> с 12 15* ТУ I 4-1-3023-80

допускаетсягтпт/лтттт.
с I I -20 3400 3500J О

U uilMViirlx Ъ
сталь катего­
рии 12) _

21-32
33-60

2950
2750

2950'
2750Jf

6 12 15 ГОСТ 19281-73 
ГОСТ 19282-73

1412АФ - 5-50 3750 - 6 13 15 ГССТ 19282-73 
ТУ I 4-1-1175-74

1612АФ 5-32 4100 6 13 15 ГОСТ 19282-73 ,
1 33-50t 3800 ТУ I4-I-II75-74 1

12ПШФАЮ 16-40 5250 - - + + ТУ I4 -I- I772-76
1

12ХПАФ*
12-30 3200

2 - 31-50 3000 - + + ТУ I4-I-288I-80

1212СМФ - 10-32 5250 - + - - ТУ I 4-1-1308-75

- 3- 9 3350 3350 6 - 1 - ГОСТ 19281-73 
ГОСТ IS282-73

ШЩЩ - до 12 — 3350 + — — ТУ I 4-1-389-72
— 2- 9 3350 — + - — ТУ I4 -I-1217-75
- IQ-IS 2850 - + - - ТУ Г4-1-1217-75



Продолжение табл.2



Продолжение табл.2
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3
1412&Ф - 5-50 3750 - 6 9 9 ГОСТ 19282-73 

ТУ I 4-1-1175-74

16Г2А.Ф 5-32
33-50

4100)
3800J

- 6 9 9 ГОСТ 19282-73 
ТУ I 4-1-1175-74

12120» Лт 10-32 5250 - + - - ТУ I4 -I- I3 0 8 -7 5

Т2тнаю дг ' - 16-40 52ЧЭ - - + ТУ I 4 - I - I 772-76

4 ВСтЗкп 5-20 2200 23001 2 _ ГОСТ 380-71*

21-40 2100 2100/

5-10 2450 2550]
I 11-20 2350 2450] - 5 5 ТУ 14-1-3023-80

21-30 - 2350/

4 ВСтЗНгс 5-10 2750 2850] ТУ I 4-1-3023-80

2 П - 2 0 2650 2750[
- 21-30 2200 _ J 5 5 ГОСТ 380-71*



П р и м е ч а н и я :  I. Знак "+" означает, что категория стали и требования к ней указы­
вать в проекте не следует; знак означает, что данною марку стали в указанном климатичес­
ком районе применять не следует.
2. Атмосферостойкая сталь марки хОХНДП, приведенная во 2 группе конструкций, может быть при­
менена также для 3 группы конструкций при -£ 7/ -50°С.
3. При толщине листового проката 4, 4,5 мм и фасонного проката менее 5 мм, приведенные в таб­
лице м а ш и  стали применяются без требований по ударной вязкости (т.е. 2 категории); для кое 
струкций 2-4 групп в климатических районах с -CJ? -50°С, допускается применять прокат толщиной 
менее 5 мм из стали марок ЭСтЗкп2 по ГОСТ 380-71.
4. Листовой прокат толщиной 3,9 мм и менео и шириной более 500 мм следует заказывать

4 категории: _
углеродистая сталь по ГОСТ I6523-704 . 
низколегированная сталь по ГОСТ 17066-80.

5. Сталь марки 12ХГЦАФ* по Т7 14-1-2881-80 для листов толщиной 25 * 80 мм поставляется 
также с гарантированной пластичностью в- направлении толщины проката С у^, ^  2050. I

Ы05
«



Марка стали  труб длят стальны х конструкций 
зданий и сооружений

Т а б л и ц а  3

Группа
конст­
рукций

Марка стали
Толщина 
трубы 
в мы

Расчет­
ные со ­
против­
ления в
к г /см2

Категория стали  для 
климатического райо­
на строи тельства  
(расчетн ая тем перату-

ГОСТ или ТУ

-30
-40

-40
-50

-50
-6 5

I 2 ! 3 4 5 6 7 1 8

ВстЗсп 6-10 2200 5 _ — ГОСТ 10705-80, гр .В , т а б л .1 ;4
6-10 2200 + - - ТУ I4 -3 -I0 6 3 -8 2

I
09Г2С 7-9 3150 + + + ТУ 14-3 -60^-77
17П С -У 7 ,5 -1 5 ,2 3250 + to ТУ 14 -3 -602 -77 ; ТУ 14 -3 -620-77
14124» 6-9 3600 ■+ + + ТУ I 4-3-1063-82
16Г2САФ 7 ,5 -1 5 ,2 3800 + _ ТУ 14 -3 -602-77 ; ТУ 14 -3 -620-77
16Г2АФ 6-9 4160 + + + ТУ I 4 -3 -1 063 -82 ; ТУГ4-3 -567-76

16-40 3250 + - - ТУ 14-3 -825-79

ВстЗкп до 4 2200 2 2 ГОСТ 10705-80, гр .В , та бл .1
ВстЗпс до 5 ,5 2200 2 - - ГОСТ. 10705-80, гр .В , табл .1

6тЮ 2200 6 - - ГОСТ 10705-80, гр .В , т а б л .1 .4
2 09Г2С о-15 2550 + + + ТУ 14-3 -500-76

09Г2С 7-9 3150 - + + ТУ 14-3 -604-77



гяхыг 7 ,5 -1 5 ,2 3250

1412Ш
I6T2CW

6-9 3600
7 ,5 -1 5 ,2  3800

+
+

16Г2А& 6-9 4100 +

В с т З х в

ВвзЗв»

16-40 3250

д© 4 2200

4*5-10 2200

5-15 2200

+

ДО 5 ,5  2200
6~Х0 2200

Q3I2C

09Г2С

8-15  2550

7-9 ЗГ50

3 17П С-У 7 ,5 -1 5 ,2 3250

1412А1»

isracM
6-9 3600

7 ,5 -1 5 ,2  3800

+

+

+

о
 t

o 
^

 
to

 t
o

Продолжение та бл , 3

6 7
[ 1 - 8

- * ТУ 14-3-602-77 
ТУ  14-3-620-77

+ + ТУ 14-3-1063-82

- ТУ 14-3-602-77 
ТУ-14-3-620-77

+ + ТУ X4-3-1063-82 
ТУ 14-3-567-76

- ТУ 14-3-829-79

2 - ГОСТ 10705-80, гр .В , табл.1
- ~ ГОСТ 10705-80, гр .В , таблД

- - ГОСТ Ю 706-76х группа В, с 
дополнительным требованием 
□о п .1 .6

2 - ГОСТ 10705-80, гр .В , табл.1

ГОСТ 10705-80, гр .В , т а б л .1 ,'

* ТУ 14-3-500-76
* + ТУ 14-3-604-77

с* ТУ 14-3-602-77 
ТУ 14-3-620-77

+ ТУ I4 - 3 - I063-82

+ «г ТУ 14-3-602-77 
ТУ 14-3-620-77



Продолжение табл.З

I , 2 з 4 5 6 7 8

3 161ЭДФ 6»9 4100 + + + ТУ I4-3-1063-82 
ТУ 14-3-567-76

I & 4 Q 3250 + «Е» • ТУ 14-3-829-79

ВстЗкп до 4 2200 2 2 2 ГОСТ 10705-80, гр.В,табл.1
4,5-10 ^>200 2 ** - ГОСТ 10705-80, гр.В,табл.1

4 ВстЗпс до 5,5 2200 2 2 2 ГОСТ 10705-80, гр.В,табл.I
6-10 2200 6 6 - ГОСТ 10705-80, гр.В,табл.1,4

Ст20 4-36 2300 + - - ГОСТ 873I-741 , гр.В, табл.2

П р и м е ч а н и я :  I» Знак ”+” означает, что категорию стали и требования к вей ука­
зывать в проекте не следует; знак означает, что данную марку ста-и в указанном клима­
тическом районе применять не следует.

2. Трубы поставляются следующих диаметров: по ГОСТ 8731-74: 57-426 мм: по ГОСТ 10705-80: 
83-530 мм: по ГОСТ I0T06-76? 426-1620 мм; по ТУ 14-3-500-76; 194-325 мм: т , „ „„
по ТУ 144-576-7$: 219 и 273 мм: по ТУ 14-3-602-77: 1020 и 1220мм; по ТУ 14-3-604-77:
630 мм: по ТУ 144-620-77: 530-1220 мм; ПО ТУ 14-3-829-79: 219-426 ш; 
по ТУ I4-3-I063-82: 219-530 1Ш.

I
Н4(О
I



Парки стали дли стальных конструкций доменных цехов

Т а б л и ц а  4

Группа
конст-

Вид
конст- Парка

Г р у ш а
проч­
ности

Толщина
стали

Расчетные сопро­
тивления В9

К а т е г о р и я  с т а л и  
д л я  к л и м а т и ч е с к о ­
г о  р а й о н а  с т р о и -  
т е л ь с т в а  ( р а с ч е т -  
н а я ь т е м п е р а т у р а  
° С )

Г О С Т  и л а  Т У
рукций р у к щ ш стали ш ш  пол— 

кн фа-
СОННОГО
проката

листо- 
вой

фасон­
ный

в мм прокат прокат -30 -40 > / -5 0> Й 
> - 4 0  > - 5 0  >-65 ;

I 2 3 4 ! 5 в 7 8 9 ю  •' II

I 4-5 3400 12 —
_ ТУ I4-1-3023-on

11-20 3200 -
—80

09Г2С 2 4-10 3600 X -V
_

я 11-20 3400 -

тд

©Я
*ео

21-32
33-60

2900
2750 -

12 - - ГОСТ 19282-73

Ail S1 14Г2АФ - 5-40 3750 - 12 - - ГОСТ 19282-73
кС

If 1612АФ - 5-30 4100 - 12 - - ГОСТ 19282-73

1 6 Г 2 Ш
эдектро-
шдаковый
переплав

- 30-70 - - + ТУ I4-1-1779- 
-76



Продолж ение т а б л . 4

1
toы
1



Марки стали для стальных конструкций специальных резервуаров и газгольдеров
Таблица 5

Грушаконст­рукций
Вид конст­рукций Маркастали Группыпроч­ности

Толщина листа фасон- лого проката в ш

Расчетные со­противления: в кгс/см*
Категория стали для климатического райо­на строительства(расчетная тешера- тура °С)

ГОСТ или ТУ
листо­войпрокат

фасон­ныйпрокат -3030-40
-40-50 -50-65

I 2 ! 3 4 5 в 7 8 ! 9 ! 10 II

1Б
а 1& 3 
S

09I2C - IC-2021-32
33-60

31502950
2750

12 13 15 ГОСТ 5520-79

16Г2АФ 4-3233-50 41003800 12 13 15 ГОСТ 19282-73

S
i f
§ IS

Ст20 - 4-36 + - - ГОСТ 8731-74х
1612АФ
09Г2С ■

6-910-16
8-15

41003250
2400

++ ++
+

++
+

ТУ 14-3-1063-82 
ТУ 14-3-500-76

I
«о
W
I



Прододюняе табл .5
I 2 3 4 5 I 6 7 8 . 9 10 п

s i s
09Е2 - 4-20 - - * - ТУ I4 -I-I9 6 5 - 

-77

|||
этклен СБ6 - 8*30 - ; * ' - ТУ 14-1-2236- 

-77
ХБ природный

газ
CBS 8*30 - - ТУ I 4-1-2236- 

-77

£sS
S S .&

хжиорок»
азот

Ж £4П 4В«?

'

4*50 ** *
‘ '

ГОСТ 5632-72

Пржмечанля:  I. За расчетну® температуру наружного воздуха для оболочек сфер*- ческжх резервуаров н газгольдеров принимается абсслитно минимальная температура, для шорных стоек - температура наиболее холодных суток.
2 . Двамвтрв поставляема труб для опор указана в првючаннн 2 таблицы 3.



Возможная замена марок стали
Т а б л и ц а  6

Марки,стали, принятые в проекте Марки стали для замены

М аш а стали ГОСТ или ТУ -£ > -4 0 °С -4 0 °С ^ > -5 0 о - 5 0 ° C > i> - 6 5 oC ГОСТ или ТУ

I 2 3 4 5 | 6

Ж5тЗсп5-1 ТУ I4 -I-3 G 2 3 -8 0 18сп5 ■ч. ГОСТ 23570-79

Ш тЗП ю 5-1 18Гпс5 -

Ш тЗспб ГОСТ 38Q -7IX 18сп5 — ГОСТ 23570-79

EJT3Ifcc5 I8 H ic5 -

ВСтЗсп5-1 ТУ I4 -I-3 0 2 3 -8 0 09I2C - - ГОСТ 19281-73

09125-2 ТУ 14 -1 -3^23-80 I4 I2A © 14Г2АФ 14Г2АФ ГОСТ 19282-73

10ХСВД 101СНД ЮХСВД ГОСТ 19281-73

ГОСТ 19282-73

14Г2-2 ТУ I4 -I-3 0 2 3 -8 0

03120 ГОСТ 19281-73 Х5ХСВД 1ШЮНД 15ХСНД ГОСТ 19281-73

£39120 ТУ I4 -I-3 G 2 3 -8 0 I4 IC I4 IC I4 IC ТУ I 4 -1 -2504-78

1412 - - ГОСТ 19282-73



Продолжение т а б л .6

I 2 3 4 5 6

14Г2АФ ТО Т 19282-7? 101СНД ЮХСНД I0XCHH ГОСТ 19282-73
15Г2А4ЭДпс 15Г2АФДпс 15Г2АФДПС

09I2C ТО Т 19282-73 I7 IC ТО Т 19282-73
1412
толщиной до 
12 мм для 
П и Ш груди 
конструкций

17ПС

09Е2С,
1412

ТО Т 19281-73 
(прокат угловой 
равнополочный ст 
номера 7 ,5  до ' 
1 2 ,5 с  толщиной 
полок до 12 ш , 
ТО Т 8509-72. 
Швеллеры с парал­
лельными гранями 
от номера 8 до 16, 
ТО Т  8240-72. Бал­
ки двутавровые от 
но. ;ера 12 до 16, 
ГОСТ*8239-72

C3S0
С390

сзэо
С390

СЗЭО
0390

ТУ I4 - I -3090-81 
ТУ I 4-1-3090-81

16Ш Ф ТО Т 19282-73 1812АФПС - - ГОСТ 19282-73

ВСтЗпсб ТО Т ЗШ-711 ВСтЗсп4 _ — ГОСТ 380-71х
ВСтЗпс4 “ - — .



Продоакенне та б л . 6

......... - 1 ____ 1 2 3 11 4 5 б

ш ш ГОСТ 19282-73 1412 ГОСТ 19282-73
0SI2C 
до тевдвнн 20 т  в ш ь  
чюельно

ГОСТ 19282-73

ш ш ТУ 14-1-1217-75
ш ш ГОСТ 19281-73 08ХКЦЩ

1 оеазсд а
* ** ТУ I4-1-3546-82

гохшщ ГОСТ 19282-73 1 0 Щ - - ТУ I4-1-1217-75

D p  i  «  e  u  н i  e :  Категорию качества замешшвев: стала  должна соответствовать (бы ть не 
т о » )  катвгорш  качества аамекявмой с т а д *.



-  27 -

Т а б л и ц  г 7

Марки стали  для  подкрановых рельсов

т
хш Тип р ельсов  и ГОСТ Марки стали , ГОСТ или ТУ

I. Крановые р ельеы К Р  50 д о  140 
по ГОСТ 4121-76х

К63 по ГОСТ 4121-76х

2. Крановые рельсы  специальные 
типа СКР-140Г и C K P-I40 по 
ТУ 1 4 -2 -78 -73

3. Железнодорожные рельсы  широ­
кой колеи :

типа Р43 по ГОСТ 7173-54х

типа Р50 по ГОСТ 7174-75

Сталь по ТУ 14 -^ -7 8 -73

НБ-61 по ГОСТ 5633-51х

М75 по ГОСТ 18267-72х  
или НБ67 по ГОСТ 16852-71х

Рельсы  для  консольных кранов- 
квадратная сталь  по 
Г0С Т2591-71 ВСт5сп2 по ГОСТ 380-71х

3- ВЫВОР МАРОК СТАЛИ 
ДЛЯ КРЕПЕЖНЫХ ИЗДЕЛИЙ

3 .1 . Для болтовы х соединений след ует  применять болты  и гай ­

ки из углеродистой  и легированных сталей , удовлетворягапге требо­

ваниям т а б л Л  и °  ГОСТ 1759-70х . Требования к болтам при различ­

ных условиях их применения даны в т а б л .8 .

3 .2 . Для болтов  к глесов  прочности 5 .6  и 5 .8  след ует  приме­

нять гайки к ласса  прочности 4 из сталей  ВСтЗкпЗ и ВСтЗспЗ по 
ГОСТ 380-71х .

3 .3 . Шайбы след ует  применять из у г л е р о д и с т  сталей  (0 8 , 
08Ы1, 10, ЮКП) по ГОСТ 1050-74.

Условное обозначение марки ; группы) стали  - 01.

3 .4 . К высокопрочным болтам , гайкам и шайбам долины предъяв­
ля ться  технические требования по ГОСТ 22356-77.

3 .5 . Для болтов  фундаментных (шпилек и га ек ) по ГОСТ 24379. 

1-80  с учетом  технических требований ГО""’ 24379.0-80 след ует  
применять марки стали , указанные в таблице 9 .
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Требования к  болтам  при различны х усло в и я х  их применения

У слов и я  применения

Р а сч етн а я  т ем -
Вид д У слов и я  работы

Д оп олн и тель­
п ер атур а  к ли м а- К ла сс  прочно­ ные виды и с­ Марка ста ли
ти ч еск о го  р а й о - конструкций б о лт о в сти  (т а б л .1 ) пытаний ь б о лто в
на с т р о и т ель ­
ств а

(т а б л .10 )

не рассчиты ва­ растяж ение 5 ,8 П о з.1

-4 0 °С

емые на вынос­
ли в о сть с р е з 5 ,8 П оз.1

5 ,6 П о з .1  и 4рассчиты ваемые растяж ение
на вы носливое T I с р е з 5 ,8 П о з .1 по т а б л .1  

ГОСТ 1 7 5 9 -7 0 *

- 4 0 ° >  -5 0 °С

не рассчиты ва­ растяж ение 5 ,6 П о з .1  и 4
емые на вынос­
ли в о ст ь с р е з 5 ,8 П о з .1

рассчиты ваемые растяж ение 5 ,6 П о з .1  и 4

- 5 0 ° > 'f > ~ 6 5 oC

на вы носливое ti с р е з 5 ,8 П о з .1

независим о от растяж ение высокопрочные болты
зи ц а  кон ст­
рукций

с р е з 5 ,6 П о з .1  и 4 По т а б л .1  _  
ГОСТ 1 7 5 9 -7 0 *

Т ехн оло ги ч еск и е  требования по  ГОСТ I 7 5 9 -7 0 *
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Марки з т а л и  дл я  фундаментных б о л т о в

Iучетная температура, °С Марка стали ГОСТ

Минуо 40 и в ш е ВСтЗкп2, ВСтЗпс2, ГОСТ 380-?ТХ
20 ГОСТ 1050-74

От минус 41 до минус 50 09Г2С-6
ЮГ2С1-6

ГОСТ 18281-73

От минуо 51 до минуо 65 09Г2С-8 ГОС"' 19281-73
включительно 10Г2С1-

При раст. тной температуре воздуха минус 40°С и в ш е  допус­
кается применять шпильки для расчетных болтов диаметром 56 мм и. 
более из стали марок 09Г2С-2 и 10Г2С1-2 по ГОСТ 19282-73. Шпиль­
ки из стали 20 по ГОСТ 1043-74 долины поставляться в нормализо­
ванном состоянии. Гайки следует изготовлять из тех же марок ста­
лей, что и шпильки.

3.6. Конструктивные болты при расчетной температуре до ми­
нус 65°С включительно следует применять на стали марки ВСтЗлгё 
по ГОСТ 380-71х , а при сейсмических воздействиях как для расчет­
ных болтов.
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