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1. О БШ, м Е С В Е Д Е Н И Я .

1.1. ТипоЗые проекты-„Градирен открытого типа с капель­
ным оросителем площадью 4; 8, 12; /6; 32; 48; 64 и 80** 
разработаны на осноВании плана типоВого про- 
ектцроВания Госстрое С С С Р на 19669. (раздел viu, 

пункт VIII. 1.4.1) "

1.2. Проекты разработаны ц укомплектованы В 
следующем составе:

Таблица /J9 1

ИИ
п/п

Площадь
градирни

м г

Размер в
плане по 
осям стоек 
каркаса  

м

Количество 
ярусов 

щитов ре­
ш е тн и к а

Ширина
активной

зоны,
м

Ы*И* типо­
вых

проектов

1 4 1* 1 6 2 901-6

г 8 2.x 4 6 г 9Q1* 6

3 п 2L* 6 6 2 901-6

4 16 4 x 4 8 4 901-6
5 и 4 x 8 8 4 901-6

6 46 4  х <2 8 4 301-6

7 64 4 х  16 8 4 901-6

8 60 4 к 20 8 4 901-6

1.3. Градирни по степени пожарной опасности про­
изводственного процесса относя те л  к кате­
гории „ Л  ■

Конструкции градирен отн о сятся  к IVстепени 
огне стой  кости.

14. Проекты градирен разработаны 8 соотдетст - 
Вии с инструкцией по типовому проектиро­
ванию для промышленного строи тельств а  
СИ 227-8 2,

Принятые условия строительства приведены 
В л. 5 - „ Строительные решения У

1. 5. Градирни предназначены для строительства  
нс объектах Т рас по л  о женнык на территории  
СССР.

I  6. Рри привязке проекта, следует определять сте­
пень агрессивности воздействия оборотной воды 
и газовой среды на конструкции градирен.

В случаях, когда предусмотренные в проектах 
способы обеспечения долговечности конструк­
ций недостаточны, следует предусматривать  
по специальному проекту повышенную анти­
коррозийную защиту или же обработку воды с цепью

Т ехноло г ичес кая  ч а с т ь .

исключения агрессивных компонентов.
1.7 Мероприятия по защите конструкций о т корро­

зии приведены в разделе „ Строительные 
решения , п 5.3.

1.8. Оборотная Вода не должна содержать само - 

Возгорающихся примесей масел и загрязнений, 
Вызывающих трудно удаляемые отложения на 
элементах градирен . Содержание механических 
примесей в боде допускается 8 пределах 120мг/л.

1.9. Градирни раз работа нь/ в следующих конструк­
циях :

- Водосборные бассейны из монолитного железо­
бетона;

-  каркасы градирен (стойки, схватки, связи) из 
древесины;

-  щиты решетника оросителя из древесины;
жалюзийные щиты; е наклонам 45° для входа

Воздушного потока и задержания выноса капель 
Воды, из древесины;

-  Водораспределительная система из стальных труб.

1. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я .

2.1 Настоящая серия градирен предназначена для 
систем с расходом оборотной воды о т  
10 до 500 м91ч, обслуживающих Водопотреби­
телей Ж и Ш категорийу допускающих времен­
ное превышение расчетной тем перату­
ры воды.

Градирни откры того типа имеют следую­
щие преимущества:

-  достаточно высокий эффект охлаждения  
воды без за тра ты  электроэнереии на 
подачу Воздуха;

-  простоту строительны х конструкций и срав­
нительно небольшой расход строительных 
материалов;

-  простоту условий эксплуатации и ремонта.
Основным недостатком открытых градирен является

зависимость охлаждающего эффекта о т скорости, и 
направления ветра.

В связи с этим применение

ограни чивается:
Возможностью размещения на незастроенной площадке, 

хорошо продуваемой ветром;
- допустимостью кратковременного повышения 

температуры воды в период штиля или возмож­
ностью поддержания необходимого температурного 
режима за счет поступления холодной воды из 
Внешнего источника.

2.2. Охладительный эффект открытые градирни 
надежно обеспечивают при следующих оп ти ­
мальных условиях :

-  удельная тепловая нагрузка 7г /5 тыс. нкал/м3/ч;
-  перепад температур Воды 5 г 10* С;
- разность температур охлаждения i f - T • fQ?fZ°C, 

температура Воды, поступающей на градирни
не более 40 г  45°С.

3. V КА 3  А Н И Я ПО П Р И В Я З К Е  П Р О Е К Т А .

3.1. Привязка проекта для конкретны х объектов 
должна о с у щ е с тв л я ть с я  на основании тепло­
технического р а счета  для определения необхо­
димой площади оросителя градирни;

гидравлического расчета , для проверки про­
пускной способности разработанной в 
проекте водо распредели тельной системы;

указаний по размещению градирен на генпла­
не, с учетом условий объекта.

3 .2  исходные данные для определения площади 
градирни.

Определение площади оросителя градирни, по 
расчетном у расходу охлаждаемой воды осу­
ществляется по номограммам, приведенным на 
листе 2 , исходя из:

расчетной температуры охлажденной воды,

открытых градирен
Паи.от д.

Прав яя им:
Я. контр,

Трубников
С т у  по $ с!
Стула 9а 
ХроетояороЪ

9 0 1 * 6  -73.15. ПЗ

Лист о 6ГИЛ 
Ри к 5р.
Стин*. Дет к о 9

Градирня открытом топа  
с напольным оросителем 

площадью Нм*-
Лит. Лист

Пояснительная записка. 
Технологическая часть. С0Ю380Д0КАМП РОЕЮ

30969-0/ if
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- Перепада температур между нагретой и 
охлажденной бодай;

- расчетных метеорологических параметров 
атмосферного воздуха 6 районе строитель -  
cm в а (те м п е р а тур а , относительна я влажность, 
скорость Ветра).

3.3. Проверка пропускной способности водораспре­
делительной системы.

водораспределительной система градирен 
запроектирована двухзонной, для летник и 
зимних условий эксплуатации.

Для зимних условий, с целью уменьшения 
обледенения градирен, предусмотрена нижняя 
Ьодараспределитель на я система, из стальных 
т р у б  с отверстиями для иг лива воды, 

без разбрызгивания соплами.
Для предупреждения переохлаждения воды 

предусмотрена труба для сброса части 
нагретой воды в водосборный бассейн

Для летних расчетных условий предусмот­
рена Верхняя Водораспределительная система 
из стальных труб , оборудованных соплами Зля 
разбрызгивания Воды.

Сопла эвольвентного типа конструкции 
ВНИИ ВОЛГЕ0 , изготавливаемые по индивиду­
альным заказам заводами, имеющими 
пресс<рорму.

Г  ид  Р А 8 А И Ч ЕСКА Я Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  РАЗБРЫЗГИВА­

ЮЩИХ СОПЕЛ При НАПРАВЛЕНИИ ВЫХОДНЫХ ОТВЕРСТИИ

в в е р х .

Т а б л и ц а  № £

Напор у  
сопеп 

м

Производи­
тельность

м*/у

Радиус
факела

И

Высота
факела

м
Тангенциальное сопло р  2 0 *  42

4.5 4.45 4Л 10

2.0 4.28 2.0 4.2

3.0 146 2.5 4.8

Тангенциальное сопло 0  52x46

4.5 г л 4.8 12

2.0 г  об 2.4 14

г о 3.50 23 19

Напор у сопла более 3.0м принимать не рекомендуется 
Во избежание увеличения высоты факела более 2.0м, 
при которой возможен Вынос капель воды через Верх 
ерадирни.

дскизный чертеж общего вида сопел см. на  
листах П3~9 и ЛЗ -1Q.

Гидравлические характеристики водораспредели­
тельных систем в зависимости о т  напора воды у  
сопеп.

Т а б л и ц а  л! ° 3

Площадь Количество сопел, 
ш т

Производительность ситсм,н?р(округлен-

градирни. 02 0  *12 — npuh* 15 м пли h* 2.0м ПРИ ЬгЗЯМ

4 42 — 44 16 48

8 24 — 28 31 55

42 36 — 44 46 50

Т а б л и ц а  л!«3 

(п р о д о л ж е н и е )

Площадь
оросителя
орадирни,

м

Количествошт. сопел. Производительность системой (округленно)

<р 20* 12 — При h*4 .5n При h* 2.0м при h *3.0 м

46 4 8 — 55 60 по

32 96 — 410 120 140

48 ж — 160 180 21Q

64 <92 2<4 МО 336

80 240 — 2.10 300 ”350

Гидравлическая нагрузка мЦм* ч-, ~ Ъ А  ^ 3 .8  ~ 4.5

При привязке проекта, 6 случае, когда разработанные 
В проекте Водораспределительные системы не под­
хо д я т для полученной расчетной гидравлической 
нагрузка, с ле д у е т ик пропускную способность 
изменить за счет количества установленных сопел, 
или оборудовать систему соплами большей про­
изводительности диаметром 32 *16 мм

Т а б л и ц а  № 4

Площадь
оросителя
градирни,

м
0 3 2 * 4 6

Производительность систем, м¥ч Округленно)

при h« f.$M при h« 20м при ha 3.0м

16 24 — 6 5 13 ВО

32 48 — 130 446 160

48 п — 195 219 240

6 4 96 — 260 292 320

во 120 — 325 365 400 ;

Гидравлическая нагрузка, м уи*ч: А.о 4.5 5 0

Г /дравлическая нагрузка, м*/м?V• **3.5 ~4.о **4.5

9Q1- 6- 73 . «5. P.3 _ j
Наи.отй ТмБнчпод fty-* *щт Г
и.контц Стилобо М у

Придя зон ги_П Ступова Градирня открытого типаРия.БЪ. 'tniaopoxidi с капельным оросителем Г  с \ о 1 площадью Ян* | I ^  IСт.инт. Леткой
Пояснительная записка. h,.,.*..** 
Технологическая часть. ;.*П1П380ДС;?»^Шг?О5КТUHd.pt* А

го з es-
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Перечень принятых обозначении:
Q- расход охлаждаемой Воды, м*1ч
с^г расчетная плотность орошения,м*/м*ч
t j *  температура нагретой Воды,0С
t t - температура охлажденной Воды, °С
A t- перепад температур нагретой и охлажденной Водой ,*С
V- температура атмосферного Воздуха по сухому термометру°С
Ц - относительная Влажность атмосферного Воздуха 6%
Т- температура атмосферного Воздуха по Влажному термометру *С 
t t ' T  -разность температур охлажденной воды и атмосферного Воздуха *С 
W- скорость Ветра м(сек.
F • площадь оросителя, мг
П - число ярусов решетника.
d t #dw tcir> - поправочные коэффициенты.
Номограмма для расчета открытой капельной градирни состав­
лена для следующих условий
-  число ярусов решетника п-10
- ширина активной гоны градирни В а 4м.

^КАЗАйиЯ ПО ТЕПЛОТЕХНичеСКММ РАСЧЕТАМ
- угол наклона жалюзи 45*
- температура атмосферного Воздуха по влажному термомгтруХ* 20Х.
- скорость Ветра №1.5 м!сек.

При дригих значениях п,% w к данным номограммы, Вносятся поправки 
при помощи коэффициентовг определяемых по Вспомогательным 
графикам № У; 2; 3.

Расчет гра&рни сводится: к определению требуемой площади ороси­
теля градирни по формуле F :

(уде по номограмме находится значение плотности орошения * ф 

при заданных t g --T и a t ) ;
или к определению температуры охлажденной Воды при 
заданных Qu F.
Пример расчета по определению площади оросителя градирни.

Заданы: Q* 6 0 м5/ч; Т ' Г9вС;дt «10®С; t e• 28eC;W» 1.0"fee*; П s 8.

По номограмме для a t*fO ec и t t - Т »  28-19 * 9 eC находится 
Расчетная плотность орошения 5 3 мъ1мг ч 

По графикам 1.2,3 находятся поправочные коэффициенты: 
d r «0 ,95 ; <А*--0.9; d ft*0.89.

Расчетная плотность Орошения с поправками: 

q,* S.3- 0 .95-0 .9  * 0 .8 9 *  4 .0  

Требуемая площадь орошения градирни: F  * 60 .4 .0»  15.0 м* 

Принимается к установке градирня площадью 1бмя по данному 
типовому проекту.

Пример расчета по определению температуры охлажденной Воды. 
Заданы: Q:60mVv; Р*1бм*;дЫ0вС; W-. 1.0 m Jcek; n* 8 Д *  19'С. 

Фактическая плотность орошения составляет q, •» 60: 16 * 3.75 м Vn * V 

Поправочные коэффициенты: d?  0.05; Л.** 0.9j An - 0.8?

Плотность орошения приведенная к условиям графика.
а. JbTS.

г 4.93 м»/мЧ
0.95 0.9* 0.1

По номограмме при  a t - 10*С и  f  *4 93 м *}м г ч определяет ся разност ь  
т ем перат ур  Т *  8 -6 9С
искомая температура охлажденной боды на градирне ровна: 

t * ’ 19* 8 .6 *  2 7 .6 4 .

Г р а ф и к и  д л я  о п р е д е л е н и я  п о п р а в о ч н ы х  к о э Ф Ф и и ,и & м т о в

Г р А ф и  к iH -d .* ,  Г р А ф н к  ГрА ф И К ^ 3 - A h

Плотность орошения ср мл!мг ч

9 (И - б-73.$5 : п з

Градирня открытого типа с 
капельным оросителем 

площадью
Пояснительная записка. 
Укаяания по теплотехничес­

ким _
2 0 8 C $ - o i

Лит- {Лист \Листов

СОНМОДОКАИМПРОЕКТ 
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Примерной схема расположений двух градирен на генплане При не риал схема расположений одной градирни на генплане

*

$
«о

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и е

С еть  горл**ей Воды 

Сеть охлаж денной Води 

С е ть  промлиВнеВой к а н а л и з а ц и и  

С е т ь  с В е ж е й  Води  

К о ло д е ц  ма трубопроводе  

Камера д л я  з а д в и ж е к

ж ----* 4 ----к-

------5Л-------

— ........О —

5. Размещение градирен на ге н п ла н е  

Разнесуение градирен на генплане промпреВпринтия с ле дуе т  

Осуществлять на открытых площадках с учетом обострений 

бгспргпптстВеннооо поступления к  ним свежего Воздуха. 

Градирни сле дуе т р а спо лагать  длинной стороной перпенди­

к уляр н о  н господствую щ ем у направлению В е тр а  В л е т ­
ний период.

Направление В е тра  В зонной период по В о зм ож н ости  

д о лж н а  о б е с п е ч и в а т ь  у н о с  паров и капель Води В 

с т о р о н у  о т  ос н ов н ы х с о о р уж е н и й  и дорог. Н а и м е н ь ­

ш ие д о п у с к а е м ы е  р а с с то я н и я  м е ж д у  гр а д и р н я м и  и 

различны м и сооруж ениям и на пром площ адке н а д л е ж и т  

П р и н и м а ть  по СНиП U -  8 9 -8 0 . Г л а в а  89. Г е н е р а л ь н ы е  

п л а н ы  пр ом ы ш лен ны х п р е д п р и я т и и \ т а б л и ц а  Ь. 

Градирни допускается р а з м е щ а ть  то ль к о  В один ряд. 

Разрыв м еж ду блоками градирен с ле дуе т пр и м и н ать  не  

м енее 5 н  о т  осей каркаса градирни.

П о да уч  свеж ей Воды н а  в о с п о лн е н и е  п о т е р ь  из гр а ди р н и  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  8  п р и о н н у ю  н о м е р у  у  насосной  

с т а н ц и ^  и л и  В  В о д о с б о р н ы й  б а с с е й н  г р а д и р н и .

Н а  трубопроводах, о тв о д ящ и х охла ж ден н ую  Водц о т  гра­

дирен с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  запорные устр о й ств о  

д ля  о т к л ю ч е н и я  в о досб о р н ого  р е зе р в уа р а  на чи с тк у  и 
р е м о н т.

При привязке проекта д олж н о предусм атриваться благоустрой­

с тв о  те р р и то р и и  р а с п о ло ж е н и я  гради рен ; В Виде газона  

и ли  мощ ения, в о к р у г  гр а д и р е н  с л е д у е т  у с тр а и в а ть  водо­

непроницаемое п о к р ы ти е  ш ириной не немев 8 ,5 н. с уклоном 

обеспечиваю щ им  о т в о д  Воды В Л и в н е в у ю  ка н а ли за ц и ю  

Электроосвещение т е р р и т о р и и  должно быть предусмотрено 

ПО Э е й с тВ ум зщ и н  нормам.

■О Провязан:

UMt.H-

—
9 0 1 - Б - ? з . й  П З

Ньч.огв. Трубник»!
Норн.ттт. Ступ»!»

гнп Стула!» f ib *  _ Градирня откр ы того  ти па  
с капельным оросителем  

площ адью  Ь м*

В и т Лист Лист»!
By*. 6р . 
Cm. инш.

ХрисгафаркЯ 
Д в ткав Р ь

Поясмител ьмар Записка 
Размещения градиром С О Н Ш Д О К Ш Л П Р О Е К Т

20869-0/  7
Копировал /ЬльВскЬаум Формат AS
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5. С тр О Ц ТЕ А Ь Н Ы Е  рЕШ ЕН Й Я .

5.1 Общие положения.
Проект разработан для следующих условий строительстве:

-  рель ер  территории  - спокойный;

- сейсмичность не Выше б балл о 8;
-  расчетная зимняя тем п е р атур а  Воздуха -30 е;
- скоростной напор Ветра для I е0 географического 

рай она;
- Вес снегового локрова д ля  Ш географ ического  

райо на .
- грунты непучинистыг , непросадочные с нормативны­

ми характеристикам и  
if** 0.49 рад. (28°); С и - 2кПсс (ОМ кгс/см*)
Е з 14.1 Па (1SO кг/см*); 1.8тс/м 3, к г : {

-  Временная нагрузка на поверхность земли 8 
пределак призмы обрушения 1тс/*г

- на и Высший уровень грунтовых Вод на 1.3 м 
ниже планировочной отм етки земли;

- грунтовые и оборотные Воды,Воздух промплощадки 
по отношению к конструкциям градирен имею т 
среднюю агрессивность.

Строительные конструкции запроектированы В с о о т -  
Ветствии с тр еб ов а н иям и  СИ и П 2 03.01- 81/„ 5етонны е и 
железобетонны е конструкци и  \ СНиПЛ -25-80„Деревян­
ные конструкции I  СНиП$-6'?*( tf Нагрузки и воздействия; 

Пособия по проектированию градирен, Госстрой СССР„ 
Гла впрок строй п р о е к т ВШМ, ВОЛГЕ О t Москва 1984 г.

Строительные конструкции градирен состоят из-
-  заглубленного Водосборного железобетонного бассейна ? 

с монолитными стенами,днищем, розетой;

- деревянного каркаса, опирающегося на конструкции 
Водосборного бассейна.

5.2. Основные расчетные положения и конструктивные 
решения.

Ври расчете конструкции градирен учте н ы  
следующие нагрузки:
-  собственный вес конструкций;
- давление грунта и воды о т  Водораспределительной 

системы;
- снеговая нагрузка по СНиПЕ-6-14 таб. 4 с коэффици­

ентом 0.3'
-  Вес людейf ремонтных материалов В зоне ремонта;

* нагрузка от наледей В зоне оросителя
(кратковременная нагрузка - 50 к г /м 1 ) t

- ветровая нагрузка.
При расчете конструкции Водосборного бассейна 

принято следующее сочетание нагрузок;

- гидростатическое давление Воды при отсутствии  
засыпки пазух грунтом (испытательный случай).

Нормативная нагрузка на стену о т  давления воды 
принято равной гидростатическому давлению Воды 
з а ли то й  на 50см. ниже Ворха стены.

Расчетная нагрузка принята равной давлению
Воды, за ли то й  да Верха стены без засыпки пазух;
- давление грунта с учетом Временной нагрузки при 

о тс утс тв и и  воды В бассейне.
Л  нтивное давление гр ун та  на стены бассейна, 

принято из условий изложенных В пункте 5.1.
б зависимости от интенсивности Воздействия внешней 

средь/, железобетонные конструкции подразделяются 
на 2 зоны:

-  1 а*зона- стены и розета Водосборного бассейна;

-  2 а9 зона- днище водосборного бассейна.
Ьащитный слой бетона, для рабочей арматуры

стен  и верхней арматуры днища пр ин ят 30 ммр 

ни ж  ней арматуры днища -35 мм, розеты  - 25 мм.
Д опусти м ая ширина р а с к р ы ти я  тр ещ и н  при 

t  г-30°С.
Для I  зоны: QTкр-0.15мм (кратковременное раскрытие трещин) 

CLjdjj*Q.1 нн (длительное раскрытие трещин).
Для Ж зоны: аТ /у,. * 0.2мм 

<Хтдл.х 0,1мм.
Расчетные усилия В элем ентах деревянного кар­

каса определены по способу разложения ее простран­
ственной системы на плоские фермы с расчетом  
каждой В отдельности  о т  действия приходящей ся 

на нее нагрузки.
Р асчетны е схемы каркаса градирни принять/ 

с полураскосной и однораскосной решеткой.
Узловые сопряжения элементов каркаса 

выполнены на наеелях.
Ж е сткость  в поперечном сечении обеспечи­

вается ус та н о в к о й  промежуточных диафрагм.

- ----------------------------------------------------------- U L

Расчетные схемы каркаса градирни и Водосборного 
бассейна приведены на листе 6 данного альбома.

5 .3 . Требования к б е т о н у  и м а т е р и а л а м .
бетон для монолитных конструкций градирни для 

П г0 класса о тв е тс тв е н н о с ти  М 300; 3 6 ;  Мрз 200.
Водоцемент мое отношение в/ц * 9,45.

Расход ц ем ен та  В бетонной смеси, не более 4S0kc/mZ
Расход Воды не более 180 л/м3.
Подвижность бетонной смеси ( осадка конуса)  

не более 8 см.
Ж есткость бетонной смеси по техническом у  

вискозиметру не менее -10сек.
М атериалы  для приготовления бетона  

долж ны  о т в е ч а ть  требованиям  гост  4197 -6 8 )
„ б е то н  гидротехн ический . Технические т р е б о ­
вания  Г

Заполни т е  ли  бетона должны бы ть чисты м иf
о б л а д а т ь  п о сто я н ств о м  зернового состава.

Не допускается применение нефракционирован- 
ных и загрязненных з а п о лн и те ле й т а т а к ж е  
гравийно • песчаных сме се й.

Т П  901- 6- 13 .85 ПЗ

Градирни откры того ти п а  
с капельным оросителем  площадью и м*,
Пояснительная записка 
Строительны е решения. 

1н а ч а л о )
го 969-Of

Стиви* Листов

СОЮШДОК*НМПР1Ш
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I
_  г  » Т а б л и ц а  1. _
Т реообания к крупному заполнителю  бетона

П о к а  з а т е л и Требования

1. Крупный заполнитель должен бы ть  
невыветривающихся изверженных пород 
(гранит, сиенит, диорит) с Временным 
сопротивлением сж ати ю  образцов,
8 во до насыщенном состоянии в МПа 
не менее. 80
2. Прочность (дробимасть в цилиндре) 

гравия и щебня. Д р8

Ъ. Содержание зерен слабых пород градир 
и щебня в а/о по массе не более 10

4 Содержание игловатых и лещадных 
зерен и гравия 8 °/о по массе не 
более 10
5. Вода поглощение материала зерен 
щебня и гравия в °/о по массе 
не б о ле е и

6. Объемный вес породы (зерен) 
в г/см 2 не менее

x
t

:
с

м

7, Содержание в гравии и щебне 
пылевидных, илистых и глинистых 
ча сти ц  определяемого отмучива ни ем 
в %  по массе но не балее \

Т а б л и ц а  2

Наибольшая крупность 
зерен в мм

Р а зм е р ы  ф р а к ц и й  в мм

5 П О 10 - 20 2 0 -АО 40-70

го 2 5 - 5 0 5 0 *  7 5

40 2 . 5 -В О 2 Q - 5 0 4 0 - S S

по 2 0 - 2 5 1 5 - 2 0 5 0 -  6S

Мелкий заполнитель (песок кварцевый) должен иметь  
модуль крупности не н иж е 8.5, а к о ли ч е с тв о  содержа­
щ ихся 8 нем пылевидных, илистых и глин и сты х  
ч а с ти ц , определяемых отмучибанием, допускается  
не д о л е е  /% .

Примечание: При соответствую щ ем  т е х  ни ко -  
экономическом обосновании м ож ет быть допущено 

применение мелкого з а п о лн и те ля  с модулем к руп ­
н о с ти  не ниже 1% 7.

Крупный зап о лн и те ль  ( щебень f гравий) 6 зависимости

от наибольшего размера зерен должен состоять из 
2-5 фракций и кроме того  отвечать требованиям, 
приведенным в табл. 1. Соотношение фракции крупного 
заполнителя 8 бетоне при различной наибольшей 
крупности зерен устанавливается подбором. Рекоменду­
емые соотношения срракций приведены 8 табл. 2.

В состав бетона рекомендуется Вводить газообра­
зующие воздухо Вовлекающие или пластифицирующие 
добавки (кремний органическая жидкость ГНЖ -94, 
смола нейтрализоВанная ВвздухоВоВлекающая, сульритно- 
спиртовая барда и т .п .)  по гост 24211-813* „ Добавки 
для бетонов. Классификация " для повышения его 
м орозосто й к о с ти  и удо боу к  лады Вае м ости бетон­
ной смеси.

Применение химических добавок в качестве уско­
р и те ле й  твердения бетона (В виду солей * электро -

л и т о в )  не допускается.
Вода для приготовления бетонной с меси,для промывки 

заполнителей, а т а к ж е  для поливки твердеющего бетона  
должно отвечать требованиям ГОСТ25132-19. Вода дпя бетонов 
ц растворов.

Требования по изготовлению деревянных к о н с т р у к ц и й .
Деревянные конструкции изготовляются из древесины хвойных 

пород ненимге Iс о р та , влажностью не долее 25 %. го с т8486-66 

„Пиломатериалы хвойных пород "и ГОСТ Z4454-80 „ Пиломатериалы 

хвойных пород. Размеры. и
изготовление и монтаж деревянных элементов следует про- 

изводить с тщ ательной разметкой и выполнением врубки 
отверстий по проекту и в соответствии со СНиПШ -13-т6-„Дере­

вянные конструкции. Правила производства и приемки работ* 
и ОСТ 34 -52-318' 83. Детали градирен деревянные. Общие 

технические условия. "

5.4, Мероприятия по защите конструкции о т

коррозии и разрушения
в процессе эксплуатации деревянные конструкции подвергакпся

-  гниению в местах? где древесина увлажнена,но не 
покрыта постоянно Водой;

-  химической делигнино фи нации 3 местах, где вода 
постоянно омывает древесину;

-  механическому разрушению древесины ржавчиной,

образующейся в местах соприкосновения древесины 
со стальными элементами (гвозди, б о лты , стальные 

элементы конструкций). {привязан

Дпя защиты от гниения, древесину следует пропитать  
растворами антисептического препарата х м -И  по 
ГОСТ 23187.8-80. Элементы иг древесины В готовом для сборки 
биде пропитываются раствором ХМ-И в заводских условиях.

Влубина пропитки 5 мм 8 соответствии  с 
ОСТ 3 4 -5 2 -5 1 8 - 83.

Деревянные заготовки необходимо пропитывать 
без стальных соединительных элем ентов т.к.
В процессе антисептирования последние подвер­
га ю тся  коррозии.

Делигнин ори к а ция древесины происходит при омывании 
поверхности дерева водой с высокой щелочностью, 
растворяющей лигн и н , связывающей клетки дредесины.
По мере развития процесса делигнинорикации, 
прочность древесины со временем п а д а е т  и ведет  

к разрушению к о н с тр у к ц и й . О боротная вода с

величиной PH8,5  и менее с содержанием свободного 
хлора в воде около 1 мг/л процесс растворения лигнина 
не ускоряет. Более высокое содержание хлора дпя 
строительных конструкций нежелательно.

Забивку защищенных о т  коррозии гвоздей рекомен­

дуется производить молотками из мягкого м е та лла  
(медь, б а б б и т ).

В соответстви и  с СНиПом М -2 '80 „Противопожарные 

нормы проектирования зданий и сооружений *
Деревянные конструкции должны выть подвергнуты 

глубокой пропитке антипиренами.
Защ ита стальны х трубопроводов и элементов от  

коррозии принята в с о о тв е тс тв и и  со СНиП-28-1Ъ.
„ З а щ и та  строительны х конструкций о т  коррозии. 
Нормы проектирования • "  (издание 1380г.) по следующему 

в а р и а н ту :
на заводе - изготовителе поверхности сталь­

ных эле мен то  В должны очищ аться по в т о -

рой степени  очистки  по ГОСТ 9.085-74 ц

Т П  9 0 4 - 6 - 7 3 . 8 5 П З

Градирни открытого типа  
с капельным оросителем 

4 м1
Пояснительная записка 
Строительные решения 

(продолжение)

Стада* Ли em it

СОК?ЗЬОДОКАНАЛПРОЕК1
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Схема HI fa eu o  / -2 Cxe#a Р а с ч е т  h a h  с х е м а  в о д о с б о р н о г о

б а с с е й н а

окраш иват ься одним слоем ш паклевки Э П -оою э

ГОСТ 10 277 -76.

- на с т р о и те л ь н о й  площ адке после окончания м онтажа  

с та ль н ы е  э лем ен ты  должны  окрашиваться шпатлевкой  

ЭП- 00Ю, в четыре слоя.

Общая толщина защитнь/х покрытий должны быть 
не менее 130 + 150 мнм.

Крепежные элементы и гвозди защ ищ аю тся цинковым 

покры тием 9 то лщ и н о й  6Q-10Q mkm.
Производство м о н та ж  нь/К р а б о т  производить в соответ­

ствии  с требованиями С Н и П Ш -3 0 -V*.

Производство р а б о т ,  контроль  за  качеством,выполнения 
антикоррозийной за щ и ты  и приемка р а б о т долж но осущест­
в ля ть с я  в соответствии со СНиПМ-23-76 „Правила производ­
с тв а  и приемки р а б о т . З ащ ита  строи тельн ы х конструк­

ций и сооружений о т  коррозии.*

?

< |

л _ _

П о с т о я н н а * С н е г J/л с е д ь & о /г ? в р >

О т г Р ,/п Р г . /п Ж * /п / Р /  /п b v *  а ?

Н о р н Р а с v Р * у > * Р а с а P o p * Р а с * / Р с /> * Р ос*/. Р о р > * Р о е * P o p * Р о с *

1 0 .0 2 4 о  о г о 0 .0 0 0 .0 8 * 0 .1 0 / 3 о . / о. / 2 О. / 0 0 .2 3 О. O J6 0 / 2

2 о . с  9 0 .1 о .Л 4 0 3 9 о .4 O .S 2 о . / ? 0 . 2 / о. s o 0 .2 ь o . / s 0 .2 4

3 - - - - - ~ 0 .0 0 о . * О ./8 0 2 3 О 0 1 * 0 / 2

д е р т и л а а о н ы е  / /n p p y j e * Г о р и з о н т е х  л ь л # е  * о г р > у з  г  ̂

9 - т/ » г *  " У ~ * в , * / V / * ¥ г Г б , " А *2

Р о с * Р Ь /з /ч . Р о с * P o p //. Р о с * . Р *р>*У. Р о с * . Р о /и * . Р а с * Р а с * р /ф » * P h * c *

4 , 3 4 * 3 / . / / / . 6 6 0 ,2 0 ,2 4 0 ,3 0 0 ,4 3 / 3 / / , Г ° . 8 5 0 ,3 J 2 , О 2 , /2

Т П  9 0 < * б - 7 3 . 5 5 ПЗ

Градирни отк ры то го  т и п а  
с капельным о р оси телем  

площ адью

Стад**

П ояснительная записка. 
Строительные решения, 

(окончи ни € L --------------

Лист

СОЮЗВОДОАИАЛЛРОСКТ

гозбз - о1 /о
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Основные положения по производству работ.

1. 8 основных положениях приведены рекомендации по 

производству строительно- монтажных работ ,иа  

основании которых осущ ествляется как привязка 

настоящего типового проекта к конкретное/ строй­

площадке, та к  и разработка в дальнейшем строи­
тельной  организацией проекта производства работ 

(ПНР(d)■ При возведении градирни выполняется следу­
ющий комплекс основных строительно -монтажных 

работ:
-  подготовительные
- земляные

-  бетонные, железобетонные и монтажные

-  цепы танс/е градирни,

1. П о д го то в и те л ь н ы е  р а б о ты .
-  С территории у занимаемой котлованом градир­

ни бульдозером т и п а  Д-2У1Д снимается раститель­

ный спой гр ун та  и перемещается в бурты  с после­
дующей погрузкой экскаватором, прямая лопата  
Э-652 5 7 на а в то  самосвалы и отвозкой в постоян­

ный о т в а л .

- Сооружается временная подъездная автодорога и 

площадки для складирования стр оительн ы х мате­
риалов.

-  Организуется временное снабжение данного 
с тр о и те л ь с тв а  энергетическими ресурсами, во­

дой j а та к ж е  необходимыми зданиями и соору­

жения ми.

3. Зем ляны е р а б о ты .

Разработка минерального грунта в котловане 
производится экскаватором - драг лай н ти па  Э -6525 
на проектную глубину с оставлением недобора -

20 см, который разрабатывается бульдозером типа  

Ъ -214 ft, а для малых объемов вручную.

Места складирования разработанного грунта  ус та ­
навливаются в соответствии с „Балансом земля­

ных масс1' составленном в целом для стройплощадки 

При наличии грунтовых вод необходимо предусмотреть 

осушение котлована средствами откры того Водо­

отлива (для суглинистых грунтов) и глубинного додопо- 
ниженил (для песчаных грунтов). Проект осушения 

котлована разрабатывается при привязке настоя­
щего типового проекта.
Обратную засыпку производить бульдозером типа  

Д-214Й, послойно разравнивать и уп ло тн я ть  до 
получения К ст-0 ,95.
4. Бетонные и железобетонные работы.
- Укладку бетонной смеси в бетонную  подготовку 

рекомендуется производить при помощи автом о­

бильного крана т и п а  К -*64 гjn- 46т  и опрокидных 

Бадей емкостью 0,4м\ загружаемых бетонной смесью 

непосредственна из автосамосвалов.

-  б е тон н а я  смесь укладывается в  бетонную подго­

то в к у  полосами, параллельно циерровым осям. 

Уплотнение бетонной смеси производится поверх­

ностными электровибраторам и тип а  С -413.
- После набора прочности бетонной подготовки  

не менее 4бкгс/см3 производится установка арматуры, 

опалубки, закладны х ча сте й  В днищ е водосбор­

ного бассейна при помощ и т о г о  ж е а в то м о ­

бильного крана к -  164 г/л 46 т .
Подача и укладка бетонной смеси 8 днище 
производится способамщ описанными Выше для 
бетонной подготовки.

5. Монтажные, работы.
Монтаж всей номенклатуры сборных элементов 

градирни рекомендуется производить „с колесп при 

помощи монтажного крана типа МКГ-25 г/п. 25 т после 

то го  как бетон днища водосборного бассейна набе­
р е т  прочность не менее 70°/о о т  проектной.

6. Гидравлическое и сп ы та н и е .
Гидравлическое испытание рекомендуется произво­

дить последовательно по мере завершения 

Всего комплекса строительных работ водосборного 

бассейна, но до устрой ств а  обратной засыпки:
-  залив воды производить 8 2 э та п а :

t-й э тап - залив на Высоту 4м с выдержкой в 
течение с у т о к  (для проверки герметичности  
днища).

2-й э та п -з а л и в  до проектной отм етки .
На Б-ь/е сутки  потери Воды в испытываемой 
секции ерадирни не должны превышать в -х л и т ­
ров на 4м2 смоченной поверхности стен  и днища. 

Для проведения гидравлического испытания 
следует руководствоваться требованиями 
СИ и П Ш -30-14.

7. Производство р а б о т  в зимнее время. 
Осуществлять строительства градирен в зимнее 
время не рекомендуется, однако при обоснованней 
необходимости та кого строительства, нужно учи­
ты ва ть  следующ ие основные положения:
- при наличии б грунтовом основании пучинистых 
грунтов необходимо В течение Всего зимнего периода

Т П  9 0 1 - в  - l b . l t  Н В

Привязан; ГМ Cmy/toict Градирня открытого типа 
е капельным оросителем 

площадью 4 м*

Ста Sun Лисгг\ Листов
Нач.отд, Ворломобь

Р 8Н. контр. Стриеунянкр
ГМ Стригуненко Пояснительная записка 0 

Положения ло производству 
работ (начало) СОЮЗВОДОКАШПРОЕК!СтмнА. Смирнов

щ 1—инв. Но ин*ен. SuSuhq
гоеез-ot и



Щ
. у

о п
од

л.
 1 fi

od
nu

cь
 и

 д
ат

а 
'^

ю
пм

нв
.ы

Л
 

А
ль

бо
м

 
I

обеспечить защ иту основания о т  промерзания 
посредством укры тия его у т е п л и т е л е м  (снег, рыхлый 
гр у н т , шлак или Временное перекрытие на о т м е тк е  
(3,15м. Толщина принятого слоя уте п ли те ля  определяемся 
6 ППР'о В  соответствии с теплотехническим расчетом 
и Возможностями конкретной с т р о и  те л ь н о й  орга­
низации.
- При наличии S грунтовом основании непучинистых 
грунтов утепление его 8 зимний период производить 
не тр е б у е тс я .
- К моменту замораживания монолитный железобетон 
долж ен иметь 100°/о проектную прочность.
- Учитывая значительный модуль поверхности глоно- 
литного железобетонного днища рекомендуется при­
м е н ять  предварительны й электропрогрев бетонной  
смеси перед ее укладкой, а  т а к  же способы прогрева 
уложенного б е то н а  о использованием электрической  
энергии, пара или Воздуха.

8. Техника безопасности.
- Запрещается устан овка  и  движение с т р о и т е л ь ­
ных механизмов и а в т о т р а н с п о р т а  в пределах 
призмы обрушения к о тло в а н а .
-  Запрещ ается р а зр а б о тк а  и перемещение гр у н та  
бульдозерам и при движении на подъем или  
под у к л о н , с угло м  наклона более указанного в 
п а сп о р те  машины.
• Ходить по уложенной арм атуре разреш ается  
то л ь к о  по м ости кам  шириной не менее 0,6м.
- О чистку сборны х э л е м е н то в  о т  грязи и 
н аледи  с л е д у е т  производить на земле до 
их подъема.
-  З а п р е щ а е тс я  пребы вание людей на элемен­
т а х  и к о н с т р у к ц и я х  во врем я их подъема 
перемещения и установки .

Б алее подробный перечень требований по те х ­
нике безопасности, которым следует руководство­
в аться  при производстве всего комплекса 
строи тельн о- м онтажны х р а б о т па градирням 
приведен 8 С Н и П  Ш - 4  ~80.
Противопожарные мероприятия при строитепьст вс 
градирен должны бы ть разработаны  В проекте 

производства р а б о т (ппР).
При эксплуатации градирни противо пожарные меропри­
ятия  должны быть установлены  прави па ми, учитываю­

щими условия конкретного предприятия.

Сводная т аблица объемов основных строительно -  м онтаж ны х р а б о т

kJOhiO Наименование работ рЯ ' т и п 0 р  ь 3 М  Е. D Ы

ф

с и.
изм. 4 м * 8 12м * 1ймг 3 2 м * 4 8  м 4- 64  м*- 8 0  и *

i. Земляные работы  

а/ выемка М * и 60 68 119 169 220 271

5/обратная засыпка М * <5 21 2.8 26 37 48 60 72

6/ Всего разработки М * 56 гг 120 136 238 338 440 542

2. Устройство монолитных 

конструкций  

aj бетонных И* 0.7 1.2 1.7 2.1 3.8 5.6 7.4 9.1

б/ железобетонных м* 15.3 2 1.2 27.0 28 Л 43.6 617 61.4 88.6

3. Монтаж конструкций 

а / металлических т 0.5 0.5 0.9 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

5/ деревянных и* 6.9 9.6 12,2 13.7 20.0 26.2 323 38.5

4. Устройство асфальтового 

покрытия и1 45.7 W.S 63.3 63.3 Ш 98.5 116.1 133.7

5. Устройство основания из 

щебня 3.3 3.9 45 45 57 6.9 8.1 9.3

Т П  901- 6-73.* s  н в

ПрийЯЗан run Стилово лист

«оо5*

Нач.огпЬ, Ваоламова -Шеи*! ^рооирия открытого мил а 
с капельным оросителя  

площ адью 4 м£ Р 9Н. ком гц. 11 1----
run Опьигятнко X Z Пояснительная з а п и с к а  

Полож ения по производству ИМЗБОДОКАНАЛЛРООЛCm. ним. Смирнова 4Рише1
имтен. Бибина р а б о т ( о к о н ч а н и я )20869-Of iz
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Сопла иттавливаются 
по индивидуальным 
закалам заводами 
имеющими пресссрорму.

П о з . o S o s m e m Кол. Пополнитель­
ные указано*

1

М ате р и а л ы
Полиэтилен низкого давления, Высокой плотности
марок п-м о- пиП ыпо-п; / 0,05 кг
ГОСТ /633840

H a t  o i l т в н и к о л

Н .  К о н т р . стя/ioio
Итязян: Г М с т я л о В о

P9K . S K Х р и с т о м #
C r . t t m . Легкой

U H I . H

301-Б-7 З.в5 -П5

Градирня открытого типа Лиг лист Листов
с капельным оросителем площадью чм< Р Ю
Габаритный чертеш 

сопла 3 Z*tG мм ш в д о г а н щ и ш

Komt.haltutunn 9 ар г»пт ИЗ

3
I

§
з»

I
i

Разрез /-/

k 1 / м % \ «лси £

2 Т % Ш

К;
“ Т 2

Р а з р е з  г - г

/ Г
~ 7 '

Сопла изготавливаются 
по индивидуальным 
заказам заводами, 
имеющими пресссрорму.

Поз. обозначение Кол.
Дополнить 
нь/е около-

НОЯ

Материалы

/
Полиэтилен низкого давления, высокой плотности
марок п-чочо- пип чото ~п; / 0.0 Зкг
rotr 16333-ю

Сопла изготавливаются по индивидуальным заказом.

о п ы т

Hui.ri

Ш.огВ.
н Х
ГИП

Ш Ж
Ст. ЦНЩ

Т Р Я Б Н и К Р й W-P-
старая w ?
СгШЯ

jftwTtypowdi 
~ДЯКОВ ш - .Ж 7

301-0-73.*^ - п з

Градирня сшито гола 
е

Габаритный штеш 
сопла готнл$

1ШгГ Ш г ш т
н

м в д в ш ш о т а т

гоъвв-о/ 7зГ
Копир. Ш ру/шно сронмтНЗ
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Показатели изменения сметной стоимости строительно-монтажных робот и затрат труда лотиловому проекгпу градирен открытого типа по сравнению с проектом- аналогом У9д4-в-57. 
Объект: Градирни открытого типа с каплельным ороси терем площадью 4,8̂12, 46,32,48, 6* и во м*
Сметная стоимоотьрысруб: градирня Н м 2 —  г р з градирня 3 2  м 2 —  г оз

--- и—  8 м г — - з м ----„ — 7/6М 2 — 9.14--- /,—  12м г —  И,22 ----„---- 64 М 2 —  11.1
---- - —  16мг —  3,06 --- //---- 80  м 2 —  13.31

В т.ч. строительно-монтажных работ, тыс. руб* 
градирня Н м 2 —  г.зл градирня 3 2 м 2 —  105----„ —  g t f i — з .4 / --- * — 4 8  М 2 — 9.14
—  * —  / г м 2 —  122 ----„---- 6 4  м г -10.78
—  „ — i S M 2 —  3.06 ----/, . .. 6 0  М 2 ~ 73.19

С оста Елена & ценах на /января 4984г. Территориальный район для Москвы (увеличение стоимости НТУ - ;  снижение стоимости МТУ+/

Но единицу измерения. На расчетный объем приме - изменение на Увеличение по со-
У 0 Наименование объекта Еденицо Расчетный объемсметная станет затраты труда. нения. объем применения !

:

1

л.п.
по БТУ и МТУ

измере­
ния.

применения. 6 ту в. чел.-дн. сметная стоимо­
сть. руб.

затраты труда, 
чел. - дн.

по сравнению с 
6ТУ.

ческим /ректорам 
СC99J.

6ТУ НТУ 6ТУ НТУ 6ТУ НТУ 6ТУ
(У*6)

К
 

ч
*

 
5

.
_______

1

БТУ
(**•)

МТУ
(5*9)

Сметной МО' 
то от и. ру5-

Затрат тру■ 

да. чел. да.
Сметной сто­
имости.ру б

Зотраттру
да.челдн.

7 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 75 17
1 Градирня Т.П. 904-6-37 м2 4 — 626 40.0 2504 40
1а Градирня т- 2 8 1 0 и — 4 647.5 11.9 2590 47.5

итого: -27.5 -1.9 -86 -48.5 -86 -78. S
2 Градирня Т-П. 901-6-57 м2 6 _ _  “ 1 425.6 7.4 3405 57
2а Градирня Т-2817 // — 8 426.3 7.0 3410 563

итого: -0.7 +01 -5 -4.7 -5 -4.7
3 Градирня Т.П. 907-6-57 м2 12 — 370 6.3 4440 76
За Градирня Т-2812 0 —  Н 72 351.7 3.0 4220 59

итого: *48.3 +7.5 +20 -6 +20 -6
4 Градирня Т.П. 901-6-57 м2 76 — 3393 5.2 5428 83
4а Градирня 7-28/3 0 — 16 376.3 4.6 506/ _  7 3

итого:
тм

+ 23.0 +0.6 +357 -8 +357 -8
5 Градирня Т.П. 907-6-57 м* 32 — 3.8 8462 121
За Градирня Т-2874 У — 32 220.3 3.6 7050 1/3.8

итого: +44.4 +0.2 +4/2 -16.8 +412 -768
6 ррадирня Т.П. 901-6-57 М2 48 — 242.7 190.4

3.6 1/Б50 174
6а Градирня T281S 0 — 48 2.6 9140 /34.8

итого: +52.3 +0.8 *2510 -5.8 +2570 -3.3
7 Градирня Т.П. 904-6-57 м2 64 — 217.0 3.4 44522 245
7а Градирня Т-2816 0 — 64 173.4 2.3 11098 448

итого: +53. В + 7.7 +3428 +43 +3.428 +43
6 Градирня_________________ Т.П. 901-6-37 м2 80 — 224.7

/вез
3.3 47738 260

8а Градирня Т-2817 и — 80 2.3 13512 /80
итого* +53.2 *4.0 +4226 +44 +4226 +14

Сравниваемые сооружения:
6ТУ -  базисный технический уровень. Типовой проект-аналог

УЗМ-6-37- „Градирни открытого типа с капельным оросителем 
площадью ft,8, 72,16,32, 48, 60и80м2"

НТУ - новый технический уровень. Новый типовой проект-

Лрибязан:

a Градирни открытого типа с капельным оросителем 
площадью 1/, в; 16,32, л в, 64 и 80 м*" лрх. нУт-г&ю по т-2817.

" Пчк. 6р. . CL1HS-

НЫ- йрб. Варламова < 
CmytoSo 
Моразо&коя
ВащенкоГо

АЛ*

Ко пироВа о “1' оц» и но- jfZ jf

901 -Б-73Л5 ПЗ

t 1 I 1~1ит Лист Лиетоб/тельным оросителем 
площадью 4 м* Г 71
Показатели изменения 
сметной ст оим ост и . с о ш ш к м ш р о еп

г о х е з - о /



Показатели изменения расхода основных строитедных материалов
ПО ТИЛОВ ОМУ ПРОЕКТУ ГРАДИРЕН ОТКРЫТОГО ТИЛА по СРАВНЕНЫ! С АНАЛОГОМ 901- 6-57

№ н*

л/л

Наименование о б ъ е к та  
по Б Т У  и НТ У

Единица
измерения

Расчетный
объем

применения

Расход м атериалов на расчетный объем применения

С т а л ь
(кроме тр уб )  всего, 7

Стальны е  
т р у б ы , г

Ц е м е н т ,  Т Лесоматериалы 
приведенные 

к круглому лесу9 
м3

В натуральном 
исчислении

В приведенном 
исчислении

5 натуральном 
исчислении

В приведенном 
исчислении 

к’марке 400

1 -------------------- 2------------------------------ 3 4 5 6 7 Ь 9 ю

{ Градирня т.п. 901-6-57 БТУ м * 4 0.85 1.13 0.012 2 72 2 Л 2 10 1

4а Градирня Apx.tf0 т-2810 нту в 4 0.8 1 02 0.011 2 .3 6 2.36 8.97

и то га + 0.04 + 0.11 + 0 .3 6 + 0.36 + U J

Роказатель расхода материалов 8 ЧЬ 4 1  "/о + 10 4о + 13 .24  % +13.24Чо + И 2 8 %

2 Градирня Т.П. 901*6*57 БТУ М* 8 1.12 1. 57 0.012 3 .9 5 3.95 14.63

Еа Градирня Арх. т - г 8 п МТУ • 8 НО 1. 36 Q.011 3  4 S 3 .4 5 12 98

и то го + 0.02 ♦ 0.21 ♦ 0 .5 0 + 0.50 + 1 65

Показатель расхода материалов 3 °/о ♦ 17 % + 13.5 °/о + 12 66 в/о +12 66 °1о + 11 28*/о

3 Градирня т.п. 901-6-57 БТУ м * 12 126 1.74 0.016 5 .1 4 5. 14 19.06

За градирня дрх. т- 2312 MTV в 12 122 1.51 0.Q2 4 .5 6 4 .56 16.95

итого + 0.04 + 0.23 + 0 .58 ♦ 0 .58 + 2.0

Показатель расхода материалов 8 °/о ♦ ы * +13.4 + 12.28 в1р + 12 2 8 % +10.0 в/о

4 Градирня т.п. 901-6*57 БТУ м* (6 14 П 5 0.017 S .3A 5.34 23 8

4а Градирня АрхМ0 Т-2813 МТУ V 16 123 1 69 0.020 4 .94 21 9

и то го + 0.17 + 0.07 + 0 .40 ♦ 0.4 + 1.9

Показатель расхода материалов В*/о 12 .0 °/о 4.0 в/о + 7.5 «/о ‘ 1 .5 % + 8.0 °1о

5 Градирня т.п 901-6-57 БТУ м * 32 1.91 2.37 0.024 8 4 8.4 37.5

5а Градирня А рХ.М0 Т- 2814 МТУ и 32 166 2 29 0.020 7.7 S 7.75 34 9

и то го + 0.25 + 0.08 + 0.65 + 0.65 + 2.6

Показатель расхода материалов $°/о + 13 Чр + 3.5 °/о + 7.74 °1о + 7.74®/в + 6 8 в1о

6 Градирня  т.п. 9о1*б* 57 БТУ м* 48 2.54 3.13 0.034 11.5 11.5 510

6а Градирня Арх.М0 Т - 2 815 МТУ N 48 2. 19 3.07 0.027 10.7 Ю.7 47.4

и то г о 0.3S + 0.06 + 0. 8 + 0.8 + 3.6

Показатель расхода материалов в % 14»/о г.оЧо + 6 9 6 в/о + 6.96 + 7.04»

7 Градирня хп.904- 6 * ы БТУ Mi 64 3. 1 3.77 0.027 1 4 4 5 14.45 64.2

7а Градирня Дрх. к* т-2816 МТУ М 1 64 2.64 3.72 0.024 13.6 13.6 59.7

и то го Q.4S + 0.055 + 0.8 + 0.8 ♦ 4.5
Показатель расхода материалов 3 »/о 15Чо 1.4 4о + 6.1°/о + 6.14о + 7.0°!*

8 Градирня Т.П. 901-6- 57 БТУ M i 80 5.75 4.7 0.027 П.81 17.81 78.0
8а Градирня Арх. N« Т -2 8 П МТУ М 2 80 3.29 4.5 0.024 16.37 16.37 735

итого + а44 + 0.2 + 1.44 + 1.4 ♦ 4.5
Показатель расхода материалов 39/о + 12 4о + 4.4<>Ь + 8.09 о/о + 8.09 + 5.8°1о

9 0 1 - 6 - 7 3 .6 5  ПЗ. У
Нчч.отВ. Яльтшуллер
Глмиж.пр.ЕердЬчеФскар ТяЛу

ПриВязон Рчкбр■Мире искац А1ш Градирня открытого типа 
с капельным оросителем площадью 4 мг

Лит. лист ЛчстоО
Bounin. ФединЧ <лХЩК

р 13Т

Показатели изменения 
расхода материалов1
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О т н о с и т е л ь н ы е  п о к а  b a t e a u  и з м е н е н и я  р а с х о д а  о с н о в н ы х  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в . 

А . П о к а з а т е л и  д е л ь н о г о  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  т ,  м *  н а  и 2-

(sTo л/« 
п.п.

Наименование матери а- 
поВ 8 натуральном и 
приВеденном исчислении

Г р а д и р н и  л л о щ а д ь н о  , м 1

4 8 12 16 32 48 64 8Ю

БТУ ИТУ Б ТУ МТУ Б ТУ^ н т у ВТ* НТУ 6ТУ НТУ БТУ нту Б7У нту БТУ нту

1 С та ль  ( без тр уб ):
В натуральном исчислении 0.21 I S 0.2 0.14 0.1373 0.105 0.Ю2 0.0875 0.0769 0.0 S97 0.052 0.053 0.045 0.0484 0.0412 0.0466 0.411

8 приВеВенном исчислении 01825 0.255 0.196 0.17 0.М5 0.126 0.1094 0.1056 0.0740 0.0715 0.065 Q.Q64 0.9589 0.0581 0.0587 0.0562

2 Трубы  стальны е 0 .Ш 0.00275 0.00)5 0.00<4 0.0013 0 . 0  о п 0.0011 0 00)2 Q.Q007S 0.00062 0.00071 0 Q0056 0,00042 0.00037 0.000337 0.000 33

3 Цемент

В натуральном исчислении 0.68 Q.59 0.494 олз< ш 0.38 0.539 0.509 0.2625 0.242 0.240 0.223 0.226 0.212 0.225 0.2046

В приВеденном исчислении 0.68 0.59 0.499 0.431 0.43 0.56 0.334 0.309 0.2625 0.242 Q. 240 0.223 0.226 0.212 Q.223 0.2046

А Л  есома т е р  иалы
приВеденные к
круглому лесу , лт* 2.525 2 .243 1. 83 1.6 2 1.66 1.41 1.4 9 1 .369 1.172 1.09 1.06 0.987 1.03 Q.925 0.975 0.919

Б .  П О К А З А Т  Е Л И  Р А С Х О Д А  М А Т Е Р И А Л О В  Т ,  М3 НА 1 МЛН. РУБ.  С М Е Т Н О Й  С Т О И М О С Т И  

с т р о и т е л ь н о -  м о н т а ж н ы х  р а б о т

А/«»Л/в

п.п.
Наименование матери- 
ало В 8 натуральном и 
приведенном исчислении

Г р а д и р н и  п л о щ а д ь ю , m z

4 8 12 16 3 2 4 8 6 4 80

Б Т У WT У БТУ МТУ Б Т У НТУ БТУ нту Б Т У « Т У Б Т У НТУ Б Т У И ТУ БТУ НТУ

1 Сталь (без тр уб ):
В натуральном исчислении 340 3 1 0 3 2 9 3 2 3 2 8 4 289 258 24 3 2 2 6 2 3 5 21 8 2 3 9 214 2 3 7 2 1 0 2 4 3

8 приВеденном исчислении 4 4 0 3 9 3 4 6 1 3 9 9 3 9 2 358 322 333 2 8 6 3 2 4 2 6 8 3 3 5 259 3 3 5 2 6 4 3 3 3

2 Трубы стальные 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1 1

3 Цем ент;

8 натуральном исчислении 1078 9 U 1161 1012 1157 1081 9 8 9 9 7 6 9 9 3 1 0 9 9  1 98 7 1171 9 9 5 1225 1004 1 2 1 1

8 приВеденном исчислении 1078 911 1161 1012 1157 1081 9 8 4 97 6 9 9 3 1099 987 И И 9 9 5 12 25 1004 1004

4 Лесамит ери алы
приведенные к
круглому лесу t м3 3 9 7 6 3 4 6 3 4 2 9 7 3 8 0 7 4 2 9 2 4017 4 3 8 5 4 3 2 7 4 4 3 2 4 9 5 0  | 4 3 7 7 5186 44 21 5 3 7 9 4 3 9 7 5 4 4 0

901- 6-73.S5 ПЗ
НачтО, 
Н- контр. 
ГИП

бщитк.

Трубников Т гя гг
Ступова /

Привязан: С т у  по во Градирня открытого типа, 
с капельным оросителем 

площадью 4 м*

Лит. Лист Листоа
УростофоркЗV ^ c z 1 4Ф а р /

Относительные показатели 
расхода материалов. С 0Ш 1Щ 0КШ АПР0Ш—— -

~ни£нр

»  t *г» х .1

Типовой проект 901-6-73.85

https://meganorm.ru/list2.htm

