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Настоящие техн и ческ и е у сл ови я  устанавливаю т тр ебова н и я  к г а з о о б ­

разному и жидкому аргону вы сокой ч и ст о т ы , и зготовл яем ом у  для нужд на­

р одн ого  х о з я й с т в а  и для п оставк и  на э к с п о р т .

Газообразны й и жидкий а р гон  вы сокой  чи стоты  п р ед н а зн а ч а ется  для 

создан и я  инертной среды в п р о и зв о д ств е  изделий эл ек тр он н ой  промышлен­

н о ст и , активных и редких м еталлов и о с о б о  отв етств ен н ы х  изделий из 

эти х  м ета л л ов , в м етрол оги и , для д р у ги х  ц ел ей , требующих применения 

аргон а  повышенной чи стоты .

Формула Ач.

Атомная м а сса  (п о международным атомным м ассам  1985 г . )  -3 9 ,9 4 6 .

I .  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1 .1 .  Газообразны й и жидкий а р гон  высокой ч и стоты  должен быть и з ­

готов л ен  в с о о т в е т с т в и и  с  требованиям и настоящ их тех н и ч еск и х  усл ови й  

по тех н ол оги ч еск и м  реглам ентам , утвержденным в уста н овл ен н ом  п ор я дке.

1 .2 .  Виды (типы, м арки ).

I . 2 . I .  А ргон вы сокой чи стоты  вы п ускается  д в у х  в и д о в : г а з о о б р а з ­

ный и жидкий.

1 .3 .  Х арактеристики (с в о й с т в а )

1 . 3 Л . .П о  ф изико-химическим показател ям  газообр азн ы й  и жидкий 

аргон  вы сокой ч и стоты  должен с о о т в е т с т в о в а т о  нормам, указанным в 

т а б л . I .

Л $М иС7

П роб. ]
д я ч .п : ;

Ж 7
У до кин'
Шейко , .
м асум овз
Д.УГ)?ТГ>ПП 3 2 2  ^

Ш 2
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4

А ргон вы сокой  чи стоты

К опировал

Лит. Лист Листов
J U L Z Z I  *
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Таблица I

Наименование
п о к а за тел ей

Норма
Жидкий и га эоооц а зн ы й

I .  Объемная дол я  а р г о н а , % , не м енее 9 9 ,9 9 8

2 .  Объемная дол я к и сл о р о д а , % , не б о л е е 0,0002

3 .  Объемная дол я  а з о т а ,  % , не бол е е 0,001

4 .  Объемная дол я в о д я н о го  п ар а , # ,  не
бол ее 0 ,0 0 0 3

5 .  Объемная дол я  д в у о к и си  у г л е р о д а ,
% , не бол ее 0,00002

б .  Объемная дол я  м е та н а , % , не б о л е е 0,0001

7 .  Объемная дол я в о д о р о д а , % , не б о л е е 0,0002

Т аблица 2

Н аименование Код 0КП

А ргон га зооб р а зн ы й  вы сокой  ч и стоты  

А ргон жидкий вы сокой  ч и стоты

21 1481 0300  

21 1481 0200

2 . ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2 . 1 .  При п ол уч ен и и , хранени и , тр а н сп ор ти р ов а н и и  и и сп ол ьзован и и  

г а з о о б р а з н о г о  и ж идкого а р го н а  вы сокой  ч и ст о т ы  необход и м о собл ю д ать  

тр еб ов а н и я  б е з о п а с н о с т и  по ГОСТ 1 0 1 5 7 -7 9 , р а зд ел  2 .

3 .  ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3 . 1 .  Г азообр азн ы й  и жидкий а р го н  вы сокой  ч и стоты  принимают пар­

тиям и.

Партией г а з о о б р а з н о г о  а р го н а  вы сок ой  ч и ст о т ы , нап олн яем ого в бал 

лоны , счи таю т общ ее к о л и ч е ст в о  бал л он ов  одн оврем ен н о наполненных а р ­

гон ом  вы сокой  ч и тоты  на одном  или н е ск о л ь к и х  наполнительны х к о л л е к т о -

~ Т ~

J
Ш Ё & В Ш Г фта

ТУ 6 - 2 1 - 1 2 - 9 4 Лисп

К оп иооЬ ап Ф оом ат
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p a x  из общ его т р у б о п р о в о д а .

При наполнении г а з о о б р а з н о г о  а р гон а  вы сокой  ч и стоты  в а в тор ец и ­

пиенты партией считаю т каждый автор ец и п и ен т.

Партией ж идкого а р гон а  вы сокой ч и стоты  считаю т каждую т р а н сп о р т ­

ную ц и стер н у .

Каждый баллон и каждый а втор ец и п и ен т, наполненные газообр азн ы м  

аргон ом  вы сокой  ч и ст о т ы , а  также каждая ц и стер н а , наполненная жидким 

аргон ом  вы сокой  ч и ст о т ы , должны соп р овож даться  док ум ен том , у д о с т о в е ­

ряющим к а ч е ст в о  а р го н а .

Документ должен сод ер ж а ть :

наименование п р ед п р и я ти я -и зготов и тел я  и е г о  товарный зн а к ; 1 

наименование п р од у к та ; 

д а т а  и зго то в л е н и я ;

ном ер бал л он а , автор ец и п и ен та  или цистерны ;

объем  г а з о о б р а з н о г о  а р гон а  в куби чески х  м етрах и м а сса  ж идкого 

а р гон а  в тонн ах или килограм мах, вычисленные в с о о т в е т с т в и и  с о  

справочным приложением I  ГОСТ 1 0 1 5 7 -7 9 ; 

р езул ьта ты  проведенных а н ал и зов ; 

обозн а ч ен и е  настоящ их тех н и ч еск и х  у сл ови й .

3 . 2 .  Для кон трол я  и зго то в и те л е м  к а ч е ст в а  г а з о о б р а з н о г о  а р гон а  

вы сокой  ч и сто ты , наполняем ого в баллоны, п робу для определения объ ем ­

ной доли а з о т а  отбираю т из каж дого бал лон а.

Пробу для определения объемной доли к и сл ор од а , д зуок и си  у г л е р о ­

д а , м етана и в о д о р о д а , а  также объемной доли водя н ого  пара отбираю т 

из од н ого  баллона от  партии .

При получении н еуд овл етвори тел ьн ы х р е зу л ь та т о в  анализа х о т я  бы 

по одному показателю  п р овод ят по нему повторны й анализ на удвоен н ой  

вы борке. Р езультаты  п о в т о р н о г о  анализа р а сп р остр ан я ю тся  на в се  о д н о ­

временно наполненные баллоны.

Для контроля давления а р гон а  в наполненных баллонах отбираю т

ГЭОКУМ. w a n - и » д я ________________________________________________________ L L



выборочно 10 % баллонов о т  сменной вы работки.

3 .3 .  Для контроля п отребител ем  к а ч еств а  га зо о б р а зн о г о  аргон а  вы­

со к о й  чистоты  отбирают 10 % о т  общ его кол ичества  одновременно напол­

ненных бал лон ов, но не менее двух при общем кол и честве  баллонов менее 

20.

В отобранных баллонах проверяют давление.

3 .4 .  Для контроля к а ч еств а  га зо о б р а зн о го  аргона высокой чи стоты , тран ­

сп орти руем ого в авторецип иентах, пробу отбирают о т  каждого автореци­

пиента.

3 .5 .  Для .контроля ка ч ества  жидкого аргон а  высокой чистоты  пробу 

отбираю т от  каждой цистерны.

3 .6 .  При получении неудовлетворительны х р езу л ь та тов  анализа проб, 

отобранны х по п .п .  3 .3 ,  3 .4  и 3 .5 ,  хотя  бы по одному из п оказател ей , 

проводят по нему повторный анализ на удвоенной  вы борке. Результаты  

п овтор н ого  ннализа распространяю тся на всю партию.

\ 4 . МЕТОДА АНАЛИЗАI

1

4 .1 .  Отбор проб

4 . 1 . 1 .  Пробы га зо о б р а зн о г о  и жидкого аргона высокой чистоты  о т ­

бирают по ГОСТ 1 0 1 5 7 -7 9 , раздел  4 .

4 .2 .  Определение объемной доли аргона

4 . 2 . 1 .  Объемная доля аргона (X ) в ар гон е высокой чи стоты , в про­

ц ен тах , вы числяется по р азн ости  между 100 и суммой объемных долей 

примесей по формуле

X = 100 -  (X j*X 2* Х3‘ Х4‘ Х5-'Х6 ) !

Xj — объемная доля ки слорода ,

Xg -  объемная дол я а з о т а , 01 \

Х3 -  объемная доля водяного пара,

Х4 -  объемная доля двуокиси  у гл ер од а ,

Х5 -  объемная доля м етана,

I \~ ТУ 6- 21-1 2 -9 4
* й о т а и  г/тт7г, I

Лисп,
5

МапиппВпп (П оам ат
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Xg -  объемная доля в од ор од а , %.

4 .3 .  Определение объемной доли кислорода
в процентах,

4 . 3 . 1 .  Объемную долю ки слорода (X j )  оп р ед ел я ю т по ГОСТ 1 0 1 5 7 -7 9 , 

раздел 4 .

4 .^ .  Определение объемной доли а зо т а

4 . 4 . 1 .  Объемную долю а з о т а  (Х д ) » в п роц ентах, определяют по 

ГОСТ 1 0 1 5 7 -7 9 , раздел 4 .

4 .5 .  Определение объемной доли водяного пара

4 . 5 . 1 .  Объемную долю водян ого пара (Х3) ,  в п р оц ен тах , определяют 

кулонометрическим методом.

4 . 5 . 1 . 1 .  Аппаратура

Злагомеры га зо в  кулоном етрические, рассчитанные на измерение 

микроконцентраций водяного пара с  отн оси тел ьн ей  погреш ностью  изм ере­

ния не выше 10 %.

Датчик кулоном етрического прибора с о с т о и т  из двух чувствительны х 

элементов -  р а боч его  и к он тр ол ьн ого , р егул ятор а  р а сх о д а , предназначен­

ного для поддержания постоя н н ого  р а сх од а  анализируемого га з а  ч ер ез  

чувствительны е элементы, индикатора р а сх од а  и фильтра. Для уменьше­

ния инерционности прибора служит обводн ая  линия с  д р о ссе л е м .

Чувствительный элемент датчика и зготов л ен  из цилиндрического 

п л а стм а ссов ого  корп уса , в котором  размещены два металлических эл е к т р о ­

д а . Между электродами нанесена планка частично гидротированной п я ти о - 

киси ф осф ора.

Ток эл ектр ол и за  изм еряется микроамперметром. Шкала прибора гр а ­

дуирована в миллионных долях (млн“ ^ ) .

4 . 5 . 1 . 2 .  Проведение анализа

Анализ проводят по инструкции, приложенной к п ри бору .

4 . 5 . 1 . 2 .  О бработка р е зу л ь та то в

Объемная доля водяного пара (Х д) в млн“  ̂ оп р ед ел я ется  по п ок а за ­

ниям прибора.

ш Ё£П •Г&ОКУМ.
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4

Писп
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Объемную долю водя н ого  пара в а р гон е  высокой чистоты  д о п у ск а е т ­

с я  определять многошкальными приборами с  гальванической  ячейкой с 

твердым эл ектрол итом  типа "Л азурит” и д р .

При р азн огл аси ях  в оценке объемной доли водяного пара анализ 

проводят кулонометрическим м етодом .

4 .6 .  Определение объемной доли двуоки си  у гл ер ода  

4 . 6 . 1 .  А ппаратура, материалы, реактивы

Хроматограф с  детек тор ом  по теп л оп р оводн ости  и га зох р ом а тогр а ­

фической колонкой длиной 1 ,4  м, внутренним диаметром 4 мм, наполнен­

ной активным угл ем .

К он ц ен тр атор -\J -  образны й, и зготов л ен  из трубки  из нержавеющей 

стали  o x - 1 мм длиной около 500 мм; наполнен измельченным л а бор а тор ­

ным стекл ом . К концентратору присоединяют стеклянный переходник 

(ч е р т . I )  с  о тр о стк о м  и пробкой для ввод а  пробы. О
С осуд  Дьюара стеклянный, вместим остью  около 0 ,5  дм *
Счетчик газовы й барабанный ( с  жидкостным затвор ом ) типа РГ-700

по ТУ 2 5 -7 5 5 0  0 0 3 9 -6 8 .

В спом огател ьн ое оборудовани е для хром атограф ического ан ал иза: 

лупа измерительная по ГОСТ 2 5 7 0 6 -8 3  16х увеличения с  ценой д ел е­

ния 0,1 мм;

линейка металлическая по ГОСТ 4 2 7 -7 5 ;

набор  си т  "Ф изприбор" или си та  ан ал и ти ческого типа;
о

шприц медицинский вместим остью  10 см по ГОСТ 2 2 9 6 7 -8 2 ; 

секундом ер механический по ТУ 2 5 -1 8 9 4 -0 0 3 -9 0 ; 

расходом ер  пенный.

Кислород жидкий технический по ГОСТ 6 3 3 1 -7 8 .

Гелий очищенный, марки Б по ТУ 5 1 -9 4 0 -8 0 .

Смесь га зов а я  поверочная двуоки си  угл ер од а  с  азотом  РС0 № 3744-87 

Уголь активный марки СКТ по ТУ 6 -1 6 -2 3 3 3 -7 9 , фракция с  частицами 

размером 0 ,2  -  0 ,5  мм, высушенный при 150° С в течении 4 ч .

UL. ПоОп. ш гт
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4 Лисп,

Ш л л и л Ш





Стекло л а бор а тор н ое , измельченное в фарфоровой с т у п к е 1. Фракцию 

с  частицами размером 0 , 2- 0,5  мм промывают горячей  дистилированной 

водой  и высушивают при 150 °С в течение 4 ч .

Сетка медная с  размером ячейки 0 ,1 - 0 ,1 5  мм или волокно стекл ян­

ное по ГОСТ 1 0 7 2 7 -7 3 .

4 . 6 . 2 .  П одготовка к анализу

4 . 6 . 2 . 1 .  П одготовка газохром атограф ической  колонки и концентра-

iL
i_

54

Г

тор а

Газохроматограф ическую  колонку наполняют активным угл ем ; поверх 

сл оя  угл я  укладывают сл ой  стекл ян н ого  волокна толщиной 8 -1 2  мм. За­

тем  колонку укрепляют в тер м оста те  хроматографа и , не присоединяя к 

д е т е к т о р у , дополнительно высушивают при 150 °С  в течен и е 8 ч в токе
О

га за -н о си т е л я  при р а сх од е  около 30 см /м и н .

Концентратор наполняют измельченным стек л ом ; п овер х  сл оя  стекл а  

укладыЬают медную с е т к у . Наполненный концентратор продувают га зо м - 

носи тел ем  в течение 3 ч .

4 . 6 . 2 . 2 .  Градуировка хроматограф а

Объемную долю двуокиси  у гл ер од а  определяют методом  абсолютной 

калибровки , используя для э т о г о  поверочную газовую  см есь  П1ГС).

Примечание. Вместо Г1ГС можно исп ользовать атмосферный в озд у х , 

в котором  объемную долю двуокиси  угл ер ода  принимают равной 0 ,0 3  %.
О

От 3 до 5 до^  ПГС объемом о т  2 до 10 см в в од я т  в хроматограф 

ч е р е з  концентратор , который присоединяют к хром атограф у, вм есто смен­

ной дозы ,коротким и вакуумными трубкам и.

Перед введением каждой дозы  продувают кон центратор  газом  -  н оси ­

телем  (геливм ) в течение I мин. Затем , прекратив подачу гел ия, поме 

щают концентратор в с о с у д  Дьюара с  жидким кислородом . Ч ерез 3 мин 

включают подачу га за -н о си те л я  и вводят в е го  п оток  ч ер ез  переходник 

д о зу  ПГС. Через I мин заменяют с о с у д  Дьюара с  жидким кислородом  с о с у ­

дом с  водой с  тем пературой 2 5 -3 0  °С. и записывают хроматограмму д е с о р -

1>°дп
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4

floor,
9

Капиоаваа Фоомот V:
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бированной двуокиси  угл ер од а .

По хроматограммам ПГС ст р о я т  градуировочный график ’ ^

, . зависим ости  высоты пика двуокиси  у гл е р о д а  в милли­

м етрах, приведенной к чувстви тел ьн ости  р еги стр а тор а  (м асш табу) MI, 

от  объема двуокиси  угл ер од а  в каждой д о з е ,  в миллиметрах, который 

вычисляют по формуле

V - ^ст ’ V  с т  

100
где с т

ф с т

-  объемная доля двуокиси  у гл ер од а  в ПГС,

-  д о за  ИГС,- мл.

Условия градуировки. Температура газохром атограф и ческ ой  колонки 

150 °С , р а сх од  га за -н о си т е л я  (гел и я ) -  30 см ^/м ин. Ток питания д е т е к ­

тор а  и ч у в ств и тел ь н ость  р еги стр а тор а  устанавливаю т опытным путем в 

зависим ости  от  типа хроматограф а.

Примечание. Д опускается  кор ректи ровать  указанные у сл ови я  в з а ­

висим ости о т  типа хроматограф а, без  увеличения погреш ности измерений.

4 . 6 . 3 .  Проведение анализа

Подключение хроматографа к се т и  и вывод на нормальный режим выг- 

полняетсл  по инструкции п р ед п р и яти я -и зготови тел я .

К онцентратор присоединяют к переключающему крану хром атограф а и 

продувают не менее чем десятикратным объемом гел и я . Одновременно у с -
О

яанавливают р а сх од  анализируемого г а з а  окол о 300 см /м ин по п оказа ­

ниям пенного расходом ера .

Помещают концентратор в с о с у д  Дьюара с  жидким ки слородом . Через 

3 мин направляют в концентратор анализируемый га з  и пропускаю т о т  3
3

до 5 дм га з а  в зависим ости  от  измеряемой объемной доли двуок и си  у г ­

л ер од а . Объем пробы измеряют по показаниям г а з о в о го  сч етч и к а .

Закончив отб о р  пробы, продувают охлажденный кон центратор  гелием 

в течение 1 -2  мин. затем  заменяют с о с у д  Дьюара с  жидким кислородом  

сосу д ом  с  водой с тем пературой 2 5 -3 0  °С и записывают хроматограмму 

десорбированной  двуокиси  у гл ер од а .

’Я ***я »Г док ун . \падп. form
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Температура газохром атограф и ческой  колонки, р а сх од  г а з а -н о с и т е ­

ля (г е л и я ! и т о к  питания д е те к то р а  должны быть идентичны принятым 

при градуировке прибора. Диапазон шкалы р еги стр а тор а  выбирают таким, 

чтобы  пик двуокиси  угл ер од а  был максимальным в пределах диаграмной 

ленты р е ги ст р а т о р а .

4 . 6 . 4 .  О бработка материалов

По вы соте пика двуокиси  у гл е р о д а , приведенной к ч у в ст в и т е л ь н о с ­

ти р еги стр а тор а  MI, определяют по градуировачному графику объем  д ву ­

окиси угл ер од а  в пробе аргоьа ..и  вычисляют объемную долю двуоки си  у г ­

лерода  (Х5) в процентах по формуле:

ХР
(/, • 100

где
15 - “ V —  ’

-  объем двуокиси  у гл ер од а  в пробе ар гон а  вы сокой чистоты

по градуировочном у граф ику, см  ;

V -  объем пробы ар гон а  высокой ч и стоты , см ^.

За р езул ьтат  анализа принимают ср ед н ее  ариф метическое р е зу л ь та ­

то в  двух параллельных определений, ■ • . расхождения между ко­

торыми не должнй превышать доп ускаем ое расхож дение, равное 15 % .

Пределы допускаемого- значения отн оси тел ьн ой  суммарной погреш ­

н ости  р езу л ь та та  анализа +  25 % при доверительной  вер оя тн ости  0 ,9 5 .

4 .7 .  Определение объемной доли метана

4 .7 . 1 .  Аппаратура, материалы и реактивы

Хроматограф с  детек тор ом  ионизации в пламени и га зох р ом а тогр а ­

фической колонкой длиной I м, внутренним диаметром 3 -4  мм, заполнен­

ной а д сор бен том .

В спом огательное оборудовани е для хром атограф ического анализа 

по п . 4 . 6 . 1 .

Азот газообразны й по ГОСТ 9 2 9 3 -7 4 .

В одород технический по ГОСТ 3 0 2 2 -8 0 , марки Б, с о р т  I .

Воздух для питания пневматических приборов и ср е д с т в  а в том а ти -

ш &£В ГОЖ У* Подл.

ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4  
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зации по ГОСТ 174 3 3 -8 0  и ГОСТ 2 4 4 8 4 -8 0 .

Сита молекулярные А/аХ или СаХ по ТУ 3 8 -1 0 2 8 1 -8 0 , фракция а  ч а ст и ­

цами размером 0 , 4 - 0 , б  мм или угол ь  активный марки СКТ по 

ТУ 6 -1 6 -2 3 3 3 -7 9 , фракция с  частицами размером 0 ,2 - 0 ,5  мм.

Смесь поверочная га зов а я  (ПГС) метана с  а зотом  с  объемной долей 

м етана около 0 ,0 0 1  а ттестов а н н а я  органами Г осста н д а р та , или метан 

газообразны й чистый.

Сетка медная с  размером  ячейки 0 ,1 - 0 ,1 5  мм или волокно стекл ян ­

ное по ГОСТ 1 0 7 2 7 -7 3 .

4 . 7 . 2 .  П одготовка к анализу

4 . 7 . 2 Л .  П одготовка газохром атограф ической  колонки

Фракцию молекулярных сит 0 , 4 - 0 ,6 мм прокаливают в течение 5 ч 

при 480 °С в ток е  и н ертн ого газ,а , охлаждают в эк си к а тор е  и быстро на­

полняют газохром атограф ическую  колонку.

Фракцию активн ого у гл я  0 ,2 - 0 ,5  мм высушивают в течение 4 ч при

Г

Заполнение газохром атограф ической  колонки -  по п . 4 . б . 2 .1 .

4 . 7 . 2. 2. Градуировка хроматографа

Объемную долю м етана определяют методом абсолютной калибровки, 

исп ол ьзуя  для э т о г о  поверочную газовую  см есь  (ПГС). От 3 до 5 д оз  ПГС 

объемом о т  2 до 10 мл вводят в хроматограф  с  помощью д о за т о р а .

Примечание. Вместо ПГС для калибровки можно и сп ол ьзовать  метан 

по ТУ 5 1 -8 4 1 -7 8 , который должен вводи ться  в хроматограф с  помощь» 

м и кр одозатор а . Калибровка выполняется по инструкции п ред п р и яти я -и зго­

тов и тел я .

По хроматограммам ПГС ст р о я т  градуировочный график зависим ости 

высоты пика или площади пика метана в миллиметрах или квадратных мил­

лим етрах, приведенных к ч у в ств и тел ь н ости  р еги стр а тор а  MI, от объемной 

доли метана в ПГС в п р оц ен тах .

По результатам  градуировки вычисляют градуировочны е коэффициенты

1s o h f lp q w  1
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4
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K j (см  /м м ) или Kj (см ° /м м ^ ) по формулам

Kl T c.T. Q.CT

CT 1“ “ Г00“CT
или CT <DCT

100

гд е

гд е

CT CT

Сс т  -  объемная дол я  м етана в ПГС, %;

$ с т  -  д о за  ПГС, см ^ ;

h  с т  -  вы сота пика м етана на хром атограм м е ПГС, мм;

5  с т  -  площадь пика м етана на хроматограмм е ПГС, мм^;

Мс т  -  ч у в ст в и т е л ь н о ст ь  р е ги ст р а т о р а  при зап и си  пика м етана. 

При этом  площадь пика (& )  вычисляют по формуле

S =  k - l
h  -  вы сота  пи ка, мм;

/  -  ширина пика на половине е г о  вы соты , мм.

У словия градуи ровки . Тем пература га зох р ом а тогр а ф и ч еск зй  колонки 

bO °С ; расходы : г а з а -н о с и т е л я  (а з о т а )  4 0 -6 0  см ^ /м и н , в од ор од а
о о

30 см /м и н , возд у х а  150 см  /м и н . Ч увстви тел ьн оси ь  р е г и ст р а т о р а  у с т а ­

навливают опытным путем в зави си м ости  эт типа х р ом атогр аф а .

Примечание: Д оп уск ается  к ор р екти ровать  указанны е усл ови я  в зави ­

си м ости  о т  типа хром атограф а б е з  увеличения п огреш ности  измерений.

4 . 7 . 3 .  Проведение анализа

Пробу ар гон а  вы сокой  ч и стоты  вводя т в хром атограф  с  помощью д о ­

за т о р а  или шприца. Т ем пература га зохр ом атогр аф и ч еск ой  колонки и р а с­

ходы г а з а -н о с и т е л я , в од о р о д а  и в о зд у х а  должны быть идентичны принятым 

при гр адуи р овк е п рибора . Д озу  анализируем ого г а з а  и ч у в ст в и т е л ь н о ст ь  

р е ги ст р а т о р а  выбирают таким и, чтобы  пик метана на хром атограм м е ана­

л и зи р уем ого  г а з а  был максимальным в пределах диаграм нсй  ленты р е г и с т ­

р а т о р а .

4 . 7 . 4 .  О бработка р е з у л ь т а т о в

Объемную долю м етана (X g ) в процентах определяю т по гр адуи р овоч ­

ному графику по вы соте или площади пика метана н а  хром атограм м е а н а -

ЧИЪШЩ
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4
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лизируем ого г а з а , приведенной к ч у в ств и тел ь н ости  р е ги ст р а т о р а  MI, 

или вычисляют по формулам:

М '  1ОД к \ . & * М • 100

Ф  6 Я )

-  градуировочный коэффициент, вычисленный по вы соте п и -
О

ка метана, см /м м ;

-  градуировочный коэффициент, вычисленный по гогрщади
О О

пика метана, c m v m m  >

-  вы сота пика метана на хроматограмме анализируемого 

г а з а , мм;

ЮД

$> -  площадь пика м етана на хроматограмме анализируемого
?г а з а , м м ;

-  ч у в ств и тел ь н ость  р еги стр а тор а  при записи  пика м етана;
..3

М

<70 -  д о з а  анализируемого г а з а , см"

За р езу л ь та т  анализа принимают средн ее ариф м етическое р езу л ь та ­

тов  двух параллельных определений, расхождение между которыми не 

должно превышать допускаем ое расхож дение, равное 15 # .

Пределы доп ускаем ого значения отн оси тел ьн ой  сумарной погреш ности 

р езул ьтата  анализа 25 % при доверительной  в ер оя тн ости  0 ,9 5 .

4 .8 .  Определение объемной доли водорода

4 . 8 . 1 .  Объемную долю в од ор од а  в аргоне вы сокой чистоты  определя­

ют многошкальными приборами с  гальванической  ячейкой с  твердым эл е к т ­

ролитом типа "Л азурит” и д р .

Основная погреш ность га зоан ал и затор а  при измерении объемной доли 

водорода  не превышает <  10 для диапазонов 0-10 р р д > , 0-20 р р /Р , 

0 -5 0  ppr* , 0 -1 0 0  рр/л  .

Принцип измерения объемной доли водорода  в анализируемом га зе  

основан  на проведении реакции взаим одействия е г о  с  кислородом  в р еа к ­

тор е  при высокой тем пературе в присутствии  к а та л и за тор а , измерении с  

помощью кул оном етричесого ч у в ств и тел ь н ого  элем ен та кол и чества  о б р а -

ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4
УИЛлМЪОкш* Wodft. Даатао!
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зовавшейся в. р езул ьтате  этой  реакции влаги и последующем определении 

оста точ н ого  кол ичества  водорода с  помощью твердоэл ектрол итного ч у в ст ­

вительного элем ента.

Анализ проводят по инструкции, приложенной к газоан ал и затор у .

Д опускается применение других пр и боров , основная погреш ность 

которых не превышает 10

При разногласиях в оценке объемной доли водорода анализ проводят 

многошкальными приборами с  гальванической ячейкой с  твердым эл ек тр о ­

литом.

4 .9 .  Объемную долю к и сл ор од а ,а зота , водррода, двуокиси угл ерода  

и метана в аргоне высокой чистоты д оп у ск а ется  определять га з о а д со р б ­

ционным хроматографическим методом с  применением хроматографов с высО'

нечувствительными детекторам и: термокондуктометрическим, пламенно- 
ни

исГзационным, гелиевым ионизационным,аргоновым разрядным и т . д .  и 

других м етодик, обеспечивающих м етрологические характеристики по 

п .п . 4 .3  -  4 .8 .

I
и 
!
L

5 . УПАКОВКА, МАРКИРОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5. 1.  Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение аргона 

высокой чистоты  должны со о т в е т ст в о в а ть  требованиям ГОСТ 2 6 4 6 0 -8 5  и 

Правилам у стр ой ств а  к безопасной  эксплуатации со с у д о в , работающих 

под давлением, утвержденным Г осгортехн адзором  России .

6 . ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

6 .1 .  Гарантиии изготовител я  на газообразны й и жидкий аргон 

высокой чистоты  в со отв етств и и  с требованиями ГОСТ 1 0 1 57 -79 , раздел 6.

Ч £Ш ТИ
ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4
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н орм ати вн о-техн и ческ ой  документации, 

включенной в ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4

9

а

й

Обозначение НТД | Наименование Лист
(стран и ц а)

ГОСТ 4 2 7 -7 5 Линейки измерительные металлические 
Основные параметры и размеры. 7

ГОСТ 3 0 22 -80 В одород технический I I

ГОСТ 63 3 1 -7 6 К ислород жидкий технический и меди­
цинский 7

ГОСТ 9 2 9 3 -7 4 А зот газообразны й и жидкий II

ГОСТ 10157-79 Аргон газообразны й и жидкий 3 ,4 , 5 ,6 , 1 5

ГОСТ 10727-91 Нити и волокна стеклянные однонап­
равленные 9 ,1 2

ГОСТ 17433 -80 Промышленная ч и ст о т а . Сжатый воздух  
Классы загр язн ен н ости 12

ГОСТ 22967 -90 Шприцы медицинские инъекционные мно 
го к р а тн о го  применения 7

ГОСТ 2 4 484 -80 Промышленная ч и ст о т а . Сжатый воздух  
Методы измерения загр язн ен н ости 12

ГОСТ 25706 -83 Лупы измерительные 7

ТУ 5 1 -9 4 0 -8 0 Гелий газообразны й высокой чистоты 7

ТУ 6 -1 6 -2 3 3 3 -7 9 У голь активный марки СКТ 7 ,1 2

ТУ 3 8 -1 0 2 8 1 -8 0 Сита молекулярные 12

ТУ 5 1 -8 4 1 -6 7 Метан газообразны й 12

ТУ 2 5 -1 8 9 4 -0 0 3 -9 0 Секундомеры механические 7

ТУ 2 5 -7550  0 0 39 -88 Счетчик га з а  барабанный с  жидкостным 
затвором  типа РГ-700 7

ТУ 6 -2 1 -1 2 -9 4
f i s z z ПоОп. Орт
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Снять ограничение срока действия технических условий 
ТУ 6-21-12-94 «Аргон высокой чистоты» с 01Л 1.2004 года.

Раздел 3. Пункт ЗЛ. Пятый абзац. Изложить в новой редакции: 
«Каждая партия (контейнер, паллета) и каждый автореципиент, 
наполненные газообразным аргоном высокой чистоты, а также каждая 
цистерна , наполненная жидким аргоном высокой чистоты, должны 
сопровождаться документом удостоверяющим качество аргона».

Шестой абзац. Вместо слов :»номер баллона, автореципиента или 
цистерны» записать :»номер партии, автореципиента или цистерны».

После слов «результаты проведенных анализов» дополнить: «или 
соответствие требованиям настоящих ТУ».

Пункт 3.2. Первый абзац. Исключить.
Второй абзац. Изложить в новой редакции: “Пробу

для определения объемной доли кислорода, азота, двуокиси углерода, 
метана и водорода, а также объемной доли водяного пара отбирают 
из одного баллона от партии».

Извещение №2 об  изменении ТУ 6-21-12-94
Изм. Кол.уч. Лист №док.
Гл. инженер Холопов CikЯ л

Аргон высокой чистоты.
Г

Стадия Лист Листов
Гл.по станд. Масумова. $ 9 6 к
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