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Р е д а к т о р - - и н ж . В . В . Б е л о у с о в

В  н а с т о я щ и е  у к а з а н и я  в к л ю ч е н  т е к с т  г л а в  I I -B .7 ,  
I I - B .8  и П -Г .5  «С т р о и т е л ь н ы х  н о р м  и п р а в и л »  
( С Н и П ) ,  о т н о с я щ и й с я  к  п р о е к т и р о в а н и ю  о т о п л е н и я  
и в е н т и л я ц и и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  и в с п о м о г а т е л ь н ы х  
з д а н и й  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й .

Т е к с т  г л а в  I I - B .7  и П -Г .5  п р и н я т  с  у ч е т о м  и з м е ­
н ен и й , в н е с е н н ы х  п р и к а з о м  Г о с с т р о я  С С С Р  о т  
13 а в г у с т а  1957 г , №  204.

Т е к с т  п у н к т о в , з а и м с т в о в а н н ы х  и з  С Н и П а ,  о т м е ­
ч е н  н а  п о л я х  п р я м о й  ч ер т о й ; ш и ф р  п у н к т о в  С Н и П а  
у к а з а н  в с к о б к а х .



Государственный Указания по проектированию СН 7 57
комитет Совета отопления и вентиляции Взамен
Министров СССР произьодственных и вспомо­ НиТУ

по делам гательных зданий промыш­ 8-48 и ОСТ
строительства ленных предприятий 90036-39

I. О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

1 (Н -Г . 5, §  1, п. 1 ). Указания распространяются на 
проектирование систем отопления и вентиляции д ля  вновь 
строящихся и реконструируемых производственных и вспо­
могательных зданий.

П р и м е ч а н и я .  1. У к а за н и я  не р асп р остр а н яю тся :
а ) на  пр оекти р ован и е  о то п лен и я  и вен ти ляц и и  п од зем н ы х  с о ­

о р уж ен и й ;
б )  на п р оек ти р ован и е  элек тр и ч еск о го , г а з о в о го  и л у ч и с т о го  

о то п лен и я ;
в ) на пр оекти р ован и е  к он ди ц и он и р ован и я  в о зд у х а .

2. П р о ек ти р о в а н и е  о т о п л е н и я  и в ен ти ляц и и  зд ан и й  и пом ещ ений , 
В к о то р ы х  п р ои зв од я тся , х р а н я тся  и ли  п р и м ен яю тся  взр ы вчаты е в е­
щ еств а , д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  с уч ето м  сп ец и а льн ы х  тр ебо в а н и й .

3. П р и  п р оектир овани и  о то п лен и я  и вен ти ляц и и  п р ои зводствен н ы х  
и в сп о м о га тель н ы х  здан ий , п р едн азн ачен н ы х  д л я  с т р о и т ель ст в а  на 
м а к р оп ор и сты х  п р о са д о ч в ы х  гр ун та х , а та к ж е  в сей см и ч еск и х  р а й он а х  
и р а й он а х  вечной  м ер зло т ы , с л е д у е т  уч и ты в а ть  тр ебо в а н и я  «Н о р м  
и техн и ч еск и х  у с ло в и й  пр оек ти р ован и я  и стр о и тельст в а  зд ан и й  и п р о ­
м ы ш лен н ы х  со о р уж ен и й  на м ак р оп ор и сты х  п р оса д оч н ы х  гр у н т а х » ,  
«П о л о ж е н и я  по с тр о и т е л ь с т в у  в сей см и ч еск и х  р а й о н а х »  и «Н о р м  
и техн и ческ и х  у с л о в и й  пр оек ти р ован и я  естествен н ы х  о сн ован и й  и ф ун ­
да м ен тов  здан и й  и п р ом ы ш лен н ы х  соор уж ен и й  в р а й о н а х  вечной 
м е р з л о т ы ».

2 (И -Г . 5, §  1, п. 2 ). Проекты отопления и вентиляции 
с  целью  повышения эффективности действия систем, а так­
ж е снижения эксплуатационных расходов долж ны пре­
дусматривать:

В н е с е н ы  
Министерством 
строительства 
предприятий 

металлургической 
и химической 

промышленности 
СССР

У т в е р ж д е н ы  
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по делам строительства 
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Срок 
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а) максимальное использование отбросного тепла от 
производственных процессов;

б ) применение контрольно-измерительной аппаратуры 
и в необходимых случаях —  приборов автоматического 
и дистанционного управления.

II. О ТО П Л Е Н И Е

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

3 (И -Г . 5, § 3, и. 1). Производственные и вспомогатель­
ные помещения с постоянным или длительным пребывани­
ем людей и помещения, в которых поддержание положи­
тельной температуры необходимо по технологическим усло­
виям, оборудуются системами отопления, обеспечивающими 
в холодный период года внутренние температуры помеще­
ний согласно п. 11 настоящих указаний.

П р и м е ч а н и е .  О топ лен ие не устраивается  в тех  помещ ениях, 
работа  в которы х по производственны м услови ям  приравнивается 
к  наруж ной.

4. Складские помещения при необходимости поддер­
жания в них положительной температуры, требуемой тех­
нологическими условиями хранения материалов, должны 
оборудоваться системами отопления.

В неотапливаемых складах отопление следует пре­
дусматривать в подсобных помещениях, предназначенных 
для постоянного или длительного пребывания обслужива­
ющего персонала.

5 (Н -Г . 5, § 3, п. 1, примечание 2 ). Дежурное отопление 
в нерабочее время предусматривается в следующих слу­
чаях:

а) когда требуемая в помещении температура не 
обеспечивается выделением тепла, аккумулированного ог­
раждениями помещения я технологическим оборудованием;

б ) когда технологическое оборудование не может быть 
использовано для нагрева помещения.

2. ТЕПЛОПОТЕРИ И ТЕПЛОВЫДЕЛЕНИЯ

6. При определении расходов тепла на отопление над­
лежит учитывать:

а) теплопотери через строительные ограждения 
зданий;

б ) расход тепла на нагрев инфильтрующегося на­
ружного воздуха;
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в )  т о  ж е , на  н а гр е в  в о з д у х а , п о с т у п а ю щ е го  пр и  о т ­
к р ы в а н и и  в о р о т  и ч ер е з  д р у ги е  п р о и зв о д с тв ен н ы е  п р о ем ы ;

г )  т о  ж е , н а  н а гр ев  п о с т у п а ю щ и х  и зв н е  п о л у ф а б р и к а ­
тов , сы р ья , ср ед ств  т р а н с п о р т а  и  т. п.

7  (Н - Г .  5, §  3, п. 3 ) .  Р а с ч е т  т е п л о в о й  м о щ н о с т и  си ст ем  
о т о п л е н и я  в  п о м е щ е н и я х  п р о и зв о д с тв ен н ы х  зд а н и й  с л е д у е т  
п р о и зв о д и т ь  с у ч е т о м  ср е д н е ч а с о в ы х  т е п л о в ы д е л е н и й : о т  
л ю д е й , о т  т е х н о л о ги ч е с к о го  о б о р у д о в а н и я  (  в с м е н у  с  м и ­
н и м а л ь н о й  з а г р у з к о й  о б о р у д о в а н и я ) ,  о т  н а гр е т ы х  м а т е р и ­
а л о в  и  п о л у ф а б р и к а т о в  и в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  о т  и с к у с ­
с т в е н н о го  о с в ещ ен и я .

8  (И - Г .  5 , §  2, п . 1 ) .  Т е п л о п о т е р и  п о м ещ ен и й , уч и т ы ­
в а е м ы е  при  п р о ек ти р о в а н и и  си стем  о т о п л е н и я , с о с т о я т  и з  
о сн о в н ы х  и  д о б а в о ч н ы х .

О с н о в н ы е  т е п л о п о т е р и  п о м ещ ен и й  с л а г а ю т с я  из т е п ло -  
п о т е р ь  ч е р е з  о т д е л ь н ы е  о гр а ж д е н и я , о п р е д е л я е м ы х  п о  
ф о р м у л е .

Q ~  F ( )  ккал1час, (1)
Но

гд е  Q —  т е п л о п о т е р и  ч ер е з  о гр а ж д е н и я  в ккал/час;
F —  п л о щ а д ь  о гр а ж д е н и я  в м2;
R0— с о п р о т и в л е н и е  т е п л о п е р е д а ч е  к о н стр ук ц и и  о г ­

р а ж д е н и я  в  м2 час град1ккал;
tB—  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  в н у т р е н н е го  в о з д у х а  

в гр а д .;
tH— р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  

в гр а д .

9  (И - Г .  5, §  2 , п. 1 ) .  Д о б а в о ч н ы е  т е п л о п о т е р и  ч ер е з  
о г р а ж д а ю щ и е  к о н стр ук ц и и  п о м ещ ен и й  о п р е д е л я ю т с я  в 
п р о ц ен та х , с о г л а с н о  п. 28  н а с т о я щ и х  у к а за н и й , и  у ч и т ы в а ­
ю т: о р и ен та ц и ю  о гр а ж д е н и я  п о  с т р а н а м  с в е т а , н а л и ч и е  
в п о м е щ е н и и  д в у х  и  б о л е е  н а р у ж н ы х  стен , в ы с о т у  п о ­
м ещ ен и й , в о зд е й с т в и е  в етр а  н а  о гр а ж д е н и я  и  о х л а ж д е н и е  
ч е р е з  о т к р ы в а е м ы е  д в ер и .

10 (Н - В .  3, §  2, п . 1 ).  Р а с ч е т н а я  зи м н я я  т е м п е р а т у р а  
н а р у ж н о го  в о з д у х а  /н при  п р о ек ти р о в а н и и  си ст ем  ц е н т р а л ь ­
н о го  о т о п л е н и я  д о л ж н а  п р и н и м а т ься  р а в н о й  с р е д н е й  т е м п е ­
р а т у р е  н а и б о л е е  х о л о д н о й  п яти д н ев к и  п о  т а б л .  1.

П р и м е ч а н и я .  1. Для пунктов, не указанных в табл. 1, значе­
ния температур наиболее холодных пятидневок устанавливаются на 
основании климатологических данных как средние из этих температур 
для четырех наиболее холодных зим за 25-летний период.

2. Величина расчетной температуры принимается с округлением 
до целого градуса,

5



01 Климатологические данные по некоторым пунктам СССР

Т а б л и ц а  1 (П -В . 3, §  7, п. 1, табл. 12 и другие источники)

Температура воздуха в град. Относительная

м Наименование

среднемесячная
средняя средняя

расчетная
зимняя

отопительный
период

скорость ветра 
в м/сек

воядуха сред­
няя в 13 час.

В °/о
л/ц пунктов

самого
холодного
месяца

самого
жар*
кого

месяца

в 13 час. 
самого 

жаркого 
месяца

наиболее
холодной

пятиднев­
ки

для проек* 
тирования 
вентиля­

ции
средняя
темпера­

тура

пр
од

ол
ж

и*
 

те
ль

но
ст

ь 
в 

су
тк

ах

за
 3

 н
аи

­
бо

ле
е 

хо
- 

1 л
од

ны
х 

м
ес

яц
а

за
 н

аи
бо

­
ле

е 
ж

ар
­

ки
й 

м
ес

яц

са
м

ог
о

хо
ло

дн
ог

о
м

ес
яц

а

са
м

ог
о

ж
ар

ко
го

м
ес

яц
а

1 Акмолинск . . . - 1 7 , 7 20,4 25,2 — 33 — 22,4 - 1 0 ,3 195 6 , i 4 ,4 80 41
2 Актюбинск . . . - 1 5 , 7 22,5 27,6 — 31 — 20,6 - 8 , 8 184 5,1 4 ,2 — 38
3 А латы рь . . . . — — — 29 — - 6 , 7 189 — — —
4 Александровой . . -- - ■— 13 — 23 — 16 — 265 5 ,6 3 ,8 86 71
5 А лм а-А та  . . . . С_ __ 27 — 22 — 11 - 4 , 2 155 0 ,7 0,9 71 42
€ А н а п а ..................... __ __ — — 11 — 2,3 106 74 63
7 Астрахань . . . . - 6 , 9 25,1 29,3 — 22 — 10,8 - 3 , 1 144 — — 81 47
8 Ачинск . . . . .— — —40 — — 9 ,5 216 — — — —
9 Балхаш (Караган­

динская обл .) . — 15,6 23,9 27,3 - 3 1 — 19,6 - 8 , 4 171 5,4 4 ,7 _ __

10 Барнаул . . . . — 17,7 19,6 24 — 37 - 2 3 ,4 -1 0 ,1 198 3,2 2 ,8 77 51
и Березники-на-Ка- 

ме (С оликам ск ) _ 22 — 35 — 21 - 8 , 7 209 — — —. —
12 Бийск ..................... — — — — 35 — — 9,4 199 — — — —
13 Бодайбо (восточ­

ная часть И р­
кутской о б л .) . — 31 18,3 23,9 - 1 7 ,1 227 56

14 Боровичи . . . . — —- — — 26 — - 4 , 5 194 — — — —

J5 Братск (И р к ут­
ская о б л . ) . * . — 23,5 18 22,7 — 44 — 29,5 — 12,4 223 2,1 2,4 76 55

16 Брест . . . . . . — 17 - 1 . 9 150 3 ,2
17 Б р я н с к ................. - 8 , 6 18,2 22,6 — 24 — 12,8 - 4 , 3 178 __ 82 54
18 Буйнакск (Темир- 

Ханш ура) . . . ____ —  14 _  . 0 ,4 123 79 51
19 Василовичи . . . — — — — 22 — 9 — 175 ___ 80 60
20 Великие Л ук и  . . - 7 , 6 17,7 21,7 — 24 - 1 2 ,2 - 3 , 6 179 4,2 2 ,5 82 62
21 Вентспилс (Вин- 

дава) ................. — .— - 1 6 ~ - - 0 , 4 175 Шттт
22 Верхотурье 

(Свердловская 
о б л . ) ................. — 17,4 17,3 21,3 - 3 5 — 22 8 - 9 , 3 205 76 56

23 Вилейка ................. — 22 — 20 - 5 — _ __,
24 Вильнюс . . . . — — 22 — 20 — 8 — 2 166 _ — __ —.
25 Витебск ................. — — 20 — 23 — 12 — 4 178 4 ,6 3,2 85 59
26 Владимир . . . . — — 21 — 28 — 16 - 5 , 7 189 2,9 2 86 56
27 Вологда ................. — — 21 — 29 — 16 — 5,9 200 3 ,3 2,8 83 58
28 Воронеж  . . . . — 9,6 19,8 24,1 — 25 — 14,4 - 5 , 3 175 5,5 3,9 87 50
29 Ворош иловград • - 6 , 8 22 27,4 — 23 - 1 1 , 4 - 3 , 1 152 6,4 4,1 78 43
30 Ворош иловой . . — 25 — 18 — 8 - 1 , 2 147 3,4 2,9 84 54
31 В ы б о р г ................. — — — — 25 — — 4 197 3,6 80 60
32 Вышний В олочек — —■ 21 — 25 — 14 - 4 , 7 192 __ — 83 60
33 Горки ..................... — — — — 23 — 12 — 183 __ — 86 62
34 Горький ................. — 12 18,2 21,6 — 28 — 16,7 - 6 , 3 193 4 ,7 3,4 86 56
35 Гродно ................. — — — — 17 — - 1 , 2 165 — —
36 Г р о зн ы й ................. — — 29 — 15 — 7 —  1 130 3,8 2 80 52
37 Гурьев  ................ - 1 0 , 4 25,4 29,7 — 24 - 1 3 , 9 - 5 , 1 160 4 ,8 4 82 41
38 Даугавпилс . . . — — — — 20 — - 2 , 1 176 — — .—
39 Д ербент ................. — — 27 — 11 — 3 2,4 91 3,5 3,6 — —
40 Д ж амбул . . . . — — — — 17 — — 93 2,8 2,2 — —
41 Днепропетровск . — — 27 — 20 - 8 - 1 . 8 149 3 ,8 2 ,5 83 46
42 Дрогобы ч . . . . — — 28 — 17 — 7 — — —
43 Дудинка ................. — — — — 43 — 36 - 1 7 ,1 281 — —
44 Евпатория . . . . — 14 1.8 114

"



оо П р о д о л ж е н и е  табл.  1
Температура воздуха в град. Относительная

и Наименование
среднемесячная

средняя средняя расчетная
зимняя

отопительный
яернод

скорость ветра 
в м/сек

воздуха сред­
няя в 13 час.

в %
п/п пунктов

самого
холодного

месяца

самого
жар­
кого

месяца

в 13 час. 
самого 

жаркого 
месяца

наиболее
холодной
пятиднев­

ки

для проек­
тирование 
вентиля­

ции
средняя
темпера­

тура

, п
ро

до
лж

и­
те

ль
но

ст
ь 

1 в
 с

ут
ка

х

за
 3

 н
ан

- 
1 

бо
ле

е 
хо

- 
ло

дн
ы

х 
ме

ся
ца

за
 н

аи
бо

­
ле

е 
ж

ар
­

ки
й 

м
ес

яц

са
мо

го
хо

ло
дн

ог
о

ме
ся

ца
1 са

мо
го

ж
ар

ко
го

ме
ся

ца

45 Е й с к ..................... 28 — 19 — 7 - 1 , 2 144 3,6 3
46 Елабуга (Татар ­

ская А С С Р ) . . — 13,8 19,7 23,9 — 31 — 18,6 - 7 , 6 180 81 53
47 Елгава ................. — — — — 18 — - 1 , 1 174 — — — —
48 Енисейск . . . . - 2 2 17,8 22,3 — 44 — 28,3 - 1 1 , 7 224 2,1 1,7 79 59
49 Ереван ................. — — 31 — 15 — 7 - 2 , 8 141 0 ,3 1,5 68 40
50 Ж д а н о в ................. — — — - 2 0 — - 2 , 2 149 — —
51 Ж елезноводск . . — — — - 1 7 — - 0 , 7 149 — — 81 56
52 Земетчино (П ен ­

зенская о б л .) . ~ п , б 19,5 23,6 — 29 —  16,4 - 6 , 2 183 _ 83 52
53 Запорож ье . . . . — 29 — 19 — 9 160 2,7 2 78 39
54 Златоуст . . . . — 15,4 16,3 20,6 — 31 — 19,9 — 8,3 206 3,9 2,9 82 60
55 Иваново • . . . . - 1 1 ,5 18,4 22,5 — 28 - 1 6 ,1 — 5 ,8 191 3,7 2,8 86 58
56 И р б и т ..................... — 23 — 33 — 20 - 8 , 7 203 3,3 3 78 56
57 И р к у т с к ................. - 2 0 ,9 17,5 22,6 — 36 — 24,5 - 1 1 ,2 210 2,1 2 ,2 77 55
58 Казалинск (К зы л- 

Ордынская обл.) ~ П , 7 26,1 31,9 - 2 5 — 16,3 - 6 , 3 153 3,4 2,8 78 31
59 Казань ................. — 13 20 24 - 2 9 — 17,7 - 7 , 1 186 3 ,9 2,6 82 48
60 Калинин ................. — 9,5 18,3 21,6 - 2 5 —  14,3 - 4 , 8 186 4 ,4 83 58
61 Калуга ................. — — 22 — 26 — 13 - 4 , 7 182 3,1 3,1 84 56
62 Камышин . . . . - 1 1 ,7 22 26,6 26 — 16,4 - 6 , 3 174 83 39
63 Канск ..................... — 41 — 10,9 216

64
65
66

67
68

69
70
71
72
73
74
75

76
77
78
79
80 
81 
82

83
84
85
86
87
88
89
90

91

<о

Караганда . . * 
К аргополь . . . 
Карпинск (Сверд 

ловская об л .) 
Каунас . . . .  
Кежма (Красно 

ярская об л .) . 
Кемерово . . .
К е м ь .................
Керчь . . . .  
Кзы л-Орда . .
К и е в ................
Кинешма - . . 
Киренск (И ркут 

ская область) 
Киров . . . .  
Кировоград . . 
Кисловодск . . 
Кишинев . . . 
Кокчетав . . .
К о л а ................
Конотоп (С у м ­

ская обл .) . • 
Кострома . . . 
Красноводск . . 
Краснодар . . . 
Красноуфимск . 
Красноярск . . 
Кривой Р о г  . . 
Куйбыш ев . . . 
Купино (Н овоси ­

бирская об л .) 
Курган . . . .

— 15,2 20,6 25,1 — 31 — 19,2 - 9 , 1 189 4 ,7 3,9 80 35
— — — — 29 — 17 - 6 , 4 210 84 62

— 18,3 16,9 20,9 — 34 — 23,4 - 9 , 7 211 3,6 3 ,3 78 56
_1 — 22 — 18 — - 2 , 5 167 87 59

— 25,4 18,6 23,4 __. — 32 — 13,6 230 и , 78 53
— — 23 — 39 — 21 — 202 ._ —
— — 36 — 27 — 16 - 5 , 4 234 3,9 3 ,8 87 66
— — 26 — 17 — 4 1 124 4 ,8 4 ,3 81 56

- 9 , 8 25,9 31,9 — 25 —  14,4 — 5 146 3,6 2 ,6 76 30
— — 24 — 20 — 9 - 2 , 8 159 4,3 3,6 83 55

— —■ — 29 — - 6 , 7 191 82 56

— 27,1 18,2 21,5 — 49 — 34 —  14,2 226 2 2,4 80 54
— 14,2 18 21,9 — 31 — 19 - 7 , 5 202 3,5 4% 87 57

— — 26 — 20 — 9 - 2 , 3 150 3,9 3,1 81 44
— — — — 17 — 7 166 66 59
— — — — 16 __ 1,2 135 . __

— 16,2 19,9 24 — 32 — 21,2 - 9 , 4 191 5,1 3,3 75 46. ■-- — 15 - 2 6 — 18 - 5 , 7 243 3,9 3,7 86 68

- 7 , 4 19,6 24 — 23 - 1 1 , 5 - 3 , 6 165 __ _ 84 58
— — 21 - 2 9 — 16 - 6 , 3 194 4 ,3 3 ,3 82 65
--- — 32 —  12 — 3 3,1 48 3,2 4 ,3 69 43
•-- — 29 —  17 — 5 0,4 115 2,6 2 ,3 77 50
— — 22 — 33 — 21 - 8 , 8 209 77 58

- 1 7 , 4 19,9 24,2 — 40 — 24,2 - 9 , 3 206 2,2 1,7 72 54
--- — 28 - 1 8 — 8 — 2 208 4 ,8 3,2 83 46

- 1 3 , 4 20,6 24,2 — 29 — 18,2 - 7 , 6 182 — 3,4

— 19,6 19 23,1 — 37 - 2 4 ,9 - 1 1 , 6 204 6 3,6 80 52
24 — 35 — 21 — 9,9 152 3,2 3 79 51
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Температура воздуха в град.
Средняя 

скорость ветра 
в м/сек

Относительная
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92 К ур ск  ......................... - 8 , 9 19,1 2 3 ,6 — 24 —  13 — 4 ,5 174 4 ,9 3 ,9 84 5 5
9 3 К устан ай  . . . . — 1 7 ,8 2 0 ,4 25 — 36 — 2 2 ,4 —  1 0 ,2 195 4 ,7 3 ,5 80 45
9 4 К утаиси  .................... — — 28 — 11 — 3 4 ,7 27 4 ,1 2 ,8 64 62
95 Л ен и н абад  . . . . — — 35 — 13 — 3 1, 1 89 1 , 8 68 38
9 6 Л енинакан . . . . — — 26 — 15 —  12 — 4 ,2 161 — 71 42
97 Л ен и н гр ад  . . . . — — 20 — 24 — 12 “ 3 ,7 188 4 , 7 4 85 57
9 8 Л и е п а я .................... — — — — 15 — — 0 ,2 160 ■— — —

99 Л и п ец к  .................... — — — — 26 — — 5 177 — — 82 50
100 Л о д ей н о е  П ол е , — — — — 23 — — 5 ,5 202 — — — —
101 Л уц к  (Волы нский) — — 23 — 21 — 7 — — — — —
102 Л ьвов  ......................... — — 23 — 17 - 6 — 1 ,8 149 — — — —
103 М агнитогор ск — 1 6 ,8 1 8 ,9 2 3 ,5 — 32 - 2 1 , 3 — 9 ,3 199 — — 75 51
104 М алый У зень (З а ­

п адн о-К азахстан ­
ская обл.) . . . — 1 2 ,3 2 3 ,4 2 8 ,4 —2 8 - 1 7 , 4 — 6 ,7 172 84 37

105 М аргелан (Ф ер га ­
на) ......................... _ _ _ _ 34 — 14 — 5 - 0 , 8 ПО 0 ,3 0 ,6 65 34

106 М ариинск . . . . — — — — 41 — - 9 , 8 218 —

107 М ахач-К ала . . . — — 27 — 15 — 4 1 100 — — 82 64
108 М е з е н ь .................... — — 16 — 30 — 20 — 7 ,4 242 — — 86 64
Н 9 М и н с к . . . . . . — — 21 — 20 — 10 — 3 175 3 , 9 3 , 2 86 68
110 М инусинск . .  . — 1 9 ,3 2 0 ,2 2 5 ,1 — 38 — 2 5 ,7 —  11 198 1 ,9 1 ,9 70 51

Ш М ичуринск . , . — 10,6 19,8 24,5 — 27 — 15,4 - 5 , 7 179 86 51
112 Пермь . . . . . . — 15,4 18 21,8 — 31 — 19,6 — 8 202 3,6 2,6 83 57
113 М осква . , . . . — 10,2 17,9 21,6 — 26 — 15,2 - 5 , 3 186 5,1 3 ,5 83 59
114 М урманск . . . . — — 15 — 26 — 18 - 5 , 7 243 3,9 3,7 86 68
115 М уром  . . . . . — — — — 28 — - 5 , 4 191 — 83 53
116 Нальчик . . . . . — — — — 15 — 0,9 141 — — — —

117 Наманган . . . . — — 33 — 15 — 5 — 0,3 100 1,7 1,4 66 41
118 Н а р в а ................ ... — — — — 22 — — 3 184 — —

119 Нарым (Томская 
о б л .) . . . . . — 22 18,5 22,8 — 41 — 27,6 — 11,5 223 шт̂ _ 80 60

120 Нерчинск - . . . — — 26 — 42 — 32 — 16,8 215 0,6 2 76 49
121 Нижнеудинск . . - 2 1 , 4 17,6 23,1 — — 24,1 — 9,9 214 — 77 53
122 Нижний Тагил . . — 16,2 17,4 21,5 — 35 — 20,5 - 8 , 6 202 — — — —
123 Николаев . . . . — 28 — 17 — 7 - 0 , 9 140 4,3 3,2 82 47
124 Н овгород . . . . — — 22 — 25 — 12 - 4 , 1 194 3,9 2 ,6 86 61
125 Новозы бков . . . — — — — 23 — 11 - 3 , 5 175 84 58
126 Новороссийск . . — — 27 — 15 — 4 3 63 6,5 4,1 69 58
127 Новосибирск . . — 19 19 23 — 39 — 24,5 - 1 0 , 6 207 3,9 2,9 80 55
128 Одесса . . . . . — — 26 — 16 — 6 - 0 , 3 130 5 ,2 3 ,7 83 47
129 О лонец  . . . . . — — — — 27 — - 4 , 8 210 — — —

130 Омск . . . . . . — 19,1 18,9 23 — 36 — 23 - П , 2 204 — — 79 54
131 О н е г а .................... — — — — 29 — - 5 , 8 222 — — —

132 О р е л ..................... — — 23 — 25 — 12 - 4 , 9 179 4,3 3 85 56
133 Орск (О р ен бур г­

ская об л .) . . . — 16,8 21,4 26,3 — 32 — 21,4 - 9 , 4 188 _ 42
134 Павлодар . . . . — 17,8 21,4 25,6 — — 23,4 — 10,6 192 4,4 4 76 42
135 Пенза . . . . . — 12 19,8 24,1 — 28 - 1 6 , 4 - 6 , 6 182 4,2 3 84 52
136 Петровск-Забай- 

кальский . . . 23 — 35 — 32 — 14 230 1 1,4 77 54
137 Петрозаводск . . — — 19 — 28 — 14 - 4 , 8 205 4 3,4 81 62
138 Петропавловск 

(С еверо-Казах­
станская о б л .) . — 19 19,1 23,5 — — 23,3 — 10,7 199 4,9 3,7 81 52
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139 Пинск ..................... — 22 —  19 — 8 - 1 , 5 168 — — —

140 П олоц к  ................. — — — — 22 — 9 — 183 — — — —

141 П о л т а в а ................. — — 25 — 21 - 1 0 - 3 , 3 159 5,1 3,1 85 50

142 П ор ец к ое  (Ч ув а ш ­
ская А С С Р ) . . - 1 2 , 4 19,5 23,6 — 30 — 16,6 - 6 , 6 186 4 ,8 3 ,5 83 53

143 П о т н ..................... — — 26 — 5 О топите пьного пе эиода 5 ,2 3,4 70 75
нет

144 П сков  ...................... — — 21 — 22 — 11 - 3 , 3 182 5 ,6 4,1 86 62

145 П ярн у ...................... — — — — 20 — - 1 , 9 183 — — — —

146 П ятигорск  . . . . — — — — 17 — 7 - 1 , 3 144 — “ 80 53

147 Р ж е в ...................... — — — 25 — - 4 , 6 190 — — — —

148 Р и г а ...................... — — 21 — 18 — - 1 , 5 169 5 — — —

149 Р осла в ль  . . . • — — — — 23 — - 4 , 1 180 — —- 84 59

150 Ростов-на-Д ону . - 5 , 7 23,4 27,4 — 21 — 10 - 3 146 е л 3 ,5 81 48

151 Рязань ................. 1 >—
• 

О 19,2 23 — 28 — 15 - 5 , 5 186 4 2 ,7 85 56

152 Самарканд . . . . - 0 , 2 25 ,9 33,1 — 13 - 6 , 2 1,6 85 62 26

153 С арапул ................. — 30 - 7 , 7 197

154 С аратов  .................. — 12 21,5 25 ,7 — 28 —  16,6 - 6 , 6 176 — 3 ,6 77 4S

155 С вердловск  . . . — 15,6 17,3 21,1 — 31 — 19,9 - 8 , 3 202 4 ,4 3 ,8 79 55

156 С евастополь . . . — — 26 — 11 — 2 2 ,7 87 3 ,4 2 ,4 72 61

157 С ем и п алати н ск . . — — 27 — 35 — 21 - 8 , 9 189 2 ,6 2 78 41

158 С им ф ерополь . . — — 27 — 15 - 4 0 ,9 130 3 2 ,3 68 45

159 С лоним  ................. — — 22 — 19 — 8 — — — — — —

160 С м оленск  . . . . - 8 . 5 17,5 21,1 — 24 - 1 3 ,1 - 4 , 2 183 4 ,4 2 ,9 85 62

161 С о д и г а л и ? . . . . — — — — 32 — 18 — 205 — — 83 5в

162 С о ч и ...................... — — 26 - 5 0 5 81 — — 68 68

163 С талинград  . • . - 9 , 6 24,2 28 ,6 — 25 — 14,4 — 5 159 6 ,3 4 ,2 84 40

164 С талинск  (К е м е ­
ровская  о б л . )  . - 1 7 , 4 18,7 23,4 — 37 — 23,1 — 9 ,5 200 _ -- - __

165 С терлитам ак  (Баш ­
кирская А С С Р ) — 15,4 19,9 24 ,6 — 31 — 19,9 — 8 ,5 190 __ _ 79 50

166 С ур гут  (Тю м ен ­
ская о б л . )  . . . — 22,2 16,8 19,8 — 41 — 28,4 - 1 1 , 8 235 5 4 ,3 83 61

167 Сыктывкар (У с т ь -  
С ы сольск ) . . . — -- - 20 — 33 — 21 - 8 , 1 218 - 84 60

168 Таганрог . . . . — — 28 — 19 — 8 - 2 , 5 145 5 ,5 3 ,9 — —

169 Талли н  ................. — — 20 - 1 8 — - 1 , 7 181 — — 87 68

170 Т а м б о в .................. — — 25 — 26 — 14 — 5 ,5 179 3 ,8 2 ,4 81 50

171 Тара (О м ск а я  о б л . ) — 19,6 18,3 21,9 — 37 — 25 - 1 1 , 2 207 — — — —

172■*
о

Тариополь . .  .  . — 23 — 20 — 9 - 2 , 1 151 — — — —
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173 Т ар ту  ...................... 21 — 19 - 2 , 7 188 86 60

174 Т а ш к е н т ................. - 1 , 1 27,4 33,3 — 13 - 7 , 2 1 96 1,4 1,3 59 27
175 Тбилиси  ................. — — 29 —  11 — 3 1,7 87 2 ,8 3 57 38
176 Т о б о льск  . . . . — 18,3 18,2 21,6 - 3 6 — 23,1 — 10 206 3 ,9 3 ,4 80 56
177 Том ск  ..................... — 19,2 18,1 22,5 - 3 9 — 24,5 — 10,3 213 4 ,8 3,1 79 60
178 Тотьм а ................. — — — — 30 —  17 - 6 , 6 204 — — 84 67
179 Троицк (С редн е- 

Волж ский край ) __ _ _ — 28 — 9,5 198 _ .
180 Т у л а ..................... — 9 ,8 18,6 22,6 - 2 5 — 14,5 - 5 , 1 186 4,1 — 82 58
181 Т ургай  (К устанай- 

ская о б л .) . . . —  17,2 24,2 29 — 32 — 21,2 — 9 ,8 178 5 ,3 4 ,5 75 28
182 Т ур к естан  (Ю ж нсг 

Казахстанская 
о б л . ) ................. — 6 28,6 34,4 — 21 — 10,3 - 1 , 9 125 1,8 2 ,5 74 19

183 Т у р т к у ль  (К ар а ­
калпакская А С С Р ) - 4 , 9 28,2 34,3 — 18 — 9 - 1 , 4 122 2 ,6 2 ,5 73 24

184 Туруханск  . . . . — — — — 48 — 35 — 244 — — 80 61
185 Тю м ень . .  . . . - 1 6 , 7 18,6 22,4 — 35 — 21,6 - 8 , 8 203 3,7 3 ,5 77 55

186 У лья н ов ск  . .  . . — 12,9 19,9 23,8 — 30 — 17,7 — 7 188 48

187 У м а н ь ..................... — — — — 19 — 9 — 167 — — 85 52

188 У р а л ь с к ................. - 1 4 ,1 23,1 28,4 — 29 — 18,9 - 7 , 9 176 — 3,7 81 36

189 Урю пинск (С та ­
линградская обл.] - 9 , 7 21,6 26,4 — 25 - 1 4 , 6 - 5 , 1 168 4 ,6 3 82 46

190 У ф а .......................... — 14,6 19,4 23,4 — 30 — 18,9 - 7 , 9 191 5 ,2 3 ,7 82 53

191 Ф ор т  Ш евчен ко  
(К асп и й ск ое  
м о р е ) ................. - 3 , 6 25,8 28,4 — 14 — 16,4 - 6 , 8 132 9 ,3 6,4 76 59

192 Х арауз (И р к ут­
ская о б л .) . . . - 1 8 , 8 14,6 16,1 — 29 — 22,5 - 9 , 3 222 4 ,2 4 ,4 75 78

193 Х арьков  ................. - 7 , 4 20,3 25 - 2 2 - 1 1 , 7 - 3 , 7 161 3 2,1 81 49

194 Х ерсон  ................. — — 29 — 18 —  6 - 0 , 5 136 4 ,3 3,1 79 45

195 Ч алобец  (К р а сн о ­
ярская о б л .) . . — 24,7 19,1 23,5 — 47 — 31,3 —  12,7 225 . . — — —

196 Ч ардж оу . . . . — — — — 13 — 3 1,7 82 2,8 2,7 — —

197 Ч еляби н ск  . . . . — 15,7 18,7 22,8 — 31 — 19,9 — 8 ,6 197 4 ,2 3 ,8 78 54

198 ЧердиИь (П ер м ­
ская о б л . ) . . . - 1 7 ,1 16,8 20,7 — 34 — 22,1 - 8 , 1 215 5,5 4 ,3 85 60

199 Ч ернигов  . . . . — — 23 — 22 — 10 - 3 , 2 173 4 ,9 3,1 77 53

200 Ч и т а ...................... — — 24 — 41 — 30 - 1 4 ,1 218 1,1 1,7 76 50

201 О р ен б ур г  . . . . —  15 22 26,9 — 30 — 19,8 - 8 , 4 182 4 ,5 3 ,8 83 41

202 Ш адринск . . . . — — — — 33 — - 8 , 9 202 — — — —

203 Ш ен к ур ск  . . . . — — — — 31 — - 6 , 7 210 — — 89 56

204 Ш у я ...................... ■— — — — 28 — — 6 L90 — — — —

205 Э льтон  (С тали н ­
градская о б л . )  . - и , 1 24,7 29,5 — 27 — 15,8 — 6 161 5 ,5 4,1 83 37

206 Я к у т с к ................. — — 28 — 53 — 45 — 23,1 238 0 ,8 1.6 80 53

207 Ялта . ................. — — 27 — 11 0 3,5 55 2 ,4 2 ,2 68 57

Si 208 Я рославль . . . . — — 22 — 28 —  16 — 5 ,9 196 3 ,3 2 ,5 85 59



11 (II-B. 7, § 2, п. 1). Температура и влажность воз­
духа в рабочее время в рабочей зоне производственных 
помещений должны соответствовать нормам, приведенным 
в табл. 2.

Температуры воздуха в помещениях вспомогательных 
зданий промышленных предприятий следует принимать по 
табл. 3.

П р и м е ч а н и е .  (II-B.7, § 2, п. 1, прим. 1). Рабочей зоной счи- 
тается пространство высотой до 2 м над уровнем пола или площадки, 
на которых находятся рабочие места.

Нормы температуры и влажности воздуха в рабочей зоне 
производственных помещений

Т а б л и ц а  2 (П-В. 7, § 2, п. 1, табл. 2)

Характеристика производствен* 
ных помещений и работы

Холодный и переход­
ный периоды года (на­

ружная температура 
ниже + 10°)

Теплый период года 
(наружная температура 

+  10° и выше)

темпера­
тура возду­
ха в поме­

щении в 
град.

относи­
тельная 

влажность 
В %

температура 
воздуха в по­

мещении в 
град.

относи­
тельная

влажность
в °/о

а б в г

/♦ Производственные по­
мещения, характеризуемые 
преимущественно конвек­
ционным тепловыделением 

А . Тепловыделения не­
значительные: 

легкая работа . . . . 16— 20 Не Не более Не

тяжелая работа , . . 10— 15

норми­
руется

То же

чем на 3° 
выше на­

ружной тем­
пературы 

То же

норми­
руется

То же

Б. Тепловыделения зна­
чительные;

легкая работа . . . . 16— 25 я Не более *

тяжелая работа . . . 10— 20 ■

чем на 5° 
выше на­

ружной тем­
пературы 

То же я

В. Требуется искусст­
венное регу лирова- 22— 23 80— 75 23-24 80— 75
ние температуры и 24— 25 7 0 -6 5 25—26 7 0-65
относительной влаж­ 26— 27 60— 55 27— 28 60— 55
ности — — 2 9 -3 0 5 5 -5 0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  2

Характеристика производствен- 
ных помещений и работы

Холодный и переход­
ный периоды года (на­
ружная температура 

ниже + 10°)

Теплый период года 
(наружная температура 

+  10° и выше)

темпера­
тура воз­

духа в по­
мещении 
в град.

относи­
тельная

влажность
В %

температура 
воздуха в по­
мещении в 

град.

относи­
тельная 

влажность 
В °/о

а б в Г

I I . Производственные 
помещения, характеризу­
емые тепловыделениями 
преимущественно в виде лу­
чистого тепла (напряже­
ние лучистой энергии в 
рабочей зоне более 
600 ккал/м2 час.) . . , . . 8— 15 Не Не более Не

III. Производственные 
помещения, характеризу­
емые значительными вла- 
го выделениями

А . Тепловыделения 
незначительные:

легкая работа . . . . 16— 20

норми­
руется

Не

чем на 5° 
выше на­

ружной тем ­
пературы

Не более

норми­
руется

То же

тяжелая работа . . . 10— 15

более 80 

То же

чем на 3° 
выше на­

ружной тем­
пературы 

То же 9

Б. Тепловыделения 
значительные:

легкая работа . . . . 18— 23 9 Н е более Ш

тяжелая работа . . . 16— 19 9

чем на 5° 
выше на­

ружной тем­
пературы 

Т о  же 9

П р и м е ч а н и я .  J. Незначительными считаются тепловыделения 
от людей, машин и инсоляции в количестве, не превышающем 
20 ккал/м3 час.

2. К  категории легких работ относятся работы, производимые в 
сидячем положения, и работы, производимые стоя или если они связа-

2 Зак. 2т 17



ны с ходьбой, но не требуют систематического преодоления значитель­
ных сопротивлений или поднятий и переноски тяжестей (например, ра­
боты в инструментальных и механических цехах, работа ткачей, пря­
дильщиков, наборщиков, швей).

3. К  категории тяжелых работ относятся работы, связанные с си­
стематическим преодолением значительных сопротивлений, а также с 
постоянным передвижением и переноской тяжестей (например, работа 
кузнецов, вальцовщиков, литейщиков, грузчиков).

4. Приведенные в группе I -В таблицы значения предельной допу­
стимой относительной влажности воздуха в помещениях соответствуют 
(попарно): максимальные —  минимальным температурам воздуха в по­
мещении; минимальные —  максимальным температурам воздуха в по­
мещении.

б. Если по условиям производства в рабочих помещениях требует­
ся поддержание температуры, отличающейся от настоящей таблицы, 
для работающих в таких помещениях должны предусматриваться ком­
наты для отдыха или ограниченные участки помещения вблизи рабоче­
го места, где обеспечивалась бы нормальная температура.

6. В производственных помещениях, относящихся к группе II табл. 
2, при применении в этих помещениях аэрации допускается повышение 
температуры воздуха в переходный период до 23°.

Температуры и кратности или величины вентиляционных 
обменов воздуха вспомогательных помещений

Таблица 3 (П-В. 8, §  2, п. 8, табл. 1; П-В. 11, § 11, п. 13, табл. 45; 
II-B.11, §  3, п. 32, табл. 7; II-B.11, § 9, п. 13, табл. 36)

№
п/п Наименование помещений

Расчетная 
температу­
ра возду­
ха в поме­
щении в

Кратность или величина вен­
тиляционных обменов воздуха 

в 1 час.

град. приток вытяжка

1

Б ы т о в ы е  п о м е щ е н и я  

Гардеробные, умывальные 16 1
2 Помещения д у ш е й ............... 25 — 5
3 Раздевальни при душевых 23 5 при числе 5

4 Уборные ............................... 14

душей 5 
и более

На 1 унитаз

5 К у р и т е л ь н ы е ....................... 14

50 M3j4act 
на 1 писсу­
ар 25 м*1час 

10
6 Помещения для личной ги­

гиены ж е н щ и н ....................... 23 _ 2
7 Помещения для кормления

грудных д ет ей ...........................
Помещения для обогрева­

ния рабочих ...............................

20 _ 2
8

16 — 1
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

м
п/п Наименование помещений

Расчетная 
темпера­

тура возду­
ха в поме­
щении в 

град.

Кратность или 
тиляционных 0 

в 1

приток

величина вен- 
>6менов воздуха 
час

вытяжка

К о н т о р с к и е  п о м е щ е н и я

9 О б щ и е  р а б о ч и е  к о м н а ты .
к а б и н е т ы , к о н с т р у к т о р с к и е
б ю р о , б и б ли о т е к и , п о м е щ е н и я
о б щ е с т в е н н ы х  о р га н и за ц и й  * . 18 — 1,5

10 З а л ы  с о в е щ а н и й ................... 16 3 3
11 П о м е щ е н и я  т е х н и ч е с к и х  ар -

х и в о в  . • ..................................... 18 — 0 ,5
12 П о м е щ е н и я  с в е т о к о п и р о в а -

л ь н ы х  м а с т е р с к и х ....................... 16 2 3
13 П о м е щ е н и я  р а д и о у з л о в  и

т е л е ф о н н ы х  с т а н ц и й ................... 18 3 3

П у н к т ы  п и т а н и я

14 О б е д е н н ы й  за л , в к л ю ч а я
б у ф е т ................................................... 16 п о  р а с ч е т у

15 В е с т и б ю л ь  ................................ 16 2 —

16 Г  а р д е р о б ..................................... 16 1л с
17 У м ы в а л ь н а я ................................. 18 0 ,5

18 К у х н я  ............................................... 5 П о  р а с ч е т у  с  п р е в ы ­
ш ен и ем  в ы тя ж к и  над
п р и то к о м  н е  м е н е е  ч ем
на 2 кратно*сти

19 М ясн а я , ры бная , х о л о д н а я я А
и о в о щ н а я  за го т о в о ч н ы е  . . 16 0

1
20 Р а зд а т о ч н а я  ................................. 16 1
21 П о м е щ е н и е  д ля  р езк и  х л е б а 16 0, 75 0,75
22 * * м ой к и  с т о ­ л

л о в о й  п о с у д ы  ................................. 18 4 6
23 П о м е щ е н и е  д л я  м ой к и  к у ­ А а

х о н н о й  п о с у д ы ............................ 18 ч О

24 П о м е щ е н и е  д л я  вы д а ч и  г о ­ 1 1 К

то в о й  п р о д ук ц и и  ....................... 16 1 1 у д

о ъ25
26

К л а д о в а я  о в о щ е й ...................
* с у х и х  п р о д у к т о в

5
12 1 

1 
1 и ,о  

? *5
27 И н в ен та р н а я  б е л ь е в а я  . . . 16

З д р а в п у н к т ы

28 В е с т и б ю л ь -о ж и д а ль н я , р е ги ­
с тр а тур а  .......................................... 20 — 1

29 П е р е в я зо ч н а я  гн ой н а я  и ч и ­
стая  ................................................... 22 1,5 2

2* 19



П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

н
п/п Наименование помещений

Расчетная 
температу­
ра возду­
ха в поме­
щении 
в град.

Кратность или величина вен­
тиляционных обменов воздуха 

в 1 час

приток j вытяжка

30 К а б и н е т  д л я  п р и е м а  б о л ь -
н ы х , к о м н а т а  д л я  д е ж у р н о г о
п е р с о н а л а ,  к а б и н е т  з а в е д у ю -
щ е г о  з д р а в п у н к т о м , к о м н а т а
в р е м е н н о г о  п р е б ы в а н и я  б о л ь -
н ы х .......................................................... 20 1 1

31 П о м е щ е н и е  д л я  а в т о к л а в а  и
х р а н е н и я  п е р е в я з о ч н ы х  м а те -
р и а л о в  .................... ........................ 18 1 3

32 К о м н а т а  д л я  ф и зи о т е р а п и и 20 4 5
33 Г а р д е р о б н а я  д л я  м е д и ц и н -

с к о г о  п е р с о н а л а  ............................. 18 — 1
34 К о м н а т а  д л я  м ед и ц и н с к и х

п р о ц е д у р  . . .  ............................. 20 1 .5 2
35 В а н н а я , д у ш е в а я .................... 25 2
36 У б о р н а я ...................................... 20 — Н а  1 у н и т а з

50 м^час, на
I п и с с у а р
25  м*/час

П р а ч е ч н ы е

37 П о м е щ е н и я  д л я  п р и е м а
г р я з н о г о  б е л ь я  ............................. 15 3 4

38 П о м е щ е н и я  д л я  с о р т и р о в ­
к и  и  р а з м е т к и  г р я з н о г о  б е л ь я 15 3 ,5 4 ,5

39 С т и р а л ь н ы й  ц е х  с у с т а н о в ­ У

к а м и  д л я  за м о ч к и  и  б у ч е н и я
б е л ь я  ..................................................... ► 15 ПО р !а сч ет у

40 С у ш и л ь н о - г л а д и л ь н ы й  ц е х J

41 П о м е щ е н и я  д л я  р а з б о р к и
ч и с т о г о  б е л ь я  .................................. 15 1 1

42 К л а д о в а я  д л я  х р а н е н и я  ч и -
с т о г о  б е л ь я  ...................................... 15 1 1

43 П о м е щ е н и е  д л я  б а к о в  . . 5

П р и м е ч а н и я .  1. В  п о м е щ е н и я х  п у н к то в  п и тан и я  к р а т н о с т ь  о б ­

м ена  в о з д у х а  по  в ы т я ж к е  (в  1 ч а с ) при о т с у т с т в и и  п р и то к а  д о л ж н а  
п р и н и м а т ь с я : т о р го в ы е  з а л ы , в к л ю ч а я  б уф ет , —  3; к у х н я  —  по  р а с ч е т у ; 
в м я сн ой , р ы бн ой , о в о щ н о й  и х о л о д н о й  з а го т о в о ч н ы х  —  2; в п о м е щ е ­
н и я х  д л я  м ой к и  к у х о н н о й  и с т о л о в о й  п о с у д ы  —  2.

2. П р и  о т с у т с т в и и  п р и т о ч н о -в ы т я ж н о й  в е н ти ля ц и и  с  м ех а н и ч еск и м  
п о б у ж д е н и е м  к р а т н о с т ь  о б м е н а  в о з д у х а  в п о м е щ е н и я х , у к а з а н н ы х  в
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пп. 29, 31 и 34 настоящей таблицы, должна быть уменьшена на 40%.
3. Приточный воздух для компенсации вытяжки из душевых дол­

жен подаваться через раздевальни при душевых.
4. В стиральном и сушильно-гладильном цехах прачечных крат­

ность обмена воздуха определяется расчетом по тепловому и влажно­
стному балансам с превышением вытяжки над притоком в размере не 
менее 0,5 обмена в час.

12 (II-B.7, ■§ 2, прим. 6 к табл. 2 ). В отапливаемых це­
хах, где на каждого работающего приходится значительная 
площадь (от 50 до 100 м2) , допускается в зимний период по­
нижение температуры воздуха до +10° при легких работах 
и до + 5 °  при тяжелых работах.

13 (II-B.7, §  2, прим. 7 к табл. 2 ). В производственных 
помещениях с площадью пола на одного работающего более 
100 м2 нормы температуры и влажности воздуха, преду­
смотренные в табл. 2, допускается обеспечивать только на 
фиксированных рабочих местах и в местах отдыха.

14. Расчетная температура воздуха в отапливаемых 
складских помещениях должна приниматься с учетом тех­
нологических условий хранения материалов.

Расчетную температуру воздуха в подсобных помеще­
ниях складов (конторы, помещения для обогревания рабо­
чих и пр.) следует принимать по табл. 3.

15 (И-В. 7, § 2, п. 5 ). Температура и влажность воз­
духа в рабочей зоне производственных помещений с ядо­
витыми паровыделениями, где в связи с повышением тем­
пературы воздуха возможны усиление испаряемости про­
дуктов и увеличение опасности отравления (работа со 
ртутью и т. п .), устанавливаются специальными правила­
ми, издаваемыми соответствующими министерствами и 
ведомствами по согласованию с органами Государствен­
ного санитарного надзора.

16 (Н -Г. 5, § 2, п. 3). За расчетные температуры внут­
реннего воздуха производственных помещений со значи­
тельными тепловыделениями (20 ккал1м8 час и более) над­
лежит принимать:

а) при определении теплопотерь через полы —  темпе­
ратуру в рабочей зоне;

б) при определении теплопотерь через боковые ог­
раждения — среднюю температуру в помещении;

в) при определении теплопотерь через покрытия —  тем­
пературу под покрытием.

Для производственных помещений с тепловыделени­
ями менее 20 ккал!м* час за расчетную температуру
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внутреннего воздуха надлеж ит принимать среднюю тем­
пературу воздуха в помещении.

П р и м е ч а н и е .  П р и  оп р ед елен и и  вели чи н ы  теп ло в ы д елен и й  
в п ом ещ ен и и  не с л е д у е т  уч и ты в а ть  т е п ло  с о д е р ж а щ и х с я  в в о зд у х е  в о ­
дя н ы х  паров.

17 (П -Г . 5, § 2, п. 4 ). Температура воздуха производ­
ственных и вспомогательных помещений в нерабочее время 
при необходимости поддержания в них полож ительной 
температуры долж на приниматься + 5 ° .

П р и м е ч а н и е .  П р и  нали чи и  о со б ы х  тр ебован и й  к вн утр ен н ем у  
р еж и м у  пом ещ ений  р а сч етн ую  те м п е р а т у р у  вн утр ен н его  в о зд у х а  в н е­
р а б о ч е е  врем я  д о п уск а ется  прини м ать о тли ч а ю щ ей ся  о т  тем п ер атур ы , 
у к а за н н о й  в н а стоя щ ем  пункте, при соотв етств ую щ ем  обосн ов а н и и  
в проекте .

18 (П -Г . 5, § 2, п. 5 ). Расчетная разность температур 
внутреннего воздуха отапливаемых помещений и наруж ­
ного воздуха (г?в— tn) при подсчете теплоиотерь через 
наружные ограждения, а такж е через полы на грунте и на 
лагах  долж на приниматься с коэффициентом, равным 1, 
а при подсчете теплопотерь через прочие ограждения —  
с коэффициентом, указанным в табл. 4.

Коэффициенты уменьшения расчетной разности температур

Т а б л и ц а  4 (Н-Г.5, § 2, табл. 1)

н
п/п Характеристика ограждений

Коэффициент 
уменьшения рас­
четной разности 

температур

1 Ч ер д а ч н ы е  п е р ек р ы т и я  при  с т а льн о й , ч е р е п и ч ­
н ой  и л и  а с б е с т о ц е м е н т н о й  к р о в л я х  п о  р а зр е -
ж ен н о й  о б р е ш е т к е ............................................................ 0 ,9 0

2 Т о  ж е, п о  с п л о ш н о м у  н а с т и л у  ....................... .... 0 ,8 0
3 Ч ер д а ч н ы е  п е р ек р ы т и я  пр и  к р о в л я х  из р у ­

0 ,7 5ло н н ы х  м а т е р и а ло в  ........................................................
4 О гр а ж д ен и я  (з а  и ск лю ч ен и ем  ук а за н н ы х  в пп. 8 

и  9 н а с т о я щ е й  т а б л и ц ы ), о т д е л я ю щ и е  о т а п л и ­
в а ем ы е  п о м е щ е н и я  о т  с о о б щ а ю щ и х с я  с  н а р у ж ­
ны м  в о з д у х о м  н е о т а п л и в а е м ы х  п о м ещ ен и й  (т а м -

0 ,7 0

5 О гр а ж д ен и я , о т д е л я ю щ и е  о т а п л и в а е м ы е  п о ­
м ещ ен и я  о т  н е о т а п л и в а е м ы х  п ом ещ ен и й , н е

0,40со о б щ а ю щ и х с я  с н ар уж н ы м  в о з д у х о м ....................
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  4

№
п/п

Коэффициент
Характеристика ограждений уменьшения рас­

четной разности
температур

6 П е р е к р ы т и я  н а д  п о д п о л ь я м и , р а с п о л о ж е н н ы м и  
в ы ш е  у р о в н я  з е м л и , п р и  н е п р е р ы в н о й  к о н с т р у к ­

0 ,4 0ц и и  ц о к о л я  с R 0 > 1м2 час град!ккал ....................
7 Т о  ж е , с i? 0 <  1 м2 час гр а д }к к а л ........................ 0 ,7 5
8 П е р е к р ы т и я  н а д  н е о т а п л и в а е м ы м и  п о д в а л а м и , 

р а с п о л о ж е н н ы м и  н и ж е  у р о в н я  з е м л и , и л и  и м е ю ­
щ и м и  н а р у ж н ы е  с т е н ы , в ы с т у п а ю щ и е  н а д  у р о в ­
н ем  з е м л и  д о  1 м, п р и  н а л и ч и и  о к о н  в  н а р у ж -

0 ,6 0н ы х  с т е н а х  п о д в а л а  ..........................................................  •
9 Т о  ж е , п р и  о т с у т с т в и и  о к о н ....................................... 0 ,4 0

П р и м е ч а н и я .  1. Р а с ч е т н а я  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р  д л я  п ер е к р ы ­
тий  н а д  н е о т а п л и в а е м ы м и  п о д в а л а м и , у  к о т о р ы х  ч а с т ь  н а р у ж н ы х  стен  
в ы со то й  1 м и б о л е е  р а с п о л о ж е н а  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и , о п р е д е л я е т ­
ся  с у ч е т о м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в п о д в а л е . П о с л е д н я я  п о д с ч и т ы в а е т с я  
по  б а л а н с у  т е п л а , п о с т у п а ю щ е го  в п о д в а л  из в ы ш е р а с п о л о ж е н н ы х  и 
с м е ж н ы х  о т а п л и в а е м ы х  п о м ещ ен и й  и т е р я е м о г о  ч е р е з  н а р у ж н ы е  о г р а ж ­
ден и я .

2. Р а с ч е т н а я  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р  д л я  б е с ч е р д а ч н о г о  п о к р ы ти я  е 
в е н т и л и р у е м о й  в о зд у ш н о й  п р о с л о й к о й  п р и н и м а ет ся  как  д л я  ч е р д а ч н ы х  
п ер ек р ы ти й , п р и чем  в о з д у ш н а я  п р о с л о й к а  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  ч е р д а ч ­
н ое  п р о с т р а н с т в о , а н а х о д я щ а я с я  н а д  н ей  к о н с т р у к ц и я — к а к  к р о в л я .

19 (Н-Г. 5, § 2, п. 6 ). Теплообмен через ограждения 
меж ду смежными отапливаемыми помещениями при рас­
чете теилопотерь надлежит учитывать при разности расчет­
ных температур внутреннего воздуха этих помещений 
более 5е.

20 (И-Г. 5, § 2, п. 15). Поверхность и линейные раз­
меры ограждений при подсчете теплопотерь должны опре­
деляться следующим образом:

а) поверхность окон, дверей и фонарей — по наимень­
шим размерам проемов в свету;

б) поверхность потолков и полов над подвалами или 
подпольями измеряется между осями внутренних стен и от 
внутренней поверхности наружных стен до осей внутрен­
них стен;

в) высота стен первого этаж а:
при наличии пола, расположенного непосредственно 

на грунте,— между уровнями полов первого и второго эта­
жей;
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при наличии пола на лагах —  от верхнего уровня под­
готовки пола первого этажа до уровня пола второго этажа;

при наличии неотапливаемого подвала или подполья —  
от уровня нижней поверхности конструкции пола первого 
этажа до уровня пола второго этажа;

г) высота стен промежуточного этажа —  между уров­
нями полов данного и вышележащего этажей;

д) высота стен верхнего этажа —  от уровня пола до 
верха утепляющего слоя чердачного перекрытия;

е) высота стен одноэтажных производственных зданий 
с бесчердачными покрытиями —  от уровня пола до пересе­
чения внутренней грани стены с верхней плоскостью бес- 
чердачного покрытия;

ж ) длина наружных стен в неугловых помещениях —  
между осями внутренних стен, а в угловых помещениях —  
от внешних поверхностей наружных стен до осей внут­
ренних стен;

з) длина внутренних стен —  от внутренних поверх­
ностей наружных стен до осей внутренних стен или между 
осями внутренних стен;

и) поверхность участков полов на грунте или на лагах, 
расположенных возле угла наружных стен (в первой 
2-метровой зоне), вводится в расчет дважды, т. е. по на* 
правлению обеих наружных стен, составляющих угол.

Пр и м е ч а н и я .  1. Линейные размеры при обмере ограждений 
следует определять с точностью до 0,1 м.

2. Зоной называется полоса пола шириной 2 м, параллельная ли­
нии стены. Нумерация зон принимается, начиная от стены.

21 (11-Г. 5, § 2, п. 7 ). Сопротивление теплопередаче 
ограждений: стен, полов над подвалами и подпольями, пе­
рекрытий и покрытий, надлежит при расчете основных теп- 
лопотерь определять согласно указаниям главы П-В. 3 
«Строительных норм и правил».

22 (Н-Г. 5, § 2, п. 8) . Теплопотери через полы, располо­
женные на грунте, должны исчисляться по зонам с учетом 
расстояния последних от наружных стен.

23 (Н-Г. 5, § 2, п. 9). Сопротивление теплопередаче 
Яип конструкций отдельных зон неутепленных полов, рас­
положенных непосредственно на грунте, при расчете теп- 
лопотерь надлежит принимать независимо от толщины 
конструкции:

для I з о н ы .......................... #„.п= 2,5 м* час град!ккал
• II • .  .....................  1?».пв  8 •
. Ш .........................................
, остальной площади пола . . . /?№П>»16,5 *
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П р и м е ч а н и е .  Неутепленными считаются полы, конструкция 
которых независимо от толщины состоит из слоев материалов, имею­
щих коэффициент теплопроводности X >  1 ккал/м нас град.

24 (IIT .5 , § 2, п. 10). Сопротивление теплопередаче 
Яу.„ конструкций отдельных зон утепленных полов, распо­
ложенных непосредственно на грунте, надлежит при рас­
чете теплопотерь определять для каждой зоны по формуле

Я у.п =  Я„.п +  ^ -С м2 час град/ккал, (2)

где Ян.п—■ сопротивление теплопередаче конструкции не­
утепленного пола в м2 час град!ккал, согласно 
л. 23 настоящих указаний;

Sy c— толщина утепляющего слоя в м;
Ху.с—  коэффициент теплопроводности утепляющего

слоя в ккал/м час град.
П р и м е ч а н и е .  Утепляющими считаются слои из материалов, 

имеющих коэффициент теплопроводности Х<1 ккал/м час град.

25 (И-Г. 5, § 2, л. 11). Сопротивление теплопередаче 
конструкций полов на лагах надлежит определять по фор­
муле

Я л =  0,85 Яу.п ю* час град/ккал, (3)

где Я у,п — сопротивление теплопередаче конструкции утеп­
ленного пола, определяемое для каждой зоны 
по формуле (2).

26 (Н -Г. 5 § 2, пп. 12 и 13). Теплопотери через под­
земную часть наружных стен отапливаемых помещений 
должны определяться по зонам шириной 2 м с отсчетом их 
от поверхности земли. Сопротивление теплопередаче сле­
дует определять, так же как для неутепленных или утеп­
ленных полов, согласно п. 23 или 24 настоящих указаний.

Теплопотери через полы подвалов надлежит опреде­
лять по зонам, рассматривая полы при отсчете зон как 
продолжение подземной части наружных стен с учетом рас­
стояния их от поверхности земли, при этом величины сопро­
тивлений теплопередаче должны определяться согласно 
п. 23 или 24 настоящих указаний, в зависимости от кон­
струкции полов.

27 (И -Г. 5, § 2, п. 14). Добавочные теплопотери через 
ограждающие конструкции помещений различного назна­
чения надлежит исчислять в процентах к основным соглас­
но табл. 5.



Величины добавочных теплопотерь
Т а б л и ц а  5 (И-Г.5, §  2, табл. 2)

Величина

№
Виды ограждений, через которые про- добавочных

Наименование помещений 
и зданий

исходят добавочные теплопотери теплопо­
терь в % кп/п

ОСНОВНЫМ

а б

1 Помещения в зда- Вертикальные и наклонные
ниях лю бого назна- (вертикальная проекция) наруж-
чения ные ограждения (стены, двери и 

светопроемы), обращенные:

а) на север, восток, северо-
восток и северо-запад 10

б) на юго-восток и запад 5
2 Жилые, общ ест­

венные* вспомогате­
льные и складские 
помещения в здани­
ях лю бого назначе­
ния при наличии в 
помещении двух и 
более наружных стен

Наружные стены и окна 5

3 Помещения в зда­ Вертикальные и наклонные
ниях лю бого назначе­ (вертикальная проекция) наруж­
ния ные ограждения зданий, возводи­

мых в местностях со средней 
скоростью ветра до 5 м/сек вклю­
чи гельно за 3 наиболее холодных
месяца:

а) ограждения, защищенные
от ветра

б) ограждения, не защищен­
5

ные от ветра (в зданиях, 
расположенных на возвы­
шенностях, у рек, у озер, 
на берегу моря или на от­

10крытой местности)

4 Здания лю бого на­ Наружные двери при открыва­
значения нии их на короткие периоды вре­

мени— для учета врывания холод­
ного воздуха— при п этажах в 
зданиях:

а) двойные двери без тамбу­
ра между ними

б ) то же, но с тамбуром, 
снабженным дверью

100 п

80 п
в ) одинарная дверь без там­

65 пбура
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П р и м е ч а н и я .  1. Д о б а в о ч н ы е  теп ло п отер и , ук а за н н ы е  в п. 3 
н астоящ ей  та б ли ц ы , с л е д у е т  п р и ни м ать с к оэф ф и ц иен том  2 при ср е д ­
ней ск ор ости  в етр а  за  3 н а и б о л е е  х о л о д н ы х  м есяц а  о т  5 д о  10 м/сек и 
с  коэф ф и ц и ен том  3 при ср ед н ей  скор ости  в етр а  б о л е е  10 м/сек,

2. О гр а ж д ен и е  п ом ещ ен и я  н а д л е ж и т  сч и та ть  защ и щ ен н ы м  от  в ет ­
ра, е с л и  р а зн о с т ь  м е ж д у  вы сотой  за щ и щ а ю щ его  е го  строения  и у р о в ­
нем  п ер екры тия  п ом ещ ен и я  п р евы ш ает  2/з р а ссто я н и я  м е ж д у  р ассчи ты ­
ваем ы м  о гр а ж д ен и ем  и б ли ж а й ш и м  о гр а ж д ен и ем  за щ и щ а ю щ его  с тр о е ­
ния.

3. П р и  р а зр а б о т к е  ти п овы х  п р оек тов  д о б а в о ч н ы е  теп ло п отер и , 
п р ед усм о тр ен н ы е  пп. 1 и 3 н а стоящ ей  та б ли ц ы , с л е д у е т  п р и ни м ать в 
р а зм е р е  16% .

28. Д ополнительное тепло бдоп, необходимое для  на­
грева наружного воздуха, инфильтрующегося в производ­
ственные помещения через притворы окон, фонарей, две­
рей и ворот, а также врывающегося при открывании ворот, 
следует учитывать по ф ормуле

Qaon =  0,24 G ( 4  —  /н) /скал/час, (4)

где G —  количество воздуха, инфильтрующегося через 
притворы или врывающегося через ворота, в 
кг1час;

4  и 4 — температуры, приведенные в дп. 10 и 11 настоя­
щих указаний.

П р и м е ч а н и е .  Е с л и  пр итворы  окон  и ф онарей  и м ею т сп е ­
ц и а льн ы е  уп ло т н ен и я  (п л о т н а я  за м а зк а , р ези н овы е п р ок ла д к и  и т. п .),  
т о  ин ф и льтр ац и я  в о з д у х а  н е  учи ты ва ется .

29, Количество воздуха G, инфильтрующегося через 
щ ели притворов, определяется по формуле

G — 2  (0 (4 0  кг/час, (5)

где а —  коэффициент, принимаемый по табл. 6 в зависи­
мости от характера притвора;

O j— 'количество воздуха, поступающ его через 1 м 
длины щ ели в зависимости от  скорости ветра в 
зимний период в кгЫас, принимаемое по табл. 7;

I —  длина щ елей притворов в м, принимаемая в со ­
ответствии с  п. 30 настоящих указаний.

П р и м е ч а н и е .  С к о р о с т ь  ветра , н е о б х о д и м а я  д л я  о п р е д е л е н и я  
зн а ч ен и я  Git п р и н и м ается  как  ср ед н яя  за  3  н а и б о л е е  х о л о д н ы х  м есяц а  
по табл. 1.
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Коэффициенты а для расчета инфильтрации воздуха в зависимости 
от характера лритвора

Т а б л и ц а  6

мп/п Х а р а к т е р  п р и т в о р а К о э ф ф и ц и е н т  а

1
Фрамуги окон и фонарей:

1,0с одинарными деревянными переплетами . . .
2 , двойными » * . . . . 0,5
3 „ * металлическими * . . . • 0,65
4 я я я я • • * * 0,33
5 Двери и ворота ...................................................... 2,0

Количество воздуха G\ кг!час, инфильтрующегося через 1 м длины 
щели в зависимости от ее ширины и скорости ветра

Т а б л и ц а  7

С к о р о с т ь  в е т р а  в  м / с е к Д о  1 2 3 4 5

Ширина щели 1 мм для металли­
ческих переплетов . . ...................... 3,8 б 7,4 8,4 11,8

Ширина щели 1,5 мм для дере- 
вянных переплетов........................... 5,6 9,1 П ,2 12,6 17,5

30. При определении длины притворов для расчета ин­
фильтрации воздуха рекомендуется руководствоваться 
следующими указаниями:

а) притворы открывающихся створок фонарей, не за­
щищенных от задувания ветром, учитываются только с 
одной стороны фонаря;

б) инфильтрация через пфитворы открывающихся 
створок окон, дверей и ворот учитывается в зависимости от 
направления ветра для частей зданий, обведенных на рис. 1 
жирными линиями; если размер б больше 5 высот здания, 
то следует учитывать притворы также и для частей зда­
ния, обведенных на рис. 1 пунктиром.

31. Если здание не разделено перегородками на от­
дельные помещения, то для расчета инфильтрации прини­
мается наибольшее значение из тех количеств воздуха, ко­
торые определены при различных направлениях ветра; 
если здание разбито на ряд помещений, то для каждого 
из них инфильтрация воздуха через притворы учитывается 
отдельно.



И н ф и л ь т р а ц и я  в о з д у х а  не у ч и т ы в а е т с я :
а )  ч ер е з  щ е л и  п р и тв ор о в  н е за д у в а е м ы х  ф он ар ей , за - 

Гцищ енны х п а н еля м и , п а р а п ета м и  и ли  с о сед н и м и  ф о н а р я ­
м и  (в  м н о го п р о ле т н ы х  ц е х а х ) ;

б )  ч ер е з  щ е л и  д в ер ей  и в о р о т  при  н а ли ч и и  т а м б у р о в .
32. О х л а ж д е н и е  п о м ещ ен и я  за  с ч е т  п о с т у п л е н и я  н а ­

р у ж н о го  в о з д у х а  п р и  о тк р ы в а н и и  п р о и зв о д с тв ен н ы х  пр о -

С т р елка  указы ваю т  н ап р а вл ен и е вет ра

Рис. 1

ем ов  и ли  в о р о т  при  н ев о зм о ж н о ст и  у стр о й ств а  т а м б у р о в  
и л и  ш л ю зо в  уч и ты в а ется  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а )  в в ед ен и ем  коэф ф и ц и ен та  k> р а в н о го  3, на  т еп ло п о те -  
ри в о р о т  и л и  д р у ги х  о тк р ы в а ю щ и х ся  т р о е м о в , е с л и  о н и  о т ­
к р ы в а ю тся  в  о б щ е й  с л о ж н о с т и  не б о л е е  ч ем  н а  15 м ин. в 
см ен у , н еза в и си м о  о т  к л и м а т и ч е с к о го  р а й он а  м естн ости ;

б )  при  б о л ь ш е й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о тк р ы в а н и я  в о р о т  
и л и  п р о е м о в  —  у ч е т о м  т е п л а , н е о б х о д и м о го  д л я  н а гр ев а  
п р о н и к а ю щ е го  в п о м ещ ен и е  в о зд у х а .

33. К о л и ч е с т в о  т е п л а  Q M> р а с х о д у е м о го  на н а гр ев  п о ­
с т у п а ю щ и х  и зв н е  п о л у ф а б р и к а т о в , сы р ья , ср ед ств  т р а н с ­
п о р та  и т. п., о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Qu =  ^ G ucB(tB~ tJ ,  (6)
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где б м— вес поступающего извне однородного материала, 
д е т а л е й  т р а н с п о р т а , с о с т о я щ и х  и з  о д н о р о д н о г о  
м а т е р и а л а ,  и  т. п. в кгЫас; 

с —  у д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  м а т е р и а л а  в ккал1кг град; 
tB— т е м п е р а т у р а  в н у т р е н н е г о  в о з д у х а ,  п р и н и м а е м а я  

с о г л а с н о  п . 11 н а с т о я щ и х  у к а з а н и й ; 
f M— т е м п е р а т у р а  м а т е р и а л а ,  п р и н и м а е м а я  с о г л а с н о  

п . 35  н а с т о я щ и х  у к а з а н и й ;
В  —  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  и н т е н с и в н о с т ь  

п о г л о щ е н и я  т е п л а ,  п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л .  8.

Значение коэффициента В
Т а б л и ц а  8

Период нахождения материалов в 
помещении

Для несыпучих мате­
риалов и транспорта 

В
Для сыпучих матери­

алов В

Для первого ч а с а ................... 0,5 о ,4
. второга * ................... 0,3 0,25
„ третьего ж ................... 0,2 0,15

П р и м е ч а н и е .  Расход тепла QM на обогрев железнодорожных 
вагонов и грузовых автомобилей приведен в приложениях 1 и 2.

3 4 . Т е м п е р а т у р у  tu м а т е р и а л а ,  п о с т у п а ю щ е г о  в  п о м е щ е ­

н и е  с н а р у ж и , р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  п о  д а н н ы м  т е х н о ­

л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а . П р и  о т с у т с т в и и  т а к и х  д а н н ы х  т е м п е ­
р а т у р а  tu м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т а  р а в н о й :

а )  д л я  м е т а л л а  и  м е т а л л и ч е с к и х  и з д е л и й  —  н а р у ж н о й  
р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  t„ , т . е . tM =  tn ;

б )  д л я  д р у г и х  н е с ы п у ч и х  м а т е р и а л о в  —  н а  10° в ы ш е  
т . е .  *м =  tH + 1 0 ° ;

в )  д л я  с ы п у ч и х  м а т е р и а л о в  (п е с о к ,  р у д а ,  у г о л ь  
и  т . п . )  — н а  2 0 ° в ы ш е  tH, т . е . tu =  £ „+ 2 0 ° .

3. ВЫБОР СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ
3 5  (1 1 -Г . 5 , §  3 , п. 5 ) .  Т е п л о с н а б ж е н и е  о т д е л ь н ы х  з д а ­

н и й  и л и  г р у п п  з д а н и й , о б о р у д у е м ы х  с и с т е м а м и  ц е н т р а л ь ­
н о г о  о т о п л е н и я ,  н а д л е ж и т ,  к а к  п р а в и л о ,  п р е д у с м а т р и в а т ь  

о т  т е п л о в о й  с ети .
П р и  о т с у т с т в и и  т е п л о в о й  с е т и  и л и  н е ц е л е с о о б р а з н о с т и  

п р и с о е д и н е н и я  к  н е й  в  с в я з и  с о  з н а ч и т е л ь н о й  у д а л е н ­
н о с т ь ю , н е б л а г о п р и я т н ы м  р е л ь е ф о м  и  т . п . д о п у с к а е т с я  

п р е д у с м а т р и в а т ь  т е п л о с н а б ж е н и е  о т  р а й о н н о й  и л и  м е с т н о й  

к о т е л ь н о й .
3 6  (П - Г .  5, §  3, п. 4 ) .  О т о п л е н и е  з д а н и й  с л е д у е т  о с у ­

щ е с т в л я т ь  с и с т е м а м и , у к а з а н н ы м и  в  т а б л .  9 .
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Выбор систем отопления зданий
Т а б л и ц а  9 (Н-Г.5, § 3, табл. 3)

Назначение зданий
Системы отопления

№ п/п
рекомендуемые допускаемые

1 (10) Производственные 
помещения без выде­
ления пыли или с вы­
делением невоспла- 
меняющейся и не­
взрывоопасной неор­
ганической пыли, а 
также цехи углепод- 
готовки на электро­
станциях и коксохи­
мических заводах

Паровая высокого 
и низкого давления. 
Водяная с температу­
рой на поверхности 
нагревательных при­
боров не более 150°. 
Воздушная

Печное отопле­
ние при площади 
пола отапливаемых 
помещений н ебо - 
лее  500 м2 за ис­
ключением цехов 
углеподготовки на 
электростанциях 
и коксохимических 
заводах

2 (11 ) Производственные 
помещения с выделе­
нием невоспламеняю- 
щейся и невзрыво­
опасной органической 
возгоняемой неядови­
той пыли

Водяная с темпера­
турой на поверхности 
нагревательных при­
боров не более 130°

Паровая с темпера­
турой на поверхности 
нагревательных при­
боров не более 110°

Воздушная

3 (12 ) Производственные 
помещения при выде­
лении невоспламеняю- 
щихся и невзрыво­
опасных легко возго­
няемой ядовитой пы­
ли, газов и паров

П о согласованию с 
органами Государст­
венного санитарного 
надзора

4 (13 ) Производственные 
помещения при выде­
лении взрывоопасных 
или воспламеняющих­
ся газов, паров и пыли

В соответствии со 
специальными указа­
ниями министерств 
и ведомств

5 (2 ) Вспомогател ьные 
здания и помещения 
промышленных пред­
приятий:

а) теплоноситель 
промышленного пред­
приятия вода —  при 
любом объеме здания 
или помещений

Водяная с темпера­
турой поверхности 
нагревательных при­
боров не более 150°

Печное отопле­
ние в зданиях вы­
сотой не более 
двух этажей
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  9

№ п/п Назначение зданий
Системы отопления

рекомендуемые допускаемые

б ) теплоноситель 
промышленного пред­
приятия пар: 
при объеме здания 
или помещений бо­
лее 1 500 м*

Водяная с темпе­
ратурой поверхности 
нагревательных при­
боров не более 150°

Печное отопле­
ние в зданиях вы­
сотой не более 
двух этажей

при объеме здания 
или помещений 
1 500 м? и менее

Паровая низкого 
давления

Паровая высо­
кого давления при 
объеме здания или 
помещений до 
500 л з

Печное отопле­
ние в зданиях вы­
сотой не более 
двух этажей

П р и м е ч а н и я .  1. При выделении древесной и мучной пыли тем­
пература на поверхности нагревательных приборов допускается не бо­
лее 130° в системах водяного отопления и не более 110° в системах 
парового отопления.

2. Устройство печного отопления допускается в одноэтажных про­
изводственных зданиях небольших предприятий площадью отапливае­
мых помещений до 1 000 м2, располагаемых в сельских и лесных райо­
нах (машинно-тракторные станции, трактороремонтные мастерские 
и т. п.).

3. Печное отопление должно проектироваться в соответствии с 
действующими ГОСТами.

4. В отдельно стоящих зданиях здравпунктов устройство водяного 
отопления с температурой воды более 95° и парового отопления не до­
пускается.

37. В бытовых пемещеяиях независимо от их объема 
допускается устройство парового отопления низкого дав­
ления.

38. Для отопления отдельно стоящих вспомогатель­
ных зданий, в которых не допускается применение парового 
отопления, при наличии паровой теплосети рекомендуется 
предусматривать пароводяные бойлеры.

39. В цехах с рабочими местами, расположенными на 
расстоянии 2 м  и менее от наружных стен, надлежит при­
менять комбинированную систему отопления, т. е. воздуш­
ное отопление и отопление местными нагревательными при­
борами, установленными под окнами.
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40 (Н -Г. 5, § 3, п. 6). Воздушное отопление надлежит 
применять:

а) при возможности его совмещения с приточной вен­
тиляцией;

б) при отсутствии приточной вентиляции и при возмож­
ности рециркуляции воздуха.

41. В производственных помещениях, где выделяются 
пары сероуглерода, допускается только воздушное отопле­
ние.

42. Во вспомогательных зданиях и помещениях надле­
жит применять следующие системы отопления:

а) при теплоносителе воде в зданиях высотой более 
двух этажей —  вертикальные однотрубные с замыкающими 
участками; в двухэтажных зданиях— двухтрубные системы; 
в помещениях, где не требуется индивидуальной регулиров­
ки теплоотдачи приборов,—  однотрубные проточные бескра- 
новые системы;

б) при теплоносителе паре —  преимущественно двух­
трубные системы.

43. Нагревательные приборы во всех помещениях вспо­
могательных зданий (за исключением душевых) рекомен­
дуется размещать в подоконных нишах, если это возможно 
по конструктивным условиям.

44. Подоконные ниши в помещениях здравпунктов ре­
комендуется устраивать до пола и не перекрывать их под­
оконником, причем расстояние между прибором и поверх­
ностью штукатурки следует принимать не менее 60 мм, 
а между прибором и полом —  не менее 100 мм.

А. СИСТЕМЫ ВОДЯНОГО И ПАРОВОГО ОТОПЛЕНИЯ

1) Нагревательные приборы

45. В качестве нагревательных приборов надлежит, как 
правило, применять:

а) в административно-конторских помещениях —  ра­
диаторы и чугунные отопительные панели;

б ) в бытовых помещениях —  радиаторы и ребристые 
трубы;

в) в производственных помещениях и складах при от­
сутствии значительных пылевыделений —  ребристые трубы.

46 (П-Г. 5, § 3, п. 13). В производственных помещениях 
со значительным выделением пыли должны устанавливать-
3  Зак. 2136 33



ся нагревательные приборы с гладкими поверхностями, 
допускающими легкую очистку их от пыли.

П р и м е ч а н и е ,  При невозможности применения радиаторов до­
пускается установка змеевиков и регистров из гладких труб.

47. Нагревательные приборы в лестничных клетках рас­
полагаются в соответствии с указаниями табл. 10.
Распределение нагревательны х приборов по этаж ам  лестничной клетки

Т а б л и ц а  10
Количество приборов по этажам лестничной клетки 

от общего количества их
в %

Число этажей Рассчитываемый этажв здании

2 11 III IV V VI

2 65 35 _

3 50 30 20 — — —
4 ’ 5Q 30 20 — — —
5 50 25 15 10 — —
6 50 20 15 15

48 (П-Г.5, § 3, п. 16). Установка нагревательных прибо­
ров в тамбурах допускается в тех их частях или отсеках, 
которые не имеют наружных дверей.

49 (П-Г.5, § 3, п. 15). Установка нагревательных при­
боров, соединенных «на сцепке», допускается в пределах 
одного помещения.

П р и м е ч а н и е .  Нагревательные приборы в кладовых, коридо­
рах и уборных могут присоединяться «на сцепке» к приборам соседних 
помещений.

50 (П-Г.5, § 3, п. 14). Разносторонняя подводка труб 
к радиаторам должна применяться при количестве секций 
в них более 25 и при установке более двух приборов, сое­
диненных «на сцепке».

51. При односторонней, подводке труб к радиаторам 
и установке приборов «на сцепке» расстояние между при­
борами рекомендуется принимать не более 1,5 м.

52. Поверхность нагревательных приборов определяет­
ся по формулам:

а) при расчете приборов водяных двухтрубных систем 
и паровых систем

F  = _0пр

К (̂ ср п̂ом)
Pi Р2 Р;3> (7)
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б) при расчете приборов водяных однотрубных систем

F = Qn
f c ( fср п̂ом)

1,32 P i Р * Рз» (8)

гд е  F —  п о в ер х н о ст ь  н а гр е в а т е л ь н ы х  п р и б о р о в  в м2;
Q „p— к о ли ч ест в о  т е п л а , о т д а в а е м о е  п р и б о р а м и , 

в ккал/час;
tcр— ср ед н я я  р а сч етн а я  т е м п е р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  

в  п р и б о р е  в  гр а д .;

/Пом —  р а сч ет н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п о м ещ ен и я  
в  гр а д .;

К  —  к оэф ф и ц иен т т е п ло п е р е д а ч и  н а гр е в а т е л ь н о го  
п р и б о р а  в  ккал!м2 час град, п р и н и м а ем ы й  п о  
п р и л о ж е н и ю  3;

f  — коэф ф и ц и ен т , у ч и ты в а ю щ и й  п ов ы ш ен и е  т е п л о ­
о тд а ч и  п р и б о р а  в за в и си м о сти  о т  р а сх о д а  т е п ­
л о н о с и т е л я  и ти п а  п р и б о р а , п р и н и м а ем ы й  по  
т а б л .  11;

P i — п оп р а в оч н ы й  коэф ф и ц иен т, п р и н и м а ем ы й  в  з а ­
в и си м ости  о т  к о л и ч е с т в а  сек ц и й  р а д и а то р а :

при количестве секций до 
• * • »
* 9 * *
, . более

5 . . . .
6— 1 0 . . . .

11—20 . . . .
2 0 ....................... . . . . р х - й

(32—  коэф ф ициент, уч и ты в а ю щ и й  осты в а н и е  вод ы  
в т р у б а х  при  ск р ы той  п р о к ла д к е  т р у б о п р о в о д а , 
п р и н и м аем ы й  п о  т а б л .  12;

Рз —  коэф ф и ц иен т, у ч и ты в а ю щ и й  ха р а к т ер  у с т а н о в ­
ки п р и бор а , п р и н и м аем ы й  п о  п р и ло ж ен и ю  4; 

с —  коэф ф и ц иен т, за в и ся щ и й  от  ти п а  и р а зм ер а  
н а гр е в а т е л ь н о го  п р и бор а , п р и н и м а ется  при  т е п ­
л о н о с и т е л е  в од е  п о  п р и л о ж е н и ю  5.

П р и м е ч а н и я .  1. При открытой прокладке трубопровода водя­
ного отопления и при паре коэффициент Р2 принимается равным 1,0.

2. Коэффициент Рз принимается равным 1,0, если прибор установ­
лен у стены открыто или в нише глубиной не более 130 мм.

53. С р е д н я я  р а сч етн а я  т е м п е р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  в н а ­
гр е в а т е ль н ы х  п р и б о р а х :

а )  при в од ян ы х  д в у х т р у б н ы х  с и с т е м а х -о т о п л е н и я  о п р е ­
д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

?ср =  ^ - ° ,  (9)
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где t n — температура воды, поступающей в прибор, в град.; 
t0 —  температура воды, выходящей из прибора, в град.;

б ) при паровых системах отопления tcv долж на прини­
маться равной температуре насыщенного пара, поступающе­
го в нагревательный прибор; для систем парового отопления: 
с давлением пара до 0,7 ати tcp допускается принимать 
равной 100°.

П р и м е ч а н и е .  Д а в л е н и е  пара  п ер ед  н а гр ев а тельн ы м  п р и бор ою  
(п о с л е  в е н т и л я ) пр ини м ается  н е  м ен ее  0,015 ати.

Значени е коэф ф ициента  f в зави сим ости  о т  р а сх о д а  воды  
чер ез  р ад и атор

Т а б л и ц а  И

Тип радиатора

Значение коэффициента / при расходе воды через 
радиатор в кг!час

до 45 46-60 61-85 86-130 более
130

Н -1 3 6  И Н -150, .М о -  
сква-132* и .М о с к ­
ва-150* 1 .0 1 ,02 1 ,03 1 ,04 1 ,0 5

.Г а м м а *  М  1 и .Г а м ­
м а * №  4, .П о л ь з а *  

№  3 и .П о л ь з а *  №  6 1 .0 1 ,0 3 1 ,05 1 ,0 7 1 ,0 9

З н ачен и е  коэф ф ициента учи ты в а ю щ его  осты ван и е  воды  в ск р ы то  
п р олож ен н ы х  тр уб о п р о в о д а х

Т а б л и ц а  12

Число этажей 
в здании

Рассчитываемый этаж

I | II | III IV V VI

О д н о т р у б н ы е  си стем ы
С т о я к и  с о д н о сто р о н н и м  п р и соед и н ен и ем  п р и б о р о в

2 1 ,0 4 — — — — _
3 1 ,0 5 — — ■ — — —
4 1 ,0 5 1 ,04 — — — —
5 1 ,0 5 1 ,04 — — — —
6 1 ,06 1 ,0 5 1 ,0 4 — — — ,

О д н о т р у б н ы е  си стем ы
С т о я к и  с  д в у х с т о р о н н и м  п р и со ед и н ен и ем  п р и б о р о в

2— 4
5 1 ,0 4 — — — —

6 1 ,0 4 — — — — -—
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Число этажей Рассчитываемый этаж
в здании

* 11 и | Ш I IV V 1 VI

Двухтрубные системы с нижней разводкой

2 1 ,0 3
3 — — 1 ,0 3 — — —

4 — — 1 ,0 3 1 ,0 5 — —

5 — — 1 ,0 3 1 ,0 3 1 ,0 5 —

6 1 ,0 3 1 ,0 3 1 ,05

П р и м е ч а н и я .  1. При естественной циркуляции воды надбавки 
должны приниматься с коэффициентом 1,4.

2. Прокладка стояков и подводок в бороздах предусматривается 
без изоляции.

3. Предусмотрена поэтажная установка перегородок в бороздах.
54 . Д л я  о д н о т р у б н о й  с и с т е м ы  в о д я н о г о  о т о п л е н и я  т е м ­

п е р а т у р а  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  в  н а г р е в а т е л ь н ы й  п р и б о р ,  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

tn= t r -  3 " Р ( *г Т . !а 1 ,  ( Ю )
Qct «

г д е  t„ —  т е м п е р а т у р а  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  в  п р и б о р  д а н ­

н о г о  э т а ж а ,  в  г р а д .;
t r— т е м п е р а т у р а  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  в  с т о я к ,  в  г р а д .;

Q np—  к о л и ч е с т в о  т е п л а ,  р а с х о д у е м о е  в ы ш е р а с п о л о ж е н -  
н ы м и  н а г р е в а т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и  д а н н о г о  с т о я ­
к а , в  ккал/час;

Qct —  т е п л о о т д а ч а  в с е х  н а г р е в а т е л ь н ы х  п р и б о р о в , 
п р и с о е д и н е н н ы х  к  д а н н о м у  с т о я к у ,  в  ккал/час-,

t0 —  т е м п е р а т у р а  в о д ы , в ы х о д я щ е й  и з  с т о я к а ,  в  г р а д .
Т е м п е р а т у р у  в о д ы , в ы х о д я щ е й  и з  п р и б о р а  о д н о т р у б н о й  

с и с т е м ы  о т о п л е н и я ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

*еЫх =  гп- | ^ ,  (И)

г д е  ^вых —  т е м п е р а т у р а  в о д ы , в ы х о д я щ е й  и з  п р и б о р а , 
в гр а д .;

t„—  т е м п е р а т у р а  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  в  п р и б о р , 
в  г р а д .;

Qnp— к о л и ч е с т в о  т е п л а ,  р а с х о д у е м о е  п р и б о р о м ,  
в  ккал/час;

W  —  к о л и ч е с т в о  в о д ы , п р о х о д я щ е й  ч е р е з  п р и б о р , 
в  кг/час.
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55. Е с л и  зн а ч ен и е  F, о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л а м  (7 )  и л я  
( 8 ) ,  не с о о тв етств ует  п ов ер хн ости  ц е л о го  ч и сла  секций  р а ­
д и а то р о в  и ли  ста н д а р тн ы м  д л и н а м  р ебр и сты х  т р у б , т о  пр и ­
н и м ается  соотв етств ен н о  б л и ж а й ш е е  б о л ь ш е е  ч и с ло  секций  
р а д и а т о р о в  и ли  р ебр и ста я  т р у б а  б ли ж а й ш ей  б о л ь ш е й  с та н ­
д а р тн о й  д ли н ы . Р а с ч е т н у ю  н а гр е в а т е л ь н у ю  п о в ер хн ость  при* 
б о р а  д о п у с к а е т с я  у м ен ьш а т ь :

а ) д л я  р а д и а то р о в  —  н е  б о л е е  ч ем  на  0,1 м2;
б )  д л я  р еб р и сто й  т р у б ы  —  н е  б о л е е  ч ем  на 1 0 % .
56. К о л и ч е с т в о  т е п л а , п о с т у п а ю щ е го  в  п о м ещ ен и е  от  

о т к р ы т о  п р о л о ж е н н о го  н е и зо л и р о в а н н о го  т р у б о п р о в о д а , 
д о л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  п о  ф о р м у л е

QTp =  /4p^ tP^ Tp- ? b), (12)
гд е  Q Tp —  к о ли ч ест в о  т е п л а , о т д а в а е м о е  п ом ещ ен и ю  отк р ы ­

т о  п р о ло ж е н н ы м  н еи зо ли р о в а н н ы м  т р у б о п р о в о ­
д о м , в икал! час;

FTр —  н а р у ж н а я  п о в ер хн ость  т р у б о п р о в о д а  в м2;
К тр—  к оэф ф и ц иен т т е п ло п е р е д а ч и  т р у б о п р о в о д а  в

ккал/м2 час град;
tj—  коэф ф и ц иен т, п р и н и м а ем ы й  р а в н ы м :

д л я  с т о я к о в ...................................................... 0 ,5
д л я  го р я ч ей  и о б р а т н о й  п о д в о д о к  
к  н а гр е в а т е л ь н о м у  п р и б о р у  . . . .  1,0
д л я  т р у б о п р о в о д о в , п р о л о ж е н н ы х
у  п о л а ..................................................................0 ,75
д л я  п о д а ю щ е го  м а ги с т р а л ь н о го  т р у б о ­
п р ов од а , п р о л о ж е н н о го  у  п о т о л к а  . . 0 ,25

^тр т е м п е р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  в  т р у б о п р о в о д е  
в  гр а д .;

tB—  р а сч ет н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п о м ещ ен и я  
в  гр а д .

Пр име ч а ние .  При скрытой прокладке трубопроводов их теп­
ловыделения не учитываются.

2 )  Т р у б о п р о в о д ы

57. П р о к л а д к а  т р у б о п р о в о д о в  в о д я н о го  и п а р о в о го  о т о ­
п л е н и я  д о л ж н а  п р и н и м аться , как  п р а в и ло , откр ы той .

58. П р и  р а зм ещ ен и и  р а с п р е д е л и т е ль н ы х  стоя к ов  в о д я н о ­
го  и п а р о в о го  о т о п л е н и я  р ек о м ен д уется  с о б л ю д а т ь  с л е д у ю ­
щ и е  т р еб о в а н и я :

а )  о б есп еч и в а т ь  п р о гр ев  у г л о в  н а р у ж н ы х  стен , р а зм ещ а в  
в  у г л а х  с то я к и ;
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б) предусматривать стояки преимущественно с двухсто­
ронним присоединением приборов;

в) проектировать самостоятельные стояки для нагрева­
тельных (приборов лестничных клеток.

59. При теплоносителе воде трубопроводы для питания 
местных нагревательных приборов и калориферов воздушно­
го отопления и вентиляции могут быть общими.

При теплоносителе паре для питания местных нагрева­
тельных приборов надлежит предусматривать самостоятель­
ный паропровод, позволяющий выключать местные приборы 
отопления, не прерывая действия вентиляции и воздушного 
отопления.

Допускается объединение производственных паропрово­
дов с паропроводами, питающими калориферы отопительно­
вентиляционных систем.

60. Величину уклонов магистральных трубопроводов 
следует принимать:

а) в системах водяного отопления — не менее 0,002;
б) для паропроводов, имеющих уклон по движению па­

ра, и для конденсатопроводов — не менее '0,002;
в) для паропроводов, имеющих уклон против движения 

пара, — не менее 0,005.
61. В насосных системах водяного отопления величину 

расчетного давления следует принимать:
а) для систем отопления, присоединяемых к тепловым 

сетям, — в зависимости от разности давлений в сети у ввода 
в здание;

б) для систем отопления, которые имеют свою котель­
ную, но в дальнейшем могут быть присоединены к тепловым 
сетям посредством элеваторов, — не более 1 м вод. ст. (без 
учета потери давления в котельной и в водоводах на участке 
от котельной до узла управления системой);

в) для систем отопления, которые не могут быть при­
соединены к тепловым сетям, — исходя из необходимости 
соблюдения допустимых скоростей движения воды в трубо­
проводах и увязки потерь давления в кольцах системы.

П р и м е ч а н и е .  В е л и ч и н у  естеств ен н ого  ц и р к уля ц и о н н о го  д а в ­
л ен и я  о т  о х л а ж д е н и я  вод ы  в н а гр ев а тельн ы х  п р и б о р а х  н а д л е ж и т  уч и ­
ты в а ть  в р а зм ер е  50%  о т  м а к си м а ль н о й  е го  величи ны .

62. В насосных системах водяного отопления с открыто 
проложенными трубопроводами не следует учитывать есте­
ственное циркуляционное давление, возникающее от охлаж­
дения воды в трубопроводах,



63. При расчете насосных водяных однотрубных систем 
отопления с тупиковой разводкой или с попутным движени­
ем циркуляционные давления по кольцам системы следует 
расходовать так, чтобы разница в расходуемых давлениях 
не превышала 15%; в двухтрубных системах соответствую­
щая разница не должна превышать 25%.

64. Скорости движения теплоносителя в трубопроводах 
рекомендуется принимать не более указанных в табл. 13.

Максимально допустимые скорости движения теплоносителя 
в трубопроводах в м/сек

Т а б л и ц а  13

Диаметр труб 
в дюймах

Вода Пар

производст­
венные и вспо­
могательные 

здания

заводоуправ­
ления и хими­
ческие лабо­

ратории

низкого
давления

высокого 
давлення

;  V, 0,6 0,5 14 25
•и 0,8 0,65 18 40
1 1.0 0,8 22 50

1*/4 1.3 1,0 23 55
I1/* 1,8 1,5 25 60
2 2,0 1,5 30 70

Более 2 3,0 1,5 30 80

65. Для преодоления сопротивлений, не учтенных рас­
четом трубопроводов, допускается оставлять запас не более 
10% от расчетного циркуляционного давления.

66. Увязка сопротивлений в циркуляционных кольцах 
системы должна производиться с учетом только тех участков 
трубопровода, которые не являются общими для сравнивае­
мых колец.

П р и м е ч а н и е .  В однотрубных системах с замыкающими уча­
стками потери циркуляционного давления в последних включаются 
в потери давления сравниваемых колец; потери давления в подводках 
к приборам в сопротивление кольца не включаются.

67. Диаметры сухих и мокрых конденсатопроводов сле­
дует подбирать по приложению 6.

68. Диаметры эмульсионных конденсатопроводов (за­
полненных пароводяной эмульсией) следует подбирать по 
приложениям 7 и 8.

69. Диаметры напорных конденсатопроводов надлежит 
рассчитывать по таблицам для расчета трубопроводов во­
дяного отопления.

Скорость в трубах следует принимать по табл. 13.
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3) Вспомогательное оборудование, арматура и изоляция

а) Элеваторы
70. Элеваторы надлежит предусматривать для непосред­

ственного присоединения систем отопления к тепловым сетям 
при совокупности следующих условий:

а) расчетная температура горячей воды в местной си­
стеме отопления ниже расчетной температуры горячей воды 
в тепловой сети;

б) рабочее давление в обратном трубопроводе теплосети 
не превышает допускаемого давления для нагревательных 
приборов местной системы;

в) статическое давление в системе отопления здания не 
превышает допускаемого давления на приборы других зда­
ний;

г) разность давлений в тепловых сетях у ввода в здание, 
достаточна для обеспечения работы элеватора.

71. Разность давлений в тепловых сетях у ввода в здание, 
обеспечивающая работу элеватора, определяется по формуле

Я  =  1 ,4  (1  +  a f h ,  (1 3 )

г д е  Я  —  в е л и ч и н а  р а з н о с т и  д а в л е н и й  в  м в о д . с т . ;

а —  коэффициент подмешивания, равный ~ ~ ;
h “  h

h —  п о т е р я  д а в л е н и я  в м е с т н о й  с и с т е м е  о т о п л е н и я  

в  м в о д . с т . ;

tr —  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  г о р я ч е й  в о д ы  © н а р у ж ­

н о й  т е п л о с е т и ;

11  и  h  —  р а с ч е т н ы е  т е м п е р а т у р ы  г о р я ч е й  и  о х л а ж д е н н о й  

в о д ы  в  м е с т н о й  с и с т е м е .

б ) Расширительный сосуд и воздухоудаление

72. Р а с ш и р и т е л ь н ы й  с о с у д  в  с и с т е м а х  в о д я н о г о  о т о п л е ­

н и я  с л е д у е т  п р и с о е д и н я т ь :

а )  п р и  е с т е с т в е н н о й  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  и  в е р х н е й  р а з ­

в о д к е  —  к  в ы с ш е й  т о ч к е  п о д а ю щ е г о  м а г и с т р а л ь н о г о  т р у б о ­

п р о в о д а ;

б )  п р и  н а с о с н о й  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  —  к  о б р а т н о м у  м а г и ­

с т р а л ь н о м у  т р у б о п р о в о д у ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е р е д  в с а с ы в а ­

ю щ и м  п а т р у б к о м  ц и р к у л я ц и о н н о г о  н а с о с а .

П р и м е ч а н и е .  Расширительный сосуд может быть присоеди­
нен к обратной магистрали вне пределов котельной; при этом должны 
быть соблюдены следующие усло-вия;
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а ]  при вы клю чен и и  си стем  о т о п л е н и я  зд а н и й  р асш и р и тельн ы й  
с о с у д  д о л ж е н  о ста в а ться  присоеди нен ны м  к дей ств ую щ ей  
части  систем ы ;

б )  с ум м а р н о е  д а в ле н и е  во  в сех  т о ч к а х  си стем ы  д о л ж н о  б ы ть  
вы ш е а тм осф ер н ого .

73. Расширительный сосуд снабжается штуцерами для 
присоединения следующих труб: расширительной, циркуля­
ционной, контрольной и переливной.

Для обеспечения циркуляции воды в расширительном 
сосуде расстояние между точками присоединения расшири­
тельной и циркуляционных труб к обратному трубопроводу 
должно приниматься не менее 2 м.

П р и м е ч а н и е .  П р и  отсутств и и  оп а сности  за м ер за н и я  воды  
в р а сш и р и тельн ом  с о с у д е  и в р а сш и р и тельн ой  т р у б е  ц и р к уля ц и он н а я  
т р у б а  не у стр а и в а ется .

74. Емкость расширительного сосуда определяется из 
выражения

V? «= 0,045 У С11СТ, (14)

где Vp — полезный объем расширительного сосуда в л;
Уснет— объем воды в системе в л, определяемый по дан­

ным приложения 9.
П р и м е ч а н и е .  В  си стем а х  о то п лен и я  с  р а с х о д о м  т е п л а  б о л е е  

5 мгккал1час н а д л е ж и т  вм есто  р а сш и р и тельн о го  с о с у д а  у ста н а в ли в а т ь  
д в а  п од пи точн ы х насоса , один  из к о то р ы х  я в ля ется  р езервн ы м .

75. Диаметры труб, присоединяемых к расширительному 
сосуду, рекомендуется принимать по табл. 14.

Д и а м ет р ы  тр уб , п р и соеди н яем ы х  к р а сш и р и тельн о м у  с о с у д у

Т а б л и ц а  14

Емкость расширитель­
ного сосуда в л

Диаметр Tpv6 в дюймах

расширитель­
ная

циркуляцион­
ная контрольная переливная

Д о  150 1 зи »/« IV*
. 4ГО 1 •и •и IV*

Б о л е е  400 1V4 1 •и 2

76 (Н-Г.5, § 3, п. 18). Отвод воздуха из насосных водя­
ных систем отопления при верхней разводке следует осуще­
ствлять через проточные воздухосборники, устанавливаемые 
в высших точках магистральных трубопроводов. Воздухо­
сборники должны оборудоваться автоматическими воздухо-
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о т в о д ч и к а м и  и л и  в о з д у ш н ы м и  к р а н а м и  с  р у ч н ы м  о б с л у ж и ­
в а н и ем .

П р и м е ч а н и е .  В системах с естественной циркуляцией воды 
при верхней разводке воздух, как правило, отводится через расшири­
тельный сосуд.

7 7  (П - Г .5 ,  §  3, п. 1 9 ).  О т в о д  в о з д у х а  и з  н а с о с н ы х  в о д я ­
н ы х  си ст ем  о т о п л е н и я  при  н и ж н ей  р а з в о д к е  с л е д у е т  о с у щ е ­
с т в л я т ь  ч е р е з  в о з д у ш н ы е  т р у б ы , п р и с о е д и н я е м ы е  к в о з д у х о ­
с б о р н и к а м  с  а в т о м а т и ч е с к и м и  в о з д у х о о т в о д ч и к а м и  и л и  
с  в о зд у ш н ы м и  к р а н а м и .

78. М а г и с т р а л ь н ы е  в о з д у ш н ы е  л и н и и  в  в о д я н ы х  с и с т е ­
м а х  о т о п л е н и я  с  н и ж н ей  р а з в о д к о й  д о л ж н ы  п р о к л а д ы в а т ь с я  
в о т а п л и в а е м ы х  п о м е щ е н и я х  б е з  у к л о н а .  П р и  э т о м  д о л ж н о  
б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  у с т р о й с т в о  в о з д у ш н ы х  «м е ш к о в » ,  н е  д о -  
п у с к а ю щ и х  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  п о  в о з д у ш н о й  ли н и и .

7 9  (Н - Г .5 ,  §  3, п. 2 0 ) .  О т в о д  в о з д у х а  и з  п а р о в ы х  с и с т е м  
о т о п л е н и я  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я :

а )  и з  си с т е м  н и з к о г о  д а в л е н и я , в ы п о л н я е м ы х  п о  з а м к ­
н у т о й  с х е м е , —  в о з д у ш н ы м и  т р у б а м и  в н и зш ей  т о ч к е  н е  з а ­
п о л н е н н о го  в о д о й  к о н д е н с а т о п р о в о д а  и л и  в н и зш ей  т о ч к е  
в о з д у х о о т в о д я щ е г о  т р у б о п р о в о д а  п р и  з а п о л н е н н о м  в о д о й  
к о н д е н с а т о п р о в о д е ;

б )  и з  с и с т е м  н и з к о го  д а в л е н и я , в ы п о л н я е м ы х  п о  р а з о м к ­
н у т о й  с х е м е  ( с  п е р е к а ч к о й  к о н д е н с а т а ) , —  ч е р е з  к о н д е н с а т о -  
п р о в о д  и  к о н д е н с а ц и о н н ы й  б а к  п р и  р а с п о л о ж е н и и  б а к а  н и ж е  
к о н д е н с а т о п р о в о д а ; п р и  р а с п о л о ж е н и и  б а к а  в ы ш е  к о н д е н ­
с а т о п р о в о д а  и л и  п р и  н а л и ч и и  на  к о н д е н с а т о п р о в о д е  « в о д я ­

н ы х  м е ш к о в »  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т а н о в к у  в о з д у ш н ы х  
к р а н о в  н а  к о н д е н с а т о п р о в о д а х ;

в )  и з  си с т е м  в ы с о к о го  д а в л е н и я  —  ч е р е з  в о з д у ш н ы е  к р а ­

н ы , п р е д у с м а т р и в а е м ы е  н а  к о н д е н с а т о п р о в о д е  у  н а и б о л е е  
у д а л е н н ы х  о т  в в о д а  (к о т л а )  н а г р е в а т е л ь н ы х  п р и б о р о в .

в) Компенсаторы

80. К о м п е н с а ц и я  т е п л о в о г о  у д л и н е н и я  т р у б о п р о в о д а  
д о л ж н а  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  з а  с ч е т  и с п о л ь ­
зо в а н и я  у г л о в  п о в о р о т о в  т р у б о п р о в о д а .

В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  у с т а н о в к и  с п е ц и а л ь н ы х  к о м ­
п е н с а т о р о в  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  н а и б о л е е  п р о с т ы е  в  и з ­

г о т о в л е н и и  и у д о б н ы е  в  э к с п л у а т а ц и и  П -о б р а з н ы е  к о м п е н ­

саторы.
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81. Тепловое удлинение трубопровода определяется по 
формуле

Д / =  0 ,0 1 2  (*  —  5 )/ ,  (1 5 )

г д е  Д / —  т е п л о в о е  у д л и н е н и е  в  мм;
t —  т е м п е р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  в  г р а д .;

I —  д л и н а  п р я м о г о  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а  в  м.
П р и м е ч а н и е .  Тепловое удлинение трубопровода может бпре- 

делиться по приложению 10.

82. Р а з м е щ е н и е  м е р т в ы х  о п о р  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  т а ­
к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  п е р е м е щ е н и е  т о ч е к  п р и с о е д и н е н и я  о т ­
в е т в л е н и й  (п о д  в л и я н и е м  т е п л о в о г о  у д л и н е н и я  м а г и с т р а л и )  
н е  п р е в ы ш а л о  50  мм.

83 . Р а с с т о я н и я  м е ж д у  с в о б о д н ы м и  о п о р а м и  п р и н и м а ю т ­
ся  в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  т р у б  п о  т а б л .  15.

Расстояния между свободными опорами в м
Т а б л и ц а  15

Диаметр тру­
бопровода V Г I1// IV/

70 82,5 100,5 125 150
V/ т 76 89 108 133 159

Расстояние 
между опо­
рами при 

изолирован­
ных трубах

1,5 2 2 2,5 3 3 4 4 4,5 5 6

То же, при 
неизолиро­

ванных тру­
бах

2,5 3 4 4 5 5 6 6 6,5 7 8

П р и м е ч а н и е .  Расстояния определены, исходя из напряжения 
металла труб на изгиб 250 кг/см2 с учетом возможности просадки од­
ной из опор.

84 . Р а с ч е т н ы е  о с е в ы е  у с и л и я  н а  м е р т в ы е  о п о р ы  о п р е ­

д е л я ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  п р и н я т о г о  к о м п е н с а т о р а , 
м е с т а  е г о  у с т а н о в к и  и д л и н ы  т р у б о п р о в о д а .  Ф о р м у л ы  и  д а н ­

н ы е  д л я  р а с ч е т а  э т и х  у с и л и й  м о г у т  б ы т ь  п р и н я т ы  п о  п р и л о ­

ж е н и я м  11 и  12.
85 . Р а с ч е т н ы е  у с и л и я  д л я  п о д в и ж н ы х  о п о р  о п р е д е л я ю т ­

с я  п о  ф о р м у л а м :

44



вертикальное усилие

Л  =  1.5 qt; (16)

г о р и з о н т а л ь н о е  у с и л и е

P T =  q?l, (1 7 )

г д е  Р в и  Р т—  в е р т и к а л ь н о е  и г о р и з о н т а л ь н о е  у с и л и я  в  кг;
q —  п о л н ы й  в е с  т р у б ы  с  в о д о й  и  и з о л я ц и е й  

в  кг1м;
I —  п р о л е т  м е ж д у  с в о б о д н ы м и  о п о р а м и  в  м; 

р  —  к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  о п о р  п о  о п о р н о й  п о ­

в е р х н о с т и ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  0 ,4 .

г )  Конденсатоотводчики

8 6 . В  к а ч е с т в е  к о н д е н с а т о о т в о д ч и к о в  в  п а р о в ы х  с и с т е ­
м а х  о т о п л е н и я  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь :

а )  п р и  д а в л е н и и  п а р а  м е н е е  1,5 ата —  г и д р а в л и ч е с к и е  

з а т в о р ы ;
б )  п р и  д а в л е н и и  п а р а  1,5 ата и  б о л е е  —  к о н д е н с а ц и о н ­

н ы е  г о р ш к и  с  о т к р ы т ы м и  п о п л а в к а м и .

П р им еч а н ие. Гидравлические затворы рекомендуется преду­
сматривать и при более высоком давлении, если местные условия до­
пускают их применение.

8 7 . В ы с о т а  г и д р а в л и ч е с к о г о  з а т в о р а  о п р е д е л я е т с я  п о  

ф о р м у л е

А  =  10 ( Р х - / > , ) ,  ( 1 8 )

г д е  h —  в ы с о т а  г и д р а в л и ч е с к о г о  з а т в о р а  в  м;
Р I —  д а в л е н и е  п а р а  в  т о ч к е  п р и с о е д и н е н и я  г и д р а в л и ч е ­

с к о г о  з а т в о р а  в  ата;
Р^ —  д а в л е н и е  в  к о н д е н с а т о п р о в о д е  в  ата.
П р и м е ч а н и е .  Если давление в конденсатопроводе отсутствует 

(конденсат сливается в открытый бак), то Р2 =  1 ата.

88 . Д и а м е т р  т р у б ы  г и д р а в л и ч е с к о г о  з а т в о р а  о п р е д е л я е т ­

с я ,  и с х о д я  и з  у с л о в и я  п р о п у с к а  м а к с и м а л ь н о г о  к о л и ч е с т в а  

к о н д е н с а т а  с о  с к о р о с т ь ю  0 ,2  —  0 ,3  м/сек.
8 9 . П о д б о р  к о н д е н с а ц и о н н ы х  г о р ш к о в  с л е д у е т  п р о и з в о ­

д и т ь  п о  р а з н о с т и  д а в л е н и й  п а р а  д о  и  п о с л е  г о р ш к а ,  а  т а к ж е  

п о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  г о р ш к а  с о г л а с н о  д а н н ы м  к а т а л о г а .

П р и м е ч а н и е .  График для подбора конденсационных горшков 
«Рапид» помещен в приложении 17.
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90 . Д а в л е н и е  пара д о  горшка с л е д у е т  принимать равным 
95% д а в л е н и я  п а р а  п е р е д  н а г р е в а т е л ь н ы м  п р и б о р о м , за к о ­
т о р ы м  у с т а н о в л е н  го р ш о к .

Е с л и  го р ш о к  у с т а н а в л и в а е т с я  в к о н ц е  к о н д е н с а ц и о н н о й  
ли н и и  с и ст ем ы , то  д а в л е н и е  п а р а  д о  г о р ш к а  р е к о м е н д у е т с я  
п р и н и м а т ь  р а в н ы м  70%  о т  д а в л е н и я  п а р а  в си стем е . Е с л и  
г о р ш о к  с л у ж и т  д л я  д р е н а ж а  п а р о п р о в о д о в , т о  д а в л е н и е  п е ­
р е д  го р ш к о м  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  д а в л е н и ю  п а р а  в д р е н и ­
р у е м о й  т о ч к е  п а р о п р о в о д а .

Д а в л е н и е  п а р а  п о с л е  г о р ш к а  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  в з а ­
в и си м о с ти  о т  ти п а  г о р ш к а  и  о т  д а в л е н и я  п а р а  п е р е д  п р и б о ­
р ом , з а  к о т о р ы м  у с т а н о в л е н  го р ш о к , н о  н е  б о л е е  40%  о т  

э т о г о  д а в л е н и я .
П р и  с в о б о д н о м  с л и в е  к о н д е н с а т а  д а в л е н и е  п о с л е  г о р ш ­

к а  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  а т м о с ф е р н о м у .
9 1 . М а к с и м а л ь н а я  в ы с о т а  п о д ъ е м а  к о н д е н с а т а  п о с л е  

к о н д е н с а ц и о н н о го  го р ш к а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

h =  0 ,4 Я  —  0 ,0 0 1  (R l +  Z), (1 9 )

г д е  h —  в ы с о т а  п о д ъ е м а  к о н д е н с а т а  в м;
Р  —  д а в л е н и е  п а р а  п е р е д  п р и б о р о м , за  к о т о р ы м  у с т а ­

н о в л е н  к о н д е н с а ц и о н н ы й  го р ш о к , в  м в од . ст .;
R I+ Z  —  п о т ер и  д а в л е н и я  в к о н д е н с а т о п р о в о д е  (п о с л е  

к о н д е н с а ц и о н н о го  г о р ш к а ) н а  т р е н и е  и  п р е о д о ­
л е н и е  м е с т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  в  мм в о д . ст .

д ) Редукционные клапаны

92. П о д б о р  р е д у к ц и о н н о го  к л а п а н а  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь ­
с я  с  т а к и м  р а с ч е т о м , ч т о б ы  о т н о ш е н и е  д а в л е н и й  д о  и п о с л е  
к л а п а н а  б ы л о  н е  б о л е е  5 — 7. П р и  б о л ь ш е м  с о о т н о ш е н и и  
д а в л е н и й  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  д в а  р е д у к ц и о н н ы х  к л а ­
п а н а .

93. Н е о б х о д и м а я  п л о щ а д ь  сеч ен и я  о т в е р с т и я  р е д у к ц и о н ­
н о г о  к л а п а н а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

(20)

г д е  / —  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  о т в е р с т и я  р е д у к ц и о н н о го  к л а п а ­
н а  в см2;

G —  р а с х о д  п а р а  ч е р е з  р е д у к ц и о н н ы й  к л а п а н  в кг!час; 
g  —  т е о р е т и ч е с к и й  р а с х о д  п а р а  ч е р е з  1 см2 с е ч е н и я  

о т в е р с т и я  в кг1час.
П р и м е ч а н и е .  Расчет значения g может быть произведен по 

номограмме приложения 13.
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е) Арматура

94 (И-Г.5, § 3, п. 17). Нагревательные поиборы систем 
водяного и парового отопления должны снабжаться залорно- 
регулирующей арматурой.

П р и м е ч а н и я .  1. Регулирующая арматура не должна уста­
навливаться у приборов, размещаемых в первом этаже лестничных 
клеток, и в других местах, опасных в отношении замерзания приборов.

2. В производственных и вспомогательных помещениях допу­
скается установка регулирующей арматуры на группу нагревательных 
приборов, обслуживающих отдельное помещение.

95. У  нагревательных приборов рекомендуется устанав­
ливать:

а) в водяных двухтрубных системах —  краны двойной 
регулировки;

б ) в водяных однотрубных системах с замыкающими 
участками —  шиберные краны двойной регулировки с малым 
сопротивлением;

в) в паровых системах низкого давления —  вентили на 
паровых подводках к приборам;

г) в паровых системах высокого давления (более 
0,7 ати) —  вентили на обеих подводках к прибору.

96. Д ля  калориферных установок систем воздушного 
отопления и вентиляции должна предусматриваться следую­
щая арматура:

а) при теплоносителе паре:
по запорному вентилю на общем паровом и общем кон­

денсационном трубопроводах для всей установки, а также 
для каждого ряда калориферов (по ходу воздуха) за исклю­
чением первого ряда;

воздушный кран на общем конденсатопроводе при дав­
лении пара более 0,7 ати;

б ) при теплоносителе воде:
по запорному вентилю на общем подающем и общем 

обратном трубопроводах для всей калориферной установки;
опускной кран из нижней точки трубопровода каждого 

ряда калориферов;
по воздушному крану в наивысших точках трубопрово­

да, соединяющего отдельные калориферы, при последова­
тельном их соединении.

97. Установку задвижек или вентилей следует предусма­
тривать на горячих (или паровых) и обратных (или конден­
сационных) магистральных трубопроводах для обеспечения 
возможности пуска систем в работу по частям, а также вы-
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ключения отдельных ветвей систем для производства ре­
монта.

98. Установку вентилей для выключения каждого стояка 
необходимо предусматривать в зданиях высотой 3 этажа и 
более.

П р и м е ч а н и е .  На стояках, располагаемых в лестничных клет­
ках, вентили устанавливаются независимо от количества этажей зда­
ния.

99. На магистралях и стояках водяных и паровых си­
стем отопления рекомендуется устанавливать вентили с не­
большим гидравлическим сопротивлением (Типа «К осва » 
и т. п .).

Установка пробочных кранов не рекомендуется.
100. Не допускается установка какой-либо запорной 

и регулирующей арматуры на трубах, присоединяемых к рас­
ширителю, за исключением контрольной, на конце которой 
в пределах котельной устанавливается пробочный кран.

101. Д ля  возможности ремонта или смены элеваторов, 
конденсационных горшков и редукционных клапанов необ­
ходимо предусматривать установку запорных вентилей или 
задвижек на трубопроводе до и после указанного оборудо­
вания, а также на обводной линии.

П р и м е ч а н и я .  1. У элеватора обводная линия не устраи­
вается.

2. На обводной линии у редукционного клапана надлежит устанав­
ливать 2 запорных вентиля или задвижки для возможности снижения 
ими давления пара при снятии клапана для ремонта.

102. На трубопроводе за конденсационным горшком, 
если за ним имеется давление, надлежит предусматривать 
обратный клапан.

103. На паропроводе после редукционного клапана (счи­
тая по ходу пара) должен быть предусмотрен предохрани­
тельный клапан.

104. В низших точках перелома водяных магистралей и 
конденсатопроводов следует предусматривать тройники 
с пробками для возможности спуска воды.

105. Устройства для спуска воздуха из трубопроводов 
должны проектироваться в соответствии с пп. 76— 79 настоя­
щих указаний.

ж) Тепловая и звуковая изоляция

106 (И-Г.5, § 6, п. 1). Отопительные трубопроводы над­
лежит покрывать тепловой изоляцией:
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а) в с л у ч а я х  я х  п р о к л а д к и  в н е о т а п л и в а е м ы х  п о м е щ е ­

н и я х  —  у  н а р у ж н ы х  д в е р е й  и  в о р о т  и  в  д р у г и х  м е с т а х ,  о п а с ­

н ы х  в  о т н о ш е н и и  з а м е р з а н и я  т р у б о п р о в о д о в ;

б )  п р и  н е о б х о д и м о с т и  с о х р а н е н и я  о п р е д е л е н н ы х  п а р а ­

м е т р о в  т е п л о н о с и т е л я  в  т р а н з и т н ы х  м а г и с т р а л я х ;

в )  п р и  п р о к л а д к е  в  и с к у с с т в е н н о  о х л а ж д а е м ы х  п о м е ­

щ е н и я х ;

г )  п р и  п р о к л а д к е  в  п о м е щ е н и я х ,  г д е  н а л и ч и е  г о р я ч и х  

т р у б о п р о в о д о в  о п а с н о  в  о т н о ш е н и и  в о с п л а м е н е н и я  и л и  в з р ы ­

в а  г а з о в ,  п а р о в ,  ж и д к о с т е й  и  п ы л и ,  а  т а к ж е  е с л и  м о ж е т  в ы ­

з в а т ь  п е р е г р е в  п о м е щ е н и й ;

д )  п р и  п р о к л а д к е  т р у б о п р о в о д о в  с  т е м п е р а т у р о й  т е п л о ­

н о с и т е л я  б о л е е  1 0 0 ° в  м е с т а х ,  г д е  в о з м о ж н ы  о ж о г и  н а х о д я ­

щ и х с я  в  п о м е щ е н и и  л ю д е й .

П р и м е ч а н и я .  1. Главный стояк системы отопления во всех 
случаях должен быть изолирован.

2. В помещениях категорий А, Б и В, где наличие горячих тру­
бопроводов опасно в отношении воспламенения или взрыва газов, 
паров и пыли, а также на чердаках изоляция этих трубопроводов 
должна выполняться из несгораемых материалов.

При отсутствии опасности воспламенения или взрыва изоляция 
может выполняться из трудносгораемых материалов.

107 . И з о л я ц и ю  т р у б о п р о в о д о в  р е к о м е н д у е т с я  п р е д у с м а ­

т р и в а т ь  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з  с б о р н ы х  и з о л я ц и о н н ы х  к о н ­

с т р у к ц и й —  с к о р л у п  и  с е г м е н т о в ,  и з г о т о в л е н н ы х  и з  м и н е ­

р а л ь н о й  в а т ы  и л и  д и а т о м и т а .

Т и п ы  и з о л я ц и о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а ­

м е т р о в  т р у б о п р о в о д о в  и  т е м п е р а т у р ы  т е п л о н о с и т е л я  м о г у т  

б ы т ь  п р и н я т ы  п о  п р и л о ж е н и ю  14.

1 0 8  ( I I T . 5 ,  §  3 , п . 2 1 , п р и м е ч а н и е ) .  М е р о п р и я т и я  п о  

з в у к о г л у ш е н и ю  и  з в у к о и з о л я ц и и  в  с и с т е м а х  о т о п л е н и я  п р о ­

и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и й  м о г у т  н е  п р е д у с м а т р и в а т ь с я ,  е с л и  

у р о в е н ь  г р о м к о с т и  ш у м а ,  с о з д а в а е м о г о  о т о п и т е л ь н ы м и  у с т а ­

н о в к а м и ,  н и ж е  у р о в н я  г р о м к о с т и  ш у м а  о т  в е д е н и я  р а б о ч е г о  

п р о ц е с с а  в  п о м е щ е н и и  ( с о б с т в е н н о г о  ш у м а ) .

5. ВОЗДУШНЫЕ ЗАВЕСЫ

1 0 9  (Н - Г . 5 ,  §  3 , п . 1 2 ) .  В о з д у ш н ы е  з а в е с ы  н а д л е ж и т  

п р и м е н я т ь  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х :

а )  у  в о р о т  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и й ,  о т к р ы в а е м ы х  

н е  м е н е е  ч е м  н а  4 0  м и н . в  с м е н у ,  в  з д а н и я х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  

в  р а й о н а х  с  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  — 2 0 °  

и  н и ж е ,  к о г д а  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  у с т р о й с т в а  т а м б у р о в  

и л и  ш л ю з о в ;
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б )  у  в о р о т  п р о и з в о д с т в е н н ы х  П о м е щ е н и й  п р и  л ю б ы х  рй б* 
ч е т н ы х  т е м п е р а т у р а х  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  и  п р и  л ю б о й  п р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т и  о т к р ы в а н и я  в о р о т  в с л у ч а е  н е д о п у с т и м о с т и  
с н и ж е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в п о м е щ е н и я х  п о  т е х н о л о г и ­
ч е с к и м  и л и  с а н и т а р н о -г и г и е н и ч е с к и м  у с л о в и я м .

П р и м е ч а н и е .  При определении тепловой мощности воздуш­
ных завес должна приниматься расчетная зимняя температура для 
отопления.

110. Щ е л ь  в о з д у ш н о й  з а в е с ы  д о л ж н а  б ы т ь  м а к с и м а л ь н о  
п р и б л и ж е н а  к  п л о с к о с т и  п р о е м а . М а к с и м а л ь н о е  у д а л е н и е  
в о з д у х о в ы п у о к н о й  щ е л и  о т  п р о е м а  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  
н е  б о л е е  2 0 %  о т  ш и р и н ы  в о р о т  п р и  б о к о в о й  п о д а ч е  в о з д у х а  
и  н е  б о л е е  2 0 %  о т  в ы с о т ы  в о р о т  п р и  н и ж н е й  п о д а ч е .

111. У г о л  в ы п у с к а  в о з д у х а  к  п л о с к о с т и  в о р о т  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  р а в н ы м  30°.

6. ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

112. В  з д а н и я х  с к а т е го р и я м и  п р о и з в о д с т в а  А ,  Б  и В  
н а г р е в а т е л ь н ы е  п р и б о р ы  д о л ж н ы  и м е т ь  г л а д к и е  п о в е р х н о с т и  
и  у с т а н а в л и в а т ь с я  б е з  н и ш .

113. Е с л и  т е м п е р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  в ы ш е  4 0 °, т о  п р и  

п р о х о д е  ч е р е з  с г о р а е м ы е  к о н с т р у к ц и и  о т о п и т е л ь н ы е  т р у б ы  
д о л ж н ы  б ы т ь  з а к л ю ч е н ы  в г и л ь з ы  и з  н е с г о р а е м ы х  м а т е р и а ­
л о в .

П р и м е ч а н и е .  Трубы с температурой теплоносителя более 
100° должны быть, кроме того, изолированы листовым асбестом тол­
щиной не менее 5 мм.

114. Н а г р е в а т е л ь н ы е  п р и б о р ы , к а л о р и ф е р ы  и т е п л о п р о ­

в о д ы  -при т е м п е р а т у р е  т е п л о н о с и т е л я  в ы ш е  100° д о л ж н ы  о т ­
с т о я т ь  о т  с г о р а е м ы х  э л е м е н т о в  з д а н и я  н а  р а с с т о я н и и  н е  м е ­

н е е  100 мм.
115. В  о т а п л и в а е м ы х  с к л а д с к и х  п о м е щ е н и я х  и  п о м е щ е ­

н и я х , п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а п о л н е н и я  и х р а н е н и я  б а л л о ­
н о в  в с е х  в и д о в  г а з о в  (а ц е т и л е н а ,  в о д о р о д а ,  м е т а н а , б у т а н а ,  

а з о т а  и т. п . ) ,  х р а н е н и я  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й , 
т е м п е р а т у р а  в с п ы ш к и  к о т о р ы х  2 8 °  и н и ж е  (б е н з о л а ,  б е н з и н а  
и  т . п . ) ,  а т а к ж е  х р а н е н и я  с а м о в о з г о р а ю щ и х с я  т в е р д ы х  в е ­

щ е с т в  ( л о с к у т а ,  п р о п и т а н н о г о  р а с т и т е л ь н ы м  м а с л о м ,  ц е л л ю ­
л о з ы ,  т а б а к а  и д р . ) ,  н а г р е в а т е л ь н ы е  п р и б о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  

с н а б ж е н ы  э к р а н а м и -щ и т а м и  д л я  з а щ и т ы  м а т е р и а л о в  и б а л ­
л о н о в  о т  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в о з д е й с т в и я  т е п л о в ы х  л у ч е й .

116. Т р у б о п р о в о д ы  с  г о р я ч е й  в о д о й  и л и  п а р о м  д о ­

п у с к а е т с я  п р о к л а д ы в а т ь  ч е р е з  б р а н д м а у е р ы . М е с т а  п р о х о д а  
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т р у б о п р о в о д о в  ч е р е з  б р а н д м а у е р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п л о т н о  з а ­
д е л а н ы .

117. Н е  д о п у с к а е т с я  п р о к л а д к а  в о д н о м  к а н а л е  т р у б о ­
п р о в о д о в  с  го р я ч е й  в о д о й  и л и  п а р о м  с о в м е с т н о  с  т е х н о л о ­
ги ч ес к и м и  т р у б о п р о в о д а м и , п о  к о то р ы м  т р а н с п о р т и р у ю т с я  
г о р ю ч и е  ж и д к о с т и  с  т е м п е р а т у р о й  в сп ы ш к и  п а р о в  н и ж е  28 ° 
и л и  г о р ю ч и е  в зр ы в о о п а с н ы е  га зы .

III. ВЕНТИЛЯЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 
1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

118 (П - Г .5 ,  §  4, п. 2 ) .  З н а ч и т е л ь н о е  в ы д е л е н и е  к о н в е к ­
ц и о н н о го  и л у ч и с т о г о  т е п л а , з а гр я з н е н и е  в о з д у х а  р а б о ч и х  
п о м е щ е н и й  в р ед н ы м и  в ы д е л е н и я м и  и их р а с п р о с т р а н е н и е  
д о л ж н ы  п р е д о т в р а щ а т ь с я  в п ер в ую  о ч е р е д ь  с л е д у ю щ и м и  
т е х н о л о ги ч е с к и м и  и  с т р о и т е л ь н ы м и  м е р о п р и я т и я м и :

а )  о б о р у д о в а н и е , п р и б о р ы , т р у б о п р о в о д ы  и им  п о д о б ­
ны е и сточ н и к и  з н а ч и т е л ь н ы х  в ы д е л е н и й  к о н в е к ц и о н н о го  и л и  
л у ч и с т о г о  т е п л а  д о л ж н ы  с н а б ж а т ь с я  т е п л о и з о л я ц и е й ; д л я  
за щ и т ы  р а б о ч и х  м е с т  о т  о б л у ч е н и я  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь с я  с п е ц и а л ь н ы е  п р и с п о с о б л е н и я  и у с т р о й с т в а : щ и ты , 
эк р а н ы , в о д я н ы е  за в е с ы  и т. п.;

б )  о б о р у д о в а н и е , в ы д е л я ю щ е е  в л а г у ,  д о л ж н о  б ы т ь  
м а к с и м а л ь н о  у к р ы т о ;

в ) п р о ц е с с ы  с о  з н а ч и т е л ь н ы м  в ы д е л е н и е м  п ы л и  д о л ж ­
н ы  б ы т ь  и з о л и р о в а н ы ; о б о р у д о в а н и е  и л и  ч а сти  е го , я в л я ю ­
щ и е с я  и ст о ч н и к о м  в ы д е л е н и я  п ы ли , д о л ж н ы  б ы т ь  у к р ы ты  
и м а к с и м а л ь н о  г е р м е т и зи р о в а н ы ; п р о ц ессы , с о п р о в о ж д а ю ­
щ и е с я  п ы л е в ы д е л е н и е м , д о л ж н ы  п о  в о з м о ж н о с т и  в ы п о л н я т ь ­
с я  б е з  н е п о с р е д с т в е н н о го  у ч а с т и я  в н и х  л ю д е й ;

г )  п е р е м е щ е н и е  п ы л я щ и х  м а т е р и а л о в  д о л ж н о  б ы т ь  
о р га н и з о в а н о  п у т е м  п р и м ен ен и я  п н е в м о т р а н с п о р т а , г и д р о ­
т р а н с п о р т а  и д р у ги х  р а ц и о н а л ь н ы х  с п о с о б о в ;

д )  п р и  д р о б л е н и и , ш л и ф о в к е  и т о м у  п о д о б н ы х  п р о ц е с ­
с а х  о б р а б о т к и  м а т е р и а л о в  и и з д е л и й  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  
м е т о д ы  р а б о т ы , у м е н ь ш а ю щ и е  п ы л е в ы д е л е н и е  (у в л а ж н е н и е  
м а т е р и а л о в , м о к р ы й  п о м о л , м о к р а я  ш л и ф о в к а  и т. п . ) ;

■е) п р о и зв о д с т в е н н ы е  п р о ц ессы , с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  в ы ­
д е л е н и е м  я д о в и т ы х  г а з о в  и п а р ов , д о л ж н ы  б ы т ь  м а к с и ­
м а л ь н о  а в т о м а т и зи р о в а н ы  и  о с у щ е с т в л я т ь с я  в гер м ети ч еск и  
з а м к н у т о й  а п п а р а т у р е , к а к  п р а в и л о , п о д  р а зр е ж е н и е м .

В ы д е л я ю щ и е с я  и з  а п п а р а т о в  т е х н о л о г и ч е с к и е  в ы б р о с ы  
в в и д е  в р е д н ы х  га зо в , п а р о в , п ы л и  и  т . п. п е р е д  в ы п у с к а м
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в атмосферу должны быть подвергнуты эффективной 
очистке.

119 (1ЬВ.7, §  3,- п. 6 ). Помещения со значительными 
тепловыделениями (более 20 ккал!мгчас) от технологиче­
ского оборудования, нагретых материалов и солнечной 
радиации, а также помещения с выделениями вредностей 
(газов, пыли, паров) надлежит располагать у наружных 
стен здания с примыканием к ним наиболее протяженной 
стороны помещения.

П р и м е ч а н и е .  Если по условиям технологического процесса 
помещения с вредными выделениями не могут быть размещены у на­
ружных стен, приток.свежего воздуха в такие помещения должен 
обеспечиваться искусственной вентиляцией или другими мероприя­
тиями.

120 (II-B.7, § 3, п. 7 ). Производства, сопровождающие­
ся значительными тепло- и газовыделениями, надлежит 
размещать в одноэтажных зданиях; при этом ширина и 
профиль кровли таких зданий или отдельных его крыльев 
должны назначаться с учетом обеспечения наиболее эффек­
тивного удаления вредных выделений естественным путем 
(аэрацией).

При необходимости расположения производств со зна­
чительными тепло- и газовыделениями в многоэтажных 
зданиях их следует размещать в верхних этажах здания, 
если это допустимо по условиям технологического процесса. 
В случаях размещения таких производств в других этажах 
многоэтажных зданий следует обеспечивать соответствую­
щую вентиляцию помещения над ними.

121 (II-B.7, §  3, п. 8 ). Одноэтажные здания, предназ­
начаемые для размещения производств, требующих автома­
тического регулирования температуры и влажности воздуха, 
допускается проектировать без фонарей верхнего света, 
с естественным освещением на участках, прилегающих к на­
ружным стенам, и искусственным —  на участках, удален­
ных от наружных стен.

В таких зданиях допускается также размещать произ­
водства, не требующие кондиционирования воздуха, при 
условии:

а) отсутствия выделений в рабочую зону пылевых и 
газовых вредностей;

б) наличия производственных тепловыделений, не пре­
вышающих 10 ккал!мгчас.

П р и м е ч а н и е .  Производства, не требующие кондициоиирова-
ния воздуха, но располагаемые на территориях со снеговым покровом 
высотой 100 см и более, допускается размещать в бесфонарных зда-
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ниях также и при наличии выделений в рабочую зону пылевых и газо­
вых вредностей, но при условии обеспечения удаления вредностей 
искусственной вентиляцией или другими мероприятиями.

122 (Н -Г.5, §  4, пп. 3, 5 и 6 ). Вентиляционные системы 
должны обеспечивать при расчетной зимней и летней тем­
пературах наружного воздуха кратность или величину вен­
тиляционного обмена и метеорологические условия в поме­
щениях в соответствии с требованиями, приведенными для 
производственных зданий промышленных предприятий 
в табл. 2 и для вспомогательных зданий промышленных 
предприятий —  в табл. 3.

Содержание ядовитых газов, паров и пыли в воздухе 
рабочей зоны производственных помещений при расчетной 
зимней температуре для проектирования вентиляции не 
должно превышать величин, приведенных в табл. 16.

Содержание нетоксической пыли в воздухе рабочей зо­
ны производственных помещений не должно превышать 
величин, указанных в табл. 17.

Приточные системы должны возмещать воздух, удаля­
емый общеобменной вытяжной вентиляцией, местными отсо­
сами и расходуемый на технологические нужды (горение, 
пневмотранспорт и т. п .).

Предельно допустимые концентрации ядовитых газов, паров и пыли 
в воздухе рабочей зоны

Таблица 16 (Н-Г.5, § 4, табл. 4)

м
п/п Наименование веществ Величины предельно допусти­

мых концентраций в мг(л

1 2 г

1 А кролеин ................................................ 0,002
2 0,02
3 А ц е т о н ............................ ... ................... 0 ,2
4 Анилин, толуидин, ксилидин . . . 0,005
5 Бензин, уайт-спирит, лигроин, керо­

син, минеральное масло—в пере­
счете на С ........................................ 0 ,3

6 Бензол .................................................... 0,05
7 Дивинил, псевдобутилен . . . . . . 0.1
8 Декалин, тетралин................ ...  . . . 0,1
9 Ди- и тринитросоединения бензола 

и его гомологов (динитробензол,
0,001

10
тринитротолуол и д р , ) ....................

Ксилол .................................................... 0,1
И Марганец и его соединения в пере­

счете на МпОа .................... .... 0,0003
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  16

п/п Наименование веществ Величины предельно допус­
тимых концентраций в мг}л

1 2 3

12 Мышьяковистый в о д о р о д ................ 0,0003
13 Мышьяковый и мышьяковистый ан-

14
гидриды ............................................ 0,0003

Непредельные спирты жирного ряда
(аллиловый, кротиловый и др.) . . 0,002

15 Нитро- и динитрохлорсоединения 
бензола (нитрохлорбензол, дини-

16
трохлорбензол м д р . ) .................... 0,001

Нитросоединенмя бензола и его го­
мологов—нитробензол, нитрото-

17
луол и д р . ................................ 0,005

Окислы азота в пересчете на N 20 5 . 0,005
18 Окись цинка * ................................ . 0,005
19 „ углерода ..................................... 0,03
20 . кадмия (при плавке и возгонке) 0,0001
21 Ртуть металлическая ........................ 0,00001
22 Свинец и его неорганические соеди­

нения за исключением сернистого
0,00001

23
с в и н ц а ....................................

Свинец сернистый ................................ 0,0005
24 Селенистый а н ги д р и д ....................... 0,0001
25 Серная кислота и серный ангидрид 0,002
26 Сернистый ангидрид (сернистый газ) 0,02
27 Сероводород ....................................... 0,01
28 Сероуглерод ................................... 0,01
29 Скипидар . . . .  ............................... 0 ,3
30 Сольвентнафт ....................................... 0,1
31 Спирты:

0,1ам иловы й.................... ...  . • - .
бутиловый....................................... 0,2
метиловый ................................... 0,05
пропиловый ................................... 0,2
э т и л о в ы й ...................................... 1.0

32 С у л е м а ...................................- * - * 0,0001
33 Табачная и чайная пыль . . * •* . . 0,003
34 Т о л у о л ............................................. 0,1
35 Фенол ........................................ ... 0,005
36 Ф ормальдегид........................................ 0,005
37 Ф о с г е н ........................ ... ....................... 0,0005
38 Фосфорный а н г и д р и д ........................ 0,001
39 Фосфор желтый ................................ 0,00003
40 Фосфористый вод ород ........................ 0,0003
41 Фтористый , 0,001
42 Соли фтористо-водородной кислоты 0,001
43 Х лорбензол ............................. 0,05
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  16

№
п/п Наименование веществ Величины предельно допус­

тимых концентраций в мг}л

1 2 3

4 4 Х л о р и р о в а н н ы е  у г л е в о д о р о д ы : 0 ,0 5
д и х л о р э т а н  . . .................................. 0 ,0 5
т р и х л о р э т и л е н ................... • . . . . 0 ,0 5

45

ч е т ы р е х х л о р и с т ы й  у г л е р о д  . .  . 
х л о р о п р е н  ................................................

0 ,0 0 2

Х л о р и с т ы й  в о д о р о д  и  с о л я н а я  к и с ­
л о т а  .............................................................. 0 ,0 1

46 Х р о м о в ы й  а н ги д р и д , х р о м а т ы , б и х -
р о м а т ы  . . . . 0 ,0 0 0 1

47 Х л о р н а ф т а л и н  и  х л о р д и ф е н и л  . . . 0 ,0 0 1
48 Х л о р  * . . . 0 ,0 0 1
49 Ц и а н и с т ы й  в о д о р о д  и с о л и  с и н и л ь ­

н ой  к и с л о т ы  в п е р е с ч е т е  на H C N 0 ,0 0 0 3
50 Э т и л о в ы й  (д и э т и л о в ы й ) эф и р  . . 0 , 3

51 Э ф и р ы  у к с у с н о й  к и с л о т ы  (а ц е т а т ы ) :
0 ,1а м и л а ц е т а т  ...........................................

б у т и л а ц е т а т  . , • ........................ 0 ,2
м е т и л а ц е т а т  ........................................... 0 »  1
п р о п и л а ц е т а т  .................................. 0 ,2

э т и л а ц е т а т 0 ,2

П р и м е ч а н и я .  1. П р и в е д е н н ы е  в т а б л и ц е  н о р м ы  к о н ц ен тр а ц и и  
в р е д н ы х  п а р ов , г а з о в  и п ы ли  о б я з а т е л ь н ы  л и ш ь  д л я  р а б о ч и х  м ест . Р а ­
б о ч и м и  м е с т а м и  с ч и та ю т ся  п ун к ты  п о с т о я н н о го  и ли  п е р и о д и ч е с к о го  
п р еб ы в а н и я  р а б о ч и х  д л я  н а б л ю д е н и я  и в ед е н и я  п р о и зв о д с т в е н н ы х  п р о ­
ц ессов . Е с л и  п р о и зв о д с т в е н н ы е  о п ер а ц и и  п р о и с х о д я т  в р а з л и ч н ы х  п у н к ­
т а х  р а б о ч е го  п о м ещ ен и я , т о  р а б о ч и м  м е с т о м  с ч и т а е т с я  в с е  р а б о ч е е  п о ­
м ещ ен и е .

2. П р и  к р а т к о в р е м е н н о м  п р еб ы в а н и и  р а б о ч и х  в п р о и зв о д с т в е н н ы х  
п о м е щ е н и я х  и в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х , при  н е в о з м о ж н о с т и  с н и зи т ь  к он *  
ц ен тр а ц и и  в р ед н о стей  д о  п р и в ед ен н ы х  в т а б л и ц е  к о н ц ен тр а ц и й , д о ­
п у с к а ю т с я  о т с т у п л е н и я  о т  у к а з а н н ы х  в ней  н ор м  п о  с о г л а с о в а н и ю  
с  р е с п у б ли к а н с к и м и  о р га н а м и  Г о с у д а р с т в е н н о г о  с а н и т а р н о го  н а д зо р а .

3. П р й  д л и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  в з а га з о в а н н о й  а т м о с ф е р е  н е  б о л е е  
1 ч а са  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц ен тр а ц и я  о к и си  у г л е р о д а  м о ж е т  б ы т ь  
п ов ы ш ен а  д о  0,05 мг/л; п р и  д л и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  н е  б о л е е  30 м ин. —  
д о  0,1 мг/л; при  д л и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  н е  б о л е е  15— 20 м ин. (г а р а ж и -  
с т о я н к и ) —  д о  0,2 мг/л. П о в т о р н а я  р а б о т а  в у с л о в и я х  п о в ы ш ен н о го  с о ­
д е р ж а н и я  ок и си  у г л е р о д а  в в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь ­
ся  с  п ер ер ы в о м  не м ен ее  ч ем  в 2 ч а са .

4. П р и  о д н о в р е м е н н о м  в ы д е л е н и и  в в о з д у х  п а р о в  н е с к о л ь к и х  р а с ­
т в о р и т е л е й  (б е н з о л  и е г о  г о м о л о г и ,  сп и р ты , эф и р ы  у к с у с н о й  к и с л о т ы  
и д р . ) ,  р а з д р а ж а ю щ и х  г а з о в  (с е р н ы й  и сер н и сты й  а н ги д р и д ы , х л о р и ­
сты й  в о д о р о д » ф то р и ст ы й  в о д о р о д  и  д р . )  и л и  о к и с л о в  а з о т а  с о в м е с т н о е
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окисью углерода расчет общеобменной вентиляции должен вестись пу­
т е м  с у м м и р о в а н и я  о б ъ е м о в  в о з д у х а , п о т р е б н ы х  д л я  р а з б а в л е н и я  к а ж ­
д о г о  р а с т в о р и т е л я , к а ж д о г о  р а з д р а ж а ю щ е г о  г а з а  и ок и си  у г л е р о д а  в 
о т д е л ь н о с т и  д о  н ор м ы . П р и  о д н о в р е м е н н о м  в ы д е л е н и и  н е с к о л ь к и х  г а ­
з о в  и п а р о в  (к р о м е  р а с т в о р и т е л е й  и р а з д р а ж а ю щ и х  га з о в  и л и  ок и си  
у г л е р о д а  с о в м е с т н о  с о к и с л а м и  а з о т а )  к о л и ч е с т в о  в е н т и л и р у ю щ е го  в о з ­
д у х а  п р и н и м а ет ся  по то й  в р ед н о сти , к о т о р а я  т р е б у е т  н а и б о л ь ш е го  о б ъ ­
ем а  в о з д у х а .

5. Д л я  я д о в и т ы х  в е щ е с т в , не  о х в а ч е н н ы х  т а б л и ц е й , а т а к ж е  д л я  
с л у ч а е в  к о м б и н и р о в а н н о го  д ей ств и я  э т и х  в ещ еств  п р е д е л ь н о  д о п у с т и ­
м ы е  к о н ц ен тр а ц и и  у с т а н а в л и в а ю т с я  р е с п у б л и к а н с к и м и  о р га н а м и  Г о с у ­
д а р с т в е н н о го  с а н и т а р н о го  н а д зо р а .

Предельно допустимые концентрации нетоксической пыли 
в воздухе рабочей зоны

Т а б л и ц а  17 (И - Г .5 ,  §  4, т а б л .  5 )

№
п/п Род пыли

Величины допусти­
мых концентраций 

в мг м*

1 П ы л ь , с о д е р ж а щ а я  к в а р ц  в  к о л и ч е с т в е  б о л е е
10 %  (п ы л ь  к в а р ц а , к в а р ц и та  и  д р . )  и  а с б е с т о -
вая  п ы л ь  . . . . .  ............................. ....  . . . 2

2 В с е  о с т а л ь н ы е  в и ды  п ы л и ................................................ Д о  10

П р и м е ч а н и я .  1. П р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  к он ц ен тр а ц и и  п ы ли  п о  
о т д е л ь н ы м  о т р а с л я м  п р о м ы ш ле н н о с т и , в за в и с и м о с т и  о т  х а р а к т е р а  п ы ­

л и  и  о с о б е н н о с т е й  п р о и зв о д с т в е н н о го  п р о ц есса , в п р е д е л а х  н ор м , у к а ­
за н н ы х  в т а б л и ц е , у с т а н а в л и в а ю т с я  по с о г л а с о в а н и ю  с  р е с п у б л и к а н ­
ск и м и  о р га н а м и  Г о с у д а р с т в е н н о г о  с а н и т а р н о го  н а д зо р а .

2 . В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х ,  при  н е в о з м о ж н о с т и  д о с т и гн у т ь  у к а з а н н ы х  
в т а б л и ц е  к о н ц ен тр а ц и й , д о п у с к а ю т с я  о т с т у п л е н и я  о т  у к а з а н н ы х  в ней  
н о р м  с  р а зр е ш е н и я  р е с п у б л и к а н с к и х  о р га н о в  Г о с у д а р с т в е н н о г о  са н и ­
т а р н о г о  н а д зо р а ,

123 (Н -Г .5 , §  4, п. 4 ) .  За  расчетные наруж ные темпера­
туры  д ля  проектирования вентиляции следует  принимать:

а ) д ля  теплого  периода —  среднюю тем пературу наи­
б о лее  ж аркого месяца в 13 час. согласно данным табл. 1;

б ) д ля  холодного  периода в цехах с постоянным о б ъ ­
ем ом  воздуха, удаляем ого  местными отсосами и технологи ­
ческим оборудованием  (горение, пневмотранспорт, суш илки 
и т. п .),  и д ля  систем воздуш ного душ ирования —  расчетную 
температуру д ля  проектирования отопления; во всех осталь­
ных случаях  —  расчетную  зимнюю температуру д ля  проек­
тирования вентиляции, приведенную  в табл. 1.

124 (П -Г .5 , §  4, п. 4, прим. 1 ). Расчетную  зимнюю тем ­
пературу д ля  проектирования вентиляции д ля  пунктов, не 
указанны х в табл. 1, надлеж ит вы числять по ф орм улам :
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(21)

при * , , « < 2  000 — по формуле
*PiB =  0 ,005  tun — 3 ,2 °; 

п р и  *м п о т  2 000  д о  5 000 —  п о  ф о р м у л е

*Р.в =  0 ,0039  *м « - 7 °; (2 2 )

п р и  *м п >  5 000 —  по ф о р м у л е

*Р.в =  0,00345 fun —  8 ,7 °, (2 3 )

г д е  *р.в —  р а сч ет н а я  зи м н я я  т е м п е р а т у р а  д л я  п р о ек ти р о в а ­
ния в ен ти ляц и и ;

* „ — ср ед н я я  м еся ч н а я  т е м п е р а т у р а  н а и б о л е е  х о л о д ­
н о го  м есяц а , о п р е д е л я е м а я  п о  гр а ф е  « а »  т а б л .  1; 

п —  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т о п и т е л ь н о г о  п ер и о д а  в 
су тк а х , п р и н и м а ем а я  По гр а ф е  « ж »  т а б л .  1.

125 (Н -Г .5 ,  §  4, п. 4, прим . 2 ) .  Г р а в и та ц и о н н ы е  в ы тя ж ­
н ы е и п р и точн ы е си стем ы  к а н а ль н о й  в ен ти ляц и и  н а д л е ж и т  
р а ссч и ты в а ть  на т е м п е р а т у р у  н а р у ж н о го  в о з д у х а  + 5 ° .

126 ( I I - B .7 ,  §  2, т а б л .  2, прим . 1 4 ). В  ц е х а х  с вы сок ой  
т еп ло н а п р я ж е н н о ст ью , с  п р и м ен ен и ем  аэр ац и и , при  н ев о з­
м ож н ости  о бесп еч ен и я  п р и в ед ен н ы х  в т а б л .  2 п ер еп а д ов  
т е м п е р а т у р  д о п у с к а е т с я  п о  с о гл а с о в а н и ю  с р е с п у б ли к а н ­
ским и  о р га н а м и  Г о с у д а р с т в е н н о го  са н и та р н о го  н а д зо р а  д л я  
п ом ещ ен и й  с т е п ло н а п р я ж е н н о с т ь ю  о т  100 д о  200 ккал/мНас 
п ер еп а д  м е ж д у  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  в р а б о ч ей  зо н е  и н а ­
р уж н о й  т е м п е р а т у р о й  в 7°, а  при  т е п ло н а п р я ж е н н о с т и  б о л е е  
200 ккал/м3час —  в 10°.

127 ( I I -B .7 ,  §  2, т а б л .  2, прим . 1 1 ). В  т е х  с л у ч а я х , к о гд а  
в с л ед ст в и е  о со б ен н о стей  в у с тр о й ств е  п ом ещ ен и й  и о с о б е н ­
н остей  т е х н о л о ги ч е с к о го  п р оц есса  п р и м ен ен и е  аэр ац и и  о к а ­
зы в а ется  н ев о зм о ж н ы м , д о п у с к а е т с я  в л е т н и й  п ер и о д  п р е ­
вы ш ение т ем п ер а т ур ы  в о з д у х а  в р а б о ч е й  зо н е  п р оти в  
н а р уж н о й : в ц ех а х  с т е п л о в ы д е ле н и я м и  д о  20  ккал!м3час —  
на  5°; в  ц е х а х  с т е п л о в ы д е ле н и я м и  о т  20 д о  50 ккал/м3час —  
на  7°: в ц ех а х  с т е п ло в ы д е ле н и я м и  б о л е е  50 ккал/м3час —  
на 10°.

128 ( I I -B .7 ,  §  2, т а б л .  2, п р им . 9 ) .  Д л я  п р о и зв о д с тв ен ­
н ы х  п ом ещ ен и й  с и ск усствен н ы м  р е гу л и р о в а н и е м  отн о си ­
т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  н о р м и р уем ы е  те м п е р а т у р ы  и в ла ж н о сти  
о тн ося тся  к  м естн остям  с  л е т н е й  т е м п е р а т у р о й  д л я  р асчета  
в ен ти ляц и и  м ен ее  25°. Д л я  м естн остей  с л е т н е й  т е м п е р а т у ­
рой  д л я  р асч ета  в ен ти ля ц и и  25— 29° н о р м и р уем ы е  т е м п е р а ­
тур ы  в о з д у х а  д л я  т е п л о г о  п ер и од а  го д а  п ов ы ш а ю тся  на 2°, 
а  д л я  м естн остей  с  р а сч етн о й  т ем п ер а т ур о й  30 ° и б о л е е  —
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на 4° с сохранением тех же значений относительной влаж ­
ности.

129 (II-B .7 , § 2, табл. 2, прим. 10). Д ля  цехов тек­
стильного производства (прядильных, ткацких и т. п .), тре­
бующих по характеру технологии поддержания в течение 
всего года стабильной температуры и влажности воздуха 
в помещениях, допускается повышение температуры на 
1— 2° против нормированных в табл. 2 (группа I -В ), но не 
более чем до 30° при сохранении указанных в таблице вели­
чин относительной влажности воздуха.

130. Во всех производственных помещениях, имеющих 
наружные ограждения, независимо от выделений производ­
ственных вредностей и наличия вентиляционных устройств 
должны предусматриваться створные оконные переплеты 
для проветривания помещений.

П р и м е ч а н и я .  1. П р и  отсутствии  спец иальн ы х требований 
п лощ а д ь  проемов, откры ваю щ ихся д ля  проветривания, до лж н а  состав ­
л я т ь  не менее 30%  общ ей поверхности остекления и по возм ож ности  
обеспечивать сквозное проветривание помещ ений.

2. Н агр ев  нар уж н ого  возд уха , поступаю щ его в пом ещ ение при 
проветривании, не д о лж ен  предусм атриваться .

131 (II-B .7, §  2, п. 9 ). Производственные помещения 
с кубатурой на одного работающего менее 20 мг должны 
иметь вентиляцию, обеспечивающую воздухообмен в коли­
честве не менее 30 мг/час на одного работающего, а помеще­
ния с кубатурой на одного работающего от 20 до 40 мя —  
не менее 20 мг/час на одного работающего; при этом долж ­
ны быть соблюдены условия п. 122 настоящих указаний.

В помещениях с кубатурой на одного работающего бо­
лее  40 м3 допускается предусматривать лишь проветривание 
помещений, если при этом обеспечивается соблюдение усло­
вий п. 122 настоящих указаний.

2. ВЫБОР СИСТЕМ ВЕНТИЛЯЦИИ

132 (П -Г.5, §  4, п. 9 ). Аэрацию надлежит применять 
в производственных помещениях при невозможности обес­
печить условия, предусмотренные в п. 122 настоящих ука­
заний, путем периодического проветривания. В холодный 
период года аэрация должна применяться, если в помеще­
нии имеются теплоизбытки и если поступление наружного 
воздуха не будет вызывать образование тумана и конден­
сата (на стенах, покрытиях и остеклении фонарей, углы 
наклона которых к горизонту меньше 55°) или не будет 
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препятствовать естественному удалению воздуха, загрязнен­
ного газами или пылью.

П р и м е ч а н и е .  П оступ лен и е  воздуха  над леж и т организовать 
так , чтобы  бы л  исклю чен перенос вредностей из бо л ее  загрязненны х 
зон  в менее загрязненны е.

133. Полная аэрация (т. е. естественный воздухообмен 
в летний и в зимний периоды) должна предусматриваться 
в цехах, характеризуемых большой удельной теплонапря- 
женностью, например в доменных, мартеновских и прокат­
ных цехах металлургических заводов; плавильных отделе­
ниях заводов цветной металлургии; конвертерных цехах 
медеплавильных заводов; отделениях спекательных машин 
агломерационных заводов черной и цветной металлургии; 
печных корпусах и печных отделениях заводов ферроспла­
вов, огнеупоров, химических и стекольных; в кузнечных 
и термических цехах машиностроительных заводов и т. п.

134. В производственных помещениях, в которых тепло­
выделений недостаточно для нагрева приточного воздуха, 
а также при больших тепловыделениях, но при одновремен­
ном наличии других вредностей, например газов и влаги (за ­
ливочные отделения чугуно- и цветнолитейных, электролиз­
ные отделения алюминиевых заводов, гальванические цехи, 
цехи металлических покрытий, красильные отделения тек­
стильных фабрик и т. п .), надлежит, как правило, преду­
сматривать смешанную систему вентиляции, а именно: на 
летний период —  аэрацию или искусственную вытяжку 
с естественным притоком; на зимний период —  искусствен­
ную приточную вентиляцию и естественную вытяжку.

135. В случаях, когда аэрация или смешанная система 
вентиляции недопустимы, следует применять искусственную 
вентиляцию.

136 (П-Г.5, § 4, п. 10). Неорганизованный приток на­
ружного воздуха для возмещения вытяжки в холодный 
период года допускается в объеме не более однократного 
воздухообмена в 1 час. При этом должны быть предотвра­
щены: снижение температуры внутреннего воздуха против 
расчетной температуры, туманообразование в помещениях 
и конденсация водяных паров на поверхности стен, покры­
тий и остекления фонарей, углы наклона которых к гори­
зонту меньше 55°.

Неорганизованный приток допускается осуществлять за 
счет поступления воздуха из смежных помещений, если 
в них нет выделения вредных веществ. При этом в случае 
отсутствия в соседних помещениях организованного притока,
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обеспечивающего необходимое возмещение воздуха, разре­
шается осуществлять поступление воздуха из этих помеще­
ний в количестве до 50% их объема; при наличии в соседних 
помещениях организованного притока количество поступаю­
щего из него воздуха не ограничивается.

П р и м е ч а н и е .  Устройство механической вытяж ной вентиляции, 
не компенсируемой организованны м притоком, в зданиях с печным 
отоплением  не разреш ается.

137 (Н-Г.5, § 4, п. 16). Применение рециркуляции воз­
духа в холодный период года обязательно в помещениях, 
оборудованных системой приточной вентиляции с искус­
ственным побуждением, при совместном наличии следую­
щих условий:

а) в помещениях имеются избытки тепла;
б ) количество воздуха, подаваемого из условия погло­

щения теплоизбытков, превышает количество воздуха для 
местных отсосов;

в) при соблюдении требования п. 138 настоящих ука­
заний.

П р и м е ч а н и е .  О тказ о т  применения рециркуляции возд уха  
при наличии условий, указанны х в данном  пункте, долж ен  бы ть обос­
нован.

138 (П-Г.5, § 4, п. 15). Системы приточной вентиляции 
с рециркуляцией воздуха в холодный и теплый периоды 
года должны удовлетворять следующим условиям:

а) количество свежего воздуха должно соответствовать 
п. 122 настоящих указаний;

б ) подаваемый воздух за исключением случая приме­
нения местных рециркуляционных установок для душирова- 
ния не должен содержать вредных примесей (газов, пыли) 
больше 30% предельно допустимых концентраций, указан­
ных в табл. 16 и 17, с тем, однако, чтобы общее содержание 
вредных примесей в рабочей зоне не превышало предельно 
допустимых концентраций.

139 (П-Г.5, § 3, п. 10). Рециркуляция воздуха не до­
пускается:

а) в помещениях, в воздухе которых содержатся болез­
нетворные микроорганизмы (помещения для сортировки 
шерсти, тряпок и т. п.), сильно действующие ядовитые ве­
щества1, резко выраженные неприятные запахи (производ­
ства: клееварочное, салотопенное и т. л . ) ;

1 К  сильно  действую щ им относятся вещ ества с предельно д о п у ­
стимыми концентрациями 0,1 мг]л и менее.
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б ) в помещениях, в воздухе которых возможно резкое 
временное увеличение концентрации вредных веществ;

в) в помещениях с производствами, отнесенными по 
пожарной опасности к категориям А  и Б.

П р и м е ч а н и е .  В  пом ещ ениях с производством  категории В 
рециркуляция воздуха  допускается  в с л у ч а е  отсутствия в во зд ухе  
взры воопасны х пыли, га зов  и паров.

140. В цехах с теплоизбытками при невозможности соз­
дания нормальных условий на рабочих местах с помощью 
аэрации или общеобменной механической вентиляции над­
лежит предусматривать устройство воздушных душей.

141. В цехах с площадью пола на одного работающего 
более 100 м2 нормы температуры и влажности, приведен­
ные в табл. 2, могут обеспечиваться с помощью воздушных 
душей и оазисов.

142 (Н-Г.5, § 4, п. 11). Воздушные души должны при­
меняться в производственных помещениях, на местах по­
стоянного пребывания рабочих:

а) при выделении лучистого тепла с интенсивностью об­
лучения на рабочем месте, превышающем 1 кал/см2мин;

б ) при открытом производственном процессе с выделе­
нием ядовитых газов или паров и при невозможности 
устройства местных укрытий.

143. При интенсивности облучения рабочих мест от 0,25 
до 1 кал/см2 мин и при значительной величине излучающих 
поверхностей должна быть обеспечена на постоянных рабо­
чих местах подвижность (скорость) воздуха не менее 
0,3 м/сек при общей вентиляции и в пределах 0,7— 2 м/сек 
при установке аэраторов.

144. Устройство воздушных душей, работающих на 
рециркуляции, допускается, если это не противоречит п. 139 
настоящих указаний.

145. (II-B .7, §  2, табл. 2, прим. 8 ). Если по условиям 
производства в рабочих помещениях требуется поддержание 
температуры, отличающейся от норм, приведенных в табл. 2, 
для работающих в таких помещениях должны предусматри­
ваться комнаты для отдыха или ограниченные участки по­
мещения вблизи рабочего места, где обеспечивалась бы 
нормальная температура.

146. Местные укрытия технологического оборудования 
с удалением от них тепла рекомендуется применять только 
в тех случаях, когда вместе с теплом выделяются и другие 
вредности —  газы, пары, пыль.
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147. В  ц е х а х  с в ы д е л е н и е м  в р е д н ы х  и в з р ы в о о п а с н ы х  
г а з о в  и л и  п а р о в  д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  и х  р а с п р о с т р а н е н и я  п о  
п о м е щ е н и ю  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь , к а к  п р а в и л о , м е с т н ы е  
о т с о с ы ; о б щ е о б м е н н а я  в ы т я ж н а я  в е н т и л я ц и я  д о п у с к а е т с я  
т о л ь к о  в т е х  с л у ч а я х , к о гд а  у с т р о й с т в о  м е с т н ы х  о т с о с о в  н е ­
в о зм о ж н о .

148. В  ц е х а х  с в ы д е л е н и е м  г а з о в ы х  в р ед н о стей , к р о м е  
у с т р о й с т в а  м ест н ы х  о т с о с о в  о т  п р о и з в о д с т в е н н о го  о б о р у д о ­
в а н и я , н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  о б щ е о б м е н н у ю  в ы т я ж ­
к у  н е  м е н е е  ч ем  в о д н о к р а т н о м  о б ъ е м е  п о м ещ ен и я .

149. О б е с п ы л и в а н и е  п р о и зв о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  д о л ж ­
н о  п р о и зв о д и т ь с я  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  п у т е м  у в л а ж н е н и я  м а ­
т е р и а л а  в од ой , т. е. п р и м ен ен и ем  ги д р о о б есп ы ли -в а н и я , е с л и  
т а к о й  м е т о д  д о п у с т и м  п о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ­
ц есса .

Е с л и  г и д р о о б е с п ы л и в а н и е  н еп р и м ен и м о , т о  н а д л е ж и т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  у к р ы т и я  п ы л я щ е г о  о б о р у д о в а н и я  с м е с т ­
н ы м и  о т с о с а м и  о т  ни х .

150 (П - Г .5 ,  §  4, п. 1 8 ).  А в а р и й н а я  в ы т я ж н а я  в е н т и л я ц и я  
д о л ж н а  у с т р а и в а т ь с я  в п р о и зв о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и я х , в к о ­
т о р ы х  в о зм о ж н ы  в н е за п н ы е  п о с т у п л е н и я  в в о з д у х  б о л ь ш и х  
к о л и ч е с т в  то к с и ч е с к и х  и ли  в зр ы в о о п а с н ы х  в ещ еств .

151. А в а р и й н а я  в ы т я ж н а я  в е н т и л я ц и я  с п е ц и а л ь н ы м  
п р и то к о м  н е  к о м п е н с и р у е т с я , и п р и  п о л ь зо в а н и и  е ю  д о ­
п у с к а е т с я  в р ем ен н о е  о х л а ж д е н и е  п о м ещ ен и й .

152. П е ш е х о д н ы е , т р а н с п о р т н ы е  и к о м м у н и к а ц и о н н ы е  
т о н н е л и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  у с т р о й с т в а м и  д л я  п р о ­
в етр и в а н и я  и л и  и с к у с с т в е н н о й  в е н т и л я ц и е й .

3. УКАЗАНИЯ ПО КОНСТРУИРОВАНИЮ И РАСЧЕТУ СИСТЕМ 
ВЕНТИЛЯЦИИ

1) Определение количества вредностей

а) Тепло

153. К о л и ч е с т в о  т е п л а  Q c6, в ы д е л я ю щ е г о с я  в п о м е щ е ­
ние о т  н а гр е т ы х  п о в е р х н о с т е й  о б о р у д о в а н и я , п р и н и м а ет ся  
п о  т е х н о л о ги ч е с к о м у  п р о е к т у  и л и  о п р е д е л я е т с я  п о  о б ы ч н ы м  
ф о р м у л а м  тео р и и  т е п л о п е р е д а ч и .

154. К о л и ч е с т в о  т е п л а  Q ocx , п о с т у п а ю щ е е  в п о м е щ е н и е  
о т  о с т ы в а ю щ и х  м а т е р и а л о в , о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е
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Оост =  <Л, Ь [£ж ( /нач —  ?пл) +  W  +  

Н" ^пл ^пл ^кон ^кон] К К й л /ч а С , (24)

г д е  Gu —  к о л и ч е с т в о  о с т ы в а ю щ е го  м а т е р и а л а  в кг/час; 
4ач —  н а ч а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  м а т е р и а л а  в гр а д .;
*кон—  к о н еч н а я  т е м п е р а т у р а  м а т е р и а л а  в гр а д .;
4 л — т е м п е р а т у р а  п л а в л е н и я  в гр а д .; 
сж ■—  т е п л о е м к о с т ь  м а т е р и а л а  в  ж и д к о м  со с т о я н и и  

в ккал/кг град;
спл —  ср е д н я я  т е п л о е м к о с т ь  м а т е р и а л а  п р и  е г о  т е м ­

п е р а т у р е  о т  0 ° д о  t„ д в  ккал/кг град; 
скон —  т о  ж е , о т  0 ° д о  tK0H в ккал/кг град;

W —  ск р ы та я  т е п л о т а  п л а в л е н и я  в ккал/кг;
Ь —  к оэф ф и ц и ен т , у ч и т ы в а ю щ и й  и н тен си в н о сть  в ы ­

д е л е н и я  т е п л а  п о  в р ем ен и  и за в и с я щ и й  о т  в еса  
и з д е л и я .

155. К о л и ч е с т в о  т е п л а  Q ra3 , п о с т у п а ю щ е го  в п о м е щ е ­
ние с о т х о д я щ и м и  га за м и , о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

гд е  G ra3 —  к о л и ч е с т в о  п о с т у п а ю щ и х  в п о м е щ е н и е  г а з о в  
в кг/час;

сгаз— у д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  п р о д у к т о в  с го р а н и я , 
р а в н а я  в с р е д н е м  0 ,25  ккал/кг град;

?газ—  т е м п е р а т у р а  га зо в , п о с т у п а ю щ и х  в ц ех , в  гр а д .; 
tn  —  т е м п е р а т у р а  га зо в , у х о д я щ и х  и з  ц ех а , п р и н и ­

м а е м а я  р а в н ой  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а , у х о д я щ е ­
го  из п о м ещ ен и я , в гр а д .

156. К о л и ч е с т в о  т е п л а  Q yKp , п о с т у п а ю щ е е  в п о м е щ е н и е  
о т  н а гр е т ы х  п о в ер х н о ст ей  ук р ы ти й , з о н т о в , в о з д у х о в о д о в  
и т р у б о п р о в о д о в , о п р е д е л я е т с я  по ф о р м у л е

гд е  F  —  п о в е р х н о с т ь  у к р ы т и я , з о н т а  и л и  в о з д у х о в о д а  в ж 2; 
К  —  к оэф ф и ц и ен т  т е п л о п е р е д а ч и  в ккал/м2час град; 
tcр — т е м п е р а т у р а  ср ед ы  п о д  зо н т о м , у к р ы т и е м  и ли  

в в о з д у х о в о д е  в гр а д .;
t —  т е м п е р а т у р а  зо н ы  п о м ещ ен и я , в  к о т о р о й  р а с п о л о ­

ж е н о  ук р ы ти е , в гр а д .
157. К о л и ч е с т в о  т е п л а , п о с т у п а ю щ е го  в п о м е щ е н и е  о т  

г а зо в , п р о р в а в ш и х с я  ч е р е з  у к р ы т и я  га з о с в а р о ч н ы х  г о р е л о к , 
о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Q r a 3  О г а з С] а з  г а з  ^ у х )  К К а л / Ч О С , (2 5 )

QyKp =  F K  (^ср —  t) ккал/час, (2 6 )

QCB =  2 ,3  v ккал/час, (2 7 )
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где у — расход ацетилена в л!час.
158. Количество тепла QPM , поступающего от солнеч­

ной радиации, определяется по формулам:
а) для остекленных поверхностей

О Д  =  ^ОСТ <7ост Л оет К К а л / Ч О Г ,  (28)

б ) для покрытий

О Д  =  F n Чп ^огр ккал/час, (29)

где F0CT и Fn—  поверхности остекления или покрытия 
в м2;

<7ост—  величина радиации через 1 ж2 поверхности 
остекления, зависящая от ее ориенти­
ровки по странам света и принимаемая по 
приложению 15, в ккал/м2час;

<7„—  величина радиации через 1 м2 проверхно- 
сти покрытия, принимаемая по приложе­
нию 15, в ккал/м2час;

Лост—  коэффициент, зависящий от характеристи­
ки остекления; принимается по приложе­

нию 15;
К  —  коэффициент теплопередачи покрытия.

П р и м е ч а н и е .  В  расчет с л ед ует  принимать бо льш ую  из д в ух  
величин солнечной радиации, подсчитанных: один  раз —  через о стек ле­
ние, расп олож енн ое в одной стене, и через перекрытие и ф онарь 
и второй раз д л я  ограж дений, расп олож енны х в д в у х  взаимно перпен­
ди кулярны х стенах, с коэффициентом 0,7, в сум м е с радиацией через 
перекрытие и фонарь.

159. (П-Г.5, § 4, п. 7 ). Тепловыделения от солнечной 
радиации надлежит учитывать в тепловом балансе для теп­
лого периода года (при наружной температуре + 1 0 °  
и выше).

160. Количество тепла, выделяющегося в помещение от 
поверхности нагретой воды, определяется по формуле

QB =  (4,9 +  3,5 о) (/воды —  /возд) F ккал/час, (30)

где v —  скорость движения воздуха над водой в ж/шс; 
/воды— температура воды в град.;
/в03д— температура воздуха в град.;

F —  поверхность воды в ж2.
161. Кроме тепловыделений, указанных в пп. 153— 160 

настоящих указаний, надлежит учитывать в случаях необ­
ходимости тепло, выделяющееся в помещения при работе 
механического оборудования, электрических аппаратов, пе­
чей, машин и т. п., а также тепло, выделяемое людьми.
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б ) Газы

162. К о л и ч е с т в о  га зо в , о б р а з у ю щ и х с я  при  сж и га н и и  
то п ли в а , при  н еп оср ед ств ен н ом  вы п уск е  п р о д ук то в  с го р а н и я  
в  п о м е щ е н и е  о п р е д е л я е т с я  из в ы р а ж ен и й : 

а )  д л я  т в е р д о го  и ж и д к о го  то п ли в а
о к и сь  у г л е р о д а :

С?со =  0,233 ?Х1,СР г/кг; (31)

сер н и сты й  га з :

G so, =  20  S S г!к г> (3 2 )

б )  д л я  е стест в ен н о го  га з о о б р а з н о го  т о п л и в а  
о к и сь  у г л е р о д а :

Gco == 0,125<7х н (С Н 4+ 2 С 2Н 6+ З С 3 Н 3 +

+  4 С 4 Н 10 +  5 С 5 Н 12) г/нм\ (33 )

сер н и сты й  га з  н е  о б р а з у е т с я ;
в )  д л я  и ск усств ен н ого  г а з о о б р а з н о го  т о п л и в а  

ок и сь  у г л е р о д а :

О с о  =  0 ,125  <7 Х Н ( С О + С Н 4-|-2С2Н 4+ 6 С 6 Н е)  г/нм3: (3 4 )

к о ли ч ест в о  с ер н и сто го  га з а  S 0 2 п р и н и м ается  п о  э л е м е н т а р ­
н о м у  со ста в у  то п ли в а  в с у м м е  с H 2S;

зд е с ь  <7х.н —  хи м и ч еск а я  н еп о лн о та  гор ен и я  т о п л и в а  в %, 
п р и в ед ен н а я  в  п р и ло ж ен и и  16;

С р— в есо в о е  с о д ер ж а н и е  у г л е р о д а  в т о п л и в е  в % ; 
S P — т о  ж е , серы ;

С О , С Н 4, С 2Н 4, С 2Н 6, С 3Щ  С 4Н 10, С 5Н 12, С 6Н 6 и H 2S —  
со д е р ж а щ и е с я  в  га зо в о м  т о п л и в е  ок и сь  у г л е р о д а , м етан , 
э ти лен , эта н , пр опан , б ута н , пек тан , б е н з о л  и с е р о в о д о р о д  
в % п о  о б ъ е м у .

163. О б ъ е м  га зо в , в ы б и в а ю щ и х ся  ч ер е з  н еп лотн ости  
в  п еч а х , с л е д у е т  п р и н и м а ть  в  р а з м е р е  3— 8%  о т  о б щ е г о  о б ъ ­
ем а  п р о д ук то в  сгор а н и я .

164. П р и  н ев о зм о ж н о ст и  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в о  в ы д е ­
л я ю щ и х с я  г а зо в  и л и  п а р ов  р а сч етн ы м  путем , н ап р и м ер  в х и ­
м и ч еск и х  п р ои зв од ств а х , о б ъ е м  о б щ е о б м е н н о й  в ен ти ляц и и  
д о п у с к а е т с я  н а зн а ч а ть  по  к р а тк ости  о б м ен а  в о з д у х а  в п о ­
м е щ е н и я х  в соотв етств и и  с оп ы том  э к с п лу а т а ц и и  д е й с т в у ю ­
щ и х  п р едпри ятий .
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в ) Влага

165. Количество влаги, испаряющейся с открытой вод­
ной поверхности в условиях обычного барометрического 
давления, определяется по ф ормуле

GBJl =  (а +  0,0174 v) (Р 2 — P J F  кг/час, (35)

гд е  а —  фактор гравитационной подвижности окружающ ей 
среды для  температур помещений от + 1 5  до + 3 0 °, 
принимаемый по табл. 18;

v —  скорость движения воздуха над источниками испа­
рения в м/сек;

Р 1 —  упругость водяных паров в окружающем воздухе, 
соответствующая степени его насыщения, в 
мм рт. ст.;

Р 2 —  упругость водяных паров, насыщающих воздух 
при температуре поверхности испаряющейся 
жидкости, в мм рт. ст.;

F  —  поверхность испарения в м2.

П р и м е ч а н и я .  1. Е с л и  тем п ер а т ур а  ж и д к о сти  п о д д ер ж и в а ется  
на п остоян н ом  ур овн е , то  т ем п ер а т ур а  п ов ер хн ости  испарени я  прини­
м а ется  по  т а б л . 19.

2. Е с л и  исп арени е п р ои сход и т  за  счет  т е п ло ты  о к р у ж а ю щ е го  в о з ­
д ух а , то  Р 2 прини м ается  по т е м п ер а т ур е  м ок р о го  тер м ом етр а , с о о т в е т ­
ств ую щ ей  п а р а м етр а м  о к р у ж а ю щ е го  в о зд у х а .

3. П р и  о п р ед елен и и  к о ли ч ест в а  в ла ги , и сп а р яю щ ей ся  со  см оч ен ­
ны х п ов ер хн остей  стр о и тельн ы х  о гр а ж д ен и й  (п о л ,  стен ы  и т. п .),  зн а ­
чение а п р ини м ается  равны м  0,031.

4. Е сли  п о в ер хн ость  см очен н ы х  м а тер и а ло в  нер овн ая , то  п ов ер х ­
н ость  исп арения уд в а и в а ется  или  у тр а и в а ется  в зави си м ости  о т  х а р а к ­
тер а  -неровностей .

5. П р и  б ур н о м  кипении воды  к о ли ч еств о  и сп ар яю щ ей ся  в ла ги  с л е ­
д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  к о ли ч ест в у  п о д в о д и м о го  теп ла .

З н ачени е ф актора  грави тац и онной  подвиж ности  а
Т а б л и ц а  18

Температура 
воды в град. До 30 40 50 60 70 80 90 100

а 0,022 0 ,0 2 8 0 ,0 3 3 0 ,0 3 7 0,041 0 ,0 4 6 0,051 0 ,0 6

166. Количество воды, испаряющейся со смоченной по­
верхности пола, следует определять по ф ормуле

Gn = ^ ~ ty) кг/час, (36)
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где Gn— количество воды, испаряющейся с пола, в кг!час\ 
G z— ‘количество воды, стекающей на пол, в кг/час; 
г —  скрытая теплота испарения, равная в среднем 

585 ктл[кг\
tT—  начальная температура выливающейся воды

в град.;
tу— конечная температура воды, поступающей в ка­

нализационную сеть в град.
Тем пература  поверхности испарения в зависимости 

от  тем пературы  ж идкости
(при парам етрах в о зд уха  в помещ ении <р*«70% ).

Т а б л и ц а  19

Температура
жидкости 
в град. . 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Температура
поверхно­
сти испа­
рения 
в град. . 18 23 28 33 37 41 45 48 51 54 58 63 69 75 82 90 97

167. Количество испаряющейся жидкости (кроме воды) 
определяется по формуле

Gx =  т (0,000352 +  0,0007861>) PF  кг/час, (37)

где т —  молекулярный вес жидкости;
v —  скорость движения воздуха над источником испа­

рения в м/сек;
Р  —  упругость паров жидкости, насыщающих воздух 

при температуре жидкости, в мм рт. ст.;
F  —  поверхность испарения в м2.

П р и м е ч а н и е .  П р и  испарении с поверхности водяны х раство­
ров м инеральны х солей  при концентрации последних  д о  25%  (по 
в есу ) уп р угость  паров с л ед ует  принимать как  уп р угость  водяного  
пара.

168. Количество влаги, испаряющейся от металлообра­
батывающих станков при работе с эмульсией, определяется 
по формуле

G =  0,15 N  кг/час, (38)

где G —  количество влаги;
N  —  установочная мощность оборудования в кет.
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169. Количество влаги (в виде пара), поступающее в по­
мещение через неплотности в аппаратуре и трубопроводах, 
принимается по данным технологов.

Количество пара, поступающего в помещения машин­
ных залов и котельных ТЭЦ, следует принимать по прило­
жению 18.

2 ) Аэрация

170. Поступление в помещение наружного воздуха при 
аэрации надлежит предусматривать:

в летний период —  на возможно более низкой отметке—  
от 0,3 до 1,2 м от уровня пола до низа приточного проема;

в переходный и зимний периоды —  не ниже 4 м от уров­
ня пола до низа приточного проема.

В летний период в цехах со значительными тепловыделе­
ниями поступление наружного воздуха может быть преду­
смотрено с двух «  более ярусов. Однако предпочтение сле­
дует отдавать подаче воздуха через проемы в нижних яру­
сах, для  чего продольные стены таких цехов должны быть 
максимально свободны от пристроек.

П р и м е ч а н и е .  В ц ехах  небольш ой  вы соты  (порядка  4 ж ) по­
ступ ления  в цех  приточного нелод огр етого  в о зд уха  в холодны й период 
год а  м ож ет  осущ ествляться  на уровн е не ниж е 3 ж от  пола  при 
услови и  осущ ествления мероприятий, предотвращ аю щ их непосред­
ственное воздействие хо лод н о го  во зд уха  на работаю щ их, например пу­
тем  устройства  козы рьков, направляю щ их в о зд ух  вверх.

171 (II-B .7, § 3, п. 12). Пристройки к одноэтажным 
производственным зданиям, отделяемые сплошными сте­
нами или перегородками от производственных помещений, 
рассчитанных на естественный воздухообмен (аэрацию), до­
пускаются только при соблюдении следующих условий:

а) при размещении пристроек вдоль стен производ­
ственных помещений со значительными тепло,- влаге- и га- 
зовыделениями протяженность пристроек не должна пре­
вышать 40% общей протяженности наружных стен данного 
помещения;

б ) расположение пристроек или разрывы между ними 
во всех случаях должны обеспечивать возможность устрой­
ства в наружных стенах производственных помещений не­
обходимых для аэрации оконных проемов.

П р и м е ч а н и е .  Требован ия  данного  пункта не распространяю т­
ся  ш  здания электростанций.

172. Поступление приточного воздуха в аэрируемый цех 
должно, как правило, предусматриваться через проемы, рас-
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полож енные в обеих продольных стенах, независимо от воз­
можности их размещения в одной стене.

В многопролетных цехах д ля  этой цели следует исполь­
зовать не только проемы в наружных стенах и фонари при­
мыкающих пролетов, не имеющих тепловыделений, но и фо­
нари пролетов с тепловыделениями, меньшими, чем в аэри­
руемом пролете.

П р и м е ч а н и е .  Использование пролета, примыкающего к аэри­
руемому, недопустимо в том случае, если средняя концентрация газов 
или пыли в воздухе, поступающем через этот пролет, превышает 30% 
максимально допустимой концентрации.

173. Если теплоисточники расположены в непосред­
ственной близости к одной из стен, то проемы в этой стене 
д ля  поступления воздуха в аэрируемый цех долж ны  распо­
лагаться против разрывов между теплоисточниками.»

174. В многопролетных зданиях с сообщающимися 
меж ду собой пролетами д ля  повышения эффективности при­
точного воздуха «холод н ы е» пролеты рекомендуется отде­
лять  от «гор ячи х » перегородками, не доведенными до пола 
на минимально допустимую по техническим соображениям 
величину.

П р и м е ч а н и е .  Для пропуска межпролетных транспортных 
устройств в указанных перегородках необходимо оставлять проемы 
надлежащих габаритов.

175. В цехах со значительными тепловыделениями (м ар ­
теновские и прокатные цехи, плавильные отделения и кон­
вертерные цехи заводов цветной металлургии, печные отде­
ления и корпуса химических заводов, заводов ферроспла­
вов, огнеупоров, крупные кузницы и т. п.) рекомендуется 
д ля  подачи аэрационного воздуха в теплое время года 
устраивать аэрационные ворота, подъемные или раздвиж­
ные стены.

176. Удаление воздуха из помещений при аэрации 
долж но предусматриваться через незадуваемые фонари, а 
такж е шахты круглого  и квадратного сечений, снабженные 
дефлекторными насадками.

Схемы некоторых типов незадуваемых фонарей и их 
характеристика приведены в приложении 19.

П р и м е ч а н и е .  При тепловыделениях 30 ккал/час и более на 
1 м3 здания и устройстве аэрации обеспечение незадуваемости фона­
рей обязательно.
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177 (Н -Г .5 ,  §  4, п. 1 9 ). А э р а ц и о н н ы е  ф он ар и  н е за д ув а е - 
м о го  типа, о б есп еч и в а ю щ и е  у стой ч и в ое  д ей ств и е  п р и  в ы ­
т я ж к е  н еза в и си м о  о т  н а п р а в лен и я  ветр а , с л е д у е т  п р и м ен ять :

а )  в од н о - и д в у х п р о л е т н ы х  зд а н и я х ;
б )  в  кр ай н и х  п р о л е т а х  и в п ов ы ш ен н ы х  ч а стя х  м н о го ­

п р о ле т н ы х  здан ий .

Пр и ме ч а н и е .  Аэрационные фонари надлежит применять при 
отсутствии необходимости в верхнем свете.

178. Н е з а д у в а е м ы е  а эр а ц и о н н о -св ето в ы е  ф онари  с л е ­
д у е т  п р и м ен ять  при  н ео б х о д и м о сти  о д н о в р ем ен н о го  о б е с п е ­
ч ен и я  а эр ац и и  и о св ещ ен и я  п ом ещ ен и я .

179. В  ц еха х , г д е  п р ед усм а тр и в а ется  аэр ац и я , р ек о м ен ­
д у е т с я  п р и м ен ять  ф он ар и  с  п р и бор а м и  д л я  м ех а н и зи р о в а н ­
н о го  о тк р ы ван и я  и за к р ы в а н и я  ф р а м у г  и ли  п а н елей . П р и  
э т о м  ф р а м уги  ф онарей , п р ед н а зн а ч ен н ы х  т о л ь к о  д л я  а э р а ­
ции, м о гу т  в ы п о лн я ться  из св ето н еп р о н и ц а ем ы х  м а тер и а ло в .

180. Ф о н а р и  я в л я ю т с я  н еза д ув а ем ы м и , ес ли :
а ) они за щ и щ ен ы  б о л е е  вы соким и  п р и м ы к аю щ и м и  з д а ­

ни ям и , пр ичем  р а сстоян и е  м е ж д у  п о сл ед н и м и  п р ев ы ш а ет  
р а зн и ц у  в в ы со та х  вы сок и х  и ни зк и х  частей  зд а н и я  не  б о ­
л е е  ч ем  в 5 р а з ;

б )  р а сстоян и е  м е ж д у  ф он ар ям и , и м ею щ и м и  о д и н а к о ­
в ую  вы соту , н е  п р ев ы ш а ет  5 в ы со т  ф онаря .

В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  п р оем ы  ф он ар ей  н а  вн еш н ей  с т о р о ­
не  к р а й н и х  п р о ле т о в  м о гу т  б ы ть  л и б о  г л у х и м и  (е с л и  т а к а я  
в о зм о ж н о с т ь  п о д тв ер ж д а ет ся  р а с ч е т о м ), л и б о  за щ и щ ен ы  
в етр о за щ и тн о й  п а н е л ь ю  и ли  п а р а п етом .

181. Ш а х т ы  к р у г л о г о  и л и  к в а д р а тн о го  сечен и я  д о л ж н ы  
б ы т ь  с н а б ж е н ы  д еф лек то р н ы м и  н а са д к а м и .

182. У д а л е н и е  в о з д у х а  и з  ц еха , п ер ек р ы ти е  к о т о р о го  
н а х о д и т ся  в з о н е  п о л о ж и т е л ь н ы х  д а в лен и й , с л е д у е т  п р о и з ­
в о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  ш ахт , с н а б ж ен н ы х  д е ф л е к т о р н ы м и  н а ­
са д к а м и .

183. Т о р ц ы  м е ж д у  в етр о за щ и тн ы м и  п а н е л я м и  и ф он а ­
р ям и , а т а к ж е  м е ж д у  ф он ар ям и  в м н о го п р о ле т н ы х  зд а н и я х  
р ек о м ен д уется  заш и в ать .

184. П р о с т р а н с т в о  м е ж д у  ф он а р ем  и п а н е л ь ю  ж е л а ­
т е л ь н о  р а з го р а ж и в а т ь  п оп ер еч н ы м и  п ер е го р о д к а м и  ч ер ез  
к а ж д ы е  100 м д л и н ы  ф онаря .

П е р е го р о д к и  р ек о м ен д уется  п р и м ен ять  п ов ор отн ы е  с 
в ер т и к а льн о й  о сью  вр а щ ен и я  д л я  в о зм о ж н о сти  п р о д ув а н и я  
м еж ф о н а р н о го  п р остр а н ств а  в зи м н ее  вр ем я , ч тоб ы  п р е д о т ­
в р ати ть  ск а п ли в а н и е  сн ега  на покры тии,
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185. В  л е т н е е  в р ем я  (к о гд а  п отер ям и  т е п л а  ч ер ез  н а ­
р у ж н ы е  о гр а ж д е н и я  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь ) к о ли ч ест в о  в о з д у ­
х а , к о т о р о е  д о л ж н о  п о ст у п а т ь  в п р о л е т  1 д л я  а сси м и ля ц и и  
т е п ло в ы д е ле н и й , при  у с л о в и и  п од а ч и  в о з д у х а  сн а р уж и

(р и с . 2 ,а) и ли  о д н о в р ем ен н о  и ч ер ез  п р и м ы к а ю щ и й  п р о ­
л е т  2 (р и с . 2 ,6 ),  н е  и м ею щ и й  с о б ств ен н ы х  теп ло в ы д е ле н и й , 
н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Gx =  ^ — +  ( 1 - m 1) G 1M, (3 9 )

гд е  G\ —  к о ли ч ест в о  в о зд у х а , в в од и м ого  в п р о л е т  1 н еп о ­
ср ед ствен н о  сн а р уж и  (р и с . 2 ,а )  и л и  т а к ж е  ч ер ез  
п р и м ы к аю щ и й  п р о л е т  2 (р и с . 2 ,6 ) ,  не и м ею щ и й  
со б ств ен н ы х  т е п ло в ы д елен и й , в кг!час\

<31м—  к о ли ч ест в о  в о зд у х а , у д а л я е м о г о  н еп оср ед ств ен н о  
из р а б о ч ей  зон ы  п р о лет а , н ап р и м ер  чер ез  м естн ы е 
отсосы , на го р ен и е  и т. п., в кг/час;

Q i —  о б щ е е  к о л и ч е с т в о  а к ти вн ого  т е п ла , в о зд ей ст в у ю ­
щ е го  на т е м п е р а т у р у  в о зд у х а  в п р о лет е , т. е. т е ­
п л о в ы д е л е н и я  за  вы четом  р а с х о д а  т е п л а  на н а ­
грев  в в о д и м о го  м а тер и а ла , тр а н сп о р т а  и т. п., 
в ккал/час;

tH — р а сч етн а я  т ем п ер а т ур а  н а р у ж н о го  в о з д у х а  в гр ад .;
£р—  тем п ер а т ур а , к о то р а я  д о л ж н а  п о д д ер ж и в а ться  

в р а б о ч ей  зон е , в гр а д .;f _f
т1 =  —— f —  коэф ф ициент, п р и н и м аем ы й  п о  п р и ло ж ен и я м

h y —‘н
20 и л и  21 tly —  те м п е р а т у р а  в о зд у х а , у д а л я е м о г о  
и з  п р о ле т а  1 ч ер ез  в ы тяж н ы е  п р о ем ы  (ф о н а р ь , 
ш а хты  и д р . ) , в гр а д .;

с  —  у д е л ь н а я  в е с о в а я  т е п л о е м к о с т ь  в о з д у х а , р а вн ая  
0 ,24 ккал/кг град.
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П р и м е ч а н и я .  1. В примыкающий пролет 2 воздух может по­
ступать не только через фонарь, как это показано на рис. 2Д  но и 
через проемы в его наружной стене.

2. Если в примыкающем пролете 2 имеются выделения вредных 
газов или пыли, то количество воздуха, проходящего через этот пролет, 
должно быть достаточным для разбавления вредностей до концентра­
ции, не превышающей 30% от максимально допустимой.

186. Температура воздуха, удаляемого и з  п р о л е т а  1 ч е ­
р е з  вытяжные проемы в летнее время, определяется п о  ф о р ­
муле

f  / р — (1 — m ) t H

187. В зимнее и переходное время года, к о гд а  н а д л е ­
жит учитывать потери тепла через наружные ограждения, 
количество воздуха, которое должно поступать в п р о л е т  1 
при подаче его непосредственно снаружи (рис. 2 ,а )  и л и  
одновременно и через пролет 2 (рис. 2,6), не имеющий с о б ­
ственных тепловыделений, определяется по ф о р м у л е

G1 =
1 -\-т

t-t в--ta
mQx

с (/р—/1В) +  а- - ш )  G 1MJ ■ @1УД
с (41)

г д е  Q ,Уд —  у д е л ь н а я  п о т е р я  т е п л а  н а р у ж н ы м и  о г р а ж д е ­
н и ям и  п р о л е т а  1 в  ктл]мъ час град; 

tlv —  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  пр и  е г о  п о ­
с т у п л е н и и  в  р а б о ч у ю  з о н у  п р о л е т а  1 в  гр а д .;

т =  —  к оэф ф и ц и ен т , п р и н и м а е м ы й  п о  п р и л о ж е н и я м
Г1 У ~ “ Г1В

20  и  21.
О с т а л ь н ы е  о б о з н а ч е н и я  п р и в ед ен ы  в п. 185 н а с т о я щ и х  

ук а за н и й .

П р и м е ч а н и е .  Значение коэффициента т от расчетного пе­
риода не зависит.

188. П р и  р а с ч е т е  а эр а ц и и  на п е р е х о д н ы й  и л и  зи м н и й  
п е р и о д ы  г о д а  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  tflB [ф о р м у л а  (4 1 ) ] ,  в в о ­
д и м о г о  в р а б о ч у ю  з о н у  а э р и р у е м о г о  п о м е щ е н и я , н а д л е ж и т  
о п р е д е л я т ь  и з  в ы р а ж е н и я

гд е  Д t —  п е р е п а д  т е м п е р а т у р , п р и н и м а е м ы й  в  п р е д е л а х  
5 — 8 ° д л я  п е р е х о д н о го  п е р и о д а  и  8 ° д л я  з и м ­
н е го  п е р и о д а .
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189. Температура воздуха, удаляемого через вытяжные 
проемы пролета 1 в зимнее и в переходное время, опре­
деляется по формуле

?1У =  . (42)
тг

190. Расчет аэрационных площадей следует произво­
дить, учитывая действие только теплового давления. Ветро­
вое давление при расчете аэрационных площадей учитывать­
ся не должно.

П р и м е ч а н и е .  В оздействие ветра необходи м о  учиты вать т о л ь ­
к о  с  качественной стороны , например при вы боре конструкции фонаря, 
при реш ении вопросов защ иты  вы тяж ны х и приточных проемов от  
задувания , вопросов разм ещ ения зданий на промы ш ленной площ адке 
и т. п.

191. Расчет приточных и вытяжных аэрационных пло­
щадей надлежит производить по следующим формулам:

Р  пр—
'пр

3600
2gTnp # п р  

Спр
Gv

3600 Ту

Св

(43)

(44)

где F np и FB— площади приточных и вытя&ных аэрацион­
ных проемов в ж2;

Япр и # „ —  потери давления при проходе воздуха соот­
ветственно через приточные или вытяжные 
проемы в мм вод. ст.;

Сцр и Св—  коэффициенты местных сопротивлений при­
точных и вытяжных отверстий, приведен­
ные в приложениях 19 и 22;

Тпр и Ту— удельные веса наружного и удаляемого 
воздуха, принимаемые в соответствии с рас­
четной температурой и ty» определенной 
по формулам (40) и (42 ), в кг/м3‘, 

g  —  ускорение силы тяжести, равное 9,81 м/сек2',
G„p и Gу—  количества воздуха, проходящего через 

приточные и вытяжные проемы, в кг/час.
П р и м е ч а н и е .  Д л я  удобства  расчетов м ож но пользоваться  но­

мограмм ами, приведенными в прилож ениях, 23 и 24.

73



192. В  с л у ч а е  и с п о ль зо в а н и я  ф он а р я  н а д  « х о л о д н ы м »  
п р о ле т о м  в к а ч ест в е  п р и точ н ого  п р о ем а  коэф ф и ц и ен т  Спр 
[ф о р м у л а  (4 3 ) ]  о п р е д е л я е т с я  из в ы р а ж ен и я

Спр =  Сф.пр+СПе р ( ^ ^ ) * ,  (45)

г д е  Сф.пР —  к оэф ф и ц и ен т  м естн о го  со п р о ти в лен и я  ф он а р я  
пр и  р а б о т е  е го  на приток , п р и н и м а ем ы й  п о  
п р и л о ж е н и ю  24 ;

С„ер —  коэф ф и ц и ен т  м естн о го  с о п р о ти в лен и я  при 
п р о х о д е  в о з д у х а  ч ер ез  п р оем ы  в п ер егор од к е , 
о т д е л я ю щ е й  «х о л о д н ы й »  п р о л е т  о т  « г о р я ­
ч е г о » ;

F nep— п л о щ а д ь  п р о ем а  в  п ер е го р о д к е , о т д е ля ю щ е й  
« х о л о д н ы й »  п р о л е т  о т  « г о р я ч е г о » ,  в м2;

Опер и G np— к о ли ч ест в а  в о зд ух а , п р о х о д я щ е го  ч ер е з  п ер е ­
го р о д к у  и ч ер е з  пр и точн ы й  ф онарь , в кг/час.

С ум м а р н ы й  коэф ф и ц и ен т  Спр с л е д у е т  о тн оси ть  к  с к о ­
р ости  в  о твер сти и  п р и то ч н о го  ф онаря .

193. П о т е р и  д а в л е н и я  Я пр и Нв в п р и точ н ы х  и в ы тя ж ­
н ы х  аэр а ц и он н ы х  п р о ем а х , р а в н ы е  п о  в е ли ч и н е  с о о тв ет ­
с тв ую щ и м  ч а стя м  р а с п о л а га е м о го  д а в ле н и я , о п р е д е л я ю т с я  
п о  ф о р м у л а м :

а )  при  п р о х о д е  п р и точ н ого  в о з д у х а  т о л ь к о  ч ер е з  п р о е ­
м ы  в н а р уж н ы х  стен а х

Япр =  Л„р (Тпр Ту) * (46)
б )  т о  ж е , ч е р е з  пр и точн ы е п р оем ы  в  ф о н а р е

Япр =  h Bp (Тпр Ту) х̂ол (Тпр Т хол) • (47)
в )  т о  ж е , ч ер е з  в ы тяж н ы е  п р оем ы

Яв =  Ав(ТпР —  Ту)» (48)
гд е  Апр— в е р т и к а л ь н о е  р а сст о я н и е  м е ж д у  н ей тр а льн о й  з о ­

ной  и сер ед и н ой  п р и точн ы х  п р о ем о в  в н а р уж н о й  
стен е  и л и  в п е р е го р о д к е  м е ж д у  « х о л о д н ы м »  и « г о ­
р я ч и м » п р о ле т а м и  в м;

hB—  в ер т и к а ль н о е  р а сст о я н и е  м е ж д у  н ей тр а льн о й  з о ­
ной  и сер ед и н ой  вы тяж н ы х  п р о ем о в  в м;

Лхол—  в е р т и к а л ь н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  с ер ед и н о й  п р оем а  
в п р и точ н ом  ф он а р е  и  с ер ед и н о й  отв ер сти я  в  п е ­
р е го р о д к е  м е ж д у  « х о л о д н ы м »  и « г о р я ч и м »  п р о л е ­
та м и  в м.
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194. Определение необходимых площадей аэрационных 
проемов при расположении приточных проемов в наружной 
стене на разных уровнях рекомендуется производить мето­
дом постепенного приближения.

3) Общеобменная механическая вентиляция

195 (Н-Г.5, § 4, п. 21). Приточно-вытяжная вентиляция 
сообщающихся между собой помещений должна быть 
устроена таким образом, чтобы исключалась возможность 
поступления воздуха из помещений с большими выделения­
ми вредностей или с наличием взрывоопасных газов, паров 
и пыли в помещения с меньшими выделениями или в поме­
щения, не имеющие этих выделений.

196 (П -Г . 5, § 4, п. 22). Подача приточного воздуха не 
должна производиться через зоны, в которых воздух загряз­
нен больше, чем в вентилируемом помещении.

197 (1ЬГ. 5, § 4, п. 23). Подача приточного воздуха в 
производственных помещениях должна производиться, как 
правило, в рабочую зону.

П р и м е ч а н и е .  П ри  наличии пы левы делений, но при отсутствии 
газовы делений  или при газовы делениях, л ок а ли зуем ы х  местными от­
сосами, подача в о зд ух а  производится в верхню ю  зову .

198. В помещениях с влаговыделениями при необходи­
мости предусматривать общеобменную вытяжную вентиля­
цию приточный воздух рекомендуется подавать в две зоны: 
в нижнюю —  с подогревом его до температуры, близкой к 
температуре рабочей зоны, и в верхнюю —  с нагревом воз­
духа до температуры 35— 40°, если высота цеха около 6 м, 
и до температуры 50— 70° при большей высоте цеха.

Примечания.  1. Подача воздуха в верхнюю зону .может быть 
заменена установкой отопительно-рециркуляционных агрегатов или при 
незначительных расходах тепла — установкой нагревательных прибо­
ров: радиаторов, ребристых или гладких труб.

2. Подача перегретого воздуха в верхнюю зону или установка 
нагревательных приборов допускается на высоте не менее 4—5 м от 
уровня пола.

199 (П-Г.5, § 4, п. 8 ). Вентиляционные устройства 
должны исключать воздействие приточного воздуха непо­
средственно на людей, находящихся в помещении.

200 (Н-Г.5, § 4, п. 20). Места для забора наружного 
воздуха системами приточной вентиляции с механическим 
побуждением следует выбирать в зонах наименьшего его 
загрязнения производственными, вентиляционными и дру-
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гимн выбросами и в удалении от источников искрообразо- 
вания.

П р и м е ч а н и е .  Устройство воздухозаборных шахт над кровля­
ми зданий, из которых выделяющиеся вредности удаляются через 
фонари, не допускается.

201. В цехах с влаговыделениями в случае устройства 
общеобменной вытяжной вентиляции извлечение воздуха из 
помещения рекомендуется производить преимущественно 
естественным путем. К  устройству механической, вытяжной 
вентиляции следует прибегать только при невозможности 
использования естественной вытяжки.

202. В производственных помещениях с влажными про­
цессами обязателен отвод воды от остекления фонарей.

203. Выбор зоны отсоса при общеобменной вентиляции 
в цехах с выделением вредных газов или паров должен про­
изводиться с учетом их удельного веса и температуры:

а) если происходит выделение газов с большим удель­
ным весом, чем удельный вес воздуха, то воздух должен 
удаляться из нижней и верхней зон помещения;

б ) если удельный вес газов меньше, чем у воздуха, или 
если газы нагреты, то воздух должен удаляться из верхней 
зоны помещения;

в) если в помещение выделяется смесь газов, удельный 
вес которых и больше, и меньше веса воздуха, то извлече­
ние воздуха из помещения должно предусматриваться из 
двух зон —  верхней и нижней.

204. В цехах с газовыделениями общеобменная вытяж­
ная вентиляция должна быть предусмотрена механическая—  
для удаления воздуха из нижней зоны помещения и есте­
ственная—  для извлечения воздуха из верхней зоны поме­
щения.

205 (Н-Г.5, § 4, п. 4, прим. 4 ). В помещениях, в кото­
рые поступление наружного неподогретого воздуха в холод­
ный период года недопустимо, производительность приточ­
ных систем с искусственным побуждением должна быть до­
статочной для поглощения теплоизбытков при температуре 
наружного воздуха +10°.

206. В цехах с теплоизбытками производительность при­
точных систем с искусственным побуждением следует опре­
делять по формуле (39 ).

207. Необходимый объем общеобъемной вентиляции 
в цехах с одновременным выделением тепла и влаги при 
схеме вентиляции «снизу— вверх» (т. е. при поступлении 
приточного воздуха в рабочую зону и удалении вытяжного
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воздуха из верхней зоны) следует определять по формуле

o - f r .  тit— /j

где G —  необходимое количество воздуха в кг/час;
Q —  количество избыточного тепла, подлежащего уда­

лению, в ккал/час;
/2 и 1%— конечное и начальное теплосодержание воздуха 

в ккал/кг;
т — коэффициент, принимаемый по приложению 25.

Примечание .  Определение воздухообмена при одновременном 
выделении тепла и влаги надлежит производить графоаналитическим 
способом при помощи / — d-диаграммы.

208. Необходимый объем общеобменной вентиляции 
в цехах с влаговыделениями при схеме вентиляции «снизу 
вверх» определяется по формуле

(50)а —и1
где G —  необходимое количество воздуха в кг/час;

GBJI— количество выделяющейся влаги в кг/час;
d2— влагосодержание уходящего воздуха в г/кг;
d\— то же, поступающего воздуха в г/кг;
п —  коэффициент, принимаемый по приложению 25.

П р и м е ч а н и е .  Значение йч при общеобменной вентиляции при­
нимается в соответствии с допускаемыми санитарными нормами.

209 (И-Г.5, § 4, п. 4, прим. 3). Производительность вен­
тиляционных систем во влажных помещениях производ­
ственных зданий надлежит проверять, исходя из условий 
предотвращения туманообразования в помещениях и кон­
денсации водяных паров на внутренних поверхностях на­
ружных ограждающих конструкций (за исключением окон 
и фрамуг фонарей с углом наклона к горизонту более 55°) 
при-средней расчетной температуре наиболее холодной пя­
тидневки согласно табл. 1.

210. В производственных помещениях с мокрыми про­
цессами (кожевенные заводы, красильные и пр.) допускает­
ся образование конденсата на внутренних поверхностях на­
ружных ограждений.

4) Местные укрытия и отсосы
211. При устройстве колпаков или зонтов над располо­

женными в горизонтальной плоскости источниками вредных 
выделений следует:
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а ) всасывающее сечение колпака принимать геомет­
рически подобным контуру горизонтальной проекции источ­
ника вредных выделений;

б ) высоту подвеса колпака назначать в пределах 
1,6— 1,8 м над уровнем пола;

в) размеры стороны всасывающего сечения колпака 
определять из выражения

В =  60 +  0,8Л, (51)

где В —  размер стороны всасывающего сечения колпа­
ка в м;

Ьо—  размер стороны или диаметр зеркала выделе­
ний в м;

h —  расстояние от перекрываемого оборудования до 
приемного отверстия колпака в м;

г ) угол  раскрытия колпака принимать равным 60°;
д ) д ля  увеличения емкости колпака по габариту его 

всасывающего отверстия предусматривать вертикальные 
борта высотой 100— 300 мм.

П р и м е ч а н и я .  1. В случае конструктивных затруднений допу* 
скается увеличение угла раскрытия колпака до 90°.

2. Для уменьшения высоты колпака с вытянутым прямоугольным 
сечением его рекомендуется заменять несколькими колпаками, уста­
новленными вплотную рядом.

3. Для предотвращения влияния боковых потоков воздуха на на­
правленные вверх потоки вредностей рекомендуется по периметру 
колпака устраивать подвижные свесы.

212. О бъем  воздуха, удаляем ого от колпаков (зонтов ), 
отводящих поднимающиеся вверх горячие газы, пары и дым, 
следует определять по формуле

L  =  3 600 F v  м3/час, (52)

где F  —  площ адь расчетного сечения в м2;
v —  средняя скорость в расчетном сечении колпака 

в м/сек, принимаемая:
а ) д ля  нетоксичных вредностей— 0,15— 0,25 м/сек;
б ) д ля  токсичных вредностей:

д ля  колпаков, открытых 
с четырех сторон . . . .  1,05— 1,25 м/сек
то же, с трех сторон . . .  0,9 — 1,05 »

»  с двух »  . . .  0,75— 0,9 »
»  »  одной стороны . . 0,5 — 0,75 »

в ) д ля  колпаков у  дверей суш ил и камер остыва­
ния, где возможно выделение газов, скорость 
в расчетном сечении колпака следует прини­
мать равной 1 м/сек.
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213. Для ванн с токсичными растворами высокой тем­
пературы при длительном процессе обработки изделий обя­
зательно устройство укрытий с местными отсосами.

214. Количество воздуха, удаляемого от укрытий ванн 
и от вытяжных шкафов, следует определять по формуле

L =  3 600 Fvмин мг/час, (53)

где F — площадь открытого проема укрытия или вытяж­
ного шкафа в м2;

о мин— минимальная скорость воздуха в открытом прое­
ме, принимаемая по приложению 26.

215. Если полное укрытие ванн не может быть выполне­
но, например при механизированной загрузке и выгрузке 
деталей, при кратковременности процесса, а также при не­
обходимости постоянного наблюдения за ходом процесса 
в ваннах, то для удаления вредных паров надлежит пред­
усматривать устройство бортовых отсосов.

216. Односторонние бортовые отсосы следует применять 
при ширине ванны не более 700 мм.

При большей ширине ванны надлежит предусматривать 
двухсторонние бортовые отсосы.

217. Для равномерного распределения скоростей дви­
жения воздуха по длине бортового отсоса воздуховоду сле­
дует придавать клиновидную форму; при длине ванны 
больше 1 200 мм необходимо предусматривать разделение 
воздуховода на отдельные секции.

218. Количество воздуха, которое необходимо удалять 
бортовым отсосом для создания скорости факела над зерка­
лом ванны 0,2 м/сек, принимается по приложению 27.

Минимальная скорость движения воздуха над ванными 
различного назначения приведена в приложении 28.

219. Щели бортового отсоса должны располагаться вы­
ше изделий и конструкций для их подвешивания.

В случае если верхняя кромка щели бортового отсоса 
находится на одном уровне с выступающими над поверх­
ностью жидкости изделиями или электродами, объем возду­
ха, удаляемого от бортового отсоса, должен быть увеличен 
на 70%.

220. Высота щели бортового отсоса должна принимать­
ся в пределах 40— 100 мм при скорости воздуха в щели 
5— 11 м/сек.

221. Бортовые отсосы со сдувом рекомендуется приме­
нять при работе с одной стороны ванн шириной более 2 м.

Бортовой отсос со сдувом не следует применять при на-

79



личии выступающих из ванны частей оборудования и при 
частом извлечении обрабатываемых изделий.

222. Количество воздуха Ьсл , необходимого для сдува 
в бортовых отсосах со сдувкой, надлежит определять по 
формуле

£ сд =  300 Kb21 м3/час, (54)

где Ь —  ширина ванны в м;
I —  длина ванны в м;

К  —  коэффициент, зависящий от температуры жидкости 
в ванне, принимаемый по табл. 20.

П р и м е ч а н и я .  1. Высота щели сдува принимается равной 
0,0126 Ь в м, но не менее 5—7 мм.

2. Среднюю скорость в щели сдува следует принимать равной 
6,67 КЬ в м/сек, но не более 10—12 м/сек.

Величины коэффициента К, зависящего от температуры воды в ванне
Т а б л и ц а  20

Температура жидкости в ванне 95—70 60 40 20в град.

Коэффициент К 1.0 0,85 0,75 0,5

223. Количество воздуха, удаляемого от бортового отсо­
са со сдувом, определяется по формуле

1 01С =  6£ся м3/*ас, (55)

где L  сд —  принимается по формуле (54).
П р и м е ч а н и я .  1. Высота щели отсоса принимается равной 

16 высотам щели сдува.
2. Среднюю скорость в щели отсоса надлежит принимать равной 

2,5 КЬ в м/сек; обозначения К и Ъ приведены в п. 222 настоящих указа­
ний.

224. Д ля  оборудования с обильным выделением влаги 
рекомендуется предусматривать емкие укрытия типа шкафов 
с отсосом от них воздуха. При невозможности осуществле­
ния такого укрытия допускается применять остекленные за­
весы (ш торы ).

Завесы должны опускаться от самого перекрытия и не 
доходить до пола на 1,8— 2 м. В плане завесы должны иметь 
размеры на 200— 400 мм больше линейных размеров обо­
рудования.
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Примечание.  Вдоль нижнего края завесы необходимо преду­
сматривать желоб для отвода влаги, конденсирующейся на стенках 
завесы.

225. При устройстве завес (штор) над оборудованием 
с обильным выделением влаги, количество которой подсчи­
тывается по п. 165 настоящих указаний, следует считать, что 
под завесу поступает 80% всей выделяющейся влаги и 
50—75% всего тепла.

226. Вращающиеся части машин, работа на которых 
сопровождается выделением пыли, опилок, стружек, очесов 
и т. п., должны, как правило, заключаться в укрытия типа 
кожухов с устройством от них отсосов.

Если по технологическим условиям устройство кожуха 
невозможно, то для улавливания отходов рекомендуется 
предусматривать отсасывающие патрубки, максимально 
приближенные к указанным частям машин.

227. Количество воздуха L, удаляемого от шлифоваль­
ных, заточных и тому подобных станков, следует опреде­
лять по формулам:

а) при устройстве укрытия в виде кожухов и при диа­
метре круга 250 мм

L =  2d м?/час; (56)
то же, 250-г-600 мм

L =  1,8 d м3/час] (57)
то же, сС>600 мм

L =  1,6 d м3/час; (58)
б) при установке воронок, улавливающих пыль:

L =  3 600 он а21_ * Л М <м3/час. (59)

\пк V
В этих формулах: 

d — диаметр круга в мм)
vK— необходимая конечная скорость вытяжного факела 

у  круга, принимаемая равной 2 м/сек; 
аи— необходимая начальная скорость вытяжного факела 

в м/сек, равная скорости транспортирования отходов 
в воздуховодах;

а — рабочая длина вытяжного факела в м;
К. — коэффициент, зависящий от отношения размеров во­

ронок, принимаемый равным 7,7 для круглого от­
верстия и 9,1 для прямоугольного отверстия с соот­
ношением сторон от 1 : 1 до 1 :3.
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228. Количество воздуха, удаляемого от укрытий поли* 
ровальных кругов, следует принимать из расчета:

а) для матерчатых кругов — до 6 d м31час;
б) для войлочных кругов —  до 4 d м?1час, 

где d —  диаметр круга в мм.

П р и м е ч а н и е .  Принятые количества воздуха должны удовле­
творять условию, чтобы скорость воздуха в открытом сечении кожуха 
была не менее 4 м/сек при матерчатых и 3 м/сек при войлочных 
кругах.

229. Количество воздуха, удаляемого от укрытий течек 
и тому подобного пылящего оборудования, определяется по 
формуле

1 8 0 0 2gA( sina— l,25/xc o s a )+ o g  Мъ1ч,ас> (60)

где F —  всасывающее сечение укрытия в м2;
a — угол наклона течки (падения материала) в град.; 
h —  высота падения в м;
v0— начальная скорость движения материала в м!сек; 
/х— коэффициент трения при скольжении по стали,

равный для пыльных выделений:
г и п с а ................................................ , ............................0,43
г л и н ы .....................................................................................0,70
глинозема порошкообразного.......................................... 0,48
земли формовочной и т о р ф а .............................................0,58
известняка...............................................................................0,78
кокса .     0,50
криолита, нефелинового концентрата и соды кальци­

нированной .   0,63
п е с к а ..................................................................................... 0,67
руды ......................................................................................0,70
спека дробильного . * . ................................................0,60
угля кам ен н ого .................................................................. 0,57
фтористого ал ю м и н и я ........................................................ 0,58
цемента и щ е б н я ..................................................................0,55
ш л а к а ..................................................................................... 0,80

230. Количество приточного воздуха, подаваемого в по­
мещение, должно компенсировать общеобменную вытяжку 
и вытяжку через местные отсосы.

231. При необходимости иметь аварийную вентиляцию 
ее следует проектировать по ведомственным нормам для 
отдельных отраслей промышленности.

Пуск аварийной вентиляции должен быть предусмотрен 
как снаружи здания, так и внутри.
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5 )  Д у ш и р о в а н и е

232. П р и  у стр о й ств е  в о зд уш н ы х  д у ш е й  о б д у в а н и ю  п о д ­
л е ж и т  в ер х н я я  ч а сть  т у л о в и щ а  р а б о ч е го  —  го л о в а , ш ея, 
гр уд ь .

233. Н а п р а в л е н и е  с тр уи  д у ш и р у ю щ е го  в о з д у х а  д о л ж н о  
п р и н и м а ться , к ак  п р а в и ло , н а к ло н н о е  и ли  го р и зо н т а л ь н о е ; 
в е р т и к а л ь н о е  н а п р а в л е н и е  с тр уи  в о з д у х а  с л е д у е т  п р и ­
м е н я т ь  т о л ь к о  пр и  с т р о го  ф и к си р ован н ом  р а б о ч е м  м е ­
сте.

Н а п р а в л е н и е  с тр уи  д у ш и р у ю щ е го  в о зд у х а  д о л ж н о  вы ­
б и р а т ь с я  с та к и м  р а сч етом , ч тоб ы  не п р о и с х о д и л о  с д у в а ­
ни я  в р ед н остей  на  д р у ги х  р а боч и х .

234. Д у ш и р о в а н и е  с т р о го  ф и к си р уем ы х  р а б о ч и х  м ест 
с л е д у е т  п р ои зв од и ть :

а )  при  п о д а ч е  с в е ж е го  в о зд у х а  —  ц и ли н д р и ч еск и м и  н а ­
са д к а м и ;

б )  п р и  д уш и р о в а н и и  р е ц и р к уля ц и о н н ы м  в о з д у х о м  —  
а эр а т о р а м и  с  н еп од в и ж н ой  го л о в н о й  ч а сть ю  и ли  в о з д у х о ­
о х л а ж д а ю щ и м и  д у ш и р у ю щ и м и  а гр ега та м и .

Д у ш и р о в а н и е  п л о щ а д о к , в  п р е д е л а х  к о то р ы х  р а с п о л а ­
га ется  р а б о ч е е  м есто , с л е д у е т  п р ои зв од и ть :

а )  при  п о д а ч е  с в е ж е го  в о з д у х а  —  п а т р у б к а м и  к он ­
стр ук ц и и  Б а тур и н а ;

б )  при  р е ц и р к уля ц и о н н о м  д уш и р ов а н и и  —  а эр а то р а м и  
с  п о в о р о тн о й  и ли  н еп од в и ж н ой  го л о в н о й  ч а сть ю  и ли  в о з ­
д у х о о х л а ж д а ю щ и м и  д уш и р ую щ и м и  а гр ега та м и .

235. П р и  у стр о й ств е  ц ен тр а льн ы х  д у ш и р у ю щ и х  си стем  
с  п од ачей  н а р у ж н о го  в о зд у х а  н е о б х о д и м о  п р и н и м ать  м еры  
п р оти в  зн а ч и т е л ь н о го  п о д о гр е в а  в о з д у х а  при  е г о  тр а н сп о р ­
ти р ов а н и и  п о  в о зд у х о в о д а м  (у п л о т н е н и е  в со ед и н ен и я х  в с а ­
сы в а ю щ ей  оети , п р о к ла д к а  в о зд у х о в о д о в  в  с то р о н е  о т  н а ­
гр е т ы х  п ов ер хн остей , и зо л я ц и я  в о зд у х о в о д о в  и т. п . ) .

236. Д л я  д у ш и р у ю щ и х  си стем , р а б о т а ю щ и х  с р ец и р к у ­
ля ц и е й , с л е д у е т  п р еи м ущ еств ен н о  п р и м ен ять  а эр а то р ы  с 
р а с п ы ле н и е м  вод ы  сж а ты м  в о зд у х о м  в  с п е ц и а л ь н ы х  ф ор ­
сун к а х .

237. В  д о п о л н е н и е  к  в о зд у ш н о м у  д у ш и р о в а н и ю  д л я  
у м е н ь ш е н и я  о б л у ч е н и я  р а б о ч и х  за гр у зо ч н ы е  отв ер сти я  печей  
р е к о м е н д у е т с я  о б о р у д о в а т ь  в од ян ы м и  за в еса м и , с о зд а в а е ­
м ы м и  стр уя м и , в ы тек а ю щ и м и  из п ер ф ор и р ов а н н ы х  т р у б о к , 
и л и  п р ед усм а тр и в а ть  п о л ы е  м е т а л ли ч е с к и е  эк р а н ы  с  ц и р к у ­
л я ц и е й  в н и х  х о л о д н о й  воды . Э к р а н ы  м о гу т  б ы ть  т е р м о и з о ­
л и р о в а н ы .
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238 (И -Г.5, § 4, п. 12). Температура и скорость движе­
ния воздуха при воздушном душировании должны прини­
маться по табл. 21.

Т а б л и ц а  21

Легкая работа Тяжелая работа

№
n/'n Периоды года

температу­
ра воздуха 

на рабочем 
меете 

в град.

скорость 
движения 
воздуха 
в м!сек

температу­
ра воздуха 
на рабочем 

месте 
в град.

скорость 
движения 
воздуха 
в м/сек

1 Холодный период года 
(температура наружного 
воздуха менее +Ю °) . < 15—23 1—3 8 -1 8 2—4

2 Теплый период года 
(температура наружного 
воздуха +10° и выше) . 18—28 2—4 16—25 3—5

П р и м е ч а н и я .  1. Характеристики легкой и тяжелой работы 
приведены в табл. 2.

2. "Температура и скорость движения воздуха на рабочем месте 
должны приниматься по средним их значениям в поперечном сечеяии 
воздушного факела, соответствующем положению туловища рабочего 
во время работы.

239. При устройстве воздушного душирования на све­
жем воздухе в зимнее время в качестве наружной расчетной 
температуры следует принимать расчетную отопительную 
температуру.

240 (П -Г.5, § 4, п. 13). На постоянных рабочих местах 
в помещениях, характеризуемых интенсивностью облучения 
от 0,25 до 1 ккал/см2 мин, и при значительной величине излу­
чающих поверхностей должны быть обеспечены скорости 
воздуха при местных рециркуляционных установках в пре­
делах 0,7— 2 м/сек, при системах общей вентиляции —  
0,3 м/сек.

241 (И -Г.5, §  4, п. 24). При выполнении легких работ 
в сидячем положении максимальная подвижность воздуха 
в рабочей зоне не должна превышать 0,2 м/сек при темпе* 
ратуре воздуха в помещении 18— 19° и 0,25 м/сек при тем­
пературе 20°.

242. Расчет воздушных душей следует производить по 
формулам

__ ̂ 8 _  ̂ 8 kx_, (61)
1>Н 8̂ ta kB kn -<р„

L h =  3 600 Fva мг/час, (62)
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где vXt tx, kx и <px —  скорость, температура, концентрация 
вредностей и влажность воздуха на ра­
бочем месте;

о», 4 , К  и <рн—  то же, начальные при выходе из души- 
рующего патрубка;

4 , &в и ? „—  то же, в помещении;
L „—  расход воздуха на душ в м3/час;
F  —  площадь выходного сечения душирую- 

щего патрубка в м2;
х —  расстояние от патрубка до зоны обду­

ва в м;
d и d3 —  действительный и эквивалентный диа­

метры душирующего патрубка в м;
Dx —  ширина воздушного потока, принимае­

мая равной 1 м.

П р и м е ч а н и е .  О тнош ение —— или
а

иимать в пр еделах  4— 5.

х_
da

реком ендуется  при- 

Т а б л и ц а  22

Д ан ны е для  расчета воздуш ны х душ ей

X X
Цилиндрический патрубок Патрубок Батурина

д х

й °Я

Ох

*9

рх

3 2 ,6 0 ,58 2 ,2 0 ,6 9

4 3 ,2 0 ,4 9 2 ,5 0 ,5 8

5 3 ,7 0 ,42 2 ,8 0,51

6 4 ,3 0 ,36 3 ,2 0 ,4 6

7 4 ,8 0 ,32 3 ,6 0 ,4 3

6 ) Очистка воздуха от пыли. Гидрообеспыливание

2t3  (И-Г.5, § 4, п. 26). Воздух, удаляемый местными 
вентиляционными установками, запыленный или загрязнен­
ный ядовитыми газами или парами, должен быть подверг­
нут очистке перед выпуском его в атмосферу.

Если очистка воздуха от ядовитых газов и паров техни­
чески невыполнима, то выброс неочищенного воздуха необ­
ходимо производить в более высокие слои атмосферы с уче­
том местных природных и планировочных условий.

П р и м е ч а н и я .  1. Очистка уд а ля ем о го  запы ленн ого  в о зд уха  не 
обяза тельн а , если  содерж ание в нем минеральной  нейтральной  пыли 
не превыш ает 150 мг/м*.
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2. С пособ  очистки уд а ля ем ого  воздуха  от ядовиты х газов и паров, 
вы сота вы броса его и допустим ы е концентрации вредностей в нем 
долж н ы  бы ть со гласован ы  с  местными органам и  Государствен ного  са ­
нитарного надзора .

244. Выбор пылеочистного устройства следует произво­
дить в зависимости от следующих факторов:

а) необходимой степени очистки воздуха от пыли;
б ) величины пылинок;
в ) свойств пыли (сухая, волокнистая, липкая, гигроско­

пичная и т. д .);
г ) начального пылееодержания;
д ) температуры очищаемого воздуха.
При выборе типа очистного устройства необходимо учи­

тывать также и ценность пыли.
245. Пылеочистные устройства, обеспечивающие грубую 

степень очистки воздуха, при которой задерживается макси­
мальное количество пыли по весу (в процентах от на­
чального пылееодержания), главным образом с размерами 
пылинок более 100 р, следует применять в тех случаях, ког­
да остаточное пылесодержание воздуха не является суще­
ственно важным, например первая ступень очистки при мно­
гоступенчатой очистке воздуха.

246. Пылеочистные устройства со средней степенью 
очистки, которые задерживают пылинки размерами 
10— 100р и обеспечивают остаточное пылесодержание очи­
щенного воздуха не более 150 мг/м3, следует применять 
в тех случаях, когда воздух выбрасывается в атмо­
сферу.

247. Пылеочистные устройства с тонкой степенью очист­
ки, которые задерживают пыль размером, до Юр и обеспе­
чивают остаточное пылесодержание очищенного воздуха не 
более 2 мг/м3, следует применять для очистки наружного и 
рециркуляционного воздуха, а также при необходимости 
улавливать ценную пыль (цветных металлов, мучную, це­
ментную и т. п.).

248 (П-Г.5, § 4, п. 25). Приточный воздух, подаваемый 
системами вентиляции с механическим побуждением, в слу­
чаях невозможности по местным условиям обеспечить 
забор его из незагрязненной зоны, следует подвергать 
очистке.

В производственных зданиях после подачи воздуха в 
помещение суммарное количество газов или пыли в рабочей 
зоне не должно превышать предельно допустимого содержа­
ния согласно табл. 16 и 17.
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249. С теп ен ь  очи стки  в о зд у х а  в п ы леоч и стн ы х  у с т р о й ­
с т в а х  (эф ф ек ти в н ость  очи стк и ) о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

7] я
fl]— g j  

«1
(6 3 )

г д е  —  степ ен ь  очи стк и  в о зд у х а ;
f l i  и а 2 —  к он ц ен тр ац и я  п ы ли  в в о з д у х е  д о  и п о с л е  очистки*.

П риме ч а ние .  Степень пофракционной очистки определяется 
величиной tj, устанавливаемой отдельно для каждой фракции пыли.

Общую степень очистки воздуха при двух ее ступенях следует 
определять из формулы

о̂бщ =  Ъ  +  Ъ  — 'Г11 ъ ,  (64)
где тц и — степени очистки, соответствующие первой и второй сту­

пеням.
250. У с т а н о в к а  ф и льтр о в  д л я  очи стки  в о зд у х а  о т  п ы ли  

д о л ж н а  п р ои зв од и ться :
а )  м ок р ы х  —  в о та п ли в а ем ы х  п о м ещ ен и я х ;
б )  в сех  о с т а л ь н ы х  (м а т ер ч а ты х , м а с ля н ы х , ц и к лон ов  

и д р . )  —  к а к  вн утри , т а к  и сн а р уж и  п о м ещ ен и я  при  у с л о в и и  
н ев ы п а д ен и я  в ла ги  в са м и х  ф и льтр а х .

Приме ч а ние .  При установке матерчатых фильтров в поме­
щениях в последних должен быть обеспечен свободный подсос или 
выход воздуха.

251. О б е с п ы л и в а н и е  п р ои зв од ств ен н ы х  п р оц ессов  д р о б ­
л е н и я , гр о х о ч ен и я  и тр а н сп ор та  сы п уч и х  м а т е р и а л о в  н а д л е ­
ж и т  п р ои зв од и ть  в п ер в ую  о ч е р е д ь  п утем  и ск усств ен н о го  
у в л а ж н е н и я  п ы л я щ е го  м а т е р и а л а  в п р е д е л а х , к о то р ы е  д о ­
п уск а ю т ся  т е х н о ло ги ч еск и м  п р оц ессом .

252. Г и д р о о б е с п ы л и в а н и е  о со б ен н о  р ек о м ен д уется  
у с т р а и в а т ь  при н а ли ч и и  гор ю ч ей  и ли  в зр ы в ооп а сн ой  п ы ли .

253. Г и д р о о б е с п ы л и в а н и ю  п о д л е ж а т  с л е д у ю щ и е  м еста  
п р ои зв од ств ен н ы х  п р оц ессов : р а з гр у зк а  в п р и ем н ы е  бун к ег 
ры , м еста  п ер е гр у зк и  м а т е р и а л а , с у х о е  д р о б л е н и е , гр о х о ч е ­
н и е  и пр осеи ван и е, п ер еп а д ы  и п ер е гр у зк и  тр а н сп ор тер ов , 
т е ч е к  и э л е в а т о р о в , в ы х о д  и з за к р ы ты х  теч ек  и др .

254. Ф ор сун к и , к а к  п р а в и ло , с л е д у е т  р а с п о л а га т ь  
в в ер хн и х  то ч к а х  п ер е гр у зо ч н ы х  у з л о в  с н а п р а в лен и ем  в о д я ­
н о го  ф а к ела  п а р а л л е л ь н о  и ли  п о д  н ек отор ы м  у г л о м  к  п о т о ­
к у  м а т е р и а л а .

П р и  это м  р а сст о я н и е  о т  ф ор сун к и  д о  в ер ха  с л о я  п а д а ю ­
щ е г о  м а т е р и а л а  д о л ж н о  б ы ть  н е  м ен ее  300  мм, а о б щ а я  
ш ири на  в о д я н о го  ф а к ела , с о з д а в а е м о го  ф ор сун к а м и , не 
д о л ж н а  б ы ть  б о л е е  ш ирины  п оток а  м а т е р и а л а .

П ри ме ч а н и е .  Форсунки для гидрообеспыливания должны 
применяться с углом распыливашя воды около 70°.
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255. Д о с т у п  к  ф ор сун к а м  д л я  п р овер к и  и х  р а б о т ы  и 
п р оч и стк и  д о л ж е н  о б есп еч и в а т ься  н еп оср ед ств ен н о  с  п о л а  
п о м ещ ен и я  и л и  с  р а б о ч и х  п л о щ а д о к .

256. В к л ю ч е н и е  и в ы к лю ч ен и е  о т д е л ь н ы х  у з л о в  ги д р о ­
о б е с п ы л и в а н и я  д о л ж н о  б ы ть  а в то м а ти зи р о в а н о  и п р о и зв о ­
д и т ь с я  в за в и си м о сти  о т  р а б о ч е го  и л и  х о л о с т о г о  х о д а  а п п а ­
р атов .

257. П р и  и сп о ль зо в а н и и  д л я  ги д р о о б е с п ы ли в а н и я  вод ы , 
с о д е р ж а щ е й  м еха н и ч еск и е  пр и м еси , д о л ж н ы  б ы ть  п р е д у ­
см о тр ен ы  со о т в е т с т в у ю щ и е  м ер ы  д л я  оч и стк и  в од ы  о т  э т и х  
пр и м есей .

258. В  т е х  с л у ч а я х , к о гд а  п о  у с л о в и я м  т е х н о л о ги ч е с к о го  
п р оц есса  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о зм о ж н ы м  о с у щ е с т в и т ь  и ск ус ­
с тв ен н о е  у в л а ж н е н и е  м а т е р и а л о в  в степ ен и , н е о б х о д и м о й  д л я  
п о л н о го  у с тр а н ен и я  п ы л е о б р а зо в а н и я , н а д л е ж и т  п р и м ен я т ь  
к о м б и н и р о в а н н ую  с и с т е м у  —  ч а сти ч н о е  у в л а ж н е н и е  и у к р ы ­
ти е  с  м естн ы м и  отсо са м и .

259. П р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  ф о р сун о к  д л я  ги д р о о б е с п ы л и ­
в а н и я  д о л ж н а  п р и н и м аться  не б о л е е  250— 300 л/час при  р а ­
б о ч е м  д а в ле н и и  ф о р су н о к  2— 3 am.

IV. ВЕНТИЛЯЦИЯ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ЗДАНИИ 
И ПОМЕЩЕНИИ

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

260. В о  в сех  в с п о м о га т е л ь н ы х  зд а н и я х  и п о м ещ ен и я х  
д о л ж н а  б ы ть  п р ед усм о тр ен а  в ен ти ля ц и я  с  естеств ен н ы м  и ли  
м еха н и ч еск и м  п о б уж д ен и ем .

261. П р и  в ы б о р е  си ст ем ы  в ен ти ляц и и  с л е д у е т  уч и ты в а ть , 
ч то  р а д и у с  д ей ств и я  (п р о т я ж е н н о с т ь  к а н а л о в  в  го р и з о н т а л ь ­
н ой  п р о ек ц и и ) си стем  в ен ти ля ц и и  с  естеств ен н ы м  п о б у ж д е ­
ни ем  д о п у с к а е т с я  не б о л е е  8 л ,  а с  м ехан и ч еск и м  п о б у ж д е ­
ни ем  —  не б о л е е  30 м.

262. В ен т и л я ц и я  с  естеств ен н ы м  п о б у ж д е н и е м  о с у щ е с т ­
в л я е т с я  при п о м о щ и  ш ахт , д е ф л е к т о р о в  и т. п.

263. В  п ом ещ ен и я х , гд е  к р а тн ость  в о зд у х о о б м е н а  н е  п р е ­
в ы ш ает  0,5 о б м е н а  в 1 час, д о п у с к а е т с я  о с у щ е с т в л я т ь  е с т е ­
с тв ен н ую  в ен ти ля ц и ю  п утем  п р оветр и ван и я  ч ер ез  ф орточк и  

и ф р ам уги .
264 ( I I -B .8 ,  §  2, п. 1 3 ). П о м е щ е н и я  в н а д зем н ы х  э т а ж а х  

н е за в и си м о  о т  у стр о й ств а  в ен ти ля ц и и  д о л ж н ы  и м еть  в о з ­
м о ж н о с т ь  е стеств ен н ого  п р оветр и ван и я  ч ер ез  ф р а м у ги  и ли  
ф орточки .
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265. К о л и ч е с т в о  т е п л а , н е о б х о д и м о го  д л я  н а гр ев а н и я  
н а р у ж н о го  п р и т о ч н о го  в о зд у х а , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь , и схо д я  
и з  р а сч етн ой  н а р уж н о й  зи м н ей  тем п ер а т ур ы  д л я  п р оек ти р о ­
в а н и я  в ен ти ляц и и .

266. П р и точ н ы й  в о з д у х  с л е д у е т  п о д а в а ть , к а к  п р а в и ло , в 
к ор и д ор ы  б е з  р а зв о д к и  е го  в о зд у х о в о д а м и  в р а зл и ч н ы е  п о ­
м ещ ен и я .

В  э т о м  с л у ч а е  в п о м ещ ен и я х , гд е  к р а т н о сть  в о з д у х о о б ­
м ен а  б о л е е  д в у х  ( з а  и ск лю ч ен и ем  п ом ещ ен и й  са н и та р н ы х  
у з л о в ) ,  д л я  п о ст у п лен и я  п р и точ н ого  в о з д у х а  с л е д у е т  п р е д у ­
см а тр и в а ть  р еш етк и  в  д в е р я х  и л и  стен ах , в ы х о д я щ и х  в  к о ­
р и дор .

2. ВЫБОР СИСТЕМ ВЕНТИЛЯЦИИ

267 ( I I - B .8 ,  §  2, п. 1 0 ).  Д у ш е в ы е  с  ч и с ло м  д у ш е й  5 и  б о ­
л е е ,  а  т а к ж е  бы то в ы е  п ом ещ ен и я , р а с п о ло ж е н н ы е  в п о д в а ­
л а х ,  д о л ж н ы  и м еть  п р и точ н о -в ы тяж н ую  в ен ти ля ц и ю  с  м е х а ­
н и ческим  п о б уж д ен и ем .

268. В  д у ш е в ы х  с  к о ли ч ест в о м  д у ш е й  м ен ее  5 д о п у с к а е т ­
с я  к ом п ен са ц и ю  вы тяж к и  в о з д у х а  п р о и зв о д и ть  з а  сч е т  п о д с о ­
с а  в о з д у х а  из к ор и д ор а , д л я  ч е го  в  п е р е го р о д к е  м е ж д у  д у ш е ­
в о й  и  к о р и д о р о м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р ед усм о тр ен ы  пр и точн ы е 
о тв ер сти я .

260. К р а т н о с т ь  и л и  в е л и ч и н у  в ен ти ля ц и о н н ы х  о б м ен о в  
в о з д у х а  д л я  б ы то в ы х  и к он тор ск и х  п ом ещ ен и й , п ом ещ ен и й  
п ун к то в  пи тан и я , зд р а в п ун к то в  и п р а ч еч н ы х  н а д л е ж и т  п р и ­
н и м а ть  с о г л а с н о  у к а за н и я м  т а б л .  3.

270 ( I I -B .8 ,  §  2, п. 1 0 ).  У б о р н ы е  с  ч и с л о м  у н и та зо в  5 и 
б о л е е ,  а  т а к ж е  к у р и т е л ь н ы е  д о л ж н ы  и м еть  в ы тя ж н ую  вен ти ­
л я ц и ю  с  м еха н и ч еск и м  п о б у ж д е н и е м .

271 ( I I -B .8 ,  §  2, п. 9 ) .  В е н т и л я ц и я  в к он тор ск и х  и б ы т о ­
в ы х  п о м ещ ен и я х  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  си ст ем а м и  с  естест ­
в ен н ы м  и л и  м еха н и ч еск и м  п об уж д ен и ем .

В  а д м и н и стр а ти в н о -к он тор ск и х  п о м е щ е н и я х  д о л ж н а  
п р е д у с м а т р и в а т ь с я  в ы тя ж н а я  в ен ти ля ц и я  б е з  п р и точн ой .

272. П р и то ч н а я  в ен ти ля ц и я , к ак  п р а в и ло , д о л ж н а  у с т р а и ­
в а ть ся  с  м ехан и ч еск и м  п о б у ж д е н и е м  за  и ск лю ч ен и ем  с л у ч а я , 
о т м е ч е н н о го  в  п. 273  н а с т о я щ и х  ук а за н и й .

П р и ме ч а н и е .  Приточный воздух, поступающий в помещения 
неорганизованным путем, не подогревается.

273. П р и т о ч н ы е  ш каф чики  д л я  п о д о гр ев а н и я  и п од а ч и  в 
п о м ещ ен и я  н а р у ж н о го  в о з д у х а  д о п у с к а е т с я  п р и м ен ять  при 
о б ъ е м е  п р и точ н ого  в о з д у х а  не б о л е е  1 000  мг!час.
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274. З а л ы  со в ещ а н и й  на 200 и б о л е е  м ест  д о л ж н ы  и м еть  
о б о с о б л е н н у ю  си с т е м у  п р и точ н о -в ы тяж н ой  вен ти ляц и и , пр и ­
чем  в ы т я ж к у  в о зд у х а  из эти х  за л о в  д о п у с к а е т с я  у стр а и в а ть  
с  естеств ен н ы м  п об уж д ен и ем .

275 ( I I -B .8 ,  §  2, п. 1 1 ). П о м е щ е н и я  св ето к о п и р о в а ль н ы х  
м астер ск и х  при н а ли ч и и  в них п р ом ы в оч н ой  м аш ины  д о л ж ­
ны  и м еть  м естн ую  в ы тя ж н ую  вен ти ляц и ю .

276. И н д и в и д у а л ь н ы е  ш каф чики  с п ец о д еж д ы  в г а р д е ­
р о б н ы х  ц ехов , св я за н н ы х  с и з го т о в лен и ем  или. о б р а б о т к о й  
я д о в и т ы х  в ещ еств  и и н ф и ц и р ован н ы х  м а тер и а ло в , д о л ж н ы  
и м еть  м естн ы е о тсо сы  п о  25 мь1час в о з д у х а  о т  к а ж д о го  ш к а ф ­
чика.

277  ( I I - B .8 ,  §  4, п. 2 0 ) .  О т о п и т е ль н ы е  и в ен ти ля ц и о н ­
н ы е у ста н о в к и  в п о м ещ ен и я х  д л я  суш к и  р а б о ч ей  о д е ж д ы  
д о л ж н ы  б ы ть  р ассч и та н ы  на вы суш и в а н и е  е е  в теч ен и е  в р е ­
м ени  н е  б о л е е ,  ч ем  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о ч ей  см ены .

V. ВЕНТИЛЯЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
Й ВОЗДУХОВОДЫ

1. ВЕНТИЛЯТОРЫ

278. В ы б о р  в ен ти ля т о р а  д о л ж е н  п р о и зв о д и ться  с с о б л ю ­
д ен и ем  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

а )  п р о и зв о д и тельн о сть  в е н т и ля т о р а  L  д о л ж н а  б ы ть  р а в ­
на р а сч ет н о й  д л я  ч и сто го  и ли  м а ло з а п ы л е н н о го  в о з д у х а  и 
п р и н и м а ться  с к оэф ф и ц и ен том  1,1 при  тр а н с п о р т е  в о з д у х а  с 
м еха н и ч еск и м и  п р и м есям и ;

б )  в с л у ч а е  п ер ем ещ ен и я  чи сто го  и ли  м а л о з а п ы л е н н о го  
в о з д у х а  с о з д а в а е м о е  в е н т и ля т о р о м  д а в л е н и е  Н  д о л ж н о  б ы ть  
р а в н о  р а сч ет н о м у  со п р о ти в лен и ю  сети , т. е. Н = Н Р;

в )  д л я  си стем  п н ев м отр а н сп ор та  д а в л е н и е  в ен ти ля т о р а  
д о л ж н о  п р и н и м аться  п о  ф о р м у л е

Н  =  1,1 Я р Ч  +  /Гр) мм в од . с т . ;  (6 5 )

г )  д л я  си ст ем  с  т е м п е р а т у р о й  п е р е м е щ а е м о го  в о зд у х а  
(и л и  г а з а ) ,  р авн ой  F, д а в л е н и е  в ен ти ля т о р а  с л е д у е т  о п р е д е ­
л я т ь  п о  ф о р м у л е

н  =  н ’ ‘- ^ - й мжвол- ,:т- m

В ф о р м у л а х  (6 5 ) и (6 6 ) :
Я р—  р асч етн ое  с о п р о ти в лен и е  се ти  в мм в о д  ст.;
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К  —  к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  д л я  м и н е р а л ь н о й  п ы л и  
р а в н ы м  1, д л я  о п и л о к  и  с т р у ж е к  —  1,4 и  д л я  х л о п ­

к а  —  0 ,2 5 ;
(а —  в е с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  п е р е м е щ а е м о й  о м е с и , р а в ­

н а я  о т н о ш е н и ю  в е с а  п ы л и  к  в е с у  ч и с т о г о  в о з д у х а ;
В  —  б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е  в  мм р т . с т .
2 7 9  ( Н - Г .  5, §  4 , п . 2 9 ) .  Р а з м е щ е н и е  в ы т я ж н ы х  а г р е г а т о в  

в  о б щ и х  в е н т и л я ц и о н н ы х  к а м е р а х  с  п р и т о ч н ы м и  н е  д о п у ­
с к а е т с я  в  с л у ч а я х ,  к о г д а  в ы т я ж н ы е  а г р е г а т ы  и з в л е к а ю т  
з а г а з о в а н н ы й  в о з д у х .

2. ЭЛ ЕКТРО ДВИ ГА ТЕЛИ

2 8 0 . В ы б о р  т и п а  э л е к т р о д в и г а т е л я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  
с  у ч е т о м  у с л о в и й  е г о  э к с п л у а т а ц и и  (н а л и ч и е  в л а г и ,  п ы л и , 
е д к и х  г а з о в  и  п а р о в , л о ж а р о -  и  в з р ы в о о п а с н о с т и ) .

2 8 1 . П о т р е б н а я  м о щ н о с т ь  н а  в а л у  э л е к т р о д в и г а т е л я  о п ­

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :
а )  п р и  п е р е м е щ е н и и  ч и с т о г о  и л и  м а л о з а п ы л е н н о г о  в о з ­

д у х а  л ю б о й  т е м п е р а т у р ы

N  =
LH

3600.102 Ч в  Ч п
кет; (6 7 )

б )  п р и  п е р е м е щ е н и и  в о з д у х а  с  м е х а н и ч е с к и м и  п р и м е ­

с я м и

г д е

N  =
1,2 I f f

3600-102 ijB т)п
кет, (68)

L  —  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  в е н т и л я т о р а  в мъ1 час;
Н  —  с о з д а в а е м о е  в е н т и л я т о р о м  д а в л е н и е  в мм в о д  с т .;  

т]в— к . п. д . в е н т и л я т о р а ;
т|п — к. п. д . п е р е д а ч и , п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л .  23.

Коэффициент полезного действия передачи
Т а б л и ц а  23

Р о д  п е р е д а ч и К .  п. д. п е р е д а ч и

Непосредственная насадка колеса вентилятора 
на вал электродвигателя..................................... 1.0

Соединение валов вентилятора и электродвига­
теля при помощи муфты..................................... 0,98

Ременный привод с клиновыми ремнями . . . . 0,95

То же, с плоским рем н ем ...................................... 0,90
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282. Установочная мощность электродвигателя опреде­
ляется но  ф ормуле

N y =  K N  кет , (69)

где N  —  потребная мощность на валу электродвигателя 
в кет;

К  —  коэффициент запаса мощности, принимаемой по 
табл. 24.

П р и м е ч а н и я .  1. П р и  у ста н о в к е  э л е к т р о д в и га т е л я  в п о м ещ е­
нии с  тем п ер а т ур о й  40° м ощ н ость , п о л у ч е н н у ю  по ф о р м у л е  (6 9 ) ,  н е о б ­
х о д и м о  ув ели ч и ть  на 10% , а при 50° —  на 2 5 % .

2. А гр е га т ы  в о зд уш н о го  о то п лен и я  д о л ж н ы  к о н стр уи р о в а ться  т а ­
ким  о б р а зо м , ч тоб ы  нагр еты й  в о з д у х  не о б д у в а л  э л е к т р о д в и га т е ль .

Коэффициент запаса мощности для подбора электродвигателя
Т а б л и ц а  24

Мощность на валу электродвигателе 
в квтп

Коэффициент запаса

при центробежном 
вентиляторе

при осевом 
вентиляторе

Д о  0 , 5  . . .  ' ................................. 1 , 5 1 , 2

О т  0 ,51  д о  1 .............................................. 1 ,3 1 ,1 5

.  1 ,01  . 2  .............................................. 1 ,2 1 ,1

.  2 ,0 1  . 5  .............................................. 1 ,1 5 1 ,0 5

Б о л е е  5  .............................................. 1 ,1 1 ,0 5

3. В О З Д У Х О В О Д Ы

283. Вертикальные вентиляционные каналы во вспомо­
гательных зданиях следует размещать во внутренних стенах 
или, если это невозможно, в виде блоков каналов и отдель­
ных приставных каналов к внутренним стенам и перегород­
кам.

П р и м е ч а н и я .  1. П р и  п ер ем ещ ени и  по к а н а ла м  в о зд у х а  н ор ­
м а ль н о й  в ла ж н о сти  (д о  6 0 % ) д о п у с к а е т с я  р а зм ещ ен и е  к а н а ло в  у  н а ­
р уж н ы х  с т е н  с  о с та в лен и ем  в о зд уш н о й  п р ослой к и  м е ж д у  стен ой  и к а ­
н а лом .

2. У с т р о й с т в о  к а н а ло в  в с т е н а х  пом ещ ен и й  с повы ш енной  в л а ж ­
н остью  в о зд у х а  (д уш ев ы е  п о м ещ ен и я } не д о п уск а ется .

284. Воздуховоды аспирационных систем рекомен­
дуется прокладывать с уклоном 45— 60° к горизонту; гори­
зонтальную  прокладку аспирационных воздуховодов, как
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п р а в и л о , п р о ек ти р о в а ть  н е  с л е д у е т  во  и зб е ж а н и е  за со р ен и я  
в о зд у х о в о д о в .

285. В  асп и р а ц и он н ы х  с и с т е м а х  ш вы  соед и н ен и й  в о зд у -  
д о в о д о в  д о л ж н ы  б ы т ь  м а к с и м а ль н о  у п л о т н е н ы , п р ед п оч ти ­
т е л ь н о  п ут ем  св а р к и  и ли  пр опайк и .

286. И з  в о зд у х о в о д о в , п о  к о то р ы м  т р а н сп о р т и р ует ся  
в л а ж н ы й  в о з д у х , д о л ж е н  п р ед усм а тр и в а ться  о т в о д  воды .

287. Н е  с л е д у е т  о б ъ е д и н я т ь  в  о д н у  о б щ у ю  в ы тя ж н у ю  
с и с т е м у  о тсо сы  к о н д ен си р ую щ и х ся  п а р о в  с  о тсо са м и  п ы л и , 
о тсо сы  п а р ов  м а с л а  с  о т с о с а м и  о т  п еч ей  и в ан н , о тсо сы  о с о ­
б о  в р ед н ы х  га зо в  и  п а р о в  с  о т с о с а м и  д р у ги х  в р ед н ы х  в ы ­
д е л е н и й .

288. Д л я  р е гу л и р о в а н и я  и к о н т р о л я  т е м п е р а т у р  в о зд у х а  
в  си ст ем а х  п р и точ н ой  в ен ти ля ц и и  и в о зд у ш н о го  о то п л е н и я  
на  в о з д у х о в о д а х  в н е о б х о д и м ы х  м еста х , д о с т у п н ы х  д л я  н а ­
б л ю д е н и я , с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  у с т а н о в к у  тер м о м е тр о в .

289. Д л я  и зм ер ен и я  р а с х о д о в  в о зд у х а  т р у б к о й  П и т о  н а  
п р я м ы х  у ч а с т к а х  в о зд у х о в о д о в  д о  и п о с л е  в ен ти ля т о р о в , 
а т а к ж е  на  п а т р у б к а х  м естн ы х  о тсо со в  р е к о м е н д у е т с я  п р е ­
д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  л ю ч к о в  с к р ы ш кам и .

290. С к ор ости  в о з д у х а  при  р а с ч е т е  в о зд у х о в о д о в  р е к о ­
м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  в  п р е д е л а х , у к а за н н ы х  в  п р и л о ж е ­
нии  29.

С к о р о ст и  в о з д у х а  в  м а ги с т р а л ь н ы х  в о зд у х о в о д а х , к а к  
п р а в и л о , н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  18 м/сек.

291. П о т е р и  д а в л е н и я  в о т д е л ь н ы х  ветв ях  в о зд у х о в о д о в  
с л е д у е т  п о  в о зм о ж н о сти  ув я зы в а т ь  р а сч етн ы м  п утем , т . е. 
б е з  п р и м ен ен и я  р е г у л и р у ю щ и х  к ла п а н о в , ш и б ер о в  и  т . п.

Н а с т о я щ е е  у к а за н и е  о б я з а т е л ь н о  при  р а сч ет е  в о з д у х о ­
в о д о в  а сп и р а ц и он н ы х  си стем  и п н ев м отр а н сп ор та .

Пр име ч а ние .  В ответвлениях к станкам для увязки потерь 
давления между отдельными ветвями скорости могут быть увеличены 
против указанных в приложении 29, однако при этом диаметры возду­
ховодов не должны быть меньше установленных пределов.

292  (И -Г .5 ,  §  6, п. 4 ) .  С и ст ем ы  в ен ти ля ц и и  в  ц е л я х  
у м е н ь ш е н и я  к о р р о зи и  м а т е р и а л а  в о зд у х о в о д о в  д о л ж н ы  
у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р о б о в а н и я м :

а )  прм  отсутств и и  в в о зд у х е , у д а л я е м о м  о т  м естн ы х  о т ­
со со в , и в  в о з д у х е  п ом ещ ен и й  к о р р о д и р у ю щ и х  га зо в , л а р о в  
и п ы л и  и при  о тсутств и и  оп а сн ости  в о зд ей ств и я  к и с ло т  
и щ е л о ч е й  в о  в р ем я  р а б о ч е го  п р о ц есса  в о зд у х о в о д ы  
д о л ж н ы  б ы т ь  о к р а ш ен ы  м а с ля н о й  к р а ск ой ; пр и  н а ли ч и и  
в  в о з д у х е  в о д я н ы х  п а р о в  в о зд у х о в о д ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с д е л а ­
ны  и з  о ц и н к ов а н н ой  с т а л и ;
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б ) при наличии в воз духе, удаляемом от местных от­
сосов, или в воздухе помещений корродирующих газов, па­
ров или пыли, а также при -возможности воздействия во 
время рабочего процесса кислот, щелочей и т. п. на элемен­
ты вентиляционных систем, воздуховоды и вентиляционное 
оборудование должны быть выполнены из материалов, 
устойчивых против коррозии; недостаточно устойчивые про­
тив коррозии части систем должны иметь поверхностные за­
щитные покрытия, предохраняющие части систем от воздей­
ствия кислот, щелочей и т. п.

П р и м е ч а н и е .  В  качестве защ иты  отдельны х частей вентиля­
ционны х устройств реком ендуется покрытие их кислотоупорны м и л а к а ­
ми, а такж е обклейка  их винипластом.

293 (П-Г.5, § б, п. 3 ). Воздуховоды и вентиляционные' 
шахты надлежит покрывать тепловой изоляцией:

а) при недопустимости значительных понижений или по­
вышений температуры транспортируемого воздуха;

б ) для устранения конденсации влаги на внутренних -и 
наружных поверхностях воздуховодов и шахт.

П р и м е ч а н и е .  И золяц и я  воздуховодов  и ш ахт в пом ещ ениях 
с производствами категорий А , Б  и В , а так ж е т  чердаках д о лж н а  
бы ть несгораемой.

294 (I IT .5 ,  § 6, п. 5 ). Системы вентиляции должны быть 
обеспечены следующими устройствами для звукоглушения 
и звукоизоляции:

а ) вентиляторы с электромоторами следует для умень­
шения шума, возникающего при вибрации, устанавливать на 
звукопоглощающих основаниях;

б ) для уменьшения передачи шума по воздуховодам 
вентиляторы следует отделять от воздуховодов эластичными 
вставками;

в ) в необходимых случаях вентиляторы должны снаб­
жаться звукоглушителями, акустическими вставками и тому 
подобными устройствами для заглушения шума, передава­
емого перемещаемым воздухом.

VI. ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 
ПРИ п р о е к т и р о в а н и и  ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ 

СИСТЕМ

295. Помещения, выделенные брандмауэрными стенами, 
должны иметь самостоятельные вытяжные и приточные вен­
тиляционные установки.
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296. У с т р о й с т в о  с и с т е м  в е н т и л я ц и и  и з  о д н о г о  ц ен тр а  
Д л я  к а т е го р и й  п р о и зв о д с т в  А  и  Б  д о п у с т и м о  п р и  с л е д у ю щ и х  
у с л о в и я х :

а )  е с л и  в се  п о м е щ е н и я , о б с л у ж и в а е м ы е  о д н о й  ц е н т р а л ь ­
н ой  у с т а н о в к о й , с о о б щ а ю т с я  н е за щ и щ е н н ы м и  п р о е м а м и  и 
о б щ а я  п л о щ а д ь  э т и х  п о м е щ е н и й  н е  б о л е е  1 0 0 0  м2;

б )  е с л и  в се  п р о и з в о д с т в а , р а с п о л о ж е н н ы е  в  п о м е щ е н и я х , 
п о  степ ен и  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  о т н о с я т с я  к  о д н о й  к а те го р и и .

297. О б ъ е м  в о з д у х а , р а с с ч и т а н н ы й  д л я  в е н т и л я ц и и  п о ­
м ещ ен и й , д о л ж е н  б ы т ь  п р о в е р е н  н а  в з р ы в о б е з о п а е н о е т ъ  
п о д у ч е н н ы х  к о н ц ен тр а ц и й  п ы л и  и  га зо в .

Н и з ш и й  п р е д е л  в з р ы в о о п а с н ы х  к о н ц ен тр а ц и й  н е к о т о ­
р ы х  в и д о в  п ы л е й  и  г а з о в  п р и в е д е н  в  п р и л о ж е н и я х  
30  и 31.

С о д е р ж а н и е  г а з о в , п а р о в  и п ы л и  в  в о з д у х е  п р о и з в о д с т ­
в е н н ы х  п о м е щ е н и й  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  5 0 %  н и зш е го  п р е ­
д е л а  в з р ы в о о п а с н ы х  к о н ц ен тр а ц и й .

298. В о  в з р ы в о о п а с н ы х  п о м е щ е н и я х  с  к а т е го р и я м и  п р о ­
и зв о д с т в а  А  и Б  при  н а л и ч и и  о д н о й  м е х а н и ч е с к о й  в е н т и л я ­
ц и и  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  е с т ест в ен н о й  
в ы т я ж к и , р а с с ч и т а н н о й  н а  о д н о к р а т н ы й  о б м е н  в о з д у х а  
в  1 ча с .

299 . О б ъ е д и н е н и е  в  о д н у  о б щ у ю  в ы т я ж н у ю  у с т а н о в к у  
о т с о с о в  в е щ е с т в , м о г у щ и х  п р и  с м е ш е н и и  с о з д а т ь  в о с п л а м е ­
н я ю щ у ю с я  и л и  в з р ы в о о п а с н у ю  м е х а н и ч е с к у ю  с м е с ь  и л и  
х и м и ч е с к о е  с о е д и н е н и е , н е  д о п у с к а е т с я .

300. В  п о м е щ е н и я х , с в я з а н н ы х  с  в ы д е л е н и е м  п ы л и , к о ­
т о р а я  м о ж е т  в з о р в а т ь с я  н е  т о л ь к о  о т  у д а р а ,  н о  и  о т  тр ен и я , 
а  т а к ж е  в  п о м е щ е н и я х  с  в ы д е л е н и е м  б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  
г о р ю ч и х  и  в з р ы в о о п а с н ы х  га з о в  и  п а р о в  (а ц е т и л е н а ,  эф и р а , 
с е р о у г л е р о д а  и  т . п . )  р е к о м е н д у е т с я  у с т р а и в а т ь  э ж е к т о р н о е  
п о б у ж д е н и е .

301 . Н е  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  ги д р о о б е с п ы л и в а н и я  в 
т е х  с л у ч а я х ,  к о гд а  в л а г а ,  с о е д и н я я с ь  с  в е щ е с т в о м  п ы л и , 
о б р а з у е т  о г н е о п а с н у ю  с м е с ь  и л и  г а з  (н а п р и м е р , в  р у д о м я л -  
к а х  с е р н о к и с л о т н ы х  з а в о д о в , в  п р о и з в о д с т в а х  к а р б и д а  к а л ь ­
ц и я  и  т . п . ) .

302 . П о м е щ е н и я  п р о и з в о д с т в  к а т е го р и й  Б , в  к о т о р ы х  
п р о и с х о д и т  в ы д е л е н и е  б о л ь ш и х  к о л и ч е с т в  в з р ы в о о п а с н о й  
п ы л и , р е к о м е н д у е т с я  с н а б ж а т ь  н е з а в и с и м о  о т  н а л и ч и я  а с п и ­
р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п е р е д в и ж н ы м и  и л и  с т а ц и о н а р н ы м и  
у с т а н о в к а м и  д л я  с и с т е м а т и ч е с к о й  о ч и стк и  п ы л и  с о  стен , 
о б о р у д о в а н и я  и  т. п .

95



303 (Н-Г.5, §  4, п. 27). Воздух, содержащий взрыво­
опасную пыль, должен подвергаться очистке до поступления 
в вентиляторы.

304 (П-Г.5, § 6, п. 12). Фильтры в вытяжных системах, 
удаляющих легковоспламеняющиеся или взрывоопасные 
пыль и отходы, должны применяться с непрерывным авто­
матическим удалением пыли и не допускать возможности 
икжрообразования.

П р и м е ч а н и е .  Д л я  производственны х помещ ений, гд е  автома-
тическое удаление ныли экономически нецелесообразно, допускается 
периодическое удаление пыли ручным способом при производительно­
сти фильтрационных установок до 15 000 мъ1нас.

305. Фильтры и циклоны, служащие для  осаждения го­
рючих и взрывоопасных пылей или отходов, удаляемых из 
помещений с категорией производства А , Б и В, следует рас­
полагать иа расстоянии не менее 10 м от здания. Конструк­
ции опор под фильтры и циклоды должны выполняться «3  
несгораемых материалов.

306. Фильтры и циклоны для осаждения горючих отхо­
дов, удаляемых из помещений с производствами катего­
рии В, можно располагать снаружи, непосредственно у  глу­
хой стены обслуживаемого системой здания, если оно не 
ниже II степени огнестойкости.

307. В случае пневматического транспортирования от­
ходов производства для сжигания в топках котлов должны 
предусматриваться устройства, предупреждающие распрост­
ранение огня из топок котлов по пневмопроводу.

308 (И-Г.5, § 6, п. 11). Конструкция и материалы вен­
тиляторов и регулирующих устройств в вентиляционных си­
стемах для помещений с выделением в воздух легковоспла­
меняющихся или взрывоопасных веществ должны исклю­
чать возможность искрообразоваяия.

П р и м е ч а н и е .  В  вентиляционны х возд ухов од а х  указанны х по­
мещ ений н еобходи м о  устанавливать отсекаю щ ие клапаны , сблок и р о­
ванны е с пуском  вентилятора.

309 (Н-Г.5, § 6, п. 13). Электродвигатели вытяжных 
вентиляционных систем, обслуживающие взрывоопасные 
производства и установленные в вентиляционной камере 
вместе с вентиляторами, должны применяться во взрыво- 
безопасном исполнений.

П р и м е ч а н и я .  1. П р и  применении электродвигателей  нор­
м альн ого  исполнения они долж н ы  бы ть вынесены в обособлен н ы е от 
вентиляторов помещ ения.

2. П ри установке электродвигателей  непосредственно во взры во­
опасны х пом ещ ениях применение ременны х передач не разреш ается.
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310. П о м е щ е н и е , в  к о т о р о м  у с т а н о в л е н  э л е к т р о д в и г а т е л ь  
в  н о р м а л ь н о м  и сп о лн ен и и , д о л ж н о  б ы т ь  о т д е л е н о  о т  в зр ы в о ­
о п а с н ы х  п о м е щ е н и й  г л у х о й  н е с го р а е м о й  стен ой  и и м ет ь  с а ­
м о с т о я т е л ь н ы е  в ы х о д ы  н а р у ж у  и л и  в п о м е щ е н и е  с  п р о и з ­
в о д ств о м  к а т е го р и й  Г  и  Д .

Е с л и  в е н т и л я т о р  р а з м е щ а е т с я  п р и  э т о м  в н утр и  в з р ы в о ­
о п а с н о го  п о м е щ е н и я , т о  п р и в од  е г о  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о ­
м о щ ь ю  в а л а , п р о п у щ е н н о го  ч е р е з  ст ен у , с  у с т р о й с т в о м  с а л ь ­
н и к о в о го  у п л о т н е н и я .

311 (И - Г .5 ,  §  6, п . 7 ) .  В е р т и к а л ь н ы е  в ы т я ж н ы е  в е н т и л я ­
ц и он н ы е  к а н а л ы  и в о з д у х о в о д ы  д л я  п о м ещ ен и й  с  п р о и з в о д ­
ств а м и , о тн есен н ы м и  п о  степ ен и  п о ж а р н о й  о п а сн о сти  к  к а т е ­
го р и я м  А ,  Б  и  В , д о л ж н ы  у с т р а и в а т ь с я  д л я  к а ж д о г о  э т а ж а  
о т д е л ь н о  з а  и с к лю ч ен и ем  м н о го э т а ж н ы х  зд а н и й , в  к о т о р ы х  
в  м е ж д у э т а ж н ы х  п е р е к р ы т и я х  у с т р о е н ы  п р о е м ы  д л я  т е х н о ­
л о ги ч е с к и х  ц е л е й .

О б ъ е д и н е н и е  в ы т я ж н ы х  к а н а л о в  и з ц е х о в  с  п р о и зв о д ­
ств а м и  к а те го р и й  А ,  Б  и  В  в о б щ и е  м а ги с т р а л ь н ы е  в о з д у х о ­
в од ы  и у с т а н о в к и  н е  д о п у с к а е т с я .

П р и т о ч н ы е  г о р и з о н т а л ь н ы е  я  в е р т и к а л ь н ы е  в о зд у х о в о д ы  
н е с к о л ь к и х  э т а ж е й  в  п о м е щ е н и я х  с  п р о и зв о д с т в а м и  к а т е г о ­
рий  А ,  Б  и В  д о п у с к а е т с я  о б ъ е д и н я т ь  в о б щ и й  м а г и с т р а л ь ­
н ы й  в о з д у х о в о д  п р и  н а л и ч и и  в  в е р т и к а л ь н ы х  в о з д у х о в о д а х  
о гн е з а д е р ж и в а ю щ и х  у стр о й ств .

О т д е л ь н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  к а н а л ы  (к а к  вы тяж н ы е , т а к  
и  п р и т о ч н ы е ) в п о м е щ е н и я х  с  п р о и зв о д с т в а м и  к а те го р и й  Г  
и  Д  м о г у т  о б ъ е д и н я т ь с я  в  к а ж д о м  э т а ж е  в о б щ и е  м а ги ст ­
р а л ь н ы е  в о з д у х о в о д ы  и у ста н о в к и , в ы п о л н я е м ы е  из н е с г о ­
р а е м ы х  м а т е р и а л о в .

312. В о з д у х о в о д ы  в ы тя ж н ы х  си с т е м  п о м е щ е н и й  с  к а т е ­
го р и я м и  п р о и зв о д с т в а  А ,  Б  и В  д о л ж н ы  и з го т о в л я т ь с я  п р е ­
и м у щ е с т в е н н о  к р у г л о г о  сечен и я .

313 ( I I T . 5 ,  §  6, п . 6 ) .  В о з д у х о в о д ы , к а м ер ы , ф и л ь т р ы  и 
д р у ги е  э л е м е н т ы  в е н т и л я ц и о н н ы х  и  а сп и р а ц и о н н ы х  си ст ем , 
т р а н с п о р т и р у ю щ и х  в о з д у х  и ли  га з ы  с  т е м п е р а т у р о й  в ы ш е 
80°, л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  и л и  в з р ы в о о п а с н ы е  га зы , п а р ы  
и п ы л ь , а т а к ж е  д р е в е с н ы е  о п и лк и , стр уж к и , ш ер сть , х л о п о к  
и т о м у  п о д о б н ы е  п о ж а р о о п а с н ы е  о тх о д ы , д о л ж н ы  в ы п о л -  
нять1ся и з  н е с го р а е м ы х  м а т е р и а л о в .

В о  в зр ы в о - и  п о ж а р о о п а с н ы х  п о м е щ е н и я х  в се  э л е м е н т ы  
в е н т и ля ц и о н н ы х  си стем  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  и з н е с г о р а ­
е м ы х  м а т е р и а л о в .

В о  в с е х  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  э л е м е н т ы  в е н ти ля ц и о н н ы х  
си стем  м о г у т  в ы п о л н я т ь с я  и з  т р у д н о с го р а е м ы х  м а т е р и а л о в .
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П р и м е ч а н и я .  1. В вентиляционных системах, транспортирую­
щих воздух с температурой до 80°, могут выполняться из сгораемых 
материалов следующие элементы:

а) фильтры — при установке их в помещениях с ограждения­
ми из трудносгораемых материалов;

6} воздуховоды — при недопустимости их устройства из не­
сгораемых и труднюсгораемых материалов по технологиче­
ским соображениям или из-за возможности коррозии (если 
эти воздуховоды не пересекают перекрытий).

2. Разделки между сгораемыми и трудносгораемыми конструкция­
ми и воздуховодами, транспортирующими воздух или газы с темпера­
турой выше 8(Р и пожароопасные отходы, должны устраиваться из 
теплоизоляционных несгораемых материалов.

314. Вентиляционное оборудование (фильтры, вентиля­
торы, воздуховоды), установленное непосредственно в поме­
щениях со взрывоопасными и легковоспламеняющимися ве­
ществами, а также системы, применяемые для удаления 
указанных веществ, независимо от места их установки 
должны быть надежно заземлены.

315. Монтаж на стенках вентиляционных воздуховодов 
и пропуск через них электропроводов, газопроводов, трубо­
проводов с горючими жидкостями и теплопроводов не до­
пускается.

316. Воздуховоды, обслуживающие взрывоопасное по­
мещение, как правило, не разрешается прокладывать через 
помещения другого назначения. В случае же необходимости 
такого рода прокладки воздуховоды должны быть герметич­
ными (на сварке), без разъемных соединений и заключены 
в несгораемый железобетонный короб по всей длине про­
хождения через другое помещение.

317. Воздуховоды, наружная поверхность которых имеет 
температуру от 80 до 200°, должны находиться от сгора­
емых конструкций здания и оборудования на расстоянии 
не менее 0,5 м и от трудносгораемых —  не менее 0,25 м. 
Воздуховоды, температура которых более 200°, —  соответ­
ственно на расстоянии не менее 1 и 0,5 м.

318. Расстояние между вытяжными воздуховодами, тем­
пература стенок которых выше 80°, и воздуховодами, пере­
мещающими взрывоопасные и легковоспламеняющиеся газы, 
пары и пыль, должно быть не менее 1 м, причем воздухо­
воды, по которым перемещаются горячие газы или пары, 
должны быть расположены над воздуховодами, транспорти­
рующими смеси более низкой температуры.
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319. О тв ер сти я  д л я  з а б о р а  и в ы б р о с а  в о з д у х а  д о л ж н ы  
б ы ть  о гр а ж д е н ы  о т  п о п а д а н и я  в н и х  п о ст о р о н н и х  п р ед м етов  
и р а с п о ло ж е н ы  в  м еста х , и с к лю ч а ю щ и х  в о зм о ж н о с т ь  п о ­
п а д а н и я  в  н и х  искр .

320. В с е  в ы тя ж н ы е  в о зд у х о в о д ы , п о  к о т о р ы м  тр а н с п о р ­
ти р у е т с я  п ы л ь , д о л ж н ы  и м е т ь  у с тр о й ств а  д л я  в о зм о ж н о сти  
п ер и од и ч еск ой  и х  очи стк и  (л ю к и , р а зб о р н ы е  соед и н ен и я  
и т. п . ) .

321 (1 IT .5 ,  §  б , п . 1 0 ).  У с т р о й с т в о  о тв ер сти й  д л я  п р о ­
х о д а  в ен ти ля ц и о н н ы х  в о зд у х о в о д о в  и к а н а л о в  в б р а н д м а у ­
э р а х  и в д р у ги х  п р о ти в о п о ж а р н ы х  п р е гр а д а х , к а к  п р а в и ло , 
н е  д о п у с к а е т с я .

П р и  н е и зб еж н о сти  п р о п уск а  в ен ти ля ц и о н н ы х  к а н а ло в  
ч е р е з  п р о ти в о п о ж а р н ы е  п р е гр а д ы  в н утр и  в о зд у х о в о д о в  
д о л ж н ы  б ы ть  п р ед усм о тр ен ы  о гн е за д е р ж и в а ю щ и е  у с т р о й ­
ства , а  в о з д у х о в о д  в  э т и х  м е с т а х  д о л ж е н  б ы т ь  в ы п о лн ен  и з  
н е с го р а е м ы х  м а т е р и а ло в .

Приме ча ние .  В брандмауэрах вспомогательных зданий раз­
решается устраивать внутренние вентиляционные каналы, при этом 
наименьшая толщина брандмауэра в этих местах за вычетом пустот 
должна быть не менее 260 мм.

322. О гн е за д е р ж и в а ю щ и е  у стр о й ств а  д о л ж н ы  бы ть  в ы ­
п о лн ен ы  и з н ес го р а ем ы х  м а т е р и а л о в  и за к р ы в а ть ся  к а к  а в ­
том а ти ч еск и , т а к  и  р уч н ы м  с п о с о б о м , п р и ч ем  д о л ж н о  б ы ть  
п р ед усм о тр ен о  у п р а в л е н и е  им и с о б е и х  стор о н  стен ы  и л и  
пер ек р ы ти я .

323. П е р е к л ю ч а ю щ и е  и  р е г у л и р у ю щ и е  к л а п а н ы  и з а ­
д в и ж к и  в  в о з д у х о в о д а х , р а с п о л о ж е н н ы х  в п о м ещ ен и я х  с 
в зр ы в ооп а сн ы м и  и л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и м и с я  в ещ еств а м и , 
д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о лн ен ы  и з  м а т е р и а л о в  и  в  к он стр ук ц и ях , 
н е  д о п у с к а ю щ и х  и ск р о о б р а зо в а н и я .

324. В ен т и ля ц и о н н ы е  к а м ер ы , о б с л у ж и в а ю щ и е  в зр ы в о ­
оп а сн ы е  п ом ещ ен и я , д о л ж н ы  и м еть  естеств ен н ое  п р ов етр и ­
ва н и е  с  в о з д у х о о б м е н о м  не  м ен ее  о д н о к р а тн о го  в 1 час.

325. В  н е б о л ь ш и х  п р ои зв од ств ен н ы х  п о м ещ ен и я х  с п р о ­
и зв о д ств а м и  к а те го р и й  А  и Б  (н а п р и м ер , н а сосн ы е  по  п ер е ­
к ачк е  б е н з и н а ),  в к о т о р ы х  у стр о й ств о  кам ер  д л я  у ста н о в к и  
в ен ти ля ц и о н н о го  о б о р у д о в а н и я  за т р у д н и т е л ь н о , д о п уск а ется  
э л е к т р о м о т о р  и в е н т и л я т о р  в ы н оси ть  и у к р е п л я т ь  на н а р у ж ­
н ой  стен е.

326 (Н -Г .5 ,  §  6, п. 13, прим . 2 ) .  О гр а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ­
ции в ен ти ля ц и о н н ы х  к а м ер  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  д л я  п р о ­
и зв о д ств  к а те го р и й  А ,  Б  и В  из н е с го р а е м ы х  м а тер и а ло в , 
в о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  —  и з  т р у д н о с го р а е м ы х  м а тер и а ло в .
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327. Вход в вентиляционные камеры, обслуживающие 
помещения с производствами категорий А и Б, должен быть 
снаружи или из лестничной клетки; допускается также вход 
в эти камеры делать из помещений с производствами кате­
гории Д, но в этом случае проемы в камеры должны быть 
защищены противопожарными дверями с пределом огне­
стойкости 0,75 часа. Такие же двери должны быть в каме­
рах, расположенных на чердаках.

Устройство каких-либо дверей в стенах, отделяющих 
вентиляционные камеры от взрывоопасных помещений, не 
допускается.



ПРИЛОЖЕНИЕ I

РАСХОД ТЕПЛА НА ОБОГРЕВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ТОВАРНЫХ ВАГОНОВ в тыс. Шал на 1 вагон

Расчетная температура наружного воздуха в град.

Тип иатоиов
Грузоподъ- -15 -20 -25 -30 -35

емность 
в т Внутренняя температура в град.

+ 5 + 15 + 5 + 15 +5 + 15 + 5 + 15 + 5 + 15

Крытый * . 16,5 27,6 41,4 34,5 48,3 41,4 55,2 48,3 62,1 55,2 69,0

Платформа 16,5 20,0 30,0 25,0 35,0 30,0 40,0 35,0 45,0 40,0 50,0

Крытый . . 20,0 39,0 58,4 48,7 68,2 58,4 78,0 68,2 87,7 78,0 97,5

Платформа 20,0 25,0 37,5 31,2 43,7 37,5 50,0 43,7 56,2 50,0 62,5

Крытый . . 50,0 72,0 108,0 90,0 126,0 108,0 144,0 126,0 162,0 144,0 180,0

Платформа 50,0 60,0 90,0 75,0 105,0 90,0 120,0 105,0 145,0 120,0 150,0

Хоппер . . 60,0 54,0 81,0 67,5 94,5 81,0 108,0 94,5 121,5 108,0 135,0



ПРИЛОЖЕНИЕ 2
РАСХОД ТЕПЛА НА ОБОГРЕВ ОДНОЙ АВТОМАШИНЫ в тыс. ккал

При расчетной наружной температуре в град.

Марка автомашины
- 15 20 | 25 | 30 | 35 | —40

При расчетной внутренней температуре помещения в град.

+5 +15 +5 + 15 +5 + 15 +5 | +15 +5 |1 +15 11 1+15

ГАЗ-11-73;* Г А З-410....................
ГАЗ-М-1*; Г А З-М -415................
ГАЗ-М-20 .П о б ед а '* ....................
ГАЗ-ЗИМ*; ЗИЛ-101*; ЗИЛ-110*
ГАЗ-АА; ГАЗ-М М ........................
ГАЗ-ААА; Г А З-32 ........................
ГАЗ-42; ГАЗ-44 . . . . . . . . .
ГАЗ-51; ГАЗ-63; ГАЗ-ОЗ-ЗО . . .
ГАЗ-61...............................................
Г АЗ-05-193; ГАЗ-55........................
З И Л -5 ................................* . . -
ЗИЛ-6; ЗИЛ-8................................
З И Л -1 0 ...........................................
З И Л -1 6 ...........................................
З И Л -2 1 ............................................
З И Л -З О ...........................................
ЗИ Л -150...........................................
ЗИ Л -154...........................................
ЗИЛ-253 ...........................................

ЯС-З; ЯАЗ-200 ................................
МАЗ-205 ............................................

о .з

Гоч2,0ч0,2
3.8ч5,2

6.5ч3.0
4.8
4.8
5 .0
7.6
8.5
8.5 ,

1,6
м
2,0
0,7Ч5 .3Ч6,5
9.4
2.9
7.9

10.4

15’15,7
17.0
2.9  
5,3

13.5
17.2
15.3
19.0
22.9
22.9

° ,8
1,0
0,7
0,5

3.3Ч4.0  
6,5Ч6.0
6.4Чч12,2
5,2
6.4 
8,8 

10,3Ч13.2
15.2
15.2 1

2,1
3.4 
2,8
1.5
4.5  

,7,1
10.4 
8,0

12,6
4.0  

10,1
13.5
19.6
8.0 

22,2
7,0
8,7

17.5
22.5 
20,0
24.6
29.6
29.6

| , з
1,8!-5и
0,8
5.1
7.7ч9.2
2.4
8.2
9.5

13.3
4.3

17.4
7.5
9.8

12.8
15.8
14.4
18.8
21.9
21.9

2,6
4.3 
3,6Ч6,0
8,9

12,8
10,0
15.3
5,1

12.3 
16,6
24.1
10.3
27.4
9.3

12.1
21.5 
28,0 
24,7 
30,2
36.3
36.3

U9
2.7
2.4 
2,0 
2,2 
6,9

10,2
8,0

11,9
3.5

10.4 
12,6 
17,8
6.6

22.5
9.8

13.2 
16,8
21.3 
19,1
24.4
28.6 
28,6

3.1
5.2 
4,5 
2,9 
7,4

10.7
15.3 
12,0 
18,0
6.2

14.5
19.7
28.8
12.6
32.5
11.6
15.5
25.8
33.5
29.4 •
35.8
43.0
43.0

2.4  
. 3,6

3,3
2,8
3.6
8.7 

12,7 
10,0
14.6
4.5

12.6 
15,7
22.3 
8,9

27.6 
12,1
16.4
20.7
26.8 
23,8 
30,0
35.3
35.3

3.6
6,1м
3.7
8.8 

12,5 
17,8
14.0
20.7 
7,3

16.7
22.8 
33,2
14.9
37.7
13.9
18.7
29.8
39.0
34.1 
41,4
49.7
49.7

2,9
4.5 
4,1
3.5 
5,0

10,6
15.2 
12,0
17.3
5.6

14.8
18.8 
26,8 
11,2
32.8
14.4
19.8
24.8 
32,3
28.5
35.6
42.0
42.0

ч7,0
6,2
4,4

10,2
14,4
20.3 
16,0
23.4 
8,3

18.9
25.9
37.7
17.2
42.8
16.2 
22,1
33.8
44.5
38.8 
47,0
46.4
46.4

* Легковые автомашины.



ПРИЛОЖЕНИЕ 3
КОЭФФИЦИЕНТЫ ТЕПЛО ПЕРЕДАЧИ  НАГРЕВАТЕЛЬНЫ Х ПРИБОРОВ К в ккал/м* час град

М
п/п

Наименование нагревательного 
прибора

Радиаторы чугунные Н-136 и 
Н-150 . ..............................

, Москва-1321* и „Москва-150'

„Польза-М 3 и „Гамма* М 1
„Польза* № 6 и „Гамма* М 4

Чугунные трубы с круглыми 
ребрами:

а) 1 т р у б а .........................
б) 2 трубы (одна над дру­

гой) ...................................
в) 3 трубы (одна над другой)

Одна горизонтальная или вер­
тикальная стальная труба 
с условным диаметром: 

до 32 мм . . . . . .
от 38 до 100 м м  . . . .
„ 125 „ 150 „ . . . .

более 150 м м ....................

Несколько рядов горизонталь­
ных стальных труб, располо­
женных одна над другой в вер­
тикальной плоскости (расстоя­
ние между трубами пример­
но равно диаметру трубы), 
с условным диаметром:

до 32 м м .........................
более 32 м м .....................

о
со

К для ВОДЫ При tcР *пом в град. К для пара при*ср—f вград.

от 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100 110 75 80 90 100 по болеедо 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100, по 120 80 90 100 по 120 120

5, 8 6,1 6,4 6, 7 7,0 7,3 7,6 7,8 8.15,8 6,1 6.3 6,6 6,8 7,0 7,2 7.4 7,5 7.7 7,9 8,2 8,5 8,7 Ъ 7> 8,2 8,5 м 9,1
6,6 6,9 7.2 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 18,9 9,2 9,5 9,8 п*ш давлен]

8,5
НИ пара 0,7 ата

6,0 6,3 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4 7,6 7.8 7,9 8,1 8,4 8,7 8,9 7,7

4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0
4,0 4,0 4,0 4,25 4,25 4,5 4,5 4.5 4.5 4,5 4,5 4,5 4,5 5,0
3,5 3,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4.5

11,0 11,0 и,о 11,5 11,5 12,0 12,0 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 13,0
9,5 9,5 9,5 10,0 10,0 10,5 10,5 11,0 п.о 11,5 11,5 11,5 11,5 12,0
9,5 9,5 9,5 10,0 10,0 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 11,5
8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 11,5

10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,5 11,5 11,5 11,5 12,5
8,0 8,0 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0 9,0 9,0 9.0 9,0 9,0 9,0 11,0



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДБАВКИ НА РАСЧЕТНУЮ НАГРУЗКУ 
НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБА 

ИХ УСТАНОВКИ

Эскиз установки Описание установки Коэффициент ft,

fy / /777777

Прибор установлен у стены, 
без ниши и перекрыт доской 
в виде полки

При А =40; 80; 
100 лш

р»*1,05; 1,03; 1,02

Прибор установлен в стен­
ной нише

При А—40; 80; 
100 мм

р,«=1,11; 1,07; 
1.06

IT

'У777777Щ

Ъг777Г?Щ

Прибор установлен у стены, 
без ниши и закрыт деревян­
ным шкафом со щелями А в 
его передней стене у пола и 
в верхней доске

При Л=260; 220; 
180; 150 мм 

раТ 1,12; 1,13; 
1,19; 1,25

Прибор установлен, как и в 
предыдущем случае, но щель 
вырезана не в верхней доске 
шкафа, а в верхней части пе­
редней стенки

При А=130 мм 
р3= 1 ,2  при откры­

тых щелях,
Рз=*1,4 при щелях, 
закрытых сетками

Прибор установлен у стены, 
без ниши и закрыт шкафом; 
в верхней доске шкафа про­
резана щель В , ширина кото- 
рой-не менее глубины прибора 

Спереди шкаф закрыт дере­
вянной решеткой, не доходя­
щей до пола на расстояние А 
(не менее 100 мм)

При А =100 мм
Р .-1 .1 6

№



Продолжение приложения 4

Эскиз установки Описание установки Коэффициент рз

/
//

Ч/
///>
/

1

— я ~
/ЯГ]

1

Прибор установлен у стены 
без ниши и закрыт экраном, 
не доходящим до пола на рас­
стояние 0 ,8  А

Р , = 0 ,9

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

ЗНАЧЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА с

Тип и размер нагревательных приборов Коэффициент с

Радиаторы чугунные:
а) Н-136, № 150.........................................................♦ .

б) „Москва-132- , „Москва-150*.................................

в) „Гамма* № 1, „Польза* № 3 ................................

г) эГамма* № 4 , „Польза* № б ................................

Чугунные ребристые трубы:
а) 1 труба.............................................................................

б) 2 трубы (одна над д р у г о й )............................ ....  .

в) 3 „ » » „ •

Регистр из горизонтальных стальных труб, располо­
женных одна над другой ‘ в вертикальной плоскости 
(расстояние между трубами примерно равно диаметру 
трубы), при условном диаметре труб:

до 32 мм .............................................................................

более 32 мм * ♦

1,77

1,92

2.15 

1,96

1,27

1.15 

1,04

2,84

2,30

IDS



ПРИЛОЖЕНИЕ в

ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДИАМЕТРОВ СУХИХ И МОКРЫХ КОНДЕНСАТОПРОВОДОВ
ПАРОВЫХ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ

Диаметры труб Количество тепла в ккал\час, выделенное паром, образовавшим конденсат

внутренний в мм условный 
в дюймах

Сухой конденсатопровод Мокрый горизонтальный или вертикальный 
кондеисатопровод

при паре низкого давления
при паре высо­
кого давления

длина расчетного участка в м

горизонтальный
участок

вертикальный
участок до 50 от 50 до 100 более 100

1 2 3 4 5 6

15,75 V* 4 000 6000 7 500 28000 18000 8000

21,25 *и 15000 22000 25000 70000 45 000 25000

27,00 1 28000 42 000 38000 125000 80000 40000

35,75 68000 100000 80000 270 000 175000 85000

41,00 IV. 104 000 155000 110 000 375 000 250000 115 С00

53,00 2 215000 320000 200000 650 000 440 000 215 000

70,00 76X3 500 000 750 000 475 000 1 500 000 1 050 000 500000

82,50 89X3,25 750 000 1 120000 700 000 2 250 000 1500 000 750000

94,50 102X3,75 1 100000 1650000 1 050000 3 100 000 2 000000 1 100000

106,50 114X3,75 1400000 2 100000 1 350000 3900000

к

2 600 000 1 400 000



ПРИЛОЖЕНИЕ 7

РАСЧЕТ УЧАСТКОВ ЭМ УЛЬС И О Н Н Ы Х КОН ДЕН СА ТО П РО ВО ДО В ПОСЛЕ КОНДЕНСАЦИОННОГО 
ГО РШ КА  В  О ТК РЫ ТЫ Х  СИСТЕМАХ ПРИ Р >  1,7 ата (ВЕЛ И Ч И Н А  АБСОЛЮ ТНОЙ Ш ЕРОХОВАТОСТИ

Т Р У Б  / ( = 0 ,5 )

Давление пара 
перед прибором 

Р  в ата
Диаметры труб в мм по внутреннему размеру

1,8 15,75 21,25 27,0 35,75 41,0 53,0 82,5 82,5 119,0 137,0 150,0 185,0 207,0 207,0
2 15,75 21,25 27,0 35,75 58,0 70,0 82,5 94,5 129,0 150,0 159,0 185,0 207,0 231,0

2 ,5 -3 21,25 27,0 35,75 41,0 53,0 70,0 82,5 106,5 130,0 159,0 185,0 207,0 231,0 259,0
3,5 и выше 21,25 27,0 35,75 41,0 53,0 70,0 94,5 106,5 137,0 185,0 185,0 231,0 259,0 259,0

Потери на
трение в мм Количество конденсата, проходящёго по трубе, в л/час

вод. ст. на 1 м

5 18 40 80 116 262 496 1 060 1 520 3 020 5910 6 310 9810 14110 16580
10 20 60 130 164 369 708 1 495 2150 4 270 8 350 8930 13870 19950 23480
15 25 70 150 201 458 861 1 830 2 630 5 220 10 220 10940 16980 24430 28 760
20 30 85 170 232 522 995 2120 3 040 6 030 11 800 12 630 19 620 28 810 33 200
25 35 90 200 264 596 1 140 2410 3 450 6 880 13460 14400 22 370 32180 37850
30 38 100 220 284 640 1 220 2 590 3720 7390 14450 15 470 24 020 34 550 40 650
35 40 ПО 240 311 701 1 340 2 840 4 080 8100 15 840 16 960 26 310 37 850 44 530
40 50 115 250 328 739 1 410 2990 4 300 8530 16 700 17960 27 740 39 900 46950
45 65 125 270 348 784 1 490 3180 4 560 90 0 0 17710 18940 29 410 42 380 49 780
50

54
70 130 280 367 826 1 570 3 350 4 800 9 540 18 660 19 970 31 010 44 680 52480



ПРИЛОЖЕНИЕ В

РАСЧЕТ УЧАСТКОВ ЭМ УЛЬС И О Н Н Ы Х КОН ДЕН СА ТО П РО ВО ДО В П ОСЛЕ КОНДЕНСАЦИОННОГО 
ГО РШ КА  В ЗА К РЫ ТЫ Х  СИСТЕМАХ ПРИ Р >  1,7 ата 

ВЕЛИ ЧИ НА А БСОЛЮ ТНОЙ Ш ЕРОХОВАТОСТИ Т Р У Б  К = 0 ,2

Давление пара 
перед прибо­
ром в ата

ч  
2,0 

2,5—3 
3,5 и выше

Диаметр труб в мм по внутреннему размеру

15.75
15.75

15,75 21,25 27,0 41,0 53,0 70,0 70,0 94,5 119,0 125,0 137,0 159,0
15,75 21,25 35,75 41,0 53,0 70,0 82,5 106,5 130,0 130,0 159,0 185,0
21,25 27,0 35,75 53,0 70,0 82,5 94,5 119,0 159,0 159,0 185,0 207,0
21,25 27,0 41,0 53,0 70,0 94,5 106,5 125,0 159,0 185,0 207,0 231,0

185.0
207.0
231.0
259.0

Потери на 
трение в мм 

вод. ст. на 1 jk
Количество конденсата, проходящего по трубе, в л!час

5 25 59 90 135 300 565 1 185 1 705 3 385 6555 7 080 10 890 15620 18 340
10 30 70 160 190 425 800 1 685 2415 4 790 9 265 10010 15405 22080 25 930
15 35 80 170 235 520 980 2065 2 965 5 860 11 350 12 250 18865 2? 040 31 760
20 40 100 200 270 6С0 1 130 2 385 3415 6 770 13 095 14150 21780 31 240 36 840At О 1 А
25 45 100 220 305 685 1285 2720 3890 7 715 14935 161.40 24 820 35610 41 810А А ПАЛ
30 50 п о 230 330 735 1 385 2 920 4180 8 390 16 050 17390 26 670 38 250 44 УОО
35 60 120 250 360 805 1 515 3 200 4 580 9080 17580 18985 29 210 41 900 49 180
40 70 . 140 260 380 850 1600 3 370 4 825 9 570 18 530 20 010 30 800 44 170 51 880
45 75 145 280 405 900 1695 3575 5 130 10150 19 650 21 230 32670 46 840 54 980
50 80 150 300 425 950 1785 3770 6400 10705 20710 22370 34440 49 380 57 970



П РИ Л О Ж ЕН И Е 9

О Б Ъ Е М  В О Д Ы  В  Э Л Е М Е Н Т А Х  О Т О П И Т Е Л Ь Н О Й  С И С Т Е М Ы
на 1 000 ккал/час

Элементы системы отопления
Объем воды в л на 

1 000 ккал/час при перепаде

1 С
О Сл
 

1 
1

I о
° 130-70°

Радиаторы Н -136, М - 1 3 2 .............................. 10 7 ,5
Радиаторы „Гамма* или „Польза* . . . . 25 19
Ребристые трубы • ...................................... 6 ,5 5
Пластинчатые калориф еры ............................. 0 ,5 0 ,5
Трубопровод местных! систем с искусст­

венной циркуляцией ...................................... 8 6
То же, с естественной циркуляцией . . . . 16 ""

П РИ Л О Ж ЕН И Е 10
Т Е П Л О В О Е  У Д Л И Н Е Н И Е /Т Р У Б О П Р О В О Д О В

Температура теплоносителя в град, и давление пара в ати
Длина 
в м 60 70 80 90 95 100 110 120 130 140 143 151 158 164

- - - - - - 0.5 1,0 1.8 2,7 3,0 4.0 5.0 6,0

5 4 4 5 6 6 6 7 8 8 9 9 10 10 10
10 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 18 19 20 21
15 11 13 15 17 18 19 21 23 24 26 27 28 30 31
20 15 18 20 23 24 25 28 30 33 35 36 38 40 41
25 19 22 25 28 30 31 34 38 41 44 45 47 50 51
30 23 26 30 34 36 38 41 45 49 53 54 57 60 62
35 26 31 35 40 42 44 48 53 57 61 63 66 70 72
40 30 35 40 45 48 50 55 60 65 70 72 76 80 82
45 34 40 45 51 54 56 62 68 73 79 81 85 90 93
50 38 44 50 57 60 63 69 75 81 88 89 95 99 ЮЗ
55 41 48 55 62 66 69 76 83 89 96 99 104 109 И З
60 45 53 60 68 71 75 83 90 98 105 107 114 119 123
65 49 57 65 74 77 81 89 98 106 114 116 123 129 133
70 53 62 70 79 83 88 96 105 113 123 125 132 139 144
75 56 66 75 85 89 94 103 113 122 131 134 142 148 154
80 60 70 80 90 95 100 НО 120 130 140 143 152 158 164
85 64 75 85 96 101 106 117 128 138 149 152 161 168 174
90 68 79 90 102 107 113 124 135 146 157 161 1/1 178 185
95 71 83 95 107 И З 119 130 143 154 166 170 180 188 195

100 75 88 100 113 119 125 137 150 163 175 179 190 198 205

П р и м е р .  Определить величину теплового удлинения трубопро­
вода Д на участке длиной / =  100 ж, при теплоносителе паре давле­
нием р =  3 ати.

Р е ш е н и е .  По таблице, при /=100 ж и р = 3 ати, находим 
Д/=~ 179 мм. Таблица составлена по формуле

Д/ =* м м .

109



П Р И Л О Ж Е Н И Е  11
С х *м ы  р а с ч е т н ы х  о с е в ы х  у с и л и й  н а  м е р т в ы е  о п о р ы

Сальниковые компенсаторы

Н*
■*<£----------- * -------- 5И*

U -------1, ------ i g------

Л *
~*<S4X)......-М ■■  " Э Х

Г*----- i t ------- -----------L2----- *4 X

„н"
— м -
4 — *н J

SHH5-

Ht — - м — S H frG  - ■ ■- ■
Г*-------i f ----- *4**------ig —~ +\ i

1= L,

j r

r ~ r ,

l , > l 2

-  -X <5

Z ,— 4 ^ /

аглушко

.H" oC
f 3 ----------s  *

f  ?

- ^ -  +  ^ ( L 1 - 0 , 5 L 1)

^  +  № ( i 1 - 0 , 5 L t )  +  P o/='H

Pe_
2

+  S f ^ l

+  Qpl-i +  P qFh

Pc  +  +  P<>Fh

Pc +  P 0F «

P С~ Ь  P Q p  H ----Px

Pc “b 4\l (.Pi Pi ) "f- PоPн Pi

Рс+ ^ ( L i - P z  +  PoFn) ~'P.



Продолжение приложения И
П -о б р а зн ы е  к он ден сатор ы

^ -  +  ^ ( ^ - 0 , 5 1 , )

Pk +

i  л  y x  r ,

Pk “h (^ i — Lz) Px

Т а б л и ц а  зн а ч ен и й  в ели ч и н  7-г  и Lz в  за в и си м о сти  о т  Ц  и Ц

З н ачен и я  7-г  при  7 * = З н а ч е н и я  Lz при  7-3=

10 20 30 40 50 60 10 20 || 30 40 50 60

10 5 ,3 4 ,5 - - -
I
| 5 ,8 6 ,0 5 .5 5 ,2 -  11 -

20 1 U 10,6 9 ,6 9 ,0 - — И .1 12,0 11,8 11,7 12,9 11*0

30 — 16,6 15,9 15,0 14,0 13,5 16,2 17,4 17,8 18 ,3 20,1 17,7

40 | -  | 22,2  | 21 ,7  | 21,2  | 20,1  | 19,2  | 2 1 ,3  | 2 2 ,8  | 23 ,5  | 23 ,6  | 26 ,8  | 23.7

О б о з н а ч е н и я :
Р 0 —  в н утр ен н ее  р а б о ч е е  д а в лен и е  в кг{сзр\
Fn —  п л о щ а д ь  п о п ер еч н о го  сеч ен и я  т р у б ы  п о  н а р уж н о м у  д и а м е т р у ; 

q —  п олн ы й  вес  т р у б ы  с в од ой  и и зо ля ц и ей  в кг\м\
Р  —  к оэф ф и ц и ен т  трен и я  о п о р  п о  оп о р н ой  п ов ер хн ости ;

7-1 —  д ли н а  б о л ь ш е г о  уч а стк а  в м;
Т-з — дли н а  м е н ь ш е го  уч а ст к а  в м;

Lr —  приведен ная  д ли н а  Г -о б р а зн о го  к ом п ен са тор а , о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е

L r
cosa

2
Lz —  пр иведен н ая  д ли н а  Z -о б р а зн о го  к ом п ен са тор а , о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е

=
co s e

Р к —  с и л а  у п р у го с т и  П -о б р а зн о го  к ом п ен са тор а ;

Рх  — си ла  у п р у го с т и  Г -о б р а зн о го  к о м п ен са тор а ; о п р е д е л я е т с я  по гр а ф и к у ; 

Я —  м ер тв а я  оп ор а , д л я  к ото р ой  о п р е д е л е н ы  р асчетн ы е у с и л и я ;
Рс —  си ла  тр ен и я  са льн и к о в о го  к ом п ен сатор а  в кг»

111



ПРИЛОЖЕНИЕ 12

Р А С Ч Е Т Н Ы Е  О С Е В Ы Е  У С И Л И Я  Д Л Я  М Е Р Т В Ы Х  О П О Р

Н аруж- 
ный

диаметр 
трубы 

da 
в мм

Усилия от внутреннего 
давления в к г

Усилия от трения в к г

Сальниковые компенсаторы Трубы в опорах д ^ Ц к г )

.2тса„
р  F = Р  ----—о гн 4

При Р0

Р скг при Р О в непроходных каналах при 
р=0,4 и L

на стенах при 
|хь= 0,4 и V

1 6 1 12
1 6 12 20 30 60 20 30 50

76 44 264 528 46 276 552 176 264 440 240 360 600
89 62 372 744 55 ззо 660 208 312 520 312 468 780

102 82 492 984 70 420 840 248 372 620 344 516 860
133 139 834 1 668 83 498 996 384 576 960 464 696 1 160
159 196 1 176 2 352 103 618 1 236 648 972 1 620 600 900 1 500
219 377 2 262 4 524 136 816 1 632 1 024 1536 2 560 944 1 416 2 360
273 585 3510 7 020 176 1 056 2112 1384 2 076 3460 1 328 1 992 3 320
325 830 4980 9 960 201 1208 2412 1 880 2 820 4 700 1 752 2628 4 380

О б о з н а ч е н и я :

Р 0 — в н утр ен н ее  р а б о ч ее  д а в ле н и е  в кг/см2; 
dH —  н а р уж н ы й  д и ам етр  т р у б ы  в см;
F и — п л о щ а д ь  п оп ер ечн ого  сечен ия  т р у б ы  в см2; 
tj —  п олн ы й  в ес  т р у б ы  с в о д о й  и и зо ля ц и ей  в кг/м;
Р  — коэф ф и ц иен т тр ен и я  опор  по  опорной  п ов ер хн ости ; 
L  —  р асч етн а я  д л и н а  уча стк а  в м;
I —  п р о лет  м е ж д у  св о б о д н ы м и  о п о р а м и  в м;
Рс —  с и л а  тр ен и я  с а л ь н и к о в о го  к ом п ен са то р а  в кг1см2.



ПРИЛОЖ ЕНИЕ 13

2 J  4 5 6 7 в  3 10 И 12 13 14 15 
P  "  давление пара в ата

НОМОГРАММА ДЛЯ ПОДБОРА РЕДУКТОРА

П р и м е р  1 . Д а н о :  р а с х о д  н а с ы щ ен н о го  п а р а  G = 4 5 0  кг/час; 
д а в л е н и е  п а р а  п ер ед  р е д у к т о р о м  P i= 5 ,5  ата, п о с л е  р е д у к т о р а  р 2=  
= 3 ,5  ата.

Р е ш е н и е .  Н а  н о м о гр а м м е  из точ к и  A ( P i = 5 ,5  ата) п р ов од и м  
к р и в ую , п а р а л л е л ь н у ю  к р и вы м  д а в ле н и й  Ри  д о  п ер есеч ен и я  с  п р ям ой , 
п р ов еден н ой  и з точ к и  Б ( Р 2 = 3 ,5  ата); п о луч ен н о й  т о ч к е  В с о о т в е т ­
с т в у е т  q =  168 кг/час см2.

G 450
С еч ен и е  п р о х о д а  к л а п а н а : / =  - -  —  "  g  ~— = 4 , 5 с л А

0 , 0 0  0 ,6 .1 6 8

П о  т а б л и ц е  п р и н и м аем  р е д у к т о р  с  d v = 5 0  мм, и м ею щ и й  / = 5 ,3 - с л 2

П р и м е р  2 . Д а н о :  G = 1  700 кг/час, P i  =  lQ  ата; Р 2 = 6 ,5  ата, пар , 
п ер егр еты й  д о  £ = 3 2 0 °.

Р е ш е н и е .  Н а  н о м о гр а м м е  из точ к и  Г  ( P i = i O  ата) п р ов од и м  
п р я м у ю  д о  п ер есечен и я  с  ли н и ей , с о о т в е т с т в у ю щ е й  £ = 3 2 0 °  (т о ч к а  Д );  
з а т е м  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а х о д и м  точ к и  £  и  Ж ;  п о с л е д н е й  с о о т в е т ­
с т в у е т  0  =  230 кг/час см2.

С л е д о в а т е л ь н о : /
1 700 

0 ,6 .2 3 0
=  1 2 ,3  см2

П р и н и м а е м  к л а п а н  d =  80 мм, с  / = *  13,2 см2.
$ зак. г т П З
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Т А Б Л И Ц А  Д Л Я  П О Д Б О Р А  Т И П А  И З О Л Я Ц И И  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

№
п/п

1

2

3

4

5

6

7

8

Тип изоляционной 
конструкции

Наружный диаметр 
трубопровода в мм

Пределы температур 
теплоносителя в град.

М и н е р а л о в а т н ы е  с к о р ­
л у п ы  о ш т у к а т у р е н н ы е  . Д о  273 Д о  600

М и н е р а л о в а т н ы е  с е г ­
м ен ты  о ш т у к а т у р е н н ы е О т  273 и вы ш е . 600

М и н ер а льн а я  вата в 
с б о р н ы х  ф у т л я р а х  из с у ­
хой  ш т у к а т у р к и  . . . . Д о  273 . 600

С к о р л у п ы  а с б е с т о ц е ­
м ен тн ы е с п ок р ы ти ем  
ск о р л у п а м и  из с у х о й  
ш т у к а т у р к и ....................... ,  159 . 450

С к о р л у п ы  д и а т о м о в ы е  
с п о к р ы ти ем  с к о р л у п а ­
ми из с у х о й  ш т у к а -  
т у р к и ....................... • . . ,  89 .  150

С е гм е н т ы  д и а то м о в ы е  
с  п о к р ы т и ем  с к о р л у п а ­
ми из с у х о й  ш т у к а ­
ту р к и  . . .  ....................... О т  108 д о  219 . 150

С егм ен ты  из т е п л о и ­
зо ля ц и о н н ы х  п ли т  с п о ­
к ры ти ем  с к о р л у п а м и  из 
с у х о й  ш тук а тур к и  . . . . 108 „ 273 .  500

М и н ер а л ьн а я  вата  
в н а б и в к у  п о д  с е т к у  , . . 76 .  273 . 600
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ IS

ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА СОЛНЕЧНОЙ РАДИАЦИИ 
Солнечная радиация <7ост через остекленные поверхности в ккал/мРчас

Страны света и широты

Характеристика остекленной поверхности юг юго-восток и юго-запад восток и запад 1
И
северо-восток
северо-запад

35° 45° |I 55° 65° 35° 45° 55° 65° 35° 45° 55° 65° 35° | 45° | 55° 65е

1. О к н а  с д в о й н ы м  о с т е к л е н и е м  (д в е  
р а м ы ) с д е р е в я н н ы м и  п е р е п л е т а м и  . П О 125 125 145 85 ПО 125 145 125 125 145 145 65 65 65 60

2. Т о  ж е , с м е т а л л и ч е с к и м и  п е р е п л е ­
та м и  ......................................................... ....  . 140 160 160 180 110 140 160 180 160 160 180 180 80 80 80 80

3. Ф о н а р ь  с д в о й н ы м  в е р т и к а л ь н ы м  
о с т е к л е н и е м  (п р я м о у г о л ь н ы й ,  ти п  
ш е д а ) с м е т а л л и ч е с к и м и  п е р е п л е т а м и 130 160 160 170 110 140 170 170 160 160 180 180 85 85 85 80

4 . Т о  ж е , с д е р е в я н н ы м и  п е р е п л е т а м и 120 145 145 150 100 125 150 150 145 145 160 160 75 75 75 70

Характеристика остекления А ост

Д в о й н о е  о с т е к л е н и е  в о д н о й  р а м е  . . . .
О д и н а р н о е  о с т е к л е н и е  ...........................................
О б ы ч н о е  з а гр я з н е н и е  с т е к л а .............................
С и л ь н о е  з а г р я з н е н и е ................................................
З а б е л к а  о к о н  . . ....................................................
О с т е к л е н и е  с м а т о в ы м и  с т е к л а м и ...................
В н е ш н е е  за ш т о р и в а н и е  о к о н .............................

М 5  
1,45

0 ,7
0,6
0 ,4
0 ,2 5

С о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  ч е р е з  с т е н ы  н е  у ч и т ы в а е т с я  
сл -----------------------------------------------------------------------------------------

Солнечная радиация qn (в среднем) через покрытия 
в ккал!м*час

А .  П р и  п л о с к о м  (б е с ч е р д а ч н о м ) п о к р ы т и и :
д л я  ш и р о ты  3 5 ° . . ................................................20

. . 4 5 ° ..........................................................18
и 5 5 ° ..........................................................15
я 6 5 ° ................................................• . 12

Б. П р и  п о к р ы т и и  с ч ер д а к о м  д л я  в с е х  ш и р о т  5

П р и м е ч а н и е .  К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  
п о к р ы т и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  в ы ш е  0,8 ккал/м^град



ПРИЛОЖЕНИЕ 16

ВЕЛИЧИНА ХИМИЧЕСКОЙ НЕПОЛНОТЫ ГОРЕНИЯ В %

№
п/п Сорт топлива |I j*

П/П Сорт топлива Х̂.Н

1 Д р о в а ........................... 4 6 Древесный уголь . . . 3

2 Торф . . . . . . . . . 4 7 К о к с ............................... 3

3 Бурый уголь > . . . . 4 3 Мазут . ........................ 2

4 Каменный уголь . . . 3 9 Искусственные газы . 2

5 Антрацит....................... 3 10 Натуральные газы 2

ПРИЛОЖЕНИЕ 17

ГРАФИК ДЛЯ ПОДБОРА КОНДЕНСАЦИОННЫХ ГОРШКОВ 
«РАПИД»

График для подбора конденсационных горшков «Рапид» подсчи­

тан по

стия регулирующего клапана в мм.

раф ил дли  иидиира к о нденсационны х горшков «Г'апид» пидсчн- 

формуле d=0,18 MMf где диаметр отвер-



ПРИЛОЖЕНИЕ 18

КОЛИЧЕСТВО ПАРА, ПОСТУПАЮЩЕГО В ПОМЕЩЕНИЯ 
МАШИННЫХ ЗАЛОВ И КОТЕЛЬНЫХ ТЭЦ

В машинном за л е

М ощ ность турбины  
в мгвт

П ри  конденсационной 
турбине

П ри  турбине с отбором  
пара

mj час %* кг’час %

6 240 0 , 8 о о k 1,0 - 1 ,2

12 300 0,5 390—480 0,65-0,81

25 305 0,24 405—505 0,32—0,40

50 320 0,13 420—520 0,17—0,21

100 450 0,09 570—720 0,12—0,15

* В процентах от количества пара, подводимого к турбине.

В котельной

производи­
тельность 
в т, час

кг/час
°/0 от паро- 

про изводите ль* 
ности

60 300 0,50

90 400 0,44

120 450 0,38

150 480 0,32

П7
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Х АРАК ТЕ РИ С ТИ К А НЕЗАДУВАЕМ Ы Х Ф О НАРЕЙ
Относительные раз­

меры 3 !*
и з !

> И 
fc О -
* ° 5

Показатели при одина­
ковых расходах воздуха

№ Наименование ширина удаление 
панели от

0.0.3 .
i S 2 3 3

§ о а
I  ё *

через фонарь* его дливе 
и действующем напоре

п/п фонаря горла
А
7Г

отверстия

h

OH C g.
о g Я о и Я Ч >» Я X «

| E S

1 4
Высота
проема

Расход
стали

I. Аэрационно-световые

[ 3.25 1,5 35 11,5 1.0 100
1 П-образный . 3,25 2 35 9,4 0,91 95

1 3,25 — 35 8,9 0,88 —

2 ЛенПСП . . . 3 1,5 80 3,9 0,58 85
3 Батурина-Бранта 2,5 1,75 45 6,5 0,76 94

II. Аэрационные

Г 3,25 1.5 35 11,5 1,0 102
1 П-образный . . 3,25 2 35 9,4 0,91 98

1 3,25 — 35 8,9 0,88 —

2 ЛенПСП . . . 3 1,5 80 3,9 0,58 88
3 КТИС . . . 4 1.1 40 4,3 0,61 55
4 Незадуваемые 

проемы в сте ­
нах ................ 40 771,1 3,3 0,54

П р и м е ч а н и я .  1. Коэффициенты местного сопротивления С 
отнесены к скоростному напору в проеме фонарей.

2. При определении расхода стали для незадуваемых проемов 
в стенах учтена площадка для их обслуживания вдоль продольных 
стен внутри цеха.



ПРИЛОЖЕНИЕ 20
ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ т В ‘ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ НАЗНАЧЕНИЯ ПОМЕЩЕНИЯ

Наименование производственных помещений
Коэффи- 
циент т

Металлургические заводы
1. Доменный цех

П о д д о м е н н и к и  и л и т е й н ы е  д в о р ы ....................................................

2. Г л а в н ы е  зд а н и я  м а р т е н о в с к и х  ц е х о в  и  э л е к т р о с т а л е п л а ­
в и л ь н ы е  ц ех и

а )  Р а з л и в о ч н ы е  п р о л е т ы ........................................................ . . .
б )  П е ч н ы е  п р о л е т ы ............................................... ....  ........................
в )  П о м е щ е н и я  к о т л о в -у т и л и з а т о р о в  . . . .  * ...................

3 . П р о к а т н ы е  ц ех и  (ч е р н о й  м е т а л л у р г и и )
а ) З дан и я  н а гр е в а т е л ь н ы х  к о л о д ц е в  и с т а н о в ы е  п р о л е т ы
б )  П р о л е т ы  о бж и м н ы х  стан ов , с к ла д ы  з а го т о в о к , с к ла д ы

г о т о в о й  п р о д у к ц и и  . • ................................. * ............................
в ) П о м е щ е н и я  н а г р е в а т е л ь н ы х  п еч ей , ш л а к о в ы е  к о р и ­

д о р ы  н а гр е в а т е л ь н ы х  к о л о д ц е в ...............................................
г )  М а ш и н н ы е  з а л ы  ста н о в , п р о л е т ы  х о л о д и л ь н и к о в , п р о ­

л е т ы  з а м е д л е н н о г о  о х л а ж д е н и я ...............................................

Коксохимические заводы
4. Ц е х и  к о н д ен са ц и и  и у л а в ли в а н и я

а )  I  и I I  э таж и  с у л ь ф а т н о г о  о т д е л е н и я , н а с о сн а я  о б е с -
ф ен о ли в а н и я , н а с о сн а я  с к ла д а  с м о л ы  .................................

б )  I I I  э та ж  с у л ь ф а т н о го  о т д е л е н и я , н а с о сн а я  с к л а д а  
с ы р о го  б е н з о л а , н а сосн а я  б е н з о л ь н о г о  о т д е л е н и я ,
I э та ж  м а ш и н н о го  о т д е л е н и я ....................................................

в )  Н а с о с н а я  к о н д ен са т а  и  к о н д ен са ц и и , п р е о б р а з о в а т е л ь ­
ная  п од ста н ц и я  э л е к т р о ф и л ь т р о в , I I  э та ж  м а ш и н н о го  
о т д е л е н и я .................................................................................... ....

5. Ц е х и  с е р о о ч и с т к и
а )  О т д е л е н и е  р а с т в о р и т е л е й  сод ы , о т д е л е н и е  ф и л ь ­

тр а ц и и  .......................................................................................................
б )  Н а с о с н а я  с е р н ы х  с к р у б б е р о в  (п р и  н а ли ч и и  в п о м е ­

щ ен и и  т е п л о о б м е н н и к о в ),  к о м п р е с с о р н а я , р а с п р е д е л и ­
т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  э л е к т р о п у н к т о в  ........................ - . .

в )  Н а с о с н а я  с е р н ы х  с к р у б б е р о в  (п р и  о т с у т с т в и й  т е п л о ­
о б м е н н и к о в ), п о м е щ е н и я  с  м естн ы м и  о т с о с а м и  . . . .

6. Ц е х и  м о к р о г о  к а та ли за
а )  Н и ж н я я  зо н а  . ....................................................................... ....  ,
б )  С р е д н я я  „ .........................................................................................
в )  В е р х н я я  # .........................................................................................

7. Ц е х и  р ек ти ф и к а ц и и  б е н з о л а
а) Насосная склада сырого бензола, чистых продуктов

и дистилляционного отделения......................................
б) Насосная промежуточных продуктов, отделение мой­

ки* сепараторная.................................................................
в) Склад сероуглерода.........................................................

0 ,4 5

0 ,3 0
0 ,4 0
0 ,7 0

0 ,5 0

0 ,4 0

0 ,3 0

0 ,6 5

0 ,9 5

0 ,4 5

0 ,6 5

0 ,5 0

0 ,7 0

0 ,8 5

0,20
0 ,4 0
0 ,4 0

0,30
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Продолжение приложения 20

Наименование производственных помещений Коэффи­
циент т

8. С м о л о п е р е го н н ы е  ц ехи
Н а сосн а я  ск ла д а  см о лы , здан и е  д и сти лля ц и и  с м о лы , зда ­
ни е к р и ста лли за ц и и  м а сел  ............................................................

9. Ц е х и  к р и с т а л л и ч е с к о го  наф талина
а )  О т д е л е н и е  м ойки , I и  I V  этаж и  о т д е л е н и я  р ек ти ф и ­

кации .....................................................................................................
б )  I I  и I I I  этаж и о т д е ле н и я  р е к т и ф и к а ц и и ............................
в )  М а ш и н н о е  о т д е л е н и е  (к о м п р е с с о р н а я ) .................................

10. О б о г а т и т е л ь н ы е  ф абр и к и
С у ш и л ь н ы е  о т д е л е н и я  с бар а ба н н ы м и  су ш и л а м и  . . .

11. З а в од ы  о г н е у п о р н о го  к и р пича
О т д е л е н и я  т о н н е л ь н ы х  п е ч е й  ........................................................

12. А л ю м и н и е в ы е  за в од ы
а )  Ц е х и  э л е к т р о л и з а  ..............................................................................
б )  Ц е х и  кальц и н ац и и :

осн овн ая  р а б о ч а я  зо н а  . ,  ............................................................
у р о в е н ь  с у ш и л ь н о г о  б а р а б а н а ...................................................

0 ,9

1°0,8
0 ,7

0 ,3 5

0 ,4 5

0 ,6 5

0 ,4 0
0 ,6 0

Металлообрабатывающие заводы

13. Л и т е й н ы е  ц ех и
а )  Ч у г у н о л и т е й н ы е  с  р а ссея н н ы м  р еж и м ом  л и т ь я  . . . .
б )  С т а л е -и  м ед н оли тей н ы е , к о н в е й е р н ы е  ли т е й н ы е  . . .
в )  С м еш а н н ы е  л и тей н ы е , в ы би в н ы е  о т д е л е н и я  ли те й н ы х

14. К у з н е ч н ы е  ц ехи
К у зн и ц ы  ( с  п еч н ы м  о б о р у д о в а н и е м ) ..........................................

15. Т е р м и ч е с к и е  ц е х и ...............................................................................
16. Г а з о г е н е р а т о р н ы е

I I  э г а ж ..........................................................................................................

0 ,2 5
0 ,4 5
0 ,3 5

0 ,3 0
0 ,4 5

0 ,6 5

ПРИЛОЖЕНИЕ 21

З Н А Ч Е Н И Е  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  т В  З А В И С И М О С Т И  

О Т  О Т Н О Ш Е Н И Я
Г

О т н о ш е н и е  ............................ 0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0 ,6

В ели ч и н а  т ..................................... 0 ,2 5 0 ,4 2 0 ,5 5 0 ,6 0 0 ,6 5 0 ,7 0

120

/ —  п ло щ а д ь , за н и м а ем а я  т еп ло о тд а ю щ и м  о б о р уд о в а н и ем ; 
F —  п л о щ а д ь  п о ла .



НОМОГРАММА № I ДЛЯ РАСЧЕТА АЭРАЦИИ

ПРИЛОЖЕНИЕ 23



ПРИЛОЖЕНИЕ 24
НОМ ОГРАМ М А № 2 Д Л Я  РАСЧЕТА АЭРАЦ И И

0,1
50
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Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  П Р И Т О Ч Н Ы Х  П Р О Е М О В

Характерное отно­
шение: а) для фо- 

А Угол от­
Наименование проемов нарей

6) для проемов в 
h

стенах

крытия 
створок а 

в град.

№
п/п

Коэффициент 
местного соп­

ротивления СПр

П -о б р а зн ы й  ф онарь (б е з  
в етр о за щ и тн ы х  п а н е ­
л е й )  .....................................

А э р а ц и о н н ы е  в о р о т а  . . 
П р о е м ы  с о  ств ор к а м и :

оди нар н ая  в е р х н е ­
п о д в е с н а я  - * . .

оди н арн ая  с р е д н е ­
п о д в есн а я  • . , .

двойная , о б е  с т в о р ­
ки в е р х н е п о д в е с ­
н ы е  ............................

1
3,25

;1,5

1:1 
1:2 
1: оо 
1:1 
1:2 
I : оо

ы
1:2

35

60
60
60
60
60
60
60
60

12,2
2 .4

3.1
3.2
3.5
3.2

3.2
3,0
3.5

П р и м е ч а н и е .  П р и н я ты е  обозн а ч ен и я .
Д л я  ф онарей : А —  ш ирина го р л а ; h —  вы сота  в ы х о д н о го  п р оем а ; 

Д л я  п р оем ов  в стен е: h —  вы сота  п р оем а ; / —  е го  ш ирина.

ПРИЛОЖЕНИЕ 23 
(н о м о гр а м м а  №  1, см . в к л е й к у ) 

Н о м о гр а м м а  со ста в лен а  по ф ор м ула м

С/Пр =  3 600/7 пр / 2gTnpfrn]

Ц

О у ^ З б О О ^ в  

П р и  построени и  н о м о гр а м м ы  принято

[р(7пр— Т у) 

пр

2g fy#B (7 n  — ■уу)

Тпр Ту — 1,215 кг/м*.

1. З а д а н о :

П р и м ер ы

бприт =  3 ,5 3 •  106кг\тс\ упр —  Ту * *  0 ,0 5  кг\м*\ 

F i - 2 5 0 jk« :  £ =  2 ,3 7 ; АпР1 «=  И  * ;

ЛпрП 80 м\ £ 2,37.

9 Зак. 2136 121



О п р е д е л и т ь  F u (р и с . 1 ). 

Р е ш е н и е :

G{ =  2 , ]2 - 1 0 6 (х о д  I ) ;

Ol l ^ G o6ul^ G l = 3 ,5 3 - 1 0 6 - 2 ,1 2 - 1 0 6 = 1 ,4 1 .1 0 0 ;  

при  Gn =  1,41 *106 /сг/час, Сц = * 2 ,3 7  (х о д  I I )  

и  п р и  hn =  Тпр Ту =  0 .0 5  кг/м9 (х о д  I I I )

п ер есечение н а  ли н и и  F  х о д а  I I  и х о д а  I I I  о п р е д е л я е т  Fu *=200 л А

2. З а д а н о :

G =  0 ,8 5 •  106 кг/час; 7 пр —  Ту =  0 ,0 9 2  кг/м9;
Р 1! =  1 5 0 л «а; ?! =  2 ,7 ;  А =  12м.

О п р е д е ли т ь  Fn п р и  Сп  = 3 ,3  (рис . 2 ] .

Р е ш е н и е :

hi = 3  м (х о д  I V ) ;  hi п р ед ста в ля е т  со б о й  часть  общ ей  вы соты  А, 

созд а ю щ ей  нап ор , к отор ы й  р а с х о д у е т с я  на п р ео д о лен и е  соп р оти в лен и я  
в ход а  *через о тв ер сти е  Fl . О с т а л ь н а я  ч а сть  вы соты , р авн ая  А2=  

= А — hu р а с х о д у е т с я  на п р ео д о лен и е  соп р оти влен и я  в х о д а  ч ер ез  о т в е р ­
стие F u ;  при А2= 1 2 — 3 = 9  Mt Тпр —  Ту = 0 ,0 8  (х о д  V I ) ,  при
С = 0 ,8 5  .106 кг/час н = 3 ,3  (х о д  п ер есечени е н а  ли н и и  F  х о д а  V  
и х о д а  V I  о п р е д е л я е т  #«100 м2.

3. З а д а н о :

Овыт =  8 ,2 -Ю 6 кг!час; Тпр —  Ту *=  0 ,0 7  ^1м9;
F кр =  190 м2! ?кр= 5»3; Акр=9 ,5  м\ Аф =  15,5 м\

— 4 ,3 .  О п р е д е л и т ь  F$  (р и с  1 ).

Р е ш е н и е :

G Kp =  1,50 * 106 кг1час (х о д  VII) 
пр и  (?ф Свш — С7Кр =  8 ,2 *  10е — 1,5*10в=  6,7* 10,6кг/*шс9 
? Ф = 4 ,3  (х о д  VIII) пр и  Аф=15,5м  и т пр— Ту=0,07 k z Jm 9 ( х о д  IX), 

пересечени е на  лин ии  F х о д а  VIII и х о д а  IX о п р е д е л я е т  /^ф 750 л 2.

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 24 
(н о м о гр а м м а  №  2, см . в к л е й к у )

Н о м о гр а м м а  со ста в лен а  по  ф о р м ула м , ук а за н н ы м  в п р и л о ж е ­
нии 23.

З а д а н о :

В ы т я ж к а  ч ер ез  ф он а р ь  С?=0,0267 • Ю6 кг!час\ А * = 6  м; Тпр —  Ту * *  
*  0 ,0 5 5  гсг/м9; Сф ^ 1 1 , 5 .

Определить F ф.
Р е ш е н и е :
П ер есеч ен и е  х о д а  I  и х о д а  II на ли н и и  F  о п р е д е л я е т  / ^ = 8 ,8  м*.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 25

Т А Б Л И Ц А  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т О В  т и ft, Н Е О Б Х О Д И М Ы Х  

Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  В О З Д У Х О О Б М Е Н О В  В П О М Е Щ Е Н И Я Х  

Т Е К С Т И Л Ь Н О Й  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

1 0 10 20 30— 40 5 0 - 6 0 70.— 80 90— 110 120— 150

т и п 1 .0 0 ,9 0 ,8 5 0 ,8 0 ,7 5 0 ,7 0 ,6 5 0 .6

П р и м е ч а н и е .  Б ук вой  I о бо зн а ч ен  у д ельн ы й  р а с х о д  в ен ти ля ­
ц и он н ого  в о зд у х а  в кг на  1 кг в ла ги .

ПРИЛОЖЕНИЕ 26

Р А С Ч Е Т Н Ы Е  С К О Р О С Т И  В С А С Ы В А Н И Я  В О Т К Р Ы Т О М  П Р О Е М Е  

О Т  У К Р Ы Т И Й  В А Н Н  И  В Ы Т Я Ж Н Ы Х  Ш К А Ф О В

№
п/п Род операции Наименование вредных 

выделений

Минималь­
ная расчет­
ная ско­
рость вса­
сывания 
в м(сек

I .  Т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а  м е т а л л о в

1 З а к алк а  и о т п у с к  в м ас­
л я н о й  ван не

П а р ы  м а сла  и п р о д ук ты  
е г о  р а зло ж ен и я  (а к р о л е и н  
при  р а с т и т е л ь н о м  м а с л е ),  
т е п л о

0 ,3

2 З а к а лк а  в с е л и т р о в о й  
ван не; * =  400 —  700°

А э р о з о л ь  с е ли тр ы , т е п л о 0 ,3

3 З а к а лк а  в с о л я н о й  ванне; 
* =  8 0 0 — 900°

А э р о з о л ь  со ли , т е п л о 0 .5

4 П ла в к а  свинца; * =  400° С в и н ец 1 .5

5 Ц и а н и р ов а н и е ; t —  700° Ц и а н и сты е  с о ед и н ен и я 1 .5

I I .  Г а л ь в а н и ч е с к а я о б р а б о т к а  м е т а л л о в

6 К а д м и р о в а н и е П ар ы  си н и льн о й  к и сло т ы 1 - 1 , 5

7 М е д н е н и е  ц и а н и стое Т о  ж е 1 - 1 , 5

8 О б е зж и р и в а н и е :

а )  б е н зи н о м  ]
б )  х л о р и р о в а н н ы м и  > 

у г л е в о д о р о д а м и  J
в )  э л е к т р о л и т и ч е с к о е

Б ензи н , п а р ы  х л о р и р о ­
ван ны х у г л е в о д о р о д о в

Т ум а н  щ е л о ч е й

0 ,3 — 0 .5  
0 , 5 - 0 , 7

0 , 3 - 0 , 5
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Продолжение приложения 26
Минималь­
ная расчет­

№ Род операции Наименование вредных ная ско­
п/п выделений рость вса­

сывания 
в м/сек

9 С в и н ц е в а н и е С в и н е ц 1 ,5

10 Т р а в л е н и е :

а )  а з о т н о й  к и с л о т о й П а р ы  к и с л о т ы  и  о к и с и  а з о т а 0 , 7 - 1
б )  с о л я н о й П а р ы  к и с л о т ы  ( х л о р и с ­

т ы й  в о д о р о д )
0 , 5 - 0 , 7

11 Х р о м и р о в а н и е Т у м а н  и  п а р ы  х р о м о в о й 1 - 1 , 5
к и с л о т ы

12 Ц и н к о в а н и е  ц и а н и с т о е П а р ы  с и н и л ь н о й  к и с л о т ы 1— 1 ,5

I I I .  О к р а с к а  к и с т е в а я  и  о к у н к о й  п р и
р а с т в о р и т е л е

13 Б е н з о л ,  к с и л о л ,  т о л у о л П а р ы  р а с т в о р и т е л я 0 , 5 - 0 , 7

14 Б е н з о л ,  к е р о с и н ,  у а й т -  
с п и р и т , с к и п и д а р

Т о  ж е 0 ,5

15 О к р а с к а  в о т с у т с т в и и — 0 , 5

м е т и л -  и  а м и л а ц е т а т о в

16 О к р а с к а  в п р и с у т с т в и и  
м е т и л -  и а м и л а ц е т а т о в  и  
м е т и л о в о г о  с п и р т а

0 , 7 — 1

17 П у л ь в е р и з а ц и о н н ы е В з в е с ь  л а к а  и  п а р ы  р а с ­
т в о р и т е л я

1— 1 ,5

I V .  П р о ц е с с ы ,  с в я з а н н ы е  с  в ы д е л е н и е м  
п ы л и  п р и  р а б о т е  с  с ы п у ч и м и  м а т е р и а л а м и

18 З а г р у з к а П ы л ь  о б р а б а т ы в а е м о г о  
п р о д у к т а  п р и  д о п у с т и м о й  
к о н ц е н т р а ц и и :

д о  10 мг/м* 0 , 7
4 0 , 7 — 1

м е н ь ш е  1 „ 1— 1 ,5
19 П р о с е и в а н и е  р у ч н о е  и д о  10 1

с м е ш а н н о е .  4 1 ,2 5
м е н ь ш е  1 „ 1 ,5

20 Р а з в е с к а  и  р а с ф а с о в к а д о  10 0 , 7
м е н ь ш е  1 0 ,7 — 1

21 П е с к о с т р у й н а я  о ч и с т к а  
м е л к и х  д е т а л е й

С и л и к а т н а я  с о л ь 1 - 1 , 5
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Продолжение приложения 26

№
п/п Род операции Наименование вредных 

выделений

Минималь­
ная расчет­

ная ско­
рость вса­

сывания 
в Mice к

22 Шоопирование мелких де- Дисперсная пыль различ­ 1—1,5
талей ных металлов и их окислов

V. Р а з л и ч н ы te о п е р а ц и и

23 Выпаривание из водных Пары воды 0,3
растворов

24 Лабораторные химиче- Различные пары и газы
ские работы в шкафах при допустимой концентра­

ции:
выше 0,01 мг/л 0,5
ниже 0,01 ж 0 ,7 - 1

25 Пайка:
а) свинцом или третни­ ниже 0,01 мг/л 0 ,5 - 0 ,7

ком

б) оловом и другими . 0,01 , 0 .3 - 0 ,5
сплавами без свинца

26 Работы с ртутью:
а) без нагрева Пары ртути 0 ,7 —1
б) с нагревом То же 1 —1,25

27 Стеклодувные горелки — по L
28 Операции с особо вред­ Различные пары, газы и 2—3

ными веществами (напри­ пыль
мер, радиоактивные веще­
ства и др.).

29 Электросварка мелких
изделий:

а) качественными элек­ Окислы металлов 0 ,5 - 0 ,7
тродами

б) голыми электродами То же 0,5

П р и м е ч а н и я .  1. По поз. 27: L  определяется по расчету на 
поглощение тепла.

2. По поз. 28: объем удаляемого воздуха должен быть в преде­
лах  300— 500 обменов в 1 час.

3. Если скорость в рабочем проеме шкафа должна быть одина­
кова по всей высоте, то из нижней части шкафа следует отсасывать 
около 90% всего объема, а из верхней части —  около 10%.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 27

ОБЪЕМ ВОЗДУХА в м*/час, УДАЛЯЕМОГО ОТ ВАНН, 
ОБОРУДОВАННЫХ БОРТОВЫМИ ОТСОСАМИ, ПРИ КОНЕЧНОЙ 

СКОРОСТИ ФАКЕЛА НАД ЗЕРКАЛОМ ВАНН t>K =0,2 м/сек

ЯXXm«а
«бя
S Xк '  
c l в

Односторонний бортовой 
отсос Двусторонний бортовой отсос (на оба борта)

Ширина ванны в М

0,5 | 0,6 0,7 0,8 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1.6

0 ,6 700 950 _ _ 750 — — _ _

0 ,8 875 1100 1375 1600 900 1 300 — — — —

1,0 1000 1 300 1 550 1 850 1 100 1 500 2000 — — —

!,2 1 150 1500 1 750 2100 1250 1800 2 300 2 800 — —

*5 1375 1 750 2125 2 500 1 300 2200 2800 3500 4 300 —

М 1625 2 000 2 450 2 875 1 800 2 500 3 300 4100 4900 5700

2,0 1 750 2 250 2 700 3100 2 100 3000 3 800 4 600 5 400 6 200

2,5 2 200 2 750 3 250 3800 2 400 3 400 4 500 5 500 6 500 7500

3,0 2 550 3 250 3 900 4 500 2 900 4 100 5300 6 500 7 700 8 800

3,5 3 000 3 700 4 375 5000 3400 4 700 6 000 7 400 8 800 10100

4 ,0 3375 4 200 4 950 5 700 3800 5 2 0 0 6 800 8 300 9 8 0 0 11 300

4 .5 3750 4600 5450 6 3 0 0 4 200 5 8 0 0 7 600 9 200 11000 12 600

5 .0 4 2 5 0 5100 5 9 0 0 6 750 4 600 6400 8 400 10 200 12000 14 000

5 ,5 4 500 5500 6 450 7 300 5000 7 000 910 0 11 100 13100 15100

6 .0 4 9 5 0 5950 7 000 8200 5 500 7600 9 800 12000 14 200 16 500

П р и м е ч а н и я .  1. При значениях »к=0,25; 0,3 и 0,4 м/сек полу­
ченные из таблицы объемы воздуха соответственно умножаются на 
коэффициент 1,25; 1,5 и 2,0.

2. Если продольная сторона ванны располагается у стены, то 
объемы воздуха уменьшаются на 15% при одностороннем отсосе и на 
10% при двухстороннем.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 28

МИНИМАЛЬНАЯ СКОРОСТЬ ВЫТЯЖНОГО ФАКЕЛА В БОРТОВЫХ ОТСОСАХ ОТ ВАНН
№

п/п Назначение ванн Обрабатываемый
материал

Температура 
раствора 
в град.

Химикаты Выделяющиеся вредности
Минимальная 
скорость фа­
кела в Mjce к

1 2 3 4 5 6 7

1 Т р а в л е н и е С та ль 15— 60 С ер н а я  к и с ло т а Д и сп ер сн ы й  тум а н  
с е р н о й  к и сло т ы

0 , 2 - 0 , 2 5

я 30— 40 С о л я н а я  к и сло т а Х л о р и с т ы й  в о д о ­
р о д

0 ,2 5

» 15— 20 А з о т н а я  к и сло т а П а р ы  а зотн ой  ки с­
л о т ы

0 , 3 - 0 , 4

М е д ь 15— 20 П ла в и к о в а я  к и с ­
л о т а

Ф т о р и с т ы й  в о д о ­
р о д

0 ,4

К ад м и й 15— 20 Ц и а н и сты й  к а ли й Ц и а н и сты й  в о д о ­
р о д

0 ,3

2 Д ек а п и р о в а н и е М е д ь  и  сп ла в ы 18— 20 Ц и а н и сты й  к али й  
и ли  натр

Т о  ж е 0 ,3

С т а л ь 18— 20 Х р о м п и к Д и сп ер сн ы й  тум а н  
с ер н о й  к и сло т ы

0 ,3

3 М а ти р о в а н и е М е д ь 18— 20 А з о т н а я , сер н ая  
к и сло т ы

П а р ы  а зотн ой  к и с ­
л о т ы  и о к и с лы  а зота

0 ,3



Продолжение приложения 28

№
п/п Назначение ванн Обрабатываемый

материал
Температура 

раствора 
в град.

Химикаты Выделяющиеся вредности
Минимальная 
скорость фа­
кела в м(сек

1 2 3 4 5 6 7

Алю м иний — Х лор и сты й  натр Д исперсны й тум ан 
едк ой  щ елочи

0 ,2

4 Ц инкование Ч ерны е м ета л­
лы

18— 20 Ц ианисты й натр Ц ианисты й в од о ­
род

0 ,3

5 М едн ени е С та ль 18— 25 Ц ианисты й  калий Т о  ж е 0 ,3

6 Л уж ен и е М ед ь 60— 70 Едкий натр П ары  щ ело ч и 0,25

7 К адм ирование Ч ер н ы е м етал­
лы

15—*-20 Э лек тр о ли т Ц ианисты й в од о ­
род

0 ,3

8 О безж и ривание — 60— 80 Ф осф ористы й  натр П ары  воды  и щ е­
лочи

0,25

9 Свинцование Ч ер н ы е  м ета л­
лы

15— 20 У гле к и с лы й  сви­
нец, плавиковая кис­
лота

Ф тори сты й  водо­
р од

0 ,3

10 Л а тун и р ован и е Т о  ж е 30— 40 С вободн ы й  цианид Ц ианисты й вод о ­
р од

0 ,3

11 Х р ом ирован ие Ч ер н ы е  и ц вет­
ные м еталлы

45— 60 Х р ом овы й  анги­
дрид, серная кислота

Х р ом овы й  анги­
дрид

0,4

12 С ер ебр ен и е Ц ветны е м е ­
таллы

1 5 -2 0 Ц ианисты й калий Ц ианисты й в од о ­
род

0 ,3

13 З олоч ен и е Т о  ж е 15— 20 Т о  ж е Т о  ж е 0,25
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п/п Назначение ванн
Обрабатываемый

материал
Температура 

раствора 
в  град.

Химикаты Выделяющиеся вредности
Минимальная 
скорость фа­
кела в  м!сек

1 2 3 4 5 6 7

14 Оксидирование Черные метал­
лы

130— 155 Едкий натр, азот­
ная кислота

Пары едкой ще­
лочи

0,3

Латунь 18— 25 Аммиак Аммиак 0,2

15 Фосфатирование Черные метал­
лы

96-99 Мажер Фосфорная кис­
лота

0,25

16 Осветление Цветные ме­
таллы

15-20 Хромовый анги­
дрид, азотная кис­
лота

Окислы азота 0,25

17 Железнение Сталь 100 Серная кислота Пары серной кис­
лоты

0,25

18 Полировка Медь — Фосфорная кис­
лота

Фосфорная кис­
лота

0,3

19 Снятие металли­
ческих покрытий

—' 18—20 Соляная и серная 
кислоты

Хромовый анги­
дрид

о ,з

30 Азотная кислота Нары азотной 
кислоты

0,4



ПРИЛОЖЕНИЕ 29

СКО РО СТИ  В О З Д У Х А  В  КАНАЛАХ И В О З Д У Х О В О Д А Х  в м/сек

Наименование воздуховодов

Для вспомогательных и 
административных зданий

Промышленные
здания

естественное
побуждение

механическое
побуждение

механическое
побуждение

М а ги стр а льн ы е сбор н ы е ка­
налы  и в о з д у х о в о д ы .................. 0 ,5 — 0 ,7 5 СЛ 1 00 5— 12

О т в е т в л е н и я ............................... 0 ,5 — 1 ,5 1— 5 2— 8

Вы тяж ны е ш а х т ы .................. 1 , 2 - 1 , 5 4

СО

В а с п и р а ц и о н н ы х  в о з д у х о в о д а х

Характеристика транспортируемого материала Скорость воздуха 
в м!сек

Л е гк а я  и сухая  п ы ль  (о т  ш лиф овальны х стан­
ков п о  д ер ев у , табачная п ы ль  и т. п . ) .................. 8 -1 0

С ух и е  опилки  и м елкая  древесная струж ка, 
текстильн ая  пы ль, пы ль  красок  и т. п .................... 10— 12

М и н еральная  пы ль, опилки  и струж ки  . . . . 12— 14

К рупная сухая  древесная с т р у ж к а ...................... 15

Т яж ела я  м инеральная п ы ль  (наж дачная ) . . • 14— 16

К руп ная  влаж ная с т р у ж к а ........................................ 18

ПРИЛОЖЕНИЕ 30

НИЖ НИИ П Р Е Д Е Л  В З РЫ В О О П А С Н Ы Х  КО Н Ц ЕН ТРА Ц И Й  
П Ы Л Е Й  в  г/лР

1. А лю м ин иевы й  п ор ош ок 5 8 ,0 11. К ан и ф оль . . . . . . 5 , 0

2. А н т р а ц е н .......................... 5 ,0 12. К ор м овая  п ы ль  . . . . 7 , 6

3. Гала ли тов а я  п ы ль  . . . 8 ,0 13. К о ф е ................................... 4 2 ,8

4. Г о р о х ................................... 25 ,2 14. К р а с и т е л и ...................... 270 ,0

5. Д и ф е н и л .......................... 12,6 15. К р ахм ал  картоф ельны й 4 0 ,3

6. Д р евесн ы е опилки  . . . 6 5 ,0 16. К у к у р у з а .......................... 3 7 ,8

7. Ж м ы х  ............................... 2 0 ,2 17. Л и г н и н ............................... 3 0 ,2

8. К азеи н  т е х н и ч е с к и й . . 32 ,8 18. Л ьн ян ая  костра . . . . 16,7

9. К а м ф о р а ........................... 10,1 19. М аисовая  п ы ль . . . . 12,6

10. К а м ен н оугольн ая  п ы ль 114,0 20. М ельн и чн ая  п ы ль серая Ю ,1
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21. М о л о к о  с у х о е  . . . . 7 , 6 32. Т а б а ч н а я  п ы л ь  . . . 6 8 ,0

22. М у ч н а я  п ы л ь  . . . . 3 0 ,2 33. Т о р ф я н а я  п ы л ь  . . . . 10,1

23. Н а ф та ли н  ....................... 2 ,5 34. У р о т р о п и н ....................... 1 5 ,0

24. О в е с  . . .  , . . . 3 0 ,2 35. Х л о п о к  ............................ 2 5 ,2

25. О т р у б и  п ш ен и ч н ы е  . . 10,1 36. Ц и к о р и й ............................ 4 5 ,4

26. П е к ..................................... 1 5 ,0 37. Ч а й н ая  п ы л ь ................... 3 2 ,8

27. С а х а р  св ек ло в и ч н ы й  . . 8 ,9 38. Ч е ч е в и ц а ............................ 10,1

28. С ен н а я  п ы л ь ................... 2 0 ,2 39. Ш е л л а к  ............................ 1 5 ,0

29. С е р а ..................................... 2 ,3 40. Э б о н и т о в а я  п ы ль  I сор та 7 ,6

30, С е р н о -р у д н а я  п ы л ь  . . 13 ,9 41. Э л е в а т о р н а я  лы-ть , . . 2 2 7 ,0

31. С ла н ц ев а я  п ы ль  . . 5 8 ,0 42. Э лек тр о н н а я  п ы ль  , . . 3 0 ,0

ПРИЛОЖЕНИЕ 31

ПРЕДЕЛЫ ВЗРЫВА ПАРОВ И ГАЗОВ С ВОЗДУХОМ

№
Наименование Вещества

Нижний предел 
взрыва

Верхний предел 
взрыва

п/п
в %  по 
объему

в г/л3 
при 20°

в %  по 
объему

в г/л8 
яри 20°

1 П р е д е л ь н ы е
у г л е в о д о р о д ы

М е т а н .......................................... 2 ,5 ' 16 ,66 15 ,4 102 ,6
Э т а н .......................................... 2 ,5 3 1 ,2 1 4 ,9 5 186 ,8
П р о п а н  .......................................... 2 ,0 3 6 ,6 9 ,5 173 ,8
Б ута н  .......................................... 1 ,55 3 7 ,4 8 ,5 2 0 4 ,8
П ен та н  ....................... .... 1.1 3 2 ,8 8 ,0 2 3 8 ,5
Г е к с а н  .......................................... 1,1 39,1 6 ,0 2 5 0 ,0

2 Н е п р е д е л ь н ы е
у г л е в о д о р о д ы

Э т и л е н  ................... .... 2 ,7 5 3 5 ,0 3 5 ,0 4 0 6 ,0

П р о п и л е н ................................. 2 ,0 3 4 ,8 11,1 1 6 9 ,0

Б у т и л е н  ..................................... 1 ,7 3 9 ,5 9 ,0 2 0 9 ,0

А ц е т и л е н  ................................ 1 ,53 16 ,5 8 2 ,0 8 8 5 ,6
Б л а у г а з ..................................... 4 ,0 — 8 .0 —
Д и в и н и д  ..................................... 2 ,0 6 4 4 ,8 11 ,47 2 5 6 ,9
П с е в д о б у т и л е н  ....................... 1 ,8 4 1 ,8 7 ,8 1 8 1 ,7

3 А р о м а т и ч е с к и е
у г л е в о д о р о д ы

Б е н зо л  .......................................... 1 ,3 4 2 ,0 9 ,5 3 0 8 ,0
Т о л у о л  ......................................... 1 .0 3 8 ,2 7 ,0 2 6 8 ,0

К с и л о л  .......................................... 1 .0 4 4 ,0 7 ,6 3 3 4 ,0
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№ Наименование вещества

Нижний предел 
взрыва

Верхний предел 
взрыва

п/п в °/0 по 
объему

в г ! м ъ 
при 20°

в %  по 
объему |

в г!м3 
при 20°

Э ти лбензол ..................................... 0 ,7 31 0
П ропилбензол .......................... 0 ,6 6 3 3 ,0 .__ _
Н аф талин . . . ..................... 0 ,4 4 2 3 ,5 — —

4 С п и р т ы

М ети ловы й  с п и р т ..................... 3 ,5 4 6 ,5 3 8 ,5 5 1 2 ,0
Э ти ловы й  спирт ..................... 2 ,6 5 0 ,0 1 9 ,0 3 6 3 ,0
П ропиловы й спирт . . * . 2 ,5 5 6 3 ,7 9 ,2 2 3 0 ,0
И зопропиловый спирт . . . 2 ,5 6 2 ,5 1 0 ,2 2 5 5 ,0
Б ути л о вы й  спирт . . . 1 ,7 5 3 ,0 8 ,0 5 5 4 ,4
А м иловы й спирт . . . 1 , 1 9 4 3 ,5 _
И зоам иловы й спирт . . . 1 ,2 4 8 ,0 — —

5 А л ь д е г и д ы ,  к е т о н ы  

А ц етон  ......................................... 1 ,6 3 8 ,6 1 3 ,0 3 1 4 ,0
М е т и л э т и л к е т о н ..................... 1 ,9 7 5 9 ,2 1 2 ,0 3 6 0 ,0
М етилпропилкетон . . . . 1 ,5 5

7 2 ,6
8 , 1 5 —

У к су сн ы й  ал ьдеги д . . . . 3 ,9 7 5 7 ,0 1 0 4 4 ,0
М ети лбути лкетон  . . . ■ . 1 , 2 2 — 8 , 0 —
Б еи зал ьаеги д  ............................... 1, 31 5 7 ,6 — —
Ф урф урол ............................... М 1 0 9 ,6 — —
К а м ф о р а ......................................... 0 ,6 1 — 3 ,5 —
П ар ал ьдеги д  ............................... 1 ,3 — 3 ,5 —

6 П р о с т ы е  и с л о ж н ы е  
э ф и р ы

М етилэтиловы й эфир . . . 2 ,0 1 0 ,0
Д иэтиловы й эфир . . . 1 ,2 3 8 ,6 5 1 ,0 1 5 7 6 ,0
Д ивиниловы й эфир . . . 1 ,7 — 2 7 ,0 —
О ки сь  э т и л е н а ........................... з ,о 5 4 ,7 8 8 0 ,0 1 4 6 2 ,0
М е т и л ф о р м и а т .......................... 5 ,0 5 — 22 ,7 —
Э т и л ф о р м и а т ............................... 3 ,5 1 0 8 ,0 1 6 ,5 5 0 8 ,7
* !р оп и л ф ор м и ат.......................... 2 ,4 2 8 9 ,0 — —
М е т и л а ц е т а т ............................... 3 , 1 5 1 3 3 ,0 1 5 ,6 4 3 1 ,0
Э т и л а ц е т а т .................................... 2 ,1 8 8 0 ,4 1 1 , 4 4 0 7 ,0
П р о п и л ац етат ............................... 1 ,9 8 0 ,0 6 , 3 2 6 6 ,5
Б ути л ац етат ............................... 1 ,7 8 3 ,0 1 5 ,0 7 2 1 ,0
А м и л а ц е т а т .................................... 1 ,1 9 3 ,0 1 0 ,0 5 4 0 ,0

7 С о е д и н е н и я ,  с о д е р ­
ж а щ и е  а з о т  и с е р у

Анилин .............................................. 1 ,5 8 6 1 ,0
А м м иак .................................... 1 5 ,5 112,0 2 7 ,0 1 8 9 ,0
Д ициан .............................................. 6 ,6 — 4 2 ,6 —
С е р о у г л е р о д ..................... ....  . 1 ,0 3 1 , 5 50,0 1 5 7 ,5
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№
Наименование вещества

Нижний предел 
взрыва

Верхний предел 
взрыва

п/п
в  %  п о  
о б ъ е м у

в г}лР 
при 20°

»  %  ПО
объему

в г/Jfi 
при 20°

С ер ов од о р од  .......................... 4,3 61,0 44,5 628,0
С ер оок и сь  у гл е р о д а  , . , Л , 9 — 28,5 —

П иридин ................................... 1.8 — 12,5 —

Этйлнитрит . . ...................... 3,0 — 50,0 —

8 Н е ф т е п р о д у к т ы  и 
д р у г и е  в е щ е с т в а

Бензин» тем пер атур а  к и пе­
ния 105° ............................ 2,4 137,0 4,9 281,0

Бензин, тем пература  кипе­
ния 64—9 4 ° ........................ 1,9 5,1

Т о  ж е, „ к а л о ш а * .................. 1,1 — 5,4 —
В одор од  ................................... 4,0 3,4 80,0 66,4
Д и окоан  . * ........................... 1,97 22,5 —

К ероси н 1.1 — 7,0 —

Н еф тяной  г а з ........................... 3,2 — 13,6 —
О к и сь  у г л е р о д а ...................... 12,5 145,0 80,0 928,0
П етр олей н ы й  эфир . . * . 1,1 — 5,9 —

П ер ек и сь  д и э т и л а .................. 2,34 — —
С к и п и д а р ...................... 0,73 41,3 —
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