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П Р Е Д И С Л О В И Е

"Рекомендации по применению асфальтобетонных спесей на основе плановых материалов при строительстве ■ ремонте автомобильных дорог для условий Центре, Пта и Уральской зоны РСФСР" разработаны Свердловским финалом Гилродорннн и отраслевыми дорожнши лабораториями Воронежского и Ростовского инженерно- строительных институтов на основе лабораторных ж опытно-производственных исследований, выполненных по заданию Ыинавтодора РСФСР."Рекомендации” разработаны на основе и в развитие положений ГОСТ 9 126-76 "Сбеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия", "Руководство по строительству дорожных асфальтобетонных покрытий" и "Инструкции по проектированию дорожных одежд нежесткого типа" (ВСН 46-72).Опытно-производственное строительство участков покрытий и внедрение асфальтобетонных смесей производилось дорож- ншп организациями Воронежской, Вологодской, Липецкой, Тюменской и Челябинской областей.Исследование и внедрение асфальтобетонных смесей проводилось на примерах шлаковых материалов металлургических предприятии Юга, Центре и Урала: отвального доменного шлака Крас- носулинского металлургического вавода (ЗДНИД при РИСИ); гранулированных доменных шлаков и адакопемзовых песков Ново липецкого, Череповецкого и Челябинского металлургических заводов. Магнитогорского и Нидне-Тагильского комбинатов ()Щ при ЕИСИ); сталеплавильных мартеновских шлаков Нижне-Тагильского металлургического комбината (Свердловский фмллал Гнпродорнин).Опытно-производственное строительство участков покрытий автодорог из асфальтобетонных смесей на основе шлаковых материалов выявило наряду с положительными их свойствами (хорошая их прилилаемость битума к минеральным составлящим, высокая шероховатость покрытий н т.д.) некоторые недостатки, существенным из которых является несколько более высокий расход битума для их приготовления по сравнению с нормами ГОСТ 9 128-76. Настоящими "Рекомендациями" предусмотрены мероприятия по сокращению расхода битума."Рекомендации" составлены Г.Н.Суднловским, К.И.Са-
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пожниковой,(Свердловский филиал Гипродорнии); С.И.Самодуро- 
вым, В.Г. Ереминым ,В.А.Ломец (ДИЛ при ШСИ); В.А.Кейлъманом, 
А.П.Маругиным, И.В.Мардиросовой, Г.Г.Осетровой (ЗДНИЛ при 
РИСИ).

Общее редактирование "Рекомендаций" выполнено кавд. 
геол.-минерал, наук Г.Н.Судиловским.

Отзывы и замечания на "Рекомендации" просим направлять 
по адресам;

620026. Свердловск, ул.Луначарского 210, Свердловский 
филиал Гипродорнии;

394006. Воронеж, ул. 20-летия Октября 84, Воронежский 
инженерно-строительный институт;

344022. Ростов-на-Дону, ул.Социалистическая 162, 
Ростовский инженерно-строительный институт;

109689. Москва, Ж-89, набережная Мориса Тореза 34, 
Гипродорнии

Заместитель директора Гипродорнии по научной 
работе кацд.техн.наук, доцент А.П.Васильев



I.ОБЩЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 . Настоящие "Рекомендации" распространяются на асфа
льтобетонные смеси на основе о овальных доменшх шлаков Скис
лых и основных) гранулированных доменных шпаков ( в тем чис
ле титанистых), ащакопемвовых песков (фракция 0-5 мм от 
дробления шлаковой пемзы на фракционированный щебень) и 
отвальных сталеплавильных мартеновских шлаков, предназначен
ных для устройства покртий и оснований автомобильных дорог, 
городских улиц и площадей.

1 .2 . "Рекомендации" предусматривают применение указан
ных в п .1 .1 , шлаковых материалов в асфальтобетонгах смесях 
в качестве;

а) щеб&ночной составляющей;
б) песка и минерального поровка;
в ) веего минерального комплекса (щебень,песок,минераль

ный порбшок).
1 .3 . В части использования асфальтобетоншх смесей на 

основе отвальных доменных и ствлепдавильшх шлаков "Рекомен
дации" разработаны для ошоного строительства.

1.4. Настоящие "Рекомендации" не распространяются на 
литой асфальтобетон.

1.5. Асфальтобетонше смеси и асфальтобетон на основе 
шлаковых материалов применяются для устройства верхних и 
нижних слоев покрытий (в тш числе однослойных) и оснований 
дорожных ода дц во П,Щ и 1У климатических эонах.

1 .6 . Технология приготовления,укладки и уплотнения 
асфальтобетонных смесей на основе шлаковых материалов не 
требует применения специального оборудования и механизмсв 
или перестройки существующих.

^.Целесообразность применения шлаковых материалов 
в асфаль тобетоншх смесях для устройства покрытий устанав-
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ливают на основе те хнико-эк аномических расчетов различных 
варшнтов дорожных одежд сопоставимых по прочности,или из 
условий обеспечения местными материалами и т .д .

2 . Х т К Ш Й Ш Ж А  В Ш Ш К  Ш ЕРШ Ш

2* 1.Металлургические шлаки являются отходами или побоч
ными продуктами,получаемши при выплавке чугуна,-доменные 
и при выплавке стали -  сталеплавильные*

2.2*В  зависим осой от скорости охлазадения шлакового рас
плава шлаковые материалы имеют различный минералогический 
состав, структуру и такс ауру*

При быстром охлаждении шлакового расплава образуются 
грацулы округлой форы (размером до 0 ,5 -1  см) темно-бурого 
цвета иногда до черного (титанисаые),хрупкого с троения,пред
ставленные шлаковым стеклсм (гранулированные шлаки).Шла новая 
пемза получается при вспучивании шлакового расплава под воз
действием пара и вода;имеет ноздреватую, пористую с тру к ауру, 
весьма хрупкая.

Структура медленно охлажденного отвального шлака мелко
зернистая, такс аура массивная. Отвальные шлаки менее пористы, 
чем гранулированныэ и пшакопемэа.

В отличие от отвальных доменных и сталеплавильных шла
ков доменные гранулированные шлаки и шлакопемзовые пески 
не подвержены ни одному из известных вццов распадов.

Отвальные сталеплавильные шлаки отличаются от доменных 
присутствием большого количества посторонних примесей (бой 
футеровочного кирпича металлолом и д р .).

2 .3 .  Большое содержание окислов кальция и магния в шлако
вых материалах обусловливает высокую степень прилипанш би
тума к поверхности за счет прохождения физико-хшических 
процессов взаимодействия на границе раздела фаз (минераль
ный материал -  битум),что предопределяет высокую водоус той- 
чивость асфальтобетона на шлаковых материалах.

2 .4 .  Приыенепие гранулированных шлаков и шлакопемзошх 
пеексв в асфальтобетоне предусматривает возможность:

а) приготовление смесей без минерального порошка;
б) снихение температуры укладки горячих асфальтобетонных
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смесей;
в)повышение допустимых пределов водснасыщения.
2.5,Гидрввлшеская активное ть деленных грвцулированных 

шлаков и шлакопемаовых песков не нормируется.Ограничение при
менения их в асфальтобетонных смесях в зависимое ом от этой 
активности не вводится*

З.КЛАСаШКАЦИН ШЛАКОВЫХ. АС&АЛЬТОБЕ ТШНЫХ СМЕСЕЙ

3 .1 .  Шла новые асфальтобе тонные смеси в зависимости от 
состава подразделяются на:

чцебеночные, состоящие из шлакового щебня,песка (природ
ного,шлакового, шлакопемзового и гранулированного шлака),ми
нерального порошка (известнякового или шлакового) и битума;

-песчаные, состояние из песка (шлакового отвального или 
дробленого,шлакопшзового и гранулированного шлака) минераль
ного порошка (известнякового или шлакового) и битуйа,

0*еси на шлакопемзовом песке и гранулированном шлаке 
(в том числе титвниетш) могут приготавливаться без добавок 
минерального порошка.

3 .2 . Асфаль тобе тонные смеси,приготовленные с применением 
шлаковых материалов, в зависимости от вязкости в них би
тума и вида применяемых шлаков, температуры укладки ас
фальтобетонных смесей в конструктивный слой, подразделяют
ся на горячие, теплые и холодные ( табл.1).

Таблица 1

БВД Марка битума Вид применяемого Температура сме-
смесей шлакового мате 2ей при укладке

риала эС,не ниже
1 2 3 4

Горячие ЕВД 60/90.Hi-OL 
БВД 90/13б,ЕЙ-В

Отвальные домен
ные шлаки 120

Горячие
(теплые)

ЕВД 60/90.ЕК-Ш 
ОШ 90/136.ВН1

Гранулированные 
шлаки и шлакоп ем - 
аоные пески 70

ЕВД-130/200,Ш-Т 
ЩЦ-200/300,БН-0 То же

50
Теплые ЕВД-130/200, EH-J Отвальные домен- 80ЕВД-200/300, ЕН-0 ные и сталеплави 70СГ-130/200 льные шлаки

б



Продолжение табл. 1
1 2 3 4

Холодные СГ 130/200 
СГ 70/130

Отвальные доменные, 
грнулированше шлаки

УГ 70/130 
МГ 130/200

и шла коп емз овне пески 5

Примечание. Снижение темпера туры у кладей горячих смесей 
обусловлено высокой струкгУШЕущей способностью гранулированных 
шлаков и пшвкопемзовых песков.

3 .3 .  Асфальтобетоны на основе шлаковых материалов являют
ся пористыми вследствие особенностей их структуры и текстуры.
Это не препятствует укладке таких смесей в верхнем слое 
покрытия дорожной одежды.

3 .4 .  В зависимости от наибольшего размера зерен шлакового 
щебня асфальтобетоны с применением шлаковых материалов подраз
деляются на;

-кру иноверие тые с зернами размером до 40 мм (для отваль
ных доменных шлаков до 30 мм);

-среднезернистые с зернами размером до 20 мм;
-мелкозернистые с верами р ай  ерем до 15 (10) мм;
-песчаные с зерами рзмерсм до 5 мм.
3 .5 .  Асфальтобетоны в зависимости от содержания в них щеб

ня или песка подра эделяются на типы в соответствии с ГОСТ 
9128-76.

3 .6 .  Асфальтобетоны в зависимости от качества и вида при
меняемых шлаковых матердалов количества щебня и физико-механи
ческих показателей подразделяется на типы указанные в табл.2 .

Таблица 2
Тип 
асфа- 
ль то- 
бе то
на

Щ е б е н ь
П е с о к Минерльный

порошокнаименование 
материалов 
и горных 
пород

марка 
или класс 
прочнос
ти

1 2 3 4 5

А Изверженные 
и метаморфи
ческие

1000-1200
Шлакопемзожй, 
грцу лированный 
шлак

Ак тивиров ан ны к 
и неактивиро- 
ванный соглас- 
го ГОСТ 
16557-71 и,
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Продолжение табл.2

1 2 3 4 5

Шлаки отваль
ные доменные 
и сталепла
вильные

1 ; 2 Природный и дроб
леный, в том числе 
шлаковый отвальный 
доменный и стале
плавильный, шла ко-  
пемзовый, гранули
рованный с Мк не 
менее 2 ,0 ,а также 
активированный с 
Мк не менее 1,7

преимуществен
но тонкомолотый 
отвальный до
менный и стале
плавильный, шла
копемзошй и 
гранулированный 
шлаки

Б Изверженные 
и метамор
фические 1000

Шлакопемзошй, 
грану лированный 
шлак

Осадочные
карбонатные 800 То же

Шлаки отва
льные домен
ные и стале
плавильные 2 ;3

Природный и дробле
ный, в том числе 
шла кош й отвальный 
доменный и стале
плавильны й, шла ко- 
пемзовый, гранули
рованный с Мк не 
менее 2 ,0 ,а также 
активированный с 
Мк не менее 1,7

В Шлаки отва
льные домен
ные

2 ;3 Природный и дроб
леный^ том числе, 
шлаковый доменный,с 
Мк не менее 2 ,0  а 
также активирован
ный с Мк не менее

Отвальный доменный 
и сталеплавильный, 
шлакопемвовый и 
гранулированный 
шлаки

Г

Бх

Гх

Осадочные
карбонат
ные
Шлаки от
вальные 
доменные

800

2 ;3

Шлакопемзовый,
гранулированный
шлак

То же

Отвальный домен
ный,шлакопемзошй 
и гранулированный 
шлаки

Активированный 
и неактивиро
ванный согласно 
ГОСТ 16657-71. 
и преимуществен
но тшк околотый 
шла копемзовый, 
гранулированный 
и доменный отва
льный шлаки

8



Таблица 3

Наименова- Содержание % зер>ен минерального материала мельче,мм Пршешьй
ние асфальта 
бетонных сме
сей

40 20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071
расход би- 
тума в % от 
массы мине
ральной час- 
12_________ -

1 _2__ й 4 5 6 _ 7 8 9 10 11 12 13
Асфальтобе
тонные смеси 
для верхнего 
слоя покры- 
тия-средне-

зернистые типа : 9 6 -ЮС 80-85 65-72 35-50 30-42 25-35 20-28 15-22 10-15 4-10 6 ,0 -7 ,5
Б 9 5 -ЮС 85-90 72-80 50-65 42-55 35-45 28-35 22-30 15-20 6-12 6 ,0 -7 ,5

Мелкозернис
тые типа:

А 95-100 75-85 35-50 30.-40 25-35 20-30 15-22 8-15 4-10 6 ,0 -8 ,0

Б и Бх 95- ЮО 35-50 30-40 25-35 20-30 15-22 8-15 4-10 6 ,0 -8 ,0

Б и Бх 95-100 80-90 50-65 40-55 35-45 30-40 20-30 12-20 6-12 6 ,0 -8 ,0
95-100 50-65 40-55 35-45 30-40 20-ij0 12-20 6-12 6 ,0 -8 ,0

Песчаные 55-100 80-JQ5 50-70 30-55 20-40 15-30 8-16 8 ,0 -1 0 ,0
Асфальтобе
тонные смеси 
для нижнего 
слоя покры
тия и ос
нования



о Продолжение табл. 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

крупнозер
нистые 05-100 65-80 55-75 45-65 25—45 20-35 10-25 7-15 4-10 0-4 4 ,5 -5 ,5
с редее зер
нистые 95-100 60-75 45-65 25-45 20-35 10-25 7-15 4-10 0-4 4 ,5 -6 ,5

Примечания! 1.Гранулометр>ический состав определяется в лабораторных условиях после 
экстрагирования битума из образцов асфальтобетонной смеси,уплотненных нагруакой 400 кгс/см2.

2 .  Минеральный порошок вводится в смесь в случае недостатка фракции менее 0,071 мм.
3 . Для холодных асфаль то бетонных смесей содержание частщ менее 0,071 мм может быть 

уменьшено на 2-2^.
4 . Для холодных асфальтобетонных смесей содержание битума должно быть уменьшено на 

1-2J? из условий слеждааемости.
5 .Зерна крупнее 5 мм представлены природным щебеночным материалом (кроме гравия и 

щебня из гравия) или шлаковым щебнем.



4.ТЕХКЮЕЗКЖ ТЕЕБСВАНИЯ

4 .1 .Зерновой (гранулометрический) состав минеральной 
части асфальтобетонных смесей на основе 6овальных доменных и 
сталеплавильных ишаков должен соооветотвовааь требаваниям 
ГОСТ 9128-76 (табл.5) дня горячего и теплого асфальтобетона, 
Содержание битума в них по сравнению с требованиями ГОСТ 

9128-76 пошшается на 1-2$.
4.2.3е]жавой (грануломеарииеский) состав минеральной 

часом асфальтобетонных смесей с применением шлакопемзошх 
песков и доменных гренулированных (в том числе татанисоых) 
шлаков после приготовления,укладки и уплощения в покрытая и 
количество содержащегося биоума должны удовлетворять требова
ниям табл.З.

4.3.Пока8атели физико-механических свойств асфальто
бетонных горячих (теплых) смесей с применением шлаковых ма
териалов должны соотв етсОвовать аребованиям,приведенным в 
табл. 4 ,холодных-в табл.5 .

Таблща 4

Наименование показателей Асфаль тобе тонные 
смеси на отваль
ных доменных и 
с тале пла вильньх 
шлаках

Асфаль то бе тонные 
смеси с применением 
шлакопемзового 
песка или гранули- 
ров энного шлака

1 2 3

Пористосоь минерального 
остова,$ по объему для 
асфальтобе тонов типа:
А,Б и В 22-24 Не нормируется
Г 24-28 То хе
Остаточная пористость, 
% по обьему 2 ,5 -4 ,5 8-15
Водонасыщение по 
ооему,для асфальтобе- 
тонов типа:

<к 2 ,0 -4 ,5 6-8
Б и Г 1,5-3,5 8-10
В 1,5-3,0 -

Набухание,$ по обьему, 
не более 1,0 1,0
Предел прочности при

И



Продолжение табл. 4

1 2 3

сжатии Па (кгс/см2),не 
менее,при темпера аурах;

а) +20°С для асфальто
бетонов всех типов; 22* 10^(22) го* ю ^го)

б) +50°С для асфальто- 
бе тонов типа z 

А 8* 10^(8) в ч о ^ з)
Б и В ©•10 (̂0) 9* 10^(9)
Г 10* 10̂ С 10) 10* 10^(10)
в)0°С для горячих сме

сей всех типов ,не 
более 90'1(£(90) 90* 1СР(90)

Коэффициент водостой
кости,не менее 0,85 0,85
Коэффициент в одос то Ико
сом при длительном водо- 
насыщении,не менее 0,75 0,75
Сцепление битума с мине
ральной частью асфальто
бетонных смесей Ввдерживает Выдерживает

Приметание. В районах с избыточнш увлажнением следует 
придерживаться нижних пределов водонзсшзекия и ос та точной по
ристости.

Таблица 5

Показатели свойсов Нормы
1 г

Остаточная пористоеоь, % по 
объему 14-22
Водонасвдение, % по объему 9-13
Набухание, % по обьему,не более 1,5
Предел прочноети при сжатии Па
(кгс/см2) при темпера ауре 20°С, 
сухих, не менее 10. Ю5  ̂10)
Коэффициен т в одоу с то йчивос ти, 
не менее 0 ,80
Коэффициент длительной водоустой
ч и вости ^  менее 0,65
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Продолжение табл.5

1 2

Слеживаемость. по числу ударов,не 
более 10
Сцепление биоума с минеральной 
частью смеси йллерживает

Примечания: 1 .Меньшее значение остатэчной пористоеаи 
принимается для асфальтобетонных смесей со щебнем; большее 
значение -  для асфальтобетоншх смесей на основе гранулиро
ванных доменных шлаков.

2Л1рочность холодных асфальтобетонных смесей после про
грева не нормируется, т. к. вследствие высокой термшесной ста
бильности пленки битума на шлаковой поверхности изменений 
свойсзв асфальтобетона после 12-24 часов прогрева не наблю
дается*

4.4.Показатели евойсав "порисаых" асфальтобетонов 
(го pi чих и теплых) на основе о овальных доменных и сталепла
вильных шла ков, применяемых для устройства оснований ав то- 
дорог, должны соответствовать требованиям,укаэанным в табл.б

Таблица 6

Наименование показателей 
(% по объему;

Н о р м ы

I 2

Пористость минерального 
остова Не нормируется

Остаточная пористосоь
5 - 1 0

Водонасыцение S -  9

Набухание, 
не более 1,0
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4 .5 . Допускаемая погрешность дозирования компонентов 
асфальтобетонной смеси не должна превышать:

-5$ по массе для ще(&я;

-3$ по массе для песка^гранулированного шлака,шпако
пемзового песка и минерального пороша;

-1,5$ по массе для битума.

4 .6 . Темпера тура разогрева минеральной части асфальто
бетонных смесей,приготовленных с применением гранулирован
ных шлаков,шлакопемзовых песке» и мартеновских сталеплави
льных шлаков, должна сЬть не выше 130°С.

4 .7 . Темпера тура асфальтобетонных смесей,приготовлен
ных с применением гранулированных шлаков,шлакопемгошх 
песков и мартеновских сталеплавильных шлак® при выпуске 
из смесителя должна находиться в пределах:

-для смесей,приготовленных на вязких битумах -  
110 -  130°с;

-для смесей,приготовленных на битумах марок МГ и 
СГ-100-120°С.

5 .ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ ДЛЯ ПРИГОТСВЛЕНШ 
СМЕ)СНЙ

5 . 1. Биауш нефтяные дорогае.

Для приготовления асфальтобетонных смесей с примене
нием шлаковых материалов и: пользуют нефтяные дорожные биту
мы,соответствующие требованиям ГОСТ 22245-76 (вязкие) 
и ГОСТ 11955-74 (жидкие) .Марки битумов должны приниматься с 
учетсм климатических условий и табл. 1 настоящих "Рекомен
даций".

5 .2 . Щ е б е н ь.
5 .2 .1 . Для асфальтобетонных смесей применяется щебень 

из металлургических шлаков,отвечающий требованиям ГОСТ 
3344-73,и щебень из естественного камня,отв ечающий требова
ниям ГОСТ 8267-77.
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5 .2 .2 .  При приготовлении асфальтобе зонных смесей должен 
применяться щебёнь,рвесх>ртированный по фракциям 20-40 (для
о овальных доменных 2 0 -3 0 ); 10-2Ю; 10-15; 5 (3 )-2 5 ; 5 (3 )-1 5 ; 
5 (3 )-1 0  мм.

5 .2 .3 .  Наличие зерен пластинчатой (лещадной) формы в 
щебне не должно пре вша ть для смесей типа А- 25$ по массе, 
для смесей аила Б и Бх -  35$ ш массе.

5 .2 .4 *  Количество посторонних примесей ( комки глины, 
бой футеровочного кирпича и т . п. ) в шлаковом щебне 
не должно превышать 5% по массе, а содержание гли
н ы - 2 ? .

5 .2 .5 .  Не допускается применение в асфальтобетонных 
смесях щебня И8 доменных и сталеплавильных шлаков текущего 
выхода и шла ков, выдержанных в отвалах менее двух лет.

5 .3 .  П е с о к .
5 .3 .1 .  При приготовлении асфальтобетонных смесей на 

шлаковом щ?бне предпочтение следует овдвааь шлаковому пес-

5.3.2»Количесзво пылевидных и. пяодшсаых частиц,опреде
ляемых оамучиванием в шлаковом песке, так же как и в природ
ном, не должно пре вша ть 3$ по массе,в том числе -0 ,5 $  глины.

5 .3 .3 .  Для приготовления асфальтобетонных смесей при
меняются все вццы гранулированных доменных шлаков,отвечаю
щие требованиям ГОСТ 3476-74,и шлакопемзовые пески.

5 * 3 .4 .Гранулированные доменные шлаки и шлакопемзовые 
пески не должны быта» загрязненными.Содержание крупных кус
ков шлака (более 10 мы),а также доугах примесей не должно 
превышать 5$ по массе.

5 .3 .5 .  Не доцускается хранение гранулированных домен
ных шлаков более б месяцев.

На хранение доменных гранулированных титанистых шла
ков срок не устанавливается.

5 .4 .  Минеральный порошок.
5 .4 .1 .  Для приготовления асфальтобетонных смесей на 

шлаковых материалах пршеняются минеральные порошки в соот- 
ветеавии с табл.2,отвечводие требованиям ГОСТ 16557-71.

5 .4 .2 .  Минеральный порошок в асфальтобетонные смеси,
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приготовленные на шлакопемзовых песках и гранулированных 
шлаках,добавляют лишь в тем случае,когда содержание мелочи 
(фракций мельче 0,071 мм) в минеральной часта после приго
товления, укладки и уплотнения не оавечает требованиям 
табл.З.

5.4.3.При приготовлении асфальтобетонных смесей на 
шлаковых материалах предпочтение следует отдавать минера
льному порошку из аналогичного шлака.

5*РНКШВДУШЯ ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ и
ш е т ш г а ш и з  слоев дорожных одевд
из ШАЛЬТОШТШ НА ИШАКСШХ 

МАТЕНЖЛАХ

б, 1,Асфаль тобе тонные смеси,приготовленные с примене
нием шлаковых материалов,используются для устройств верх
них слоев покрытий (в том числе однослойных) на ав томобиль- 
ных дорогах f f , l ,  1У Технических категорий,городских улицах 
и площадях;для устройства нижних ело® покрытий и основа
ний на автсмобильных дорогах Т, П,Ш техншеских категорий 
(согласно классификации ШиП П-Д.5-72) в соответствии с 
рекомендациями табл*7#

6*2,Не рекомендуется применение асфальтобетонных сме
сей на гранулированных шлаках и шлакопемзовых песках для 
устройства тротуаров,пешеходных дорожек, о имос ток зданий.

б.3 .Расчет дорожных одежд с применением асфальтобе
тонных смесей на шлаковых материалах производится в соот
ветствии с "Инструкцией по проектированию дорожных одевд 
нежесткого типа" (ВШ 46-72) с учетом исходных параметре® 
табл.8 и настоящих "Рекомендаций" г̂рилож, 1),

6.4Л1ри расчете на морозоустойчивость коэффициент 
теплопроводности асфальтобетонных покрытий на основе гра
нулированных шлаков и шлакопемзовых песков следует прини
мать равнда 0,12 -0 ,18  ккал/м.град.час;для асфальтобетон
ных покрытая на основе отвальных доменных и сталеплавильных 
шлаков -  0,65 ккал/м.град.час.

6 .5 коэффициент сцепления колеса автомобиля с покры-
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Таблица 7

Техни
ческая
кате
гория
доро
ги

Рекомендуемый вид и тал асфальтобетона
для верхнего 
сдоя или одно
слойного пскры- 
тая

для низшего слоя 
покрытая

для верхнего слоя 
или однослойного 
основания

1

Ш

1 7

Ш

17

Горячие

Не пршеняотся

Средне-и мелко- 
в е ^ ш са ы е тина!

Средее-и мелко
зернистые типов 
А,Б,В;тал Г
Средне-и мелко
зернистые типа; 
А,Ё,В; тип Г

и теплые смеси

Средне-и мелко
зернистые типа:

Средне зернистые 
типов А,Б (Мелко
зернистые типа:
а ,б ,в
Средне-и мелво- 
зе^ншоые типа;

Средне-и меяко- 
эе^ш сш е типа;

Холодные смеси

Мелкозернистые 
на жидком биту-
ме марок МГ и СГ ме марте МГ и
тала Бх;тап Гх 
То азе

Мелкозернистые 
на жидком бицу -

СГ типа Бх 
То же

Пористые крупно- 
и средне зернистые

То же

Не применяются 

То лее

Примечания: 1.Применение "плотных" горячих и теплых 
асфальтобетонов в слоях оснований (вместо пористых) допуска
ется при технико-экономическом обосновании.

2.В низших слоях покрытий автодорог Т технической кате
гории и верхнем слое покрытий автодорог J  технической катего
рии применяются асфальтобетоны на щебне из прочных извержен
ных и метаморфических пород с использованием шлакового пес
ка (в  тем числе гранулированных шлаков и шлакопемаы).

тиш из асфальтобетонах смесей на шла новых материалах должен 
быть 0,50-0,55*

б«б*Минимально допустимая толщина асфальтобетонных слоев
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Таблица 8

Виды асфальтобе- Модуль упру- Предельное
тонных смесей гости,

кгс/см2
сопрюаивле- 
низ растя
жению при

Приметание

изгибе,
кгс/см2

1 2 3 4

Горячие (теплые) Меньшее значение
Кру пноэе рние аые, 
с ре дне зернис тые 
и мелко зернис аые 
для нижних слоев 
покрытий и осно
ваний 6000-9000 8-10

принимать для ас
фальтобетонных сме
сей на щебне ns оса
дочных пород|большее 
-на щебне из извер
женных и метаморфи
ческих пород и на 
шлаковом щебне

Средне зернис аые 
и мелкозернис
тые с применени
ем гранулирован
ного шлака или 
шлакопемзового 
песка типа;А 9000-13000 15-18 То же

Б 7000-11000 15-18 ft«— «а»

Песчаные (все Меньшее значение
разновидное та) 7000-13000 12-15 принимать для асфа

льтобетонных смесей
на шлакопемзовш 
песке,большее -  на
гранулированных
шлаках

Холодные,мел- 
к о зернис аые и 
песчаные 6000-8000 9-11 То же

Примечание*Модули упру госта и предельные сопротивления 
растяжению при изгибе асфальтобетонов приведены при кмпераау
ре + 10°С.Длн определения расчетных харе к об рис тик при темпера -  
ауре + 20°С необходимо приведенные в таблице значения умень
шить на 1($.

на шлаковых материалах:
-крупнозернистых -  8  см;
-холодных (мелкозернистьп^пеечаных) -  3 см;
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-всех остальных видев -  4 см.
6.7.При выборе оснований под понятие из асфальто

бетонных смесей на основе шлаковых материале® преимущество 
следует ощдевать основантам из ишаков и щебеночных материа
лов, укрепленных гранулированными шлаками раковым вядещим, 
битумом или из шриетьх асфальтобетонных смесей.

? . ос(жешостй т а т я ш  прйготовдшш 
АОШЬТОШТОННШ смесей на шлаковых
МТЕШАЛАХ И УСТРОЙСТВА ИЗ НИХ КОНСТРУКТИВНЫХ

слоев догошых отт
7 .1 . Асфальтобетонные смеси на 'основе шла юных ма териалсе 

приготавлжаются путем смешения компонентов смеси в сущест
вующих асфальтобетонных смесительных установках в соответ
ствии со СНиП Ш-Д.5-72 и ВСН 93-73.

7 .2 .  При приготовлении асфальтобетонов на основе отваль
ных доменных шлаков рекомендуется применение раздельно
последовательного пофракционного объединения минеральных 
составляющих с битумом (способ НЗО.При этом проводится 
первон0?альная обрабоака бизумом чаезиц размером 2 ,5 -1 5  мм, 
а в обработанную бизумом крупную минеральную чаезь вводятся 
зерна резмерем 0 -2 ,5  мм,

7 .3 . Ас фа ль то бе тонные смеси, приготовлшные на основе 
шлаковых материалов,должны иметь температуру на выходе из 
смеси®ля,отвечающую требованиям п .4 .6 , настоящих Рекомен
даций".

7 ,4 #Асфальтобетонше смеси на основе шлаковых материа
лов укладываются в покрытия автомобильных дорог асфальто
укладчиками и, в виде исключения, в ручную под шаблон.

7 .5 .  Покрытия из горячих и холодных асфальтобетонных сме
сей на основе гранулированных шлаков и шяакопемзовых песков 
устраивают как в сухую,так и в сырую погоде: весной,летом
и осенью,когда тэмперазура весной-не нше 0°С, а осенью-не 
ншв +5°С.

7 .6 .  Минимально допустимая темперазура укладки асфальто
бетонных смесей на основе шлаковых материалов должна отве-
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чать требованиям табл.1 настоящих "Рекомендаций”
7.7.Целесообрвзная длина полосы укладки горячей (теп

лой) асфальтобетонной смеси однш укладчиком,при которой 
создается хорошее сопряжение друх полос, при темпер туре 
воздуха 10-20° может быть от 50 до 100 м^есяи температура 
воздуха выше 20°С -  то не более 200 и .

Для холодной смеси длина укладываемой полосы допускает
ся до 250 м.

7 .8 «Толщина укладываемого слоя асфальтобетонных смесей 
на основе шлаковых материалов назначается с учетом уплотня
емое ти (отношение толщины неуплотненного слоя к толщине слоя 
в плоте см теле), табл. 10.

Таблица 10

Виф асфальтобетонных смесей Уплотняемое ть

Крупнозернистые 1,4-1 ,65
Средне зе ри с ты е 1 ,5 -1 ,6
Мелкозернистые 1 ,5 -1 ,7
Песчаные с природным или 
дробленым песком 1,55-1 ,75
Песчаные из Пашковых материалов 1 ,66-1 ,8
Холодные смеси 1 ,6 -1 ,8

7 .9 .  При устройстве двухслойного покрытия из асфальто
бетонных смесей на основе шлаковых материалов верхний слой 
укладывается не рн ее 10 дней после устройства ниянего слоя.

7 .1 0 . Асфальтобетонные смеси,приготовленные на основе 
пшвкошх материалов , уплотняют в следующей последовательнос
ти: начальное уплотнение -легкими гладковальцовши моторными 
катками (до б т) ,вибрционными катками с выключенной вибро- 
снствмой,количебтво проходов по одному следу -  3 -5 ; оконча
тельное уплотнение -  тяжелыми гладковальцовши моторными 
катками (10,15,18 т),самоходными катками на пневматических 
шинах (16,30 т) с последующей доукаткой самоходными трех- 
вальцовши катками,виброкатками с включенной вибросистемой. 
Общее количество проходов по одному следу -  15-18.

7 .1 1 . Покрытие из асфальтобетонной смеси на основе шлако-
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ш х материал® считается уплотненным, если оно черев 10 суток 
ш еет коэффициент уплотнения; для смесей на о овальней шлако
вом доменной и сталеплавильных щебнях -  0 ,9 6 , для смесей с 
применением грецулировэнных шлаков и шлакопемзовых песков -  
0 ,90 , холодных смесей (черев SO суток) -  0 ,85*

7 .1 2 . Песчаные асфальтобетонные смеси на основе гранули
рованных шлаков и шхакопемаовых песков разрешается уплотнять 
в холодаем состоянии при темпер ауре 20-30°С t по следов атель- 
ность уплотнения остается такой же,как указано в п .7 .10.

7 . 13. Холодаые асфальтобетонные смеси,приготовленные с 
пршенениш шлаковых материал®,следует уплотнять самоходны
ми катками на пневматических шинах (8-12 проходов по одному 
следу) или моторными легкими казаками (до 6 -8  проходов по 
одному следу).Если холодные смеси уплотняют виброказками,то по 
одному следу'делают 3-5 проход® с вытисненным вибра тором
и 6 -8  -  с включенным.

7 .1 4 . Процесс формирования гокр*зий,как из холодных,так 
и из горячих (теплых) асфальтобетонных смесей с применением 
шлаковых материалов; йродол за ется в период де доения транс пор
та,поэтому должны быть предусмотрены следующие мероприятия:

а/двидевие автотрнспорзя следует открывать немедленно 
после устройства очередного участка (за су тки,смену) ;

б/скорость движения автотриспоров не должна превышать 
50 км/час;

в/неос&содимо регулир®ать деияэние автотрнспорта по 
всей ширине проезжей части,

Окончазвльн® уплотнение покртия благодаря проезду 
автсыобилей достигается:

для горячих (теплых) смесей ч ер в  5-7 суток;
для холодных -10-15 суток.

в .п т в т  приемки

Правила приемки и поставки асфальтобетонных смесей на 
основе шлаковых материал® производятся в соответствии с 
ГОСТ 9128-76.
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д .т ш  ш ш ш т

9 . 1.Методы испытания асфаль тобеозонных смесей на основе 
шлаковых материалов должны сооаветсововааь ГОСТ 12801-77.

9.2.Метода испытания материалов применяемых для приго
товления асфальтобетэйных смесей,должны соответствовать: 

для биоумов -  ГОСТ 11501-73 до ГОСТ 11512-65; 
для щебня -  ГОСТ 8269-76;
для песка -  ГОСТ 8735-75;
для минерального порошка -  ГОСТ 12784-71; 
для гранулированного шлака и 
шлакопемзав ого песка -  ГОСТ 8735-75, ГОСТ 3344-77,

ГОСТ 5382-73.

Ю.МАНШРСВКА, ТРАНСПОРТИРОВКА И ХВШШИЕ

10.1.Предприятие -изготовитель должно гараноировааь 
соответствие асфальтобетона на основе шлаковых ма терта лов 
требованиям настоящих "Рекомендаций**.

Предприятие-изготовитель должно сопровождай» асфальто
бетонную смесь на основе шлаковых материалов паспортом,в 
котором укашвается:

а) наименование предприятия-изготовителя;
б) номер и дата паспорта;
в Наименование и адрес потребителя;
г ) вед асфальтобетонной смеси;
д ) масса асфаль тобе тонной смеси;
е) cociBE асфальтобетонной смеси;
ж) температура приготовления асфаль то бе тонной смеси» 
10*2.Ддя транс по ртиров ания горячих асфальтобетонных

смесей на основе шлаковых материалов к месау укладки исполь
зуется автомобильный транспорт,при этом паспортом сопровож
дается смесь, отгружаемая в каждом автомобиле.

Холодные асфальтобетонные смеси к месау укладки могут 
овкже транспортироваться железнодорожным и водным аранспор- 
тсм,паспортом сопровождается смесь в каждом вагоне или бар
же.
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Холодные смеси перед погрузкой в тренепорхвые средства 
должны СЬть рыхлши и иметь темпера ауру не шше+50°С аимой 
и летсы.

10 .3 . Холодные асфальтобетонные смеси с использованием 
шлаковых матеррвлев могут храниться на оакрьаых площадках 
в штабелях высотой не более 2  м.Срок хранения холодных ас
фальтобетонных смесей-не более 8  месяцев.

10 .4 , Не допускается смешение холодных асфальтобетонных 
смесей неодинакового зернового состава, приготовленных на раз
данных марках биаума и на шлаковых материалах различных ме
таллургических заводов.

ПЛЕЕБФЛШ  ТЕХНИКИ ВЕЗОПАСНОСШ И
пю и ш од сш зЕш се е д ш т р к и

При приготовлении,укладке и уплотнении асфальтобетон
ных смесей на основе шлаковых материалов следует соблюдать 
требования,предусмотренные "Правилами техники безопасности 

при строительстве ,ремонте и содержании автомобильных дорог", 
утвержденными Минтрансстроем от 10 октября 1968 года и Мин- 
автодором РСФСР от 14 октября 1968 года и согласованными с 
ЦК профсоюза рабочих автомобильного транспорта и шоссейных 
дорог от 12 октября 1968 года.
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Приложение 1
Рекоменду емье коне тру ищи до рожных одэвд с макешальньм 

использованием шлвиошх материалов
а) для Центра Европейской части РСФСР и Урла

Таблица 1.1

Схема конструкций 
дорожной одеед

Доро-
«но-
кли-
маги
чес
кая
зона

Кате
гория
доро
ги,
тип
пок
ры
тия

IF СЛОЯ Модуль
упру
гости
слоя,
кге

Толщина слоев дорожной одэзда ,см
тип местности по характеру поверхностного 

стока и степени увлажнения
I и И I п

расчетные мо^ли упругости грунтов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
_ i" .1 .1 J ... 1000 600 500 яап 2ЯП 240 Ч7П 94Л 210

ff 1 i Еттэ*Ю50 кгс/ см '
< т 1-2,3 13000 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Щ 1.2
W1 П п П-1 9000 3 8 8 8 8 8 8 8 8
SS
|

кап. Ш-1,2 6000 19 22 25 29 34 36 29 35 33

— i r 1У-1 1500 - 16 16 17 18 18 18 19 18

'
S 1.2,3 г Ф 1-2,3 13000 4 4 4 4 4 4 4 4 4

W 'V /W W iV 'W v  11 П п П-1 9000 8 8 8 8 8 8 8 8 8L~1-горнчий асфальто
бетон на основе

кап. Ш-1,2 6000 19 23 26 30 35 36 29 31 33
гранулированных 1У-2 1500 - 14 14 15 16 18 18 18 18
шлаков



Продолжение таблицы !♦ 1

_______________1____________

2 -  горячий асфальтобе
тон на основе шлако-  
пемэового песка 
/30-40%/ в комплек
се  со щебнем 
/60-7$/;

3 -  горячий асфальтобе
тон на основе гра- 
нулировэнных шлаков 
/30-40%/ в комплек
с е  со щебнем 
/60-70%/

II -1 -горячий к^упнозе- 
ркисаый или средне- 
зернисоый асфальто
бетон с содержанием 
гранулированных 
шлаков 10^20%

ГЛ-1-подобранные щебе
ночные или гравий
ные материалы .укреп
ленные 20% гранули
рованного шлакав 
сочетании с 5-6% 
портландцемента ;

2 3 4 5 б 7 8 9 10 и 12 13 14

П п 1-2,3 13000 4 4 4 4 4 4 4 4 4
кап. П-1 9000 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ш-1.2 6000 19 24 27 31 35 30 30 35 34
1У-3 1200 — 15 15 16 19 22 19 21 19

ш п 1-2,3 11500 4 4 4 4 4 4 4 4 4
кап. П-1 8500 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ш-1,2 6000 19 24 27 30 33 32 31 37 35
iy-i 1500 13 13 14 15 15 14 15 14

ш П 1-2,3 11500 4 4 4 4 4 4 4 4 4
кап. П-1 8500 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ш-1,2 6000 19 22 25 27 31 31 30 35 34
iy-£ 1500 — 18 17 19 18 17 16 17 15

ш П 1-2,3 11500 4 4 4 4 4 4 4 4 4
кап. П-1 8500 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ш-1,2
1У-3

6000
1200

19 » Я 9 Я Я 36
18

34
17



8
t

2-подобранные щебеноч
ные или гравийные ма
териалы , укрепленные 
тонкомолотым гранули
рованным шлаком-8-9/ь 
в сочетании с порт
ландцементом-!-^

1-грун ты, укреплен
ные портландцементе»;
2- шдакопемэовый песок
3 - песок природный

2 3 4 5

П ш
кап.

1-1,2,3
П-1
Ш-1,2
iy -i

13000
9000
6000
1500

П Ш
кап.

1-1,2,3
П-1
Ш-1,2
I у-2

13000
9000
6000
1500

п Ш
кап.

I - I ,2,3 
П-1 
Ш-1,2 
1У-3

13000
9000
6000
1200

ш Ш
кап.

I —I ,3,3 
П-1 
Ш-1,2 
1У-1

11500
8500
6000
1500

ш Ш
кап.

1-1,2,3 
П-1 
Ш-1,2 
1У-2

11500
8500
6000
1500

ш

i

Ш
кап.

I - I , 2,3 
П-1 
Ш-1,2 
1У-3

11500
8500
6000
1200

Продолжение таблицы 1.1

8 9 10 и 12 13 14

Етр= 1650 кгс/<а.2
4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

23 27 32 30 28 35 32
17 17 18 17 17 17 17

4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

24 28 34 32 28 36 32
15 15 15 15 17 16 17
4 4 4 4 i 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

24 27 33 31 29 35 33
17 20 19 18 18 . 19 18
4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

25 28 31 30 28 34 30
12 12 13 13 14 14 14
4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

24 28 32 30 30 35 33
14 12 12 13 11 13 12

4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 526 29 33 32 30 36 3412 12 12 12 13 13 12



I -1 -горячий асфальто
бетон на основе грану
лированных шлаков;

2 -  горячий асфальто
бетон на основе шла
копемзового песка 
/30-40%/ в комплексе 
со щебнем /60-70%/;
3-  горячий асфальтобе
тон на основе гранули
рованных шлаков 
/30-4<$/ в .комплексе 
со щебнем /60-70%/

П-1-горячий крупнозер
нистой или среднезер- 
нистый асфальтобетон с 
содержанием щебня оса
дочных поро.д 80-90% и 
гранулированных шлаков

2 3 4 5

П п 1-2 ,3 13000
кап. П-1

Ш-1
1У-1

6000
4500
1500

П П 1-2 ,3
П-1
Ш-1
1У-2

13000
6000
4500
1200

ш П
кап.

1 -2 ,3
П-1
Ш-1
1У-1 сл

£л
оо

О
О

О
О

о
о

о
о

1 -2 ,3
П-1
Ш-1
1У-Р о

о
о

о о
п Ш

кап.
I - I .2 .3
П-1
Ш-1
1У-1

1600
6000
4500
1500

Продолжение таблицы 1.1

8 9 10 11 12 13 14
500 390 280 240 370 240 210

Етр>-1850 кгс/см2
5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

20 21 26 28 21 34 32
10 16 16 16 17 17 17
5 5 5 5 1 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

20 24 28 29 23 34 27
12 13 16 15 16 17 28
5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

21 23 27 26 24 30 29
10 11 11 11 12 12 6

5 5 5 : 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

21 22 25 25 22 27 25
11 6 15 ч 15 18 21
Етря 1650 кгс/ см2

5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

15 17 20 23 17 27 26
10 Ю 13 16 11 17 18



1 2~ — s— ~ 1 ------ 5—

Ш-1-слои из фракци
онного щебня^гравия 
или шлака, устраивае
мые по способу заклин 
ки;

*n Ш
кап.

1-1 ,2 ,3  
П-1 
Ш-1 
1У-2

11500
6000
4500
1200

17
1
-2-песок природный
-грунт укрепленный ! 

битумом

Ш Ill
кай. 1-1 ,2 ,3  

П-1 
Ш-1 
1У-1

11500
6000
4500
1500

Ш Ш
кап.

1-1 ,2 ,3
П-1
Ш-1
1У-2

11500
6000
4500
1200

I \ ____
0 1

>
oo

III 1, 2

> i

10to1
s

1

П Ш
усовер,
облегч.

I - I
П-1
Ш-1

9500
6000
1500

I -1-горячий асфальто
бетон на основе шлако 
пемзового песка

n Ш
усовер.
облегч.

и
ш-в

9500
6000
1200

IM -горячий крупнозер
нистый или среднеяер- 
нистый асфальтобетон 
с содержанием щебня 
осадочных пород 80-905? 
и гранулированных шла
ков 10-20%

Ш Ш
усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-1

9500
6000
1500

Продолжение таблицы 1.1

~Т ~~т~ 8 1 9 10 ' 11 12 13 14

5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8

16 17 16 18 20 21 18 28 28
- 10 10 10 14 19 12 16 15

5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8

17 15 15 16 18 18 16 19 23
- 10 10 10 13 13 12 16 17

5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8

17 17 16 16 18 17 18 20 23
- 10 10 12 15 15 10 15 17

1000 600 500 390 280 ,240 370 240 J:ю
Етр=1350 кгс/ зм̂

5 5 5 5 5 ’ 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8
- 15 18 26 36 36 27 43 41

5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8
- 17 26 36 51 44 38 60 49
5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8

15 18 24 30 36 26 36 43



1 2 3 5

Ш -1 -  гру н щ , укрепл енг -  
ш е биаумом; 

2-песок
Ш ш

усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-2

9500
6000
1200

п 1У
усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-1

9500
6000
1500

п 1У
усовер.
облегч.

f c l
Ш-2

9500
6000
1200

ш и
усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-1

9500
6000
1500

ш ГУ
усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-2

9500
6000
1200Г 1

I 1
... .. Г"

► } т
t  1

> >t
-г<миг»
I

п Ш
усовер.
облегч.

I - I
П-1

9000
6000
4500
1500

1Г Г  '
l .

I> f
?... .4 - Ш-1

1У-1

Продолжение таблица 1.1

8 9 10 11 12 13 14

5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8 ,

26 33 41 51 36 51 44
Еар «115( ' K T C / C N T

5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

11 23 29 36 24 43 41

5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

11 14 30 39 25 44 43

5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

11 21 22 28 23 29 36
5 5 5 5 5 5 5
8 8 8 8 8 8 8

11 12 23 29 12 30 36
500 390 280 240 370 240 21

Етр «135С кгс/с:м2

3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8

15 15 15 19 15 22 24
10 10 11 11 11 11 11



8
1 2 3 4 5

I -1-холодный асфаль
тобетон на основе 
шлаковых материалов

п и
усовер.
облегч.

I - I  ' 
П-1 
Ш-1 
1У-2

9000
6000
4500
1200

Л -1-горя чий пористый 
крупнозернистый или 
срвднезернистый ас
фальтобетон с содер
жанием гранулирован
ных шлаков в количе
стве 10-20%

ш Ш
усов,ер.
облегч.

а
Ш-1
1У-1

9000
6000
4500
1500

Ш -1-слой из фракцион
ного щебня,гравия или 
шлак а ,ус траиваемый 
по способу заклинки

ш Ш
усовер.
облегч;

i - i
П-1
Ш-1
ЗУ-2

9000
6000
4500
1200

I J -1-грунт укреплен
ный битумом;
2-песок природный

п 1У
усовер.
облегч.

1-1 
П-1 
Ш-1 • 
ЗУ-1

9000
6000
4500
1500

п 1У
усовер.
облегч.

I - I
П-1
Ш-1
1У-2

9000
6000
4500
1200

Продолжение таблицы 1 ,]

8 9 10 11 12 13 14

3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 а

15 15 16 20 15 24 24
10 10 10 10 10 10 11
3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 ' 8 8

15 15 15 15 15 15 19
10 10 10 10 10. И И

3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8
15 15 15 15 15 16 20
10 10 10 10 10 10 10
Етр=1150 кто/CNT
3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8

15 15 15 15 15 20 21
10 10 10 17 10 14 15

3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8

15 15 15 20 15 23 23
10 10 10 10 10 10



3 4 5

1У
усовер.
обяегч.

9000
6000
4500
1500

I-IП-1
Ш-1
1У-2

9000
6000
4500
1500

1У
усовер.
облегч.

Продолжение таблицы 1*1

б 7 8 9 10 и 12 13 14

3 3 3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8 8 8

15 15 15 15 15 15 15 15 15
10 10 10 10 10 10 10 17

3 3 3 3 3 3 3 3 3
8 8 8 8 8 8 8 8 8

15 15 15 15 15 15 15 15 20
10 10 10 10 10 10 10 10



б) Для Юга Европейской часта РСФСР
Таблица 1.2

Схема конструкции 
дорожной одежды

Дорож
но-
клима
тичес
кая
зона

Катего
рия до
роги,
тип
покры
тия

№ СЛОЯ
Модуль
упругое
ти
слоя,
кга-

см'5

Толщина слоев дорожной одежда,см
типмесоноста по характеру поверхностного 
стока и степени увлажнения

З и Л I Л
расчетные модули упругости грунтов

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 13 14
..т1..1........ .
,_JL А —  - Я  .... ^ 1000 600 500 420 340 280 3S0 280 240

isb " KV Етрр 1850 кгс/см*J, IM, 2 i i - i 12500 5 5 5 5 5 5 5 5 5< ш п П-1 9000 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Hi д Л 2 кап. Ш-1 4000 20 26 28 30 33 36 31 36 37»V 1 f €* к]>

> 2  I 1У-1 1000 - 40 40 40 40 40 40 40 42

I -1-горячий мелко- ш П I - I 12500 5 5 5 5 5 5 5 5 5
зернисшй асфальто кап. П-1 9000 7 7 7 7 7 7 7 7 7
бетон на основе Ш-2 5000 18 22 23 25 27 30 26 30 31
щебня осадочных по- 1У-1 1000 - 40 40 40 40 40 40 40 40
род
П-1-горячий средне- ш П I - I 12500 5 5 5 5 5 5 5 5 5зернистый асфальто кап. П-1 7000 7 7 7 7 7 7 7 7 7бетон на основе шла- Ш-2 5000 18 17 19 20 22 24 20 24 27
КОВ 1У-2 1500 - 36 36 36 40 40 40 40 40
Ш-1-малопрочнье мест 1000 600 500 450 420 340 420 340 280
ные каменные матерна
лы,укрепленные порт
ландцементом



1

Ш -2-шлаки укреплен
ные портландцем ен тс»

1У- 1-ракушечник укру
пненный малши доза
ми портландцемента;

2-местные грунта, 
укрепленные портланд
цементе»

I -t-горнчий мелко
зернистый асфальтобе 
тон на основе шлаков
П -1-горячий средне- 
зернистый асфальто
бетон на основе 
шлаков

2 3 4 5

17 п I - I 12500
кап* П-1 ЭООО

пм 4000
I7-I 1000

1У П I-I 12500
кап* П-1 еооо

Ш-2 5000
I7 -I 1000

17 П I-I 12500
П-1 9000
Ш-2 5000
17-2 1500

Ш Ш I-I 12000
кап. П-1 9000

Ш-1 4000
I7-I 800

Ш Ш I-I 12000
кап. П-1 9000

Ш-2 5000
I7-I 800

Продолжение таблицы 1.2
147 8 9 10 11 12 13

5 5 5 5 5 5 5
7 7 7 7 7 7 7

26 28 30 30 33 30 33
40 40 40 40 40 40 40

5 5 5 5 5 5 5
7 7 7 7 7 7 7

22 23 25 25 27 25 27
40 40 40 40 40 40 40

5 5 5 5 5 5 5
7 7 7 7 7 7 7

17 19 20 20 22 20 22
36 36 36 36 40 36 40
600 500 420

Етр*
340

1650
280
кто/

О

о_

280

4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

17 18 19 21 23 19 23
26 26 26 30 30 30 30

4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

14 15 17 17 18 17 18
24 24 26 30 30 26 30

5
7

36
40

5
7

30
40

5
7

24
40
240

4
5
23
36

4
5

20
30



Со4*

1 2 3 4

И -1-малопрочные мест 
ше каменные матери
алы, у крепленные 
портландцементом;

Ш Ш
кап

I - I
П-1
Ш-2
1У-2

2-шлаконые смеси, 
укрепленные портпанд 
цементом
1У-1-мелкий ракушеч

ник */

1У ш
кап.

I - I
П-1
Ш-1
1У-1

2-местные грунты, 
укрупненные порт
ландцементом

1У Ш
кап

I - I
П-1
Ш-2
1У-1

1У I - I
кап. П-1 

Ш-2 
1У-2

1У
кип.

I - I
П-1
Ш-1

Продолжение таблицы 1*2

5 б 7 8 9 10 11 12 13 14

12000 4 4 4 4 4 4 4 4 4
9000 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5000 16 12 12 13 13 14 14 14 15
1500 18 18 20 26 26 20 26 30

1000 600 500 450 420 340 420 340 280

12000 4 4 4 4 4 4 4 4 4
9000 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4000 18 17 18 19 19 21 19 21 23
800 26 26 26 26 30 26 30 30

12000 4 4 4 4 4 4 4 4 4
9000 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5000 16 14 15 16 17 17 17 17 18
800 24 24 26 26 30 26 30 30

12000 4 4 4 4 4 4 4 4 4
9000 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5000 Ю 12 12 13 13 13 13 13 14
1500 18 18 18 20 26 20 26 26

1000 600 500 420
Етр=

340
1500

280
кгс/

390
см2

280 240

9000 6 6 6 6 6 6 6 6 6
4000 21 17 19 20 23 24 21 24 25
800 30 30 30 30 30 30 30 30



1 5

I  -1-горя чий средне- 
зернистый асфальто
бетон на основе
шлаков

П -1-малоцрочные мес т
ные каменные мате
риалы, укрепленные 
портландцементе»/! ;

2-шлаковье смеси, 
укрепленные портланд 
цементом
Ш -1-мелкий ракушечник

2-местные грунш, 
укрепленные порт
ландцементом

2 3 4

Ш 1У I- I
кап. П-1

Ш-1

Ш 1У I - I
кап. П-2

Ш-2

1У 1У I - I
кап. П-1

Ш-1

1У 1У I - I
кап. П-2

Ш-1

1У 1У I-I
кап. П-2

Ш-2

9000
5000
800

9000
5000
1500

9000
4000
800

9000
5000
800

9000
5000
1500

Продолжение таблицы 1.2

6 7 8 9 10 11 Б 13 14

б б б б б б б б б
19 1б 18 17 19 21 18 21 22
- 26 26 30 30 30 30 30 30

б б б б 6 б б б б
19 15 15 15 14 16 16 16 18

18 Б 20 26 26 20 26 25
1000 600 500 450 420 340 420 340 280

б б б б б б б б б
21 17 19 20 20 23 20 23 24

30 30 30 30 30 30 30 30

б 6 б б б 6 6 б 6
19 16 Б 16 17 19 17 19 21

26 26 30 30 50 30 30 30

б б б б б 6 б б б
19 15 15 15 15 14 15 14 16

18 18 Б 20 26 20 26 26



Приложение 2
Ориентировочные стоимосзи ус тройс ав а коне тру коз© них 
слоев дорожных одежд на основе или с использованием 

шлаковых материалов

Наименование конструктивного 
слоящего толщина (минимальная)

Стадямсс ть 
I  м2 конст
руктивного 
слоя,руб.

На каадый 
последующий 
1 см толщи
ны добав
л я т ь ,]^ .

1 2 3
Горячий асфальтобетон на основе 
гранулированных шлаков, 4 см 0,76 0,19
Горячий асфальтобетон на основе 
шлакопемзового песка (30-40$) в 
комплексе со щебнем (60-70$)р4 см 0,96 0,24

Горячий асфальтобетон на основе 
гранулированных шлаков (30-40$) в 
комплексе со щебнем,4 см 0,00 0,20
Горячий крупнозернистый или средне
зернистый асфальтобетон с содержа
нием гранулированных шлаков 
10-20$ , 5 см 1,55 0,31
Подобранные щебеночные или гра
вийные материалы,укрепленные 20$ 
гранулиро§анного шлака в сочета
нии с 5-6/ь портландцемента , 19 см 2,85 0,15

Подобранные щебеночные или гравийные 
материалы,укрепленные 8-0$ тонко
молотого гранпшака с 1-2$ цемента,

19 см 2 ,66 0,14
Слой из фракционировэнного щебня, 
гравия или шлака утаиваемый по 
способу заклинки 9 15 см 1,80 0,12
Грунты,укрепленные тонкомолотш 
гракшлакам 8-10$ с 1-2$ цемента,

11 см 0,55 0,05

Шлакопемзовый песск ,11 см 0,44 0,04
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Приложение 3

Экономическая эффективность применения шлаковых 
материалов в асфальтобетонных смесях

Экономическая эффективноетъ пршенения шлаковых мате
риалов в асфальтобетонных смесях рассмотрена на примере авто
дороги х.Шахтенки -  г.Ноаошахтинск Ростовской области из срав
нения эквивалентных по модулю упругости СЕ общ *£000 кгс/см2 ) 
конструкций дорожных одеад на основе привозных каменных ма
териалов и шлаков Красносулинского метвлдургичеекого завода.

При расчете использована смета на устройство дорожной 
одежда, с оставленная хозрасчетным проектно-сметным бюро Рос
тов автодора .Из общей стоимости строительства сделан перерас
чет на стоимость устройства 1 км дорожной одеэды

Дорожная одезд на основе 
каменных материалов
Еобщ “  2000 КГС/°м2

Дорожная одежда на основе0 
шлаков Е0зд *  2000 кге/см^

Среднезернистая асфальто
бетонная смесь маши Ш 
Н1 *  4,5 см; Е- =1250и
кге/ см2

Мелкоэернистая асфальтобе
тонная смесь на шлаковом 
щебне;Н<| *  5 см;
S -j* 12000 кгс/см2

Крупнозернистая асфальто
бетонная смесь марки Ш;

cM;Eg*9000 кге/см2

.Крупнозернистая асфальтобе
тонная смесь на шлаковом 
щебне:Hg *5 см;

Eg ЧЮОО кхс/ см2

Верхний слой основания из 
фракционного щебня 20-40мм, 
пропитанного битумом;
Hg *  9 см;Ед*6000кгс/ см2

Верхний слой основания из 
шлакового [дебня,пгоопитай
ного битумш:Н3 *12 см;
Е3 *4000 кге/ см2

Нижний слой основания из 
щебня фракции 40-70 мм: 0 сщ Е^ФОООкгс/с ы т

Е г е у н о в  = э е 0  к г с / с м 2

Нижний слой основания из 
шлакового щебня ;Н^*20 см;
Е4 *2000 кгс/ с м 2

я3в0 «гс/см2

Сметная стоимость устройства дорожных одежд на основе 
природных каменных и шлаковых материалов приводится ниже 
(табл.п.З.1).
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Таблица I
Сметная стоимость устройства дорожных оде ад на основе 
природных каменных и шлаковых матерголов на примере 

автодороги х.Шахтенки- г.Новошахтинск

Обоснование Наименование видев работ 
или затрат

Ед. Коли- Сметая стоимость,руб
изм. чест

но по проекту пре да, коне ар*

СТОИМ* :
един*

общая стоим*
един*

общая

I 2 3 4 5 6 7 б
32-84 
45-16 б 
к=0,5

Устройство корыта глубиной 
33,0см в пунте 11 группы 
механизированным способсм |100 м2 65,4 2,87 183 2,87 183

32-92 
45-16 б То же,вечную 100 м2 7,26 14,9 108 14,9 108

32-47 
32-149 
45-246,г

Устройство низшего слоя ос
нования из щебня фракции 
40-70 мм толщиной 15 см 100 м2 67,0 110,62 7400

32-148 
45-24 в

Устройсаво вер(хнего слоя 
основания из щебня ф ракции 
20-40 мм толщиной 9 см 100 м2 60,4 78,076 5310

32-25
45-5а

0
Розлив битума -  2 ,5  л/м

Т 15,1 48,677 735 - -

32-320
32-321
45-55а,б

Устройство низшего слоя покры
тия из крупнозернистой асфаль
тобетонной смеси толщиной 5см,
3 марки

)
100 м2

1
59,8 154,702 9270 - -



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 5 6 7 8

32-324
32-325
45-55д,е

Устройств верхнего слоя покры
тия из среднезернистой асфаль
тобетонной смеси 2 марки толщи
ной 4,5 см 100 м2 00,8 164,39 9850

32-27 Дополнительный транспорт битума Т 15,1 3,048 46 - -
32-160 
32-150 
45-286,в

Устройство двухслойного осно
вании из шлака толщиной 
32 см 100 м2 67,0 - - 104,5 9750

32-25
45-5-а Роалив битума -  2,5 л/м2 Т 15,1 - - 48,677 735

32-320
32-321
45-55а,б

Устройство нижнего слоя покры
тия из крупнозернистой асфальто
бетонной смеси толщиной 5 см 
на шлаковом щебне 100 м2 50,8 135,684 8140

32-326 
32-327 
45-55», 3

Устройство верхнего слоя покры- 
тод из мелкозернистой асфальто
бетонной смеси толщиной 5 см 
на шлаковом щебне 100 м2 50,8 168,032 10100

32-27 Пополнительный трансйоют битума Т 15,1 - - 3,048 46
Итого: ; 32901 29062

Накл.расходы 14,3/ь 4705 4156
Итого: 37606 33218

Плановые накопления 6f- -2256 Т993
Всего; > 39862 352II



Экономический эффект от замены привозных каменных мате
риалов шлаками Красносулинского металлургического завода 
составит: 39479 -  35084 = 4395 руб. на I  км дороги.

Приложение 4

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ,
ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ СОСТАВЛЕНИИ РЕКСМЕВДАЩЙ

1. ГОСТ 9128-76. Сйеси асфальтобетонные дорожные, аэродром
ные и асфальтобетон. Технические условия. М. , "Изд-во стандартов?.
1976.

2 . ГОСТ 12801-77. С&еси асфальтобетонные дорожные, аэрод
ромные и асфальтобетон. Методы испытаний. М., "Изд-вс стандартов"
1977.

3 . ГОСТ 22245-76. Битумы нефтяные дорожные вязкие. Техни
ческие требования. М., "Изд-во стандартов", 1976.

4 . ГОСТ 11955-74. Битумы нефтяные дорожные жидкие. Техничес
кие требования. М., "Изд-во стандартов” , 1974.

5 . ГОСТ 3344-73. Щебень шлаковый и сталеплавильный для до
рожного строительства. М., "Изд-во стандартов", 1973.

6 . ГОСТ II5 0 I-7 3 . Битумы нефтяные дорожные. Методы испыта
ний. М., "Изд-во стандартов", 1977.

7 . ГОСТ II5 I2 -6 5 . Битумы нефтяные. Методы испытаний. М., 
"Изд-во стандартов", 1977.

8 . ГОСТ 16557-71. Порошок минеральнйй для асфальтобетонных 
смесей. М., "Изд-во стандартов", 1971.

9 . ГОСТ 12784-71. Порошок минеральный для асфальтобетонных 
смесей; Методы испытаний. М., "Изд-во стандартов", 1971.

10. ГОСТ 8735-75. Песок для строительных работ. Общие тре
бования. М., "Изд-во стандартов", 1975.

11. ГОСТ 8267-77. Щебень из естественного камня для строи
тельных работ. Общие требования. М., "Изд-во стандартов",1977.

12. ГОСТ 3476-74. Шлаки доменные гранулированные для произ
водства цемента. М., "Изд-во стандартов", 1974.

13. ГОСТ 8269-76. Щебень из естественного камня, гравий и 
щебень из гравия для строительных работ. Методы испытаний. М., 
"Изд-во стандартов", 1976.
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14. ГОСТ 8735-75. Песок для строительных работ. Методы 
испытаний. М.# "Изд-во стандартов", 1975.

15. ГОСТ 5382-73. Песок шлакопемзовый. Методы испытаний.
М., "йзд-во стандартов", 1973.

16. СНиП ЦД.5-72. Автомобильные дороги. Нормы проектиро
вания. М., "Стройиздат", 1973.

17. СНиП ПЩ.5-78. Автомобильные дороги. Правила производ
ства и приемки работ. Приемка в эксплуатацию. М., "Стройиздат", 
1973.

18. ВСН 46-72. Инструкция по проектированию конструкций до
рожных одежд нежесткого типа. М., "Транспорт", 1972.

19. ВСН 123-77. Инструкция по устройству покрытий и 
оснований из щебеночных, гравийных и песчаных материалов, 
обработанных органическими вяжущими, "Транспорт", 1977.

20. Руководство по строительству дорожных асфальтобетонных 
покрытий. М., "Транспорт", 1978.
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