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Настоящая методика распространяется на комплект образцовых 
ультразвуковых мер толщины KMT I7GM-I, имеющий следующие метро- 
логические характеристики:

— диапазон эквивалентных ультразвуковых толщин,воспроизво­
димых дискретно наборами мер

из стали, мм 0,2-100
из латуни, uu I—100
из дюралюминия, мм 1-100

погрешность аттестации мер по эквивалентной ультразвуковой 
толщине, %9 не более

в диапазоне (0,2-0,9)мы на частоте 10 МГц +0,7
в диапазоне (1-Ю)ым на частоте IO МГц +0,4
в диапазоне (1-5)мм на частоте 5 МГц +0,7
в диапазоне (6-9)мм на частоте 5 МГц +0,4
в диапазоне (10-100)мм на частотах 5 МГц и 2,5 МГц +0,3

и устанавливает методы и средства его первичной и периодической 
поверки (аттестации).

I . ОПЕРАЦИИ И СВДСТВА ПОВЕРКИ

I.I. При проведении поверки долины выполняться операции к 
применяться средства, указанные в таблице.

Наименование Номера Средства поверки иоперации пунктов их нормативно-техни­методики ческие характеристики
I 2 3

3.1
3.2

Внешний осмотр
Определение метрологичес­
ких характеристик
Определение действительного значения толщины мер мето­дами линейно-угловых изме­рений
-в диапазоне толщин (0,2-3)мм

3.2.1

Оптиметр горизонтальный ИКГ-3 по ГОСТ 5405-75, 
плоскопараллельные кон­цевые меры длины 2 класса по ГОСТ 9038-83
Длиномер вертикальный оп­
тический ИЗ&-3 по ГОСТ 14028-68, плоскопа- раллельные концевые меры длины 2 класса по ГОСх 
9038-83

-в диапазоне толщин (3-100)ш



I

I 2 3

О п р ед елен и е  ш ер оховатости  
р а б о ч и х  п ов ер хн остей  мер 
толщины

О п р ед елен и е  эк в и в ален тн ой  
у л ь т р а з в у к о в о й  толщины

3.2,2 Поофилометр-гшофилогоа4 
мод.202 по ГОСТ 19299-73

3.2.3 И зм ери тель  времени а к у с т и ­
ческий КВА-180 

(А Ш  2 .5 1 7 .0 0 1 )  
П огреш ность изм ерения в р е ­
мени расп р остр ан ен и я  у л ъ т -  
о а зр ук о в к х  колебаний  
в д и а п а зон е  ( 0 . 2 - 0 , 9 ) мм нт 
ч а с т о т е  10 МГц -  0 ,2 5 а
в л и а п а зс н е  ( 1 - 5 )  мм на 
ч а с т о т е  5 МГц -  0 , 25л

в д и а п а зон е  (1 - 1 0 )  мм на 
ч а с т о т е  10 КГп -  0 ,15^
в д и а п а зон е  ( 6 - 9 )  мм на 
ч а с т о т е  5  МГц -  0 ,15 й  
в д и а п а зо н е  ТЮ —100) кч на 
ч а с т о т а х  5 МГц и  2 ,5  МГц - 

0 ,1%

1 . 2 .  Д оп уск ается  п рим енять при п о я р к е  д р у ги е  вновь р а зр а б о т а н ­

ные и ли  находящ иеся в э к сп л у а т а ц и и  и зм ерительны е с р е д с т в а ,  проюедшие 

м ет р о л о ги ч е с к ую  аттеста ц и ю  в о р г а н а х  го с уд а р ст в ен н о й  и ли , с их р аз­

реш ения , ведом ственной  м е т р о л о ги ч е с к о й  службы и удовлетворяю щ ие по 

т о ч н о с т и  требованиям  н астоящ ей  м етод и к и .

2 . УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

2 . 1 .  При проведении  поверки  к ом п лек та  мер должны с о б лх д а т ь с я  

следую щ ие у с л о в и я :

тем п ер а тур а  окружающей с р ед ы , К 293 + I

о т н о с и т е ль н а я  в ла ж н ость  в о з д у х а ,% 5 8 + 2 0

атм осф ерное д а в л е н и е ,  КПа IOO + 4

напряж ение питающей с е т а  ч а с т о т о й  50 Г ц , В 220 + 4

2 . 2 .  Каждый н абор  м е р , входящ ий в к ом п лек т , долж ен  им еть  

п а с п о р т ,  выданный п р е д п р и я т и ем -к з го т о к и т ел е м .

2 . 3 .  П еред  проведением  п ов ер к и  необходим о у д а л и т ь  с п ов ер хн ос­

ти  м ер  с л о й  защитной см а зк и , промы ть бензином  по ГОСТ 1 0 1 2 -7 2 , про­

т е р е т ь  спиртом  по ГОСТ 1 7 2 7 9 -7 8  и выдержать при у с л о в и я х  поверки 

н е  м е н е е  4  ч а с о в .
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3 .  ПРОВЕДЕНИЕ ЛОВЕЕКИ (АТТЕСТАЦИИ)

3 .1 .  Внешний осм о тр .

При проведении  внеш него осм отра должно быть у стан овлен о  с о о т ­

в е тств и е  ком п лекта  мер следующим требованиям :

ком п лек тн ость  п оста в к и  с о г ла с н о  п асп ор ту ;

содерж ание маркировки мер с о г ла с н о  техн и ческом у  описанию;

на рабочих п о в ер х н о ст я х  мер не должно бы ть с лед о в  коррозии , 

м еханических повреж дений.

3 .2 .  О пределение м етр ологи ч еск и х  характер и сти к .

3 .2 . 1 .  Д ей ств и тельн ое  значение толщины мер определяю т м ето­

дами ли н ей н о -у глов ы х  изм ерений  в диапазоне ( 0 , 2 - 3 , 0 )  км на гори ­

зо н тальн ом  оптиметре И К Г-3  по ГОСТ 5405-75  методом  сравнения с 

п лоскоп араллельн ы м и  кокцевьаш  мерами длины 2 к л а с с а ,  а  в  диапазоне 

(4 ,0 -1 0 0 )м м  -  на длином ере вертикальном  оптическом  ИЗВ-З по

ГОСТ 1 4 028 -68  абсолютным методом .

Наблюдения п р ов одя т  в пяти то ч к а х : в  центре и 4 -х  других 

п р о и зв о льн о  выбранных т о ч к а х , расположенных попарно на двух  взаим о- 

перпендикулярны х диам етрах и отстоящ их о т  края меры на 5 -7  мм.

Д ей ств и тельн ое  зн ачен и е  толщины Hi определяю т как среднее 

ариф метическое р е з у л ь т а т о в  наблюдений, ок р углен н ое  до  тысячных 

д о лей  м иллим етра.

Допустимое отклон ен и е  д ей ств и тельн о го  значения  толщины от  

н ом и н альн ого  значения  и р а зн о ст ь  между наибольш ей и наименьшей 

толщинами (р а зн о толщ и н н ость ) д ля  каждой меры должны быть соо т ­

в ет с т в е н н о  не б о л е е :

в ди а п азон е  толщин (0 ,2 - 0 ,9 )м м  -  0 ,0 1  мы ж 0 ,0 0 2  мм

в ди ап азон е  толщин ( 1 , 0 - 5 0 , 0 ) мм -  0 ,0 2  мм и 0 ,0 0 4  км

в ди а п азон е  толщин (7 5 -1 0 0 ) км -  0 ,0 4  мы и 0 ,0 0 8  км

3 . 2 .2 .  Ш ероховатость  р абочих п ов ер хн остей  мер определяют 

на  проф илом етре-проф илограф е мод 202 по  ГОСТ 19299-73  не м енее, 

чем  на 5 у ч а ст к а х  на каждой р абочей  п ов ер хн о сте . Участки  распола­

гаю т т а к ,  как п ок азан о  н а  р и с .1 .

Р и с . I



с .

Р е з у л ь т а т  и з м е р е н ы  Ra определяю т как среднее ариф­

м етическое зн а ч ен и е  р е зу л ь т а т о в  наблюдений отд ельн о  для каждой 

п ов ер хн ости .

Значенде ш ероховатости  рабочих п ов ер хн о стей  мер должно 

быть не б о л е е  0 ,1 2 5  -  20 % д ля  мер толщиной от 0 ,2  до 0 ,9  мм и 

1 ,2 5  ±  20 % д л я  м ер  толщиной от I  до 100 мм.

3 .2 , 3 .  О п ределен и е  эквивалентной у льтр а зв ук о в о й  толщины 

мер проводят на разработанной  в НПО Далъстаяд& рт устан овке  

КВА-180 на р або ч и х  ч асто тах

2 ,5  LITa -  д л я  мер толщиной от  10 до 100 мм

5 ,0  -  д л я  м ер  толщиной от  I  до  100 мм

1 0 ,0  а£Гд -  д л я  м ер  толщиной от  0 ,2  д о  10 мм

Для о п р е д е л ен и я  эквивалентной  у льтр а зв ук о в о й  толщины вы­

полняют следующ ие операции:

aJ  измеряю т вр ем я  прохождения у л ь т р а з в у к а  в каждой L  -о й  

мере как с р е д н е е  арифметическое д ев я ти  и зм ерен и й ;

б/  оп ределяю т ск ор ость  распространения  у льтр а зв ук а  в  каждой 

l -о й  м ере по ф ор м уле :

Нс -  д е й с т в и т е л ь н о е  значение толщины меры, определенное

ли н ей н о -у гло в ы м и  методами по п . 3 .2 .1  настоящ ей м етодики 

fU -  к о л и ч е с т в о  отсчитанных и н тер в а ло в  между последующими 

отраж ениями эхо -и м п ульса , и сп ользуем ы х при от сч ете  вре­

м ени е г о  прохож дения в м ер е ; 

д bt — в р ем я  прохож дения эхо -и м п ульса  з а  ГК интервалов  

меж ду отражениями эх о -и м п ульса , 

в /  оп р еделяю т ср едн ее  значение ск о р о с т и  ультр азв ук а  д л я  

а т т е с т у е м о го  н а б о р а  мер по ф ормуле:

Гч. -  к о л и ч е с т в о  мер в  наборе

г /  оп ределяю т эквивалентную  у льтр а зв ук о в у ю  толщину д л я  

каждой l - о й  меры по формуле:

г д е

г д е



4 .  ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕНШ

4 .1 . На каждый комплект мер выдается свидетельство о повер­
ке, в котором указываются ее результаты.

4 .2 . Результаты измерений заносятся в протокол, форма кото­
рого приведена в обязательном приложении 2.

4 .3 . Комплекты мер, не удовлетворяющие требованиям настоя­
щей методики, к применению не допускаются.



ПРИЛОЖЕНИЕ I

(справочное)

ТЕРМИНЫ И ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЕ

Эквивалентная ультразвуковая тсшдина -  расстояние , 
проходимое ультразвуковой. волной со средней по набору мер 

скорость!) за  время распространения ультр азв ук а  в поверяемой 

(а ттестуем ой ) мере.



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

(о б я за т е л ь н о е )

Ф О Р М А

протокола поверки (а тт еста ц и и ) комплекта 

образцовых ультразвуковы х мер толщины 

КИТ 176 М-1

И згот  овит е ль________________________________________

Заводской номер ком плекта_____________________

Комплект принадлежит____________________________

Дата проведения поверки________________________

I .  Определение геом етрических параметров

Номинальное 
значение т о л ­
щины меры

Ин ,мм

Отклонение д ей ст­
в и тель н о го  значения 
толщины от номиналь­
ного  &Н{ * Ы( - И и

мкы

Действи­
тельн ое
значение
толщины
меры,

им

Р азн о -
т о л -
щкн—
н ость ,

мм

Ш ероховатость 
рабочих п оверх­
ностей  меоы, мкм_

с марки­
рован­
ной с т о ­
роны

с  немар 
киро ван 
ной с то  
роныa H i •' *Н5 АН

I 2 3 4 5



2. Определение эквивалентной ультразвуковой толщины.

Рабочая
частота,

МГц

Действительное
значение
толщины,

Бремя прохождения 
УЗК в /-ой  мере,

МКС

Количество
отсчитанных
интервалов,

йкорость 
распрост­
ранения 
УЗК в i -ой 
мере,
С^,м/с

Средняя
скорость
УЗК в на­
боре,

С, м/с

Эквивалентная 
ультразвуковая 
толщина, Н '̂окв*,

Hi, мм
Д /̂ дЬ) Л i t пс мм

I 2 3 4 5 6 7

2 , 6

6,0

10,0

МИ 1294-86

https://meganorm.ru/Index/70/70981.htm

