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"Руководство по расчету воздуховодов из унифициро

ванных деталей" разработано совместно ГПИ Сантехпроект 
Госстроя СССР, ГПИ Проектпромвентиляция и ВНЙИГС Минмон- 
тажспецстроя СССР.

С вводом в действие настоящего "Руководства" утра
чивают силу "Указания по расчету вентиляционных воздуховод 
дов" (серия АЗ-424).

В основу "Руководства" положены«"Инструкция по при
менению и расчету воздуховодов из унифицированных дета
лей" и "Временная нормаль на металлические воздуховода 
круглого сечения для систем аспирации".

Для механизации и оптимизации расчета воздуховодов 
разработана программа "Харьков-074" для ЭВМ Минск-22.
По вопросу приобретения зтой программы следует обращать 
ся в отраслевой фонд алгоритмов и программ ЦНЙПЙАСС 
(II7393, Москва, ГСП-I, Новые Черемушки, квартал 28, 
корпус 3).

Все замечания и предложения по "Руководству" прось

ба направлять в ГПИ Сантехпроект (105203, Москва, Нн&не- 
Первомайская, дом 46).
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I. Общие положения

1.1. Настоящее Руководство разработано в дополнение 
к требованиям главы СНиП "Отопление, вентиляция и конди

ционирование воздуха* и предназначено для проектирования 
и расчета металлических воздуховодов систем вентиляции, 
кондиционирования воздуха, воздушного отопления (систем 
общего назначения) и аспирации строящихся и реконструи

руемых зданий и сооружений.

1.2. Металлические воздуховоды систем общего назна

чения следует, как правило, предусматривать из унифициро

ванных деталей (см. приложение I). В исключительных слу

чаях допускается применение не унифицированных деталей

(в стесненных условиях, если это обусловлено конструктив

ными решениями, архитектурными или другими требованиями).

1.3. Металлические воздуховоды систем аспирации сле

дует предусматривать только из прямых участков, отводов, 
тройников и крестовин круглого сечения, приведенных в пр.

. лл«м5й 2.

2. Расчет сети систем общего назначения

2.1, Аэродинамический расчет сети производится с 

целью определения суммарного давления, необходимого для 

обеспечения расчетного расхода воздуха по всем участкам,

2„2. Суммарная потеря давления Р (кгс/м? или П^, 

определяется как сумма потерь давления на трение и мест
ные сопротивления

(I)
О

где В  - потери давления на трение, кге/м или Па 
на I м длины воздуховода;

t  - длина расчетного участка, м;
2 - потеря давления на местные сопротивления, 

кге/м^ или Па на расчетном участке,

2.3. Потеря давления на трение на I м длины воздухо

вода определяется по формуле
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где
* = 0 ~ Ъ  > <2)

коэффициент сопротивления трения; 
диаметр расчетного участка, м, 
для воздуховодов прямоугольного сечения - 
гидравлический диаметр, определяемый по 
формуле

of =■ z6h
J W (3)

Здесь, S,h - размеры сторон воздуховодов, м;
Ра, - динамическое давление на расчетном участке, 

кгс/м2 или Па*>

или

р  =  г  . К.. ,

(5)

V

К

-  скорость движения воздуха на расчетном 
участке, м/с;

- удельный вес воздуха, перемещаемого по рас
четному участку, кг/м3 ;

^  - ускорение силы тяжести 9,81 м/с2 ; 
f i  -  плотность воздуха на расчетном участке, 

кг/м3 .

2.4-. Коэффициент сопротивления трения определяется 
по формулам:

а) при 4 • I03 <■ б • 1(Л

_ 0.3164 .

б) при 6 * Ю 4 Be -«• 10у

1 0.1266 
я -' А Т в  ’

(б)

(?)

х) В формуле (4) Р§ дано в кгс/м2 , в формуле (5) 
в Па.
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где Re - число Рейнольдса, определяемое по формуле 

Re - —  (8)

d  - гидравлический диаметр, м (см.формулу (3); 
У  - кинематическая вязкость, м2/с.

2.5. Потеря давления на трение на I м длины возду
ховодов круглого и прямоугольного сечений, расход возду
ха, скорость и динамическое давление приведены в прило

жениях 3 и 4. Приведенные в приложениях величины получе

ны по формулам (1) - (8) для металлических воздуховодов 

при удельном весе воздуха 1,2 кг/м3 и кинематической 
вязкости 15 • Ю “б м2/с.

ч
Если удельный вес воздуха отличается от 1,2 кг/м , 

то на потери давления, приведенные в приложениях 3 и 4, 
следует вводить поправочный множитель, равный ’

при определении мощности на валу вентилятора (см.п.2.8).
2.6. Потеря давления на местные сопротивления опре

деляется по формуле

2  = (9)

где - сумма коэффициентов местных сопротивлений

на расчетном участке.

Значения коэффициентов местных сопротивлений уни

фицированных деталей воздуховодов приведены в приложении
5. При проектировании сетей воздуховодов рекомендуется 
принимать отношение расхода воздуха в ответвлении к рас

ходу воздуха в стволе тройника не более 0,5. Это условие 
практически устраняет необходимость применения неунифи

цированных тройников. Коэффициенты местных сопротивлений 
неунифицированных решений, типовых воздухораспределитель

ных устройств , жалюзийных реветок, зонтов и дефлекторов 
приведены в приложении 6.

2.7. При неувязке потерь давления по отдельным 
участкам сети воздуховодов более 10% следует предусматри
вать диафрагмы. Выбор мест установки диафрагм обуславли
вается трассировкой сетей. При наличии в ответвлениях

б



вертикальных участков, диафрагмы следует устанавливать 
на них в местах, доступных для монтажа. Установка диа

фрагм производится при монтаже вентиляционных сетей на 
соединении смежных прямых участков воздуховодов. Подбор 

диафрагм приведен в приложении 7.

2.8. Подбор вентиляторных агрегатов следует произ

водить по заданным значениям производительности с уче

том подсоса воздуха в вытяжных или потери воздуха в при

точных системах (СНиП П-33-75 п.4.122) и суммарной поте

ри давления Р. Причем величина Р должна быть откоррек

тирована по ближайшей характеристике графика для подбора 

вентиляторного агрегата. Полное давление Ру , создавае

мое вентиляторным огрегатом, должно быть равным суммар

ной потере давления,определенной по формуле (1),без вве
дения множителя по п.2.5, который вводится только при 
определении мощности на валу вентилятора.

2.9. Расчетное гравитационное давление Н (кгс/м2 
или Пах Ь  для систем вентиляции с естественным побужде

нием следует определять по формуле

H ^ h f a - r s ) , (10)

н ~ Н (^ н - Л ) > ( И )

# н ( л у

где f j - высота воздушного столба, м;

удельный вес (плотность) воздуха при расчет

ной нормируемой температуре наружного воздуха, 

кг/м3 (Па);

- удельный вес (плотность) воздуха, помещения, 

кг/м3 (Па),
2.10. Высоту воздушного столба следует принимать: 

а) для приточных систем - от середины приточной 

камеры при нагреве в ней воздуха (или устья воздухозабо- 
ра при подаче воздуха в помещение без подогрева) до се

редины высоты помещения;

х) В формуле (10) Н дано в кгс/м2 , в формуле (II) - в Па
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б) для вытяжных систем - от середины вытяжного 
отверстия (или середины высоты помещения при наличии 

в нем приточной вентиляции) до устья вытяжной шахты.

2.II. Радиус действия систем вентиляции с естествен

ным побуждением следует принимать:

а) для приточных систем (горизонтальное расстояние 

от устья воздухозабора до наиболее удаленного приточно

го отверстия) - не более 30 м;

б) для вытяжных систем (горизонтальное расстояние 

от вытяжной шахты до наиболее удаленного вытяжного 

отверстия) - не более 10 м.

2.12. При установке на системе вытяжной вентиля
ции с естественным побуждением дефлектора подбор диа

метра последнего рекомендуется производить по серии

I.494-32 "Зонты и дефлекторы вентиляционных систем".

2.13. Потери давления в сети воздуховодов систем 

вентиляции с естественным побуждением следует определять 
по формуле (I).

3. Расчет сети систем аспирации

3.1. Аэродинамический расчет сети рекомендуется 

проводить по методу скоростных (динамических) давлений, 
в котором потеря давления на трение заменяется эквива

лентной потерей давления на местные сопротивления.

3.2. При перемещении малозапылеиного воздуха с 

концентрацией массы смеси (отношением массы транспорти

руемого материала к массе воздуха) j i  -<0,01 кг/кг, 
потеря давления на расчетном участке определяется по 
формуле

) Р ? , (12)

где Yj3 - приведенный коэффициент трения,

(13)

Величину следует принимать по данным, при-
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веденным в приложении 8.

Примечания: I. Расчет воздуховодов (при концентрации

массы смеси менее 0,01 кг/кг) допускает

ся производить по разделу 2;

2. Значения коэффициентов местных 
сопротивлений деталей металлических воз

духоводов систем аспирации приведены в 
приложении 9.

3. Потери давления на трение для воздухово

дов из гибких металлических рукавов, при 
отсутствии данных следует принимать в 

2-2,5 раза больше величин, приведенных

в приложении 3.

3.3. Минимальная скорость движения воздуха в возду

ховодах в зависимости от характера транспортируемого ма

териала принимается по технологическим данным соответству

ющих отраслей промышленности. Скорость движения воздуха

в воздуховодах должна быть более скорости витания частиц 

транспортируемого материала.

3.4. При перемещении воздуха с концентрацией массы 
смеси более 0,01 кг/кг потери давления в сети на трение, 
местные сопротивления и подъем транспортируемых с возду

хом примесей Рп (кгс/ы^) следует определять по формуле

(14)

где К - опытный коэффициент, зависящий от характера

транспортируемого материала. Величины К и 
ja следует принимать по технологическим 
данным соответствующих отраслей промышлен

ности;

4  “ длина вертикального участка воздуховода, м;

7 Г -  объемная концентрация смеси, равная отноше

нию массы транспортируемого материала к 
объему чистого воздуха. Величину
s^i/' , обычно составляющую менее 3 кгс/м^,

9



можно не учитывать,

3.5. Расчет воздуховодов систем аспирации, как пр а

вило, следует начинать с определения количества транс

портируемого материала и количества транспортируемого 

воздуха, исходя из рекомендуемой концентрации массы 

смеси- При отсутствии данных о количестве транспортируе

мого материала расход воздуха следует определять исходя 

из минимально допустимого диаметра воздуховода (80 мм) 

и скорости движения воздуха (п.3.3 ).

3.6. Воздуховоды систем аспирации следует рассчи

тывать из условия одновременной работы всех отсосов. 

Неувязка потерь давления по отдельным участкам сети воз

духоводов должна быть не более 5%.

3.7. Регулирование потерь давления задвижками или 

дроссельными клапанами не допускается. Для увязки потерь 

давления допускается:

а) увеличивать количество воздуха, удаляемого от 

т о т  или иного отсоса;

б) устанавливать диафрагмы на вертикальных участках 

систем аспирации при сухой неслипающейся и не волокнис

той пыли (см, приложение 7).

3.8. Расчетную производительность вентиляторных 

агрегатов систем аспирации следует принимать с учетом 

подсоса или потери воздуха в системах (СНиП П-33-75 п.4, 

122).

4. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

ПРИМЕР РАСЧЕТА СЕТИ. ВОЗДУХОВОДОВ ВЫТЯЖНОЙ 

СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

Рассчитать сеть воздуховодов из листовой стали вы

тяжной системы вентиляции.

Расчетная схема приведена на рис. I.

Расчет ведется в следующей последовательности:

I. Нумеруют участки расчетной схемы по магистрал.. 

начиная с самого дальнего, а затем по ответзлен'-:.-:м.

10



Рис.I. Расч ет на я схема сети в о з д ух ов од ов вытяжной системы 

ве нт ил яц ии OfH'iPTn ИЯВ'пч'Пяяиа



На тгяжттм участке указывают количество перемещаемого воз

духа Ъ (м3/ч).
2. Номера участков, и х  длины & и количество пере

мещаемого воздуха вносят в графы 1,2 и 3 расчетной табли

цы.
3. Но табл. I или 2 исходя из заданного количества 

воздуха А/ и диапазона рекомендуемых скоростей, находят 

диаметр каждого участка воздуховода d  , скорость движе

ния воздуха V , потери давления на трение на I и возду
ховода R и динамическое давление Рр, , значения кото

рых вносят соответственно в графы 4,5,6,8 расчетной таб

лицы.

4. Перемножая величины R и £  находят потери 

давления на трение на всем участке R I и вносят их в 

графу 7.
5. По приложениям 5 и б определяют сумму коэффициен

тов местных сопротивлений 2  ̂  , величину которой вносят

в графу 9.

6. Перемножая величины 2 (графа 9) и динамические 

давления (графа 8), получают величины потерь давления

на местные сопротивления 2  , которые вносят в графу 10.

7. Складывая потери давления на трение RC и на мест

ные сопротивления 2  , получают общие потери давления на 

участке, которые вносят в графу II.

8. Максимальная потеря давления в сети воздуховодов, 

согласно расчетной таблице, составляет 39,82, с учетом 

же 10% надбавки на неучтенные потери.

Р = 1,1 . 39,82 =48,5 кгс/м^ или

Р^=1,1. 390,46=430 Па

12



Таблица I

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ Е03ДУХ0В0Д0В ВЫТЯЖНОЙ СИСТЕМЫ 
ВЕНТИЛЯЦИИ

ИЛИ
«ход

‘Коли Длина Скоро Размер
чество участка сть или
возду

£
движе диаметрt

ха 1, ния мм
М1/Г м возду

ха Y,

м/с

Потери 
давле
ния на 
трение 
на I м

*> 2 кгс/ьг

:Потери 
:давле
н и я  на 
П р е н и е  
:на всей 
^участке 
' М,
кгс/м^

Динами- :Сумма \Потери 
ческое 1коэф- ’давле- 
давление!фициен- :ния на
. .-У * *  

кгс/м^

;тов ;местные
:местных .сопро- 
:сопротивттивле- 
Глений :ния Z,

; z f : кгс/i^

Общие 
потери 
давле
ния на 
участке

кгс/м2

Зонт 2700 _ 9,6 315 - - 5,64 0,1 0,56 0.56
т 2700 10 9,6 315 0,297 2,97 5,64 1,49 8,41 if ,38

2 5600 4 9,8 450 0,203 0,81 5,88 0,65 3,82
II 94 
4,63

3 8600 5 9,7 560 0,154 0,77 5,77 0,5 2,89 3,66
4 II500 13,5 10,3 630 0,15 2,03 6,5 0,7 4,55 6,58
5 II500 12,5 8,1 710 0,083 1,04 3,96 3,02 11,96 13

ZR 6 +Z = з з ,в г
Зонт 2900 - 10,35 315 - - 6,55 0,1 0,66 0,66
6 2900 I,? 13,1 „ 280 0,6 1,02 10,5 1,06 11,13 12,15

( М + ъ ) ;уч.1=11,94 кгс/м 12,81

Неувязка ,12,81.

II,

- 11.94 
,94

. ТОО =7,3%



Продолжение табл* I

Участок
или
вход

Коли
чество
воздуха

и3/ ?

Длина 
участт 
к а £  ‘ 
ы

Скорость
движения
воздуха^

м/с

Размер !Потери 
или Гдавле- 
диаметр:ния на 

мм ;трение 
на I м

::кгс/м2

Потери 
давле
ния на 
трение 
на всем 
участке
М у .  2
кгб/м

Динами-*. Сумма I Потери 
ческое :коэф- :давления 
давле- :фициен-:на мест- 
щ е^гу :тов :ные со- 

2:местных!против- 
Гсопро- *ления 
‘тивле- : В,
:° fT  *кгс/ы^

* :гсум

: Общие 
:потери 
Iдавле- 
:ния на 
:участке

: R6+Z,

!кгс/м2

Зонт 3000 10,7 315 - 7 0,1 0,7 0,7
? 3000 6,5 13,5 280 0,635 4,12 11,15 1,1 12,27 16,59

2  (R& * *  =16,57 кгс/м2 17,09

Неувязка 17.09 - 16.57 

16,57
• 100 =3,3%

Зонт 2900 10,35 315 - 6,55 0,1 0,66 0,66
8 2900 10 13,1 280 0,6 6 10,5 1,26 13,23 19,23

19,89
уч.1 +2+3 =20,23 к г с Д г

Неувязка ю о  =1.7%.
20,23

2  (R6 *-2)



Таблица 2

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ ВЫТЯЖНОЙ СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ

Участок
или
вход

Коли
чество
воздуха

м3/ч

!

Длина
участка

м

Скорость
движения
воздуха

у
м/ч

Размер -Потери 
или Гдавле- 
диаметр|ния на 

&  ?трение 
““ *на I м

\ 3
-Па«

Потери 
давления 
на тре
ние на 
всем 
участке

Ц  Па

IДинами-:Сумма 
:ческое :коэффи- 
:давле- :циентов 
:ние :местных 
■р р у г  !сопротив 
'Jf~ ~г~> :лений 
j Па : S ' f

IПотери :Общие 
:давле- :потери 
'.ния на :давле- 
:местные:ния на 
!тсопро- 'участке 
:тивле- 
:ния г, :

: Па j Па

Зонт 2700 - 9,6 315 - - 55,27 0.1 5,53 5,53
I 2700 ю 9,6 315 2,91 29,1 55,27 1,49 82,35 111,45 

116,98
2 5600 ч 9,8 450 1,988 7,95 57,57 0,65 37,42 45,37
3 8600 5 9,7 560 1,516 7,58 56,58 0,5 28,29 35,87
4 II500 13,5 10,3 630 1,47 19,85 63,78 0,7 44,65 64,5
5 II500 12,5 8,1 710 0,815 10,19 38,89 3,02 

2 R I +
117,45 127,64 

Z  =  390,46
Зонт 2900 - 10,35 315 - - 64,41 0,1 6,44 6,44
б 2900

( R l * Z )

1,7 13,1 

уч,1 =116,98 Па

280 5,894 10,02 

Неувязка
116,98

Ю 2 , 7  1,01 

- xl00=7,3%

108,86 118,88 
125,32



Продолжение табл. 2

Участок
или
вход

Коли
чество
воздуха

м3/ч

Длина
участ-

ка/,
м

Скорость
движения
воздуха

У*
м/с

Размер «Потери 
или Гдавле- 
диаметр|нля на 
мм ;трение 

!на I м 
: Я}
;Па

Зонт 3000 10,7 315

7 3000 6,5 13,5 280 6,23

z ( f t e + г )  уч,1+2=162,35 Па
Неувязка

Зонт 2900 - 10,35 315

8 2900 10 13,1 280 5,89

Потери 'Динами-1Сумма IПотери :Общие 
давления•ческое :коэффи-;давления:потери 
на тре- :давле- :циентов*на мест-:давле
ние на :ние, . :местных:ные :ния на 
всем : о -£>v± rt 
У'
'ем i Parj^^-t * сопро- :сопротив+участ- 
,астке * :тивле- гленияг^ :ке

Па :ний
:Па

'Ж+Z, 
:Па

40,5

5В,9

уч.1+2+5=198,22 Па 

Неувязка
191 .??

68,6
109,5

64,41
102,7

0.1

1 Д

,3%

0,1
1,26

6 ,86  6,86  

120,45 160,95 
167,81

6,44 6,44

129,4 188,3
194,74

■00=1,7%



Определение коэффициентов местных сопротив
лений вытяжной системы вентиляции общего 
назначения (см. рис. I)

Участок I

Два отвода 90° f = 2  * 0,35=0,7

(см. табл.1 приложения 5)

Тройник проходной 

Ьз. -  2900 _ о 52. 
U  5600

S
/г 0,45*

/л _ 0.3I52 _ п с

tc  ' о Ж  ' ,5‘
"f = 0 , 7 9  (см. табл. 2 приложе

ния 5)*

Zf</^= 1,49

Участок 2

Тройник проходной

U  = 3000 _о 35; 
Lc 8600

=0,65;
fr 0,56*

i f  = 2 ^ 2 8 L =o ,25;
t c  0,56*

t L f 0,65; (см. табл. 2 прило- 
' нения 5)

Участок 3

Тройник проходной

s 2900- =0,25;
/,г II500

# ■ = 2 ^ -  = 0,8; 
ТС 0,63*

А  . o.zej. =0 2
4с 0,63*

'£ь1=0,5 (см.табл. 2 приложе- 
ния 5)

Участок 4

Два отвода 90° t ин.Ч = 2 • 0,35=0,7 (см.табл.1 
^  приложения 5)

Участок 5
Диффузор за вентилятором

17



3.14x0.7l2

F, . 4
/• ~ 0 , Ш  x 0,441

0.396

0,195
2,0; <*=20°;

^=0,43(011.11.50 приложения 6); 

^ = 0 , 4 3 *  ( ^ ) ^ = 0 Л 3 . 4 = 1 , 7 2 ;

вытяжная шахта с зонтом ^,=1,3 (см.п.12 приложения 6;;

уч.5 = 3,02

Участок 6

Тройник на ответвлении

2900. _ о 52; 
/<? 5600

//7 _ 0.3I52 

Отвод 90°

£о _ 0„282
7  * 0,4;

/г 0,45'

*f* = 0,61 (см.табл. 2 приложе
ния 5)

' f  =0,35 (см.табл. I, приложе
ния 5)

Конфузор с диаметром 315 мм на диаметр 280 мм
I  = 270.

ч 280
=0,97j Т= 0, 1 (см. п.44 приложения 6)

* Ы ' Ж
Участок 7

Тройник на ответвлении

^ £ = 3 0 0 0  =0,35; =0,25
Ь с 8000 тс 0,56*

jL= Ы ф .  = 0 ,б5; 
f c  0,56*

Два отвода 90°

¥  =0,3 (см. табл. 2 прило- 
' жения 5)

¥  =2.0,35=0,7 (см.табл. I 
приложения 5)

Конфузор с диаметром 815 мм на диаметр 280 мм

= 220. _ 0 97;
280

'f =0,1 (см. п.44 приложения 6) 

Z f  уч.7 =1,1

18



Участок 8

Тройник на ответвлении

2900. яд 25; =0,2; 
к с  II500 /г 0,632

£ - =  2 ^ 4  = 0,8,
f c  0,632

' f  = 0 (см.табл.2 прилохения 5)

Два отвода 90° ' f  = 2.0,35 =0,7 (см.табл. I прв 
лохения 5)

Два отвода 45° = 2.0,23 = 0,46 (см.табл. I 
1 прилохения 5)

Конфузор с диаметра 315 мм на диаметр 280 мм

ГО
 1
ГО

00
 к
з 

о
 |
о

II о *3

Y  - 0,1 (см.приложение 6 п.44)

Z f  уч.8 = 1,26

ПРИМЕР РАСЧЕТА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ ПРИТОЧНОЙ 

СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

Расчет сети воздуховодов приточной системы 
(рис.2) ведется в той хе последовательности, что и 

расчет сети вытяхной системы.

Максимальная потеря давления в сети воздуховодов, 

согласно расчетной таблице, составляет 47,88 кгс/м2 

или 470,99 Па, с учетом хе 10% надбавки на неучтенные

потери 0
Р = 1,1 . 47,88 = 52,6 кгс/м2

Р1=1,1 . 470,99 =516 Па

19



Вен ти ля то р  ци?о нб а

31S  диаметр или размеры воздуховода, мм 
2820 количест во воздуха, м3/ *

Рис.2. Расчетная схема сети воздуховодов приточной системы 

вентиляции общего назначения



Таблица 3

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ 
ПРИТОЧНОЙ СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИЙ

Участок, 
камера, 
или 
выход

Коли
чество
воздуха

t/j м э/ч

Длина
участка

<
м

Скорость
воздуха

К
м/с

Размер
или
диа
метр,
мм

Потери :Потери 
давления:давления 
на тре- :на трение 
ние на .на всем 
I м /участке 
кгс/м : Rc, р 

:кгс/м

:Динами
ч е с к о е  
:давле-

I T S a t

Сумма
коэф
фици
ентов
мест
ных
сопро
тивле
ний

;

Потери :Общие 
давле- «поте
ния на .ри 
местные:давле 
сопро- ;ния 
тивле- :на 
ния ?. :учас* 

р !ке 
кгс/м^

: кгс/fr

ВЭП-3 1680 - 6 315 - - 2,2 4 8,8 8,8

I 1680 5,5 б 315 0,125 0,69 2,2 1,38 3,04 . Ы 1
12,53

2 2940 7 6,5 400 0 , И 0,77 2,58 0,31 0,8 1,57

3 5220 6 9,15 450 0,179 1,07 5,13 0,2 1,02 2,09

4 7060 6 10 500 0,186 1,12 6,12 0,2 1,22 2,34
5 9880 I 11,15 560 0,199 0,199 7,6 0,2 1,52 1,72
6 12400 4 II 630 0,169 0,68 7,4 0.94 6,95 7,63
7 12400 4 5,4 800х 0,0345 0,14 . 1,78 0,65 1,15 1,29

800

1ПК25 12400 - - - - - - - _ 7
8 12400 - 5,4 - - - 1. 78 2- П С/С 7 С/Г



Продолжение табл. 3

Потери ‘Потери :Динами-:£У““а ‘Потери * 
давленияСдавления гческое Г ^ ^ У ^ д а в л е -  ! 
на тре- :на трение Гдавле- о}?®11- Гния на 
ние на„ :на всем Гние г ,жов

Учас- оли
ток, ;чество 
камера:воздуха 
или : /, м /ч
выход

Длина Скорость :Размер :1
участка воздуха :или ji

/ К :Диа- J
ъ
н м/с :метР» '}

: мм I] 

. *

I м :участке
кгс/м

.кгс/
f f f z
.кгс/ г

ч, _  гместные
н ы5 г с о п р о -  

:тивле- :

тивле-. s ,
н и й 1 :кгс/м2 :

потери 
давле
ния на 
участке
R I + Z
кгс/м2

ВЭП-3 1260 
9 1260 8,5

4,5 315 - - 1,24
7,2 250 0,232 0,91 3,17

4 4,96
1,1 3,48

* (.Rt+2)уч.1=12,53 кгс/м2 Неувязка ■12*55- ~ * 100 “ 1б,!
12,53

4,96 
—5» 45 
10,41

вэп-з 2280 8,15 315 - - 4,05 4 16,2 16,2

ю 2280 5,5 8,15 315 0,216 1,19 4,05 1,2 4,66 -__6,05

(М*н )уч.1+2 =14,10 кгс/м^ Неувязка 22*25 - 4д/Р 
14,10

х 100 = 58%
22,25

вэп-з
II

1840
1840 5

6,55
8,25

315
280 0,258 1,29

2,62

4,16
4

2,1

10,48

8,74
10,48

10.03

20.51

24,34
,8%Неувязка



Продолжение табл. 3

У ч а с - ^
ток,
камера
или
выход

Коли
чество
воздуха

vP/ч

Длина
участка

е
и

Скорость
воздуха

м/с

Размер
или
диа
метр,
мм

-V — ——
•Потери 
* давле
н и я  на 
Iтрение 
1на I цпг  
j кгс/мс

ВЭП-3 1270 - ч,55 315 -

12 1270 4 11,2 200 0,67

13 2820 2 10,1 315 0,325

Потери
да вления._____ _ ____ __________
на тре- !давле- зциентозния на 
ние на 
всем 
участке

кгс'/м2

- дах) л и — + цжхгх па
•ние^у- мостныхместные 
: P sr^ 9 ' 1 С0ПР°“ • сопро- 
•кт с/и .тивле-Гтивле- 
; 1ний !ния 2 ,:_____ 1 ̂  Т : нгс/м1

СR £ * z  )уч. Ю + З + 4  =26,68 кгс/м2

ВЭП-3
14

ВЭП-3
15

1550

1550

2520
2520

Неувязка

5,55 315

8,8 250

<2 Неувязка •

9 315
9 315

2,69

0,65

26.68 - 20.30 

26,68

1,38

7,7
^ 5,52
0,79 6,08

6,24 0,86 5,36

0,32 0,64

100 = 2 0 %

4

0,92

2,03

4,74

14,29

0,263 1,315
4.95
4.95

4

1,1

I О б щ и е  

п о т е р и  
д а в л е 

н и я  н а  

у ч а с т 

к е

М + Ъ  2

(Я£+?)уч Ю + 3 + 4 + 5  =28,4 кгс/м2 Неувязка 26,88  ̂ j q q  -5 tz
28,4

Ш +Z ) уч. Ю+3+4+5+6+7+8 = иг? «я

кгс^м:

8,12
4,36

19,8
6,44

5,52

8.77

14,29

6,01

8,12
_5______

13,12

19,8
7.08

26,88



Т а б Я щ а * 1**

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ ПРИТОЧНОЙ СИСТЕМЫ 
ВЕНТИЛЯЦИЙ

Vw_. !Количест*Длина 
лчас- 2.В 0 воз- :v4 af!T>
S l p a i W x a  h

S o »  i“3/4

Скорость!Размер !Потери:Потери 
воздуха !возду- !давле-:давле- 

V :ховода,!ния на:ния на 
! ; трение: трение

“'с : мм .на I м:на всем
: Па .«Участке
• • 5” ^ Па

Динами? Сумма 
ческоеТ коэфф. 
давле-! местных 

сопро- 
~Г ?Г’\ тивле-

I ний

Потери !Общие 
давления:потери 
на мест, .'давления 
сопротивтна участ- 
ления j* :ке 

Па : ЦС+Щ 
•Па

-------- :— |-----------
вэп-з 1680 - 6 315 — - 21,6 4 86,4 86,4
I 1680 5,5 6 315 1,23 6,77 21,6 1,38 29,83 36.60

123,00
2 294-0 7

Оо1ЛV0 1,07 7,49 26,4 0,31 8,18 15,67
3 5220 б, 9,15 450 1,75 10,5 50,3 0,2 10,06 20,56
4 7060 6 10 500 1,82 10,92 60,0 0,2 12,0 22,92
5 9880 I 11,15 560 1,95 1,95 74,67 0,2 14,93 16,88
6 12400 4 II 630 1,66 6,64 72,6 0,94 68,24 74,88
7 12ВД0 4 5,4 800x800 0,338 1,35 17,64. 0,65 11,47 12,82

1ПК25 12400 - - - — - - — 68,5
8 12400 - 5,4 - - 17,64 2 35,28 35,28

ВЭП-З 1260 _ 4,5 315 — _ 12,1 4,0 48,4 48,4
9 1260 8,5 7,2 250 2,28 19,38 31'! 31 i !i 34,44 53.82 

~ Т Щ 22'-



Продолжение табл. 4

Уча
сток,
камера
или
выход

iКоличест
во возду
ха L
ч * /ч

Длина *Ско- •РазмерIПотери!Потери
участ- Грость : возду-! да вл е - д а в л е 
на £  Iвоздуха.ховода!ния на!ния на 

* |/ : .трениеГтрение
:м/с : мм !на I м'.на всем 

*участке
|/?4 Па

:/?,Па

'Динамит Сумма :Потери«Общие 
:ческое: коэфф. :давле-:потери 
:давле-: местных:ния на:давления 

сопро- :мест. :на участке 
тивл. : сопро-: R l+ 2  
2 ?  :тивле-:Пя
» :нив2, :па

: ПаГ

(R6 + Z

ВЭП-З 2280 
10 2280

) уч.1 = 123 Па
Неувязка # ю о  = 10,!

5,5

8.15

8.15

315

315 2,15

123

-  39,87

11,83 39,87

4

1.2

159,48

47,84

W + 2  )уч.1+2=138,67

Неувязка — ■5̂ « 67 х  100 =58%
138,67

ВЭП-З 1840 - 6,55 315 - - 25,68 4 102,72

II 1840 5 8,25 280 2,53 12,65 41,1 2,1 86,5

)уч. 10+3=239,71

Неувязка 23?j7I-20It9 х  ю о  =15,8% 
239,71

159,48

59.67

219,15

102,72

99.18

201,9



продолжение таилицы *+

Участок! Колнчест- 
камера -во возду- 
или .ха b  ,

выход .м3/ч

Длина !Ско- 
участ-Грость 
на, о :воздуха* v
“ : м'/с

Размер!Потери!Потери !Динами-!Сумма ’.Потери !Общие 
возду-!давле-!давле- :ческое гкоэфф. ;давле- гпотери 
ховодаГния н а ’ния на !давле- !местных:ния на 

!трение:трение :ние 2 :сопро- !местные 
мм !на I м:на всем : р  :тивле- :сопро- 

;/?,Па :у ч а с т к е г- ^ н и й  «тивле- 
: i/?^,na :Па : 2 f  :нияг,
: : : 1 : Па

давления 
на участ
ке
я г *  г ,

Па

вэп-з
12

1270
1270 4

4,55
11,2

315
200 6,57 26,35

13,52
75,46

4
0,79

54,08
59.61

54,08
85.96

140,04

13 2820 2 10,1 315 3,19 6,38 61,26 0,86 52,68 59,06

Ш + 2 )  уч.12+13 = 199,1 Па

{R C  + Z  )уч. 10+3+4=262,63 Па

Неувязка 262.63 - 199,I 
262,63

х  100 = 20%



Продолжение таблицы 4

Участок; Количест- 
квмера : во воэ- 
или . духа b  , 

выход * 3 j

Длина!Скорость 
участтвоздуха
ка.гГ: у, ,

и н/с

Размер!Потери:Потери !Динами-!Сумма !Потери !Общие 
возду-:давле-!давле- :ческое :коэфф. гдавле- :потери 
ховода:ния на!ния на ;давле- *местных!ния на :давления 

.трение!трение *ние „г :сопро- !местные:на участ
ии :на I м!на всем:/з.-г-^-,;тивле- :сопро- ! ке 

: r ,Па :участке: <£_ * ;ний£У,:тивде- .
т е  ,Па : 113 . П а  1 !ния Z ,:Пя 

* * * * * Па fUa

взп-з 1550 - 5,55 315 19,89 4 79,56 79,56

14 1550 2 8,8 250 3,24 6,48 46,48 0,92 42,6 49,08

( П  + 2  ) уч.12=140,04Па Неувязка 140.04 - 128.64 г 100 =8,2%

128,64

вэп-з 2520 9 315

140,04

48,51 4 194,04 194,04
15 2520 5 9 315 2,58 12,9 48,51 1 Д 63,06 75,96

г ) уч. 10+3+4+5 =279,51 Па
270

Неувязка - ,27g х  j q q

279,51

{ R C + 2  ) уч. 10+3+4+5+6+7+8 =470,99 Па



Подбор диафрагмы для участка I

Разность давлений увязываемых участков 10 и (1+2) 

Р=22,25 - 14,1 =8,15 кгс/м2 или PI=2I^,15-138,67=60.48Па 
Динамическое давление на участке I =2,2 кгс/м^

или
= 21,6 Па

Требуемый коэффициент местного сопротивления диафрагмы

« П К  U  - =3,7 «ли J E J f i  = 3,7.
2,2  21,6

По таблице I приложения 7 при диаметре воздуховода на 

участке I 315 мм находим необходимый диаметр отверстия 
диафрагмы. Он равен 223 мм.

Подбор диафрагмы для участка 9

Разность давлений увязываемых участков 10 и (9+2) 

Р=22,25-11,98=10,27 кгс/м2 или pI=2I9,I5-II7,89=101,26Гш 
Динамическое давление на участке 9 =3,17 кгс/м2 или

f i - j f  =31,31 Па
Требуемый коэффициент местного сопротивления диашрагмы 
будет fg, = = 3,3 или М » 2б = 3 3 .

3,17 31,31

По таблице I приложения 7 при диаметре воздуховода на 
участке 9 250 мм находим необходимый диаметр отверстия 
диафрагмы. Он равен 180 мм.

Подбор диафрагмы для участка II

Разность давлений увязываемых участков (3+10) и II 
Р=24,34-20,51=3,83 кгс/м2 или PI=239,71-201,9=37,61 Па 
Динамическое давление на участке II =4,16 к г с Л г

и л —  =41Д  Па

Требуемый коэффициент местного сопротивления диафрагмы

будет " =0,92 или =0 92
^  4,16 41,1

По таблице I приложения 7 при диамотре воздуховода на 

участка II 280 мм находим необходимый диаметр отверстия
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диафрагмы 234 мм.

Подбор диафрагмы для участка 13

Разность давлений увязываемых участков 13 
и уч.(4+3+10)
Р=26,68-20,3=6,38 кгс/м^ или P i=262f63-199,1=63,53 Па. 
Требуемый коэффициент местного сопротивления диафрагмы

будет f  _ 6*38 = х оз или ^ 5 3  = j 03.
Г  6,24 61,26

По таблице I приложения 7 при диаметре воздуховода 
участка 13 315 мм находим необходимый диаметр диафрагщ 
261 мм.

Определение коэффициентов местных сопротивлений
приточной системы вентиляции общего назначения 

(см.рис.2)

Участок I 
Три отвода 90°

Тройник проходной

Ь о  = 1260. = о,43; Ь -  
1 с 2940 тс

^  уч.1 =1,38.

Y  =3 • 0,35=1,05 (см.табл. I 
приложения 5)

= Ш 2=0,62;1 т ( С И .
табл. 3 приложения 5),

Участок 2
Тройник проходной 

U  5220
=0,8;

Y  уч.2=0,31 (см.табл.З приложения 5).

Участок 3

Тройник проходной 
к  = 1840 .о 2б £  ж 450_ 
Lc 7060 500

=0,8;

J  уч.З =0,2 (см.табл. 3 приложения 5).
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Участок 4

Тройник проходной

У  уч.4 =0,2 (см. табл.З приложения 5). 

Участок 5

Тройник проходной

& . 3 B S L =0 i2 S ф - = 1 Щ г  =0,8;
!*С 12400 Тс [630 ]

= 0,2 (см. табл. 3 приложения 5).

Участок 6

Диффузор

7 7  ~ 0,44 х 0,44

за центробежным вентилятором
X Р I л 7-*-

^  =0,3? (см.2приложение б п.50);
|  =0,37 (^-) =0,37 х 1,б2 =0,94;

У  уч.б =0»94’

Участок 7.
Отвод прямоугольного сечения сзС =90° размером 

800 х 800 мм; у  =0*55 (см.табл.4 приложения 5)
Конфузор диаметром 630 мм; длиной 1200 mmj ^  =1,9; 

у  =0,1 (см. п.44 приложения б)

У  уч.7 = 0,65,

Участок 8
Вход через неподвижную жалюзийную решетку

'У уч.8 =2 (см.п.7 приложения 6).

Участок 9
Отвод 90° у  =0,3 (см.табл. I приложения 5)
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л.
Lc

f a .
Г,

£ °
be

: ¥

fa

Тройник на ответвлении 
1260

i - Ш  s 0 -39:■2940

"f =0,7 (см. табл. 3 приложения 5)
' . /
Диффузор с диаметра 250. на диаметр 315;

= =0,63; ■ ^  =0,05 (см.п.43 приложения i

f  уч.9 =1»1 

Участок 10

Отвод 90° ^  =0,35 (см_.табл.1 приложения 5)
Тройник на ответвлении •

= 2280 =0 J q 4 9 ; ■
Х г  5220 /г ( 450/

у  =0,85 (см.табл. 3 приложения 5) 

у  у ч . Ю  =1,2.

Участок II

Отвод 90° Y  =0,35 (см. табл,- I приложения ^

Тройник на ответвлении 2 
1840

•7060 =°-2б; -°*з1:

=1,06 (см.табл. Ъ приложения 5)
Диффузор с диаметра 2 80 на диаметр 3I5;dt=l2Q ’

= 2л25^ =о 79* f  =0,05.
0,3152 ' * ,

^  у ч . Н  = 2,1

Участок 12

Отвод 90° ^  =0,35 (см.табл.I приложения 5)
Тройник проходной

Ж  =°-95; '#• Ш г  =0,63;с ' приложения.5)
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Диффузор

с диаметра 250 на диаметр 315; <Ь =13°;

f &L  = .Qi£Q—  =0,4 % =0,09 (см.п.43 приложения б)
f 1 0,315^ ’

^  уч.12 =°.7*

Участок 13

Тройник на 
ylg = 2620 

L c 9880

ответвлении

-0,29; JSL. =/280Jl 
&  V560 /

2
=0,25

^  уч.13 =0,6 

Участок 14

Тройник на 

_Ьо_ _ 1550
4* 2820

(см.табл.3 приложения'5) 

ответвлении

f  =0,87 (см.табл. 3 приложения 5) 

Диффузор

с диаметра 250 на диаметр 315 -fsL . = м
/5 0,315*

=0,63

Y  =0,05 (см. п.43 приложения б). 

Y  уч.14 =0,92

Участок 15.

Отвод 90° Y =0,35 (см.табл. I приложения 5)

Тройник на ответвлении 

1*о _ 2520 _ п  р . ~Ро 
А*с 12400 * * fc

_ ^  =0,7 (см.табл.3 приложения 5)
Диффузор

yr- -  Qt,||g ff =°,79 ' f  =0,05 (см.п.43 приложения 6)5 

Y УЧ.15 =1,1
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П Ш Л Р  РАСЧЕТА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ СИСТЕМЫ АСПИРАЦИИ

Необходимо рассчитать сеть воздуховодов из листовое 

стали системы аспирации от плоско-шлифовальных и обди
рочных станков (рис.З).

Сеть воз/^уховодов р а с с ч и и  вается в следующей после

довательности:

1. На расчетную схему наносят номера участков воздз 
ховодоз.

2. Заполняют граны 1-6 расчетной таблицы. 1инималь- 

ш»е количества в о з д у х а ( г р а >  4)и минимальние скорости 

(града 5)принимают по соответствующим нормативным мате

риалам в зависимости от типа обслуживаемого станка. В 

граду 6 вносят длины участков.

3. Расчет начинают с участка,имеющего большую длину 

V и большее количество местных сопротивлении. В даином 

примере начинаем расчет с участка I.

4. для выбранного участка по табл.приложения 3,исхо
дя из количества перемещаемого зоздуха(грасда4)и минималь

но-, скорости воздуха(графа 5),находят диаметр воздуховода 

обеспечивающий ближайшую большую скорость; значение его 

вносят в графу 9. Одновременно в графу 8 вносят величины 

действительной скорости воздуха и в грашу 14 - соответ

ствующее ей значение динамического давления.

Ь. По приложению 8 находят в е л и ч и н у ^ - и  вносят се в 

грошу 10.

6. Перемноная величины,помещенные в графах 6 и 10,

торого вносят в графу II.

7. 8 графу 12 вносят сумму коэффициентов местных со
противлении на участке, определяемую по приложению 9.

8. Сумму величин, помещенных в градах II и 12^вно

сят г графу 13.

9. Умножением величины, приведенной в графе 15, на 

динамическое давление(гра^а 14)получают полную потерю 

давления на расчетном участке,которую вносят в графу 15.

10. Аналогично определяют потери давления на осталь-

получают приведенным коэффициент трения значение ко-
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Рис.З. Расчетная схема сети воздуховодов системы аспирации



Таблице. 5

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ СИСТЕМЫ АСПИРАЦИИ

"" ■ — х...... "-т
№
участ
ка

I Наимено-*: Марка 
•ванне :станка 
:станка t

IЗаданные мини-: 
Гмальные вели- : 
:чины :

Принимаемые расчетные 
величины

Vi* г Т T / * f
р -vfr,

kzcJ m *
- -

Руч>
: Ь  :
;н3/ч :

к  Г

м/с :

1, : Ь р
м :м3/ч

; уе - ; d
:м /с : мм

я
: 7 *

к гс /м 2

I
'»■.........Г'
: 2 : 3

—  .

■JJI ШфШ 

: ^ 1 5 ; б : 7 1 8 i 9 : 10 II 12 13 14 15

I Станок 3H-634 
обдироч
но-шлифо
вальный

400 14,2 I 430 15,25 100 0,183 2х1х
х0,183=
=0,366

= 3,08 3,446 14,23 49

2 800 18,1 10,4 860 19,5 125 0,137 1,43 0,45 1,88 23,26 44

3 Станок 31-71 
плоско- 
шлифо
вальный

500 17,7 5,5 100 0,183
2х1х
х0,183=
=0,366

0,183х
х4,5=
=0,824

= 3,9 5,09

2 Р ^  =93 

19,16 97,2

1360 18,8 2,6 160 0,103 0,267 0,24 0,507 21,62 10,9

* Р з+4
= 108,1 г р5 = 104,5

5 Универ-
сально-
шлифо- ЗА-12Л
вальный
станок

500 17,7 5,5 510 18 100 0,183

2х1х 
х0,183= 
=0,366 4,08 
0.183x4,5 
=0,824

5,27 19,82 104,5

6 1870 20,4 2,5 180 0,0896 0,224 0,47зг р 0,694 25,45 17,7



Продолжение табл* 5

кучастка

■ > — "Г " ■ 'Наименова-.Марка ГЗаданные мини- -ние :станка:мальные величи- 
станка 1 1ны

Принимаемые расчетные величины
:Г Т

i•
РИЧ,

+

кас/н* кгс/мг
: 3 Л  : •ы3/ч : 
• • f

У,м/с е,
и

: J*p, :м°/ч : : <*, :м3/ч I мм4_____ 1____

"Т----------
: я
\ *

И *

I ' 2 : 3 : 4 : • 5 6 : 7 » ! 8 : 9 • •
I ю • vП  : 12 : 13 14 : 15

а

7 Станокплоско-шлифовальный 31-71 500 17,7 М 100 0,183
2x1x0.183==0,36$
0,183x8,4=
=1,534

3,62 5,52 19,16 105,5

8 Станок плоско-шлифовальный 31-71 500 17,7 8,2 100 0,183
2x1x0.183==0,36$0,183x7,2==1,515

3,78 5,46 19,16 104

JP? =105,5кгс/ы2 £Pg=I04 кгс/м2
9 1000 18,05 2,1 140 0,123 0,123x2,1= 0,6 0,858 =Й,258

£  Р7+9 = 122,6кгс/и2£ Р

19,93 17,1 

3+4+6=125’8
10 2870 20 з,з 225 0,069 0,069x3,3=

=0,228 0,5 0,728 24,58 17,9

II 3160 и.з 8,5 315 0,052 0,44 1,03 1,47 7,81 11,5
12 3160 п,з 13,6 315 0,052 0,71 1,76 2,47 7,81 19,3

3+4+6+10+11+12=125’8 +17,9+11,5+19,3 =174,5 кгс/м2.



Таблица 6

РАСЧЕТНАЯ ТАБЛИЦА СЕТИ ВОЗДУХОВОДОВ СИСТЕМЫ АСПИРАЦИИ
К»участ
ка

Наименование станка
Маркастанка Заданные минимальные величины ___

Принимаемые расчетные величины
Z f f+ Z f f t f R  Pl*>

А» «5 : 4 : b p j Ур, ; d , : Я I Па
•*

м3/ч м/с : и : м3/ч м/с ; мм : а ; Па
I | 2 j 3 4 5 : 6 : 7 * • 8 : 9 ; * * 10 ! 11 1 12 : 13 : 14 ■ 8 --- : 15 •
I Станокобдироч 3H-634 400 14,2 I 430 15,25 100 0,183 2x1x0,183= 3,08 =0,366

3,446 139,5 481
но-шлифовальный •

228,5 4302 800 18,1 10,4 860 19,5 125 0,137 1,43 0,45 1,88
-а 1 Р1+2 = 911 Па

3 Станокплоско-шлифовальный

31-71 500 17,7 5,5 - 100 0,183 2x1x0.183= 3,9 =0,366 0,183x4,5= =6,824

5,09 187,7 955

4. — 1360 18,8 2,6 - 160 0,103 0,267 0,24 0,507 212,4 107,5
p 3+4 = 1062,5 Па £ P 5=I025 Па

5 Универсально- шливал: ныйстанок
ишиваль- зд-х2Л 500 17,7 5,5 510 18 100 0,183 2x1x0,183= 4,08 5,27 Ш , 0  1025=0,366 0.183x4,5==0,824

1870 20,4 2,5 - - 180 0,0896 0,224_ 0,47 0,694 250 173,5



П р о д о л ж е  ние~ъ. а о л .  ь

участ
ка

Наимено
ваниестанка

Марка • станка*S
Заданные минимальные вели
чины

Принимаемые расчетные величины
- Т-^г - I f P f ^ \ P w ,

Па . Па
• 4

м3/ч
V

м/с
; г , ;
: м :

L p ,

ы3/ч
: Ур  
: м/с : ы >  : мм

: Л
■ т

I 2 з •; а 5 : 6 • 7 : в • : 9 ; m и  j i2 13 14 * 15
7 Станокплоско-шлифовальный

31-71 500 17,7 9,4 ’ — 100 0,183 2x1x0,183= 3,62 =0,366 0,183x8,4= =i,534

5,52 187,7 1040

8 Станокплоско-шлифовальный

31-71 500 17,7 8,2 100 0,183 2x1x0.183= 3,78 =0,36$ 0,183x7,2= 
=1,315

5,46 187,7 1025

I V =1040 Па, Гр8=1025 Па
OJ Qсо ~ — 1000 18,05 2,1 - - 140 0,123 0,123x2,1= 0,6 =0,258 0,858 195,2 168

£Р7+9"1208 Па 1̂Р3+4+6‘=1236 Па
10 — 2870 20 3,3 — - 225 0,069 0,069x3,3= 0,5 =0,228 0,728 240 175
II - 3160 и . з 8,5 - - 315 0,052 0,44 1,03 1,47 76,7 И З
12 - 3160 11,3 13,6 - - 315 0,052 0,71 1,76 2,47 76,7 189

V
С P3+4+6+I0+II+I2=I713 Па



ных участках в порядке их нумерации.

Если полные потери давления на участке получаются 

меньще расчетных более чем на 5%, увеличивают количеств 

воздуха до величины, определяемой следующим образом:

а) делением расчетной величины потерь давления 

(сы.п.9) на сумму коэффициентов местных сопротивлений

{графа 13) получают динамическое давление, которое внсн 
сят в графу 14;

б) по таблице приложения 3 находят расчетную ско

рость движения воздуха, соответствующую полученному в 
предыдущем пункте динамическому давлению, и вносят ее

г г ^ у  8;

в) по диаметру воздуховода (графа 9) и расчетной 

скорости (графа 8) находят необходимое количество возде 

ха, которое вносят в графу 7.

Если полные потери давления на участке превысят 

расчетные более, чем на 5% (си.п.9), необходимо принятв 

ближайший больший диаметр воздуховода и в соответствии 

с указаниями п.5-6 пересчитать величины, приведенные в 

г к  ах J.U-I3, а затем так же , как в п . Ю ,  определить 
необходимое количество воздуха и внести его в графу 7.

II. Производительность вентилятора с учетом 10%-го 

подсоса воздуха через пеплотности составляет 

L  =1,1 х  2870=3160 м 3/ч.

Г2. Для очистки воздуха принимается циклон 2ЦН-11-
-541.

Скорость движения воздуха во входном патрубке циклона с 

площадью 0,0495

V =
3160

3600- 0,0495
=17,8 м/с

циеите местного сопротивления циклона 
/2

Потери давления в циклоне при данной скорости и коэффи

/ ц — -* 2^ ^4 =1 9, 38 x5 ,2 =101,0 кге/м2 

3 x 5 »2=975 Па.

или
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13. Суммарная потеря давления для подбора вентиля

торного агрегата

РБ =1,1 х № , 5  + 101 =293 кгс/м2 или

Р? =1,1 х1713 + 975 =2860 Па.

Определение коэффициентов местных сопро
тивлений системы аспираций

Участок I
Отсос от станка ~ £~ 3

Тройник штанообразный

Ь - Ш = т '  рВ'0в (— Д $i

Участок 2 

Отвод 90°
жения

Тройник проходной

¥ г Ш * г цъг’ Ы $ к Р - 39' t e ? - 2

Ь  = Ш-Т--°я

Участок 3 

Отсос от станка 

Отвод 90°

Тройник на ответвлении

t  = ш  ̂  *=*”  cs f i i 2 црило"

t>=0j2S (ом.табл. I прило-
■ЯСАТПШ 9)

(сц.таблД прилотс- 
ния 9)

t ‘ V S

W



Участок 4

TpoiimiK проходной

-Jr^-~  р а^л *2 пРиложе>

Участок 5

Стсос от станка )э= «?

Два отвода 90° £  - 2 -  0 2 s ^  П5^сы • табл.1 приложе-
^  ' ' ния 9 )

Тройник н а  ответвлении

£ о  —  АШ. 
&с 1&70

'УЬ5=Ъ0&
Участок 6

см. табл.2 приложе
ния 9 )

Отвод 90° £ = 0 ,2 5 (см. табл./приложе
ния 9 )

Тройник проходной

f cs = m > =«33>
- Й Ч Ц Й н » ;

2  -0,47*

Участок 7

;сгл. табл.2приложе- 
яин S )

Отсос от станка % ~ Z

Два отвода 90° <£=2-025=0,5 (см. табл.1 приложе-
' ния 9 )
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р о й н и к  проходной

Ч В - *  Ъ ' Ш - п

■ t £^ч.т  -$62
¥-0,12 (см. табл.2 приложе- 
R ния 9 )

Участок 8 

Отсос от станка % ~ 3

Отвод 90° %~0,Z5 ( 0St табл Л  приложе
ния 9 )

Тройник на ответвлении

| Л д  | ^ « Я ; - | Ц я ,  %=Ц53 ( « J  то^л.2 пралохе-

£ Д у * 8  = 3 .7 6

Участок 9

Тройник на ответвлении

Жв--0 3 5 ; &=0,33г&=д,н; £ум^е(см . табл.2приложе-
eUc *б* *С НИ.Я У )

Участок 10

Два отвода 90° ( см> табл.1 приложе
ния 9 )

WI



,!1дгМгузор в сети

Ft Щ Ж *0,Щ

Участок II

/- /7  ( с;л. п .44 прклс,;;.е-
<2 ИИЯ 6 )

£%tfl.WzO,5

Три отвода 90° %*Э'0&*0,75 ( ш . табл.* щшло®-

Дисфузор в сети

i=tt07 ( Sf. e'f прилоке~
sp _  n4 ( см. п.44 приложе- 

’ b o  °'1 ния 6 )

t t ‘ V ’ f t f - v f y f c w

Участок 12 £ £ уш  = ij03

Конфузор

; = ! H S7

Два отвода 45° £=2-0./в=(7,Эб ( см. таЗл. I приложе-
;7 / 7 ния 9 )

Конфузор
( см.п.43 приложе

ния 6 )
Н И * 7'

Г = « '

Вытяжная шахта с % * 1 3 (см. п.12 приложения 6)

зонтсм £ £ у ч .< г * i 7 6
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Приложение I

УНИФИЦИРОВАННЫЕ ДЕТАЛИ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
ВОЗДУХОВОДОВ СИСТЕМ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

Таблица I

Размеры и масса прямых участков металли
ческих воздуховодов круглого сечения

Толщина 1Диаметр, :Площадь 1 Лери- : Поверх- :Масса
стали, : мм :попереч : метр, : ность : I м,
мм н о г о  се- : мм : I м, * кг

:чения^ и2 : м2 •

80х ) 0,0051 251 0,251 0,99

100 0,0079 314 0,314 1,23

110х ) 0,0095 345 0,345 1,35

125 0,0123 392 0,392 1,54

0,5 140 0,0154 440 0,44 1,73

160 0,02 502 0,502 1,96

180 0,0255 566 0,566 2,22

200 0,0314 628 0,628 2,46

225 0,04 706 0,706 3,32

250 0,049 785 0,785 3,69

280 0,0615 879 0,879 4,16

0,6 315 0,078 989 0,989 4,65

355 0,099 III5 1,115 5,25

400 0,126 1256 1,26 5,92

450 0,159 1413 1,41 6,6

500 0,196 1570 1,57 8,64

560 0,246 1760 1,76 9,68

0,7 630 0,312 1978 1,98 10,89

710 0,396 2230 2,23 12,27

800 0,501 2512 2,51 13,81*

900 0,635 2830 2,83 22,22

1000 0,785 3140 3,14 24,65
I 1120 0,985 3520 3,52 27,63
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Продолжение табл. I

Толщина
стали,
мм

!Диаметр, 
: мм

'Площадь : 
гпопереч- : 
:ного сече-: 
•ния : 
: м2 !

Пери
метр,
мм

•Поверх-
.ность

1̂

: Масса 
: I м, 
: кг

1 1250 1,23 3930 3,93 30,85

1400 1,54 4400 4,4 34,54

1600 2.01 5030 5,03 39,49 ,

1,4 1 8 0 0 ^ 2,55 5660 5,66 62,26 ’

2 0 0 0 ^ 3,14 6280 6,28 69,08

х) Воздуховоды диаметром 80 и Н О  мм применять только 
для систем аспирации. Воздуховоды диаметром 80 мм 
предназначены только для систем аспирации на зернопе
рерабатывающих предприятиях.

y O  Воздуховоды диаметром 1800 и 2000 мм применять толь- 
ко для систем общего назначения.

При определении расхода металла поверхность и массу 

фасонных частей допускается принимать равными поверхнос

ти и массе прямых участков соответствующей длины (по осе 
вым линиям).
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Размеры nepexogab 
круглого сечения, мм Таблице* 2



_ Tot Sin и  и, a  J
Рлъмврь/ от&одоё) круглого КБЧЕНИР мм

d Огбой с центральным углом
d

Отвод С ЦЕНТРМЬНЫМ утлом
ч5° 90° 95 в 90°

е К Я и т 8 К 9 и ГГ

юо т /07 78 /95 295 500 930 552 /78 595 795
/25 5/0 /53 87 533 2 95 5 £0 972 277 /95 605 865
ЙО 555 /32 93 255 о 25 S3 0 525 зоб г/£ S?S 990
ISO 80S /99 юг 285 355 710 505 299 508 7/0 /0£5|
/во 5S 8 /57 ш Ъ/5 90S 800 565 33/ 239 800 /гоо\
200 28Ш /59 //9 395 99S 900 637 373 269 900 /35*1
22 S 3/5 /85 /ы 383 99S /ООО 70S 9/9 592 IOOO /son
250 391 200 /9/ 920 S//S пго 793 965 зге //&о /680
280 394 2/9 /55 905 60S /250 882 5/G 365 /250 /615
3/5 то 2/40 по 5/8 675 /900 990 5€0 9Ю /900 2100
_$s$ зев /92 /38 900 578 /£00 H3S SS5 970 ISDO 2900
9 00 3S0 2/1 /99 995 £95 1800 /570 7 95 555 /воо 2780
9S0 ЗЭБ 532 /64 99S 7 го 5000 /9/3 856 585 г оооЗОоо

til



Рис, I Схема образования узлов 

ответвления круглого сечения:

а - прямой равнопроходный тройник; 
б - прямой неравнопроходный тройник; 
в - штанообразный тройник; 
г - крестовина;

1 - прямой участок с базовой врезкой;
2 - переход; . 3 - заглушка
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Таблица 4

Размеры тройника круглого сечения, им

d c  : d s : d o  : н  : d n
* • • *

—  —  1 ■ 1 ■■■ ■ " " ■ 1 ■ 1 ■ ■■■ ■ ¥ ......... ■■ ■■ .................
: : ю о  : 4 5 0  :

160 : 140 : 125 : 450 : 125,140, 1бо
• • • •t 125 460

180 160 140 460 140, 160, 180
125 470

200 Ц° 140 470 140, 160,180,200
180 ГбО 470

125 485
160 140 485 160,180,200,225

225 20о 160 Ш
180 485

200 140 495
250 160 495 180,200,225,250

225 180 495
200 495
140 510200 160 510

280 180 510 200,225,2̂ 0,280
250 200 510

225 510

315
200 140

160 530530
225,250,280,315180 530250 200 530

225 530
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Продолжение яаол. 4

d c d ff da И dn

315 280 250 530

355

200 140
160

550
550

250,280,355?50 180
200

550
550

315 225
250
280

550
550
550

400

200 140
160

570
570

280,3X5,400250 180
200

570
570

315
225
250
280

570
570
570

450
280

200
225
250

595
595
595 3X5,555,400,450

400 280
3X5

595
595

500
315

225
250
280

620
620
620 355,400,450,500

450
3X5
355
400

620 ' 
620 
620

560
315

225
250
280

650
650
650 400,450,500,560

450
3X5
355

650
650

500
400
450

650
650
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Продолжение табл. 4

dc ds d o H dn

630

355 250
280

685
685

450,500,560,630450
315
355
400

685
685
685

- 560 450
500

685
685

710

400
280
315

725
725

500,560,630,710500
355
400
450

725 '
725
725

630 ‘ - 500
560

725
725

800

400 280
315

770
770

560,630,710,800
500 355 770

560 400
450

900
770

710
500
560
630

900
770
770

315 820
450 355 820

900 400 • 820 630,710,800,900
450 950

O-JU 500 820
560 950

800 630- 950
710 820

500 355 870
400 870
450 870

юоо ! 710 5007 1000 800,900,1000
560 870
630 870

800 710 870
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Продолжение табл, 4

dci r d s do H dn

1120

500
355
400
450

930
930
930

900,1000,1120
710

500
560
630

1060
930
930

900 710
800

1060
930

1250

560
400
450
500

1125
995
995

900.1000 ,1120 ,
1256

80Q
560
630
710

1125
1125

995

1000 800
- - J & Q - . -

1125
995

TT215 ГОТО 995

1400

560
400
450
500

1200
1070
1070

fgQg, П 2 0 ,1250,800
560
630
710

1200
1200
1070

1000 800
900

1200
1070

1250 1000
1120

1400
1070

1600

710
500
560
630

1300
1170
1170

1250,1400,1600
900 710

800
1300
1170

1250 900
1000
1120

1500
1500
1170

1400 1250 1170
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Продолжение табл. 4

dc d s dc н dn

1800

800
560
630
710

1400
1400
1270

1400,1600,1800
1000 800

900
1400
1270

1250 1000
1120

1600
1270

1600 1250
1400

1600
1400

2000

900
630
710
800

1700
1500
1370

1800, 20001250
900

1000
1120

1700
1700
1370

1600 "Т25П
1400

ГТоо
1500

“ Т Ш I6oo 1 1500
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Т а б л и ц а  5

Размерный ряд боздухободоб 
прямоугольного селения, мм

\предпоктительныв размеры 

Я - допускаемые разм еры



Таблица 6

Размеры и масса прямых участков металли
ческих воздуховодов прямоугольного 

сечения

Толщина :Размер сторон !Площадь ’.Пери- П о в е р х •t Масса
стали, : а*6> :попереч-■:метр, н о с т ь : I м
ММ • мм :ного се-■: мм :i м, : кг

Гчения, 
; м2

: : м2 
• С

100x150 0,0X5 500 0,5 1,96

100x200 0,02 600 0,6 2,35

100x250 0,025 700 0,7 2,74

0,5 150x150 0,0225 600 0,6 $35
150x200 0,03 700 0,7 2,74

150x250 0,038 800 0,8 3,14

200x200 0,04 800 0,8 3,14

200x250 0,05 900 0,9 3,53

200x300 0,06 700 0,7 3,85

200x400 0,08 1200 1.2 6,6

200x590 0,1 1400 1.4 7,7

250x250 0,0625 1000 1,0 5,5

250x300 0,075 1100 1,1 6,05

250x400 0,01 1300 1,3 7,15

250x500 0,125 1500 1,5 8,25

250x600 0,15 1700 1,7 9,35

250x800 0,2 2100 2,1 11,55

300x300 0,09 1200 *1,2 6,6

0,? 300x400 0,12 1400 М 7,7

300x500 0,15 1600 1,6 8,8

300x600 0,18 1800 1,8 9,9

300x800 0,24 2200 2,2 12,1

300x1000 0,3 2600 2,6 14,3

400x400 0,16 1600 1,6 8,8

400x500 0,2 1800 1,8 9,9

400x600 0,24 2000 2,0 II

400x800 0,32 2400 2,4 13,2
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Продолжение табл. б

Толщина
стали,
мм

:Размер сторон
: а*  6 »
: мм

!Площадь 
I попереч
н о г о  се- 
Н е ни я,
• о
: м'

'.Пеюи-
•'.метр,
•:мм

1

: Поверх
н о с т ь

- М ас са  
:1 м, 
:кг

400x1000 0,4 2800 2,8 15,4

400x1200. 0,48 3200 3,2 17,6

500x500 0,25 2000 2,0 IX

500x600 0,3 2200 2,2 12,1

500x800 0,4 2600 2,6 14,3

500x1000 0,5 3000 3 16,5
500x1200 0,6 3400 3,4 18,7

0,7 500x1600 0,8 4200 4,2 23,1

500x2000 I 5000 5 27,5
600x600 0,36 2400 2,4 13,2

600x800 0,48 2600 2,8 15,4

600x1000 0,6 3200 3,2 17,6

600x1200 0,72 3600 • 3,6 19,8

600x1600 0,96 4400 4,4 24,2

600x2000 1,2 5200 ' 5,2 28,6

800x800 0,64 3200 3,2 17,6

800x1000 0,8 3600 3,6 19,8

800x1200 0,96 4000 4 22

800x1600 1,28 4800 4,8 26,4

800x2000 1,6 5600 5,6 30,8

1000x1000 I 4000 4 22

1000x1200 1,2 4400 М 31,06

1000x1600 1,6 5200 5,2 36,71

1000x2000 2 6000 6 42,36

0,9 1200x1200 1,44 4800 4,8 33,89

1200x1600 1,92 5600 5,6 39,54

1200x2000 2,4 6400 6,4 45,18

1600x1600 2,56 6400 6,4 45,18
1600x2000 3,2 7200 7,2 50,83
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Примечание. Массу воздуховодов сечением 2000x2000 мм 
и с размером большей стороны более 2000 мы 
следует определять в соответствии с рабочи» 
ми чертежами панелей, из которых монтируют
ся воздуховоды.

При определении расхода металла поверхности 
и массу фасонных частей допускается прини

мать равными поверхности и массе прямых 
участков соответствующей длины (по осевым 
линиям).
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Таблица 7

Размеры переходов прямоугольного сечения, мм

А

....й

Z _____ ,
oi-is0

•
_

а 1 3
а<

2оо ; 250 : зоо : 4оо : soo

150 0,5
ЮО 200 0,5

250 0,5

150

100

150

200
250

0,6

0,6

0,6

0,6

0,5

0,5

200 0,67 0,5

250 0,67 0,5
200 300 0,67 0,5

400 0,67 0,5

500 0,67 0,5

200 0,63

250 0,63

300 0,63
250 400 0,63

500 0,63

600 0,63

800 0,63

200 0,75 0,6

250 0,75 0,6

300 0,75 0,6
500 400 0,75 0,6
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Продолжение табл.7

Of ; в  •
•
•
•

•
ш
* «/■

1

• •

I 400 ; 500
*  • -

i 600 :
*  * 1 00 о о N 

••

ЮОО

500 0,75 0 ,6
300 600 0,75 0 ,6

800 0,75 0 ,6
ЮОО 0.75 0 .6

200 0,8
250 0 ,8 0,67
300 0,8 0,67
400 0,8 0,67

400 500 0,8 0,67
600 0,8 0,67
800 0,8 0,67

ЮОО 0,8 0,67
1200 0,8 0,67

250 0,83 0,63
300 0,83 0,63
400 0,83 0,63
500 0,83 0,63
600 0,83 0,63

500 800 0,83 0,63
ЮОО 0,83 0,63
1200 0,83 0,63
1600 0,83 0,63
2000 0,83 0,63
250 0,75
300 0,75 0,6
400 0,75 0,6

600 500 0,75 0,6
600 0,75 0,6.
800 0,75 0,6

ЮОО 0,75 0,6
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Продолжение табл. 7
Г  тялша ........  11 1 11 ■

; ; оц
*

1 «■■Ш 1 М » .

от ; *>
«

:800 : 
•  *

1000 ; 1200 
•

: 1600 1 2000
•  _.| IP 1C IX

1200 0,75 0 ,6
1600 0,75 0 ,6

600 2000 0,75 0 ,6
2400 0.75 0 ,6

300 0,8
400 0,8 0,67
500 0*8 0,67
600 0,8 0,67
800 0,8 0,67

800 1000 0,8 0,67
1200 0,8 0,67
1600 0,8 0,67
2000 0,8 0,67
2400 0,8 0,67
3200 0,8 0.67
400 0,83
500 0,83 0,63
600 0,83 0,63
800 0,83 0,63

1000 0,83 0,63
1000 1200 0,85 0,63

1600 0,83 0,63
2000 0,83 0,63
2400 0,83 0,63
3200 0,83 0,63
4000 0,83 _ 0,63

1200 500 0,75 ~ т , г ~
600 0,75 0 ,6
800 0,75 0 ,6

1000 0,75 0,6
1200 0,75 0,6
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Продолжение *абл.7

••

a j 6 : 1600 * : 2000 • i 2400 * j 3200 1 4000

1600 0,75 0,6
1200 2000 0,75 0 ,6

2400 0,75 0,6
3200 0,75 0 ,6
4000 0,75 0,6

500 0,8
600 0,8 0,67
800 0,8 0,67

1000 0,8 0,67
1200 0,8 0,67

1600 1600 0,8 0,67
2000 0,8 0,67
2400 '0 ,8 0,67
3200 0,8 0,67
4000 0,8 0,67

600 0,83
800 0,83 0,63

1000 0,83 0,63
1200 0,83 0,63
1600 0,83 0,63

2000 2000 * 0,83 0,63
2400 0,83 0,63
3200 0,83 0,63
4000 0,83 0,63

800 0,75
1000 0,75 0 ,6
1200 0,75 0 ,6
1600 0,75 0 ,6
2000 0,75 0,6
2400 0,75 0 ,6

6 1



Продолжение табл. 7

а ! * 3200 : 4000

2400 3200 0,75 0,6

4000 0.75 0̂ _6 _ _ _

1000 0,8
1200 0,8

1600 0,8

3200 2000 0,8

2400 0,8

3200 0,8

Примечания. I. В таблице приведена величина.
относительной площади -х— *-

<*1 х Ь

2. Предпочтительные размеры обведены.
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Рис 2 О тбору ПРЯМ ОУГОЛЬНОГО СУЧЕНИЯ'.
с! -  С  Ц ЕН ТР яльны м  у гл о м  9 0  У  
<5*- С  Ц Е НТРЯЛЬНЫ М  у гл о м  kS°'>
6 ~ СХЕМ Е О БРА& ОВАН И Я О Т  б о р я  В О ЗД УХ О В О Д А  %

с е ч е н и е м  Z 0 0 0  хбооо м м  и  с  р я ъ м ш р о м  б о л ь ш е й  
с т о р о н у  б о л е е , е о о о м м
4~ПРЯМОЙ УЧАСТОК* г-пеРЕХОЯ ПРИНИМАЕТСЯ & СООТВЕТСТВИИ

СТЯбЛИЦЕЙ 7.

г )

Рис. 5. С х е м а  о б р а з о в а н и я  у з л о в  о т в е т в л е н и я
ПРЯМ ОУГОЛЬНОГО СЕЧ ЕН И Я ’.

а  -  п р я м о й  р я в н о п р о х о д н ы й  т р о й н и к :
& -П Р Я М О Й  Н ЕРЯ бН О ПРО ХО ДН УЙ  ТРОЙНИК,'S -  ПРЯМОЙ ТРОЙНИК с ЗАГЛУШКОЙ!
г - ш т а н о о Бр я з н ы й  т р о й н и к ;
д -  к р е с т о в и н а : i - п р я м о й  у ч а с т о к ’, 8 -переход ;  В - з а глу ш к а
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Таблица 8

Размеры отводов прямоугольного сечения, мм

8 h R а И
100 ' 150 -  250 250 300
150 100 -  250 270 350
200 100 -  500 300 400
250 100 -  800 320 450
300 200 -  1000 150 350 500
400 200 -  1200 400 600
500 200 -  2000 450 700
600 250 -  2000 500 800
800 250 -  2000 600 1000

1000 300 -  2000 850 1350
1200 400 -  2000 300 950 1550
1600 500 -  2000 1150 1950
2000 500 -  1600 1350 (2350
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Продолжение табл. 8

8 h R е 1 **

L 'dL. -

100 150 -  250 225 95 130
150 100 -  250 245 n o 140
200 100 -  500 260 ПО 150
250 100 -  800 280 115 160
300 200 -  1000 150 295 125 170
400 200 -  1200 335 140 190
500 200 -  2000 370 155 220
600 250 -  2000 405 165 240
800 250 -  2000 475 195 280

1000 300 -  2000 650 270 380
1200 400 -  2000 715 295 420
1600 500 -  2000 300 860 355 505
2000 500 -  1600 1010 420 590
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Рис. 4.-Узлы ответвления вентиляционных 
комбинированных систем со стволом прямо
угольного сечения

с? — проход прямоугольного сечения, 
ответвление круглого сечения;

& - проход в ответвление круглого сечения; Ь -  проход круглого сечения, ответвление 
прямоугольного сечения
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Р и с . 5 .  У г л ы  о т в е т в л е н и я  в е н т и л я ц и о н н ы х  

к о м б и н и р о в а н н ы х  с и с т е м  с о  с т в о л о м  к р у г л о г о  с е ч е н и я  

а  -  п р о х о д  к р у г л о г о  с е ч е н и я »

о т в е т в л е н и е  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я ;  

б  -  п р о х о д  п р я м о у г о л ь н о г о . с е ч е н и я »  

о т в е т в л е н и е  к р у г л о г о  с е ч е н и я ;  

в  -  п р о х о д  и  о т в е т в л е н и е  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я
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Таблица Ю

Сочетания размеров ответвления прямоугольного сечения и 

магистрали круглого сечения, мм

От вет вление



Продолжение табл. 10

Сечение
ответвле-

ши
I Отношение площади ответвления к площади магистрали при диаметрах магистрали ii
: 180 ; 2оо ! 225 250 280; 3151 3 5 5 : 4оо: 4 5 0 ; 5 0 0 ; 560: 630*

»
7 Ю :

•
8 0 0 : 900: Ю О О :  1120! 1250

100x150 0,48 0,38 0,31 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1

100x200 0,41 0,32 0 26 0,2 0,16 0,13 0,1

100x250 о; 32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,1

150x100 0,6 0,48 0,38 0,31 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1

150x150 0,73 0,56 0,46 0,36 0,29 0,23 0,18 0,14 0,11 0,1

150x200 0,61 0,48 0,38 0,3 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1

150x250 0,48 0,38 0,30 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1

200x200 0,82 0,65 0,51 0,4 0,32 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1

200x250 0,64 0,51 0,40 0,31 0,26 0,2 0,16 0,13 0,1
200x300 0,61 0,48 0,38 0,31 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1

200x400 0,5 0,41 0,33 0,26 0,2 0,16 0,13 0,1

200x500 0,41 0,32 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1

250x200 0,81 0,64 0,51 0,4 0,31 0,26 0,2 0,16 0,13 0,1
250x250 0,8 0,63 0,5 0,39 0,32 0,25 0,2 0,16 0,12 0,1
250x300 0,76 0,6 0,47 0,38 0,3 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1
250x400 0,63 0,51 0,41 0,3? 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1
250x500 0,51 0,4 0,32 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1



Продолжение табл. ХО

Сечение ! Отношение площади ответвления к площади магистрали при диаметрах магистрали,
ответвле-1 ------------- — — ----- ---------------------------------------------------------------------- -— -— —
ния : 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000
а*б :_______________________________________________________
250x600

250x800
300x200 0,97 0,77 0,61

300x250 0,96 0,76

300x300 0,91

300x400
300x500
300x600

300x800

300x1000

400x200 0,81
400x250

400x300

400x400

400x500

400x600
400x800

400x1000
400x1200

0,48 0,38 0,31 0,24 0,19

0,6 0,47 0,38 0,3 0,24

0,71 U,51 0,46 0,37 0,29

0,75 0,61 0,49 0,39

0,61 0,48

0,63 0,5 0,41 0,33 0,26
0,79 0,63 0,51 0,41 0,32

0,95 0,75 0,61 0,49 0,38
0,82 0,65 0,51

0,8 0,64

0,38 0,3 0,24 0,19 0,15
0,31 0,25 0,2

0,15 0,12 0,1
0,19 0,15 0,12 0,1

0,23 0,18 0,14 0,11 0,1

0,3 0,24 0,19 0,15 0,12
0,38 0,3 0,24 0,19 0,15

0,45 0,36 0,28 0,23 0,18
0,38 0,31 0,24

0,3

0,2 0,16 0,13 0,1
0,25 0,2 0,16 0,13 0,1

0,3 0,24 0,19 0,15 0,12
0,4 0,32 0,25 0,2 0,16

0,51 0,4 0,31 0,25 0,2

0.61 0,48 0,38 0,3 0,24
0,5 0,41 0,32

0,41

0,12 0,1
0,16 0,13 0,1

0,1
0,12 0,1
0,15 0,12

0,2 0,16 0,12 0,1
0,04 0,19 0,15 0,12 0,1

0,1

0,13 0,1
0,16 0,13 0,1
0,2 0,16 0,12 0,1
0,26 0,21 0,16 0,13 0,1
0,33 0,26 0,2 0,16 0,13
0,39 0,31 0,24 0,19 0,15



Продолжение табл. 10

Сечение ; Отношение площади ответвления к площади магистрали при диаметрах магистрали d
ответвле- [■--- — ------------------------- --------------- ■■ ■ .. ...................... —  -........  ■ ■ -
ния D | 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000
flip ;______ _______________________ . ______________________________________
500x250 0,99 0,79 0,64 0,51 0,4 0,32 0,25

500x300 0,94 0,77 0,61 0.48 0,38 0,3
500x400 0,81 0,64 0,51 0,4
500x500 0,81 0,63 0,5
500x600 0,76 0,6

500x800

500x1000
500x1200
500x1600

600x250 0,94 0,77 0,61 0,48 0,38 0,3
600x300 0,92 0,73 0,58 0,45 0,36
600x400 0,98 0,77 0,61 0,48
600x500 0,96 0,76 0,6
600x600 0,91 0,72

600x800

600x1000
600x1200
600x1600

0,2 0,16 0,13 0,1
0,24 0,19 0,15 0,12 0,1
0,31 0,25 0,2 0,16 0,12 0,1
0,39 0,32 0,25 0,2 0,16 0,12 0,1
0,47 0,38 0,3 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1
0,63 0,51 0,41 0,33 0,26 0,2 0,16 0,13

0,51 0,41 0,32 0,25 0,2 0,16
0,39 0,3 0,24 0,19

0,31 0,25

0,24 0,19 0,15 0,12 0,1
0,28 0,23 0,18 0,15 0,12
0,38 0,31 0,24 0,2 0,16 0,12 0,1
0,47 0,38 0,3 0,24 0,19 0,15 0,12 0,1
0,57 0,46 0,36 0,29 0,23 0,18 0,14 0,11

0,75 0,61 0,48 0,39 0,31 0,24 0,19 0,15

0,61 0,49 0,39 0,3 0,24 0,19
0,59 0,47 0,36 0,28 0,23

0,38 0,31



Продолжение табл. 10

Сечение Отношение площади ответвления к площади магистрали при диаиетрах магистрали d

ния „
а  х о

560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

800x300 0,97 0,77 0,61 0,48 0,38 0,31 0,24 0,2 0,16 0,12 0,1
800x^00 0,81 0,64 0,5 0,41 0,32 0,26 0,21 0,16 0,13 0,1
800x500 0,8 0,63 0,51 0,41 0,33 0,26 0,2 0,16 0,13
800x600 0,96 0,75 0,61 0,49 0,39 0,31 0,24 0,19 0,15
800x800 0,82 0,65 0,52 0,42 0,32 0,25 0,2
300x1000 0,8 0,65 0,51 0,4 0,31 0,25
800x1200 0,78 0,62 0,48 0,38 0,31
800x1600 0,5 0,41
1000x400 0,8 0,63 0,51 0,41 0,33 0,26 0,2 0,16 0,13
1000x500 I 0,79 0,63 0,51 0,41 0,32 0,25 0,2 0,16
1000x600 0,94 0,76 0,61 0,49 0,39 0,3 0,24 0,19
1000x800 0,81 0,65 0,52 0,4 0,31 0,25
1000x1000 I 0,81 0,65 0,5 0,39 0,32



Продолжение табл. 10

Сечение
ответвле
ния

Г Отношение площади ответвления к площади магистрали 
магистрали

при диаметрах

: 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

1000x1200 0,98 0,78 0,6 0,47 0,32

1000x1600 0,63 0,51

1200x500 0,94 0,76 0,61 0,49 0,39 0,3 0,24 0,19

1200x600 0,92 0,73 0,59 0,47 0,36 0,28 0,23

1200x800 0,97 0,78 0,62 0,48 0,38 0,31

1200x1000 0,98 0,78 0,6 0,47 0,38

1200x1200 0,94 0,72 0,57 0,46

1200x1600 0,76 0,61

1600x500 0,81 0,65 0,52 0,4 0,31 0,25
1600x600 0,97 0,78 0,62 0,48 0,38 0,31

1600x800 0,83 0,64 0,5 0,41

1600x1000 0,8 0,63 0,51

1600x1200 0,96 0,76 0,61

2000x600 0,98 0,78 0,6 0,47 0,38

2000x800 0,8 .0,63 0,51
2000x1000 I 0.79 0.64

Примечание. Относительные площади ответвления менее 0,1 и более I в системах практи
чески не встречаются и поэтому в таблице не приводятся.



Таблица II

СОЧЕТАНИЯ РАЗМЕРОВ ОТВЕТВЛЕНИЯ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ И МАГИСТРАЛИ 

ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ, им

а * 6 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450

100x200 0,39 0,61 0,76 I

150x200 0,26 0,4 0,5 0,68

150x250 0,21 0,32 0,4 0,53 0,66 0,84

200x200 0,2 0,3 0,38 0,5

200x250 0,16 0,24 0,3 0,4 0,5 0,63

200x300 О Д З 0,2 0,25 0,33 0,42 0,52 0,66 О * со го

200x400 0,1 0,15 0,19 0,25 0,31 0,39 0,5 0,61 0,78 0,9?

200x500 0,12 0,15 0,2 0,25 0,31 0,4 0,49 0,62 0,78 I

250x250 0,12 0,19 0,24 0,32 0,4 0,51

250x300 0,1 0,16 0,2 0,27 0,33 0,41 0,53 0,66
250x400 0,12 0,15 0,2 0,25 0,31 0,4 0,49 0,62 0,78 0,99
250x500 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,32 0,39 0,5 0,62 0,79 I
250x600 0,1 0,13 0,17 '0,21 0,27 0,33 0,41 0,52 0,66 0,84
250x800 0,1 0,13 0,16 0,2 0,25 0,31 0,39 0,5 0,63 0,8



Продолжение таол. II

Сечение Отношение площади ответвления к площади магк * рали при диаметре ответвления d

а*& 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710

300x300 0,1 0,13 0,17 0,22 0,28 0,34 0,44 0,55

300x400 0,1 0,15 0,17 0,21 0,26 0,33 0,41 0,52 0,65 0,83
300x500 .> т 0,13 0,17 0,21 0,27 0,33 0,41 0,52 0,66 0,84
300x600 0,11 0,14 0,17 0,22 0,27 0,34 0,^3 0,55 0,7 0,88
300X800 ОД 0,13 0,17 0,2 0,26 0,33 0,41 0,53 0,66 0,82
300x1000 0,1 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,42 0,53 0,65 0,82
400x400 ( .1 0,13 0,16 0,19 0,25 0,31 0,39 0,49 0,62
400x500 0,1 0,15 0,16 0,2 0,25 0,31 0,39 0,5 0,63 0,8
400x600 0,1 0,15 0,17 0,2 0,26 0,33 0,41 0,53 0,66 0,82
400x800 0,1 0,13 0,15 0,19 0,24 0,31 0,39 0,5 0,63 0,77 0,98
400x1000 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,32 0,4 0,5 0,62 0,78 0,98
400x1200 0.1 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,42 0,51 0,65 0,83
500x500 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,31 0,4 0,5 0,64
500x600 0,1 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,42 0,58 0,65 0,82
500x800 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,32 0,4 0,5 0,62 0,78 0,98



Продолжение табл. II

Сечение Отношение площади ответвления к площади ствола при диаметре ответвления, d
магистрали______________________ ____________________

а*6 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1250 а 400

500x1000 0*1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,32 0,39 0,39 0,49 0,62 %1 ^ I

500x1200 0,1 0,13 0,17 0,21 0,27 0,33 0,41 0,52 0,66 0,84
500x1600 О Д 0,12 0,16 0,2 0,25 0,31 0,39 0,5 0,63 0,8 0,98

500x2000 0,1 0,13 0,16 0,2 0,25 0,31 0,4 0,5 0,64 0,79 0,98
600x600 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 0,35 0,44 0,54 0,69
600x800 0,1 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,41 0,51 0,65 0,82
600x1000 О Д 0,13 0,17 0,21 0,27 0,33 0,41 0,52 0,66 0,84
600x1200 0,11 0,14 0,18 0,22 0,27 0,34 0,43 0,55 0,7 0,88
600x1600 0,1 0,13 0,17 0,2 0,26 0,33 0,41 0,52 0,66 0,82

3  600x2000 0,11 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,42 0,53 0,65 0,82
800x800 ОД 0,12 0,16 0,2 0,25 0,31 0,38 0,49 0,62
800x1000 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,31 0,39 0,5 0,63 0,8
800x1200 0,1 0,13 0,17 0,2 0,26 0,33 0,41 0,52 0,66 0,82
800x1600 0,1 0,12 0,15 0,19 0,24 0,31 0,39 0,5 0,61 0,77 0,96
800x2000 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,31 0,4 0,49 0,62 0,77 0,96



Продолжение табл. II

Сечение
магистрали

а*Ь

Отношение площади ответвления к площади магистрали при диаметре ответвления,^ 

355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 И 2 0  1250 1400 1600 1800

1000x1000 0,1 0,13 0,16 0,2 0,25 0,31 0,4 0,5 0,64

1000x1200 ' 0,11 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,42 0,53 0,65 0,82
1000x1600 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,31 0,4 0,49 0,62 0,77 0,97

1000x2000 0,1 0,13 0,16 0,2 0,25 0,32 0,39 0,49 0,62 0,77 I

1200x1200 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 0,35 0,44 0,55 0,69

1200x1600 0,1 0,13 0,16 0,21 0,26 0,33 0,41 0,51 0,64 0,81

1200x2000 0,1 0,13 0,17 0,21 0,27 0,33 0,41 0,51 0,64 0,84

1600x1500 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,31 0,38 0,48 0,6
1600x2000 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,31 0,38 0,48 0,63

Примечания:

1. Ответвления, которые можно присоединять к любой стороне сечения обведена. 

Необведешше могут присоединяться только к большей стороне.

2. Значения относительной площади ответвления более I и менее 0,1 в системах 
практически не встречаются и поэтому в таблице не приводятся.



Приложение 2

Детали металлических воздуховодов круглого 
сечения систем аспирации

Таблица I

Отводы для систем аспирации

З в е н ь я

: сг 
:наружный Rep

d
наружный \ Rep •

80 160

100 200 450 900

Н О 220 500 1000

125 250 560 1120

140 280 630 1260

160 320 710 1420

180 360 800 1600

200 400 900 1800
225 450 1000 2000

250 500 1120 2240

280 560 1250 2500

315 630 1400 2800

355 710 1600 3200
400 800
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П р и м е ч а н и я :  I ,  О т в о д ы ,  к а к  п р а в и л о ,  с о б и р а ю т с я  и з  п я т и  

з в е н ь е в  и  д в у х  с т а к а н о в . При диаметрах 
д о  3 1 5  м м  д о п у с к а е т с я  с о б и р а т ь  и з  т р е х  з в е н ь е в  и  д в у х  

с т а к а н о в .

2. Отводы с центральным углом менее 90° образуйте! 
за счет уменьшения числа звеньев.

3 ,  О т в о д ы  д и а м е т р о м  8 0  м м  п р е д н а з н а ч е н ы  т о л ь к о  д л я  

с и с т е м  а с п и р а ц и и  н а  з е р н о п е р е р а б а т ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х .
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Таблица 2

Т р о й н и к и  п р я м ы е  и  к р е с т о в и н ы  
д л я  с и с т е м  а с п и р а ц и и

31



t

943
1032
1140
1267
876
976

1089
1200
1346
1491
1657
1881

Таблица 3

Тройники штанообразные для систем 
аспирации

а е В d
об,

грау, а ?

303 157 293 450 976 505
321 166 310 500

30
1068 553

348 180 336 560 1180 611
377 195 364 630 1312 679
415 215 401 710 948 726
452 234 437 800 1057 809
508 263 491 900 1178 902
554 287 536 1000 45 1299 994
601 311 580 1120 1457 III5
657 *44 535 1250 1614 1235
723 У'Ь 698 1400 1794 1373
798 4X3 771 1600 2036 1558
881 456 851
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П р и л о ж е н и е  3

Т А Б Л И Ц А
для расчета металлических воздуховодов круглого селения

П е р в а я  с т р о к а  -  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а ,  м 3 / ч ;  0
в т о р а я  с т р о к а  -  п о т е р и  д а в л е н и я  н а  т р е н и е  н а  I  м  д л и н ы  в о з д у х о в о д а ,  д г с / ы ^ ;  т р е т ь я  с т р о к а  -  т о  ж е ,  П а

С к о р о с т ь
д в и ж е н и я

Д и н а м и ч е с к о е
д а в л е н и е

Д и а м е т р в о з д у х о в о д а ,  м м

в о з д у х а
м / с

к г с / м 2 П а 8 0 1 0 0 Н О 1 2 5 1 4 0 1 6 0 1 8 0 2 0 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 3 1 5 3 5 5 4 0 0

0 , 5 0 , 0 1 0 , 1

9
0 , 0 0 5 6
0 , 0 5 4 9

1 5
0 , 0 0 5 3
0 * 0 5 2

1 7
0 , 0 0 5
0 , 0 4 9

2 0
0 , 0 0 4 8
0 , 0 4 7 3

3 0
0 , 0 0 4

0 , 0 4

3 5
0 , 0 0 3 5  
о ! 0 3 4 7

4 5

№

5 5
0 , 0 0 2 6
0 * 0 2 6 3

7 0
0 , 0 0 2 3
0 , 0 2 2 7

9 0
D . 0 0 2
0 ^ 0 1 9 9

П О  
0 , 0 0 1 7  
о ! 0 1 7 2

1 4 0
0 , 0 0 1 5
0 , 0 1 4 9

1 8 0
0 , 0 0 1 3
0 , 0 1 2 3

2 2 5
0 , 0 0 1 1oloii

0 , 6 0 , 0 2 0 , 2
1 0

0 , 0 1
0 , 0 9 8 1

1 7
0 , 0 0 8 4
0 , 0 8 2 4

2 0
0 , 0 0 7 7
0 , 0 7 5 5

2 7
0 , 0 0 6 6
0 , 0 6 5

ч ч

0 , 0 0 5 7

0 , 0 5 6 4

4 5
0 , 0 0 4 8
0 , 0 4 7 8

кс;

0 , 0 0 4 2
0 , 0 4 1 2

7 0
0 , 0 0 3 6
0 , 0 3 6

8 5
0 , 0 0 3 2

0 , 0 3 1

1 0 5
0 , 0 0 2 7
0 , 0 2 7 3

1 3 5
0 , 0 0 2 4
0 , 0 2 3 7

1 7 0
0 , 0 0 2 1

0 , 0 2 0 5

2 1 5
0 , 0 0 1 8

0 , 0 1 7 6

2 7 0
0 , 0 0 1 6
0 , 0 1 5 2

0 , 7 0 , 0 3 0 , 3
1 3

0 , 0 1 4
0 , 1 3 7

2 0
0 , 0 1 1 5
0 , 1 1 3

2 5
0 , 0 1 0 2
0 , 0 9 9 9

3 0
0 , 0 0 8 6
0 , 0 8 5 2

4 0
0 , 0 0 7 5
0 , 0 7 8 9

5 0
0 , 0 0 6 3
0 , 0 6 2 5

6 5
0 , 0 0 5 5
0 , 0 5 4

8 0
0 , 0 0 4 8
0 , 0 4 7 3

1 0 0
0 , 0 0 4 1
0 , 0 4 0 8

1 2 5
0 , 0 0 3 6
0 , 0 3 5 8

1 5 5
0 , 0 0 3
0 , 0 3 1

1 9 5
0 , 0 0 2 7
0 , 0 2 6 8

2 4 5
0 , 0 0 2 3
0 , 0 2 3

3 1 5
0 , 0 0 2
0 , 0 1 9 9

0 , 8 0 , 0 4 0 . 4
1 5

0 , 0 1 9
0 , 1 8 6 4

94
0 , 0 1 4 5
0 , 1 4 2

2 7
0 , 0 1 2 9
0 , 1 2 6

3 5

0 , 0 1 1
0 , 1 0 8

4 5
0 , 0 0 9 5
0 , 0 9 3 4

6 0
0 , 0 0 8
0 , 0 7 9

7 5
0 , 0 0 6 9
0 , 0 6 8 2

9 0
0 , 0 0 6
0 , 0 5 9 8

1 1 5
0 , 0 0 5 2
0 , 0 5 1 6

1 4 0
0 , 0 0 4 6
0 , 4 5 2

1 7 5
0 , 0 0 4
0 , 0 3 9 3

2 2 5
0 , 0 0 3 4
0 , 0 3 3 9

2 8 5
0 , 0 0 2 9
0 , 0 2 9 2

3 6 0
0 , 0 0 2 5
0 , 0 2 5 1

0 , 9 0 , 0 5 0 , 5
1 6

0 , 0 2 3 5
0 , 2 3 1

2 5
0 , 0 1 7 8

0 , 1 7 5

ч л

0 , 0 1 5 8

0 , 1 5 5

4 0
0 , 0 1 3 5
0 , 1 3 2

5 0
0 , 0 1 1 7

0 , 1 1 5

6 5
0 , 0 0 9 9
0 , 0 9 7

8 0
0 , 0 0 8 5
0 , 0 8 3 8

1 0 0
0 , 0 0 7 4
0 , 0 7 3 5

1 3 0
0 , 0 0 6 4

0 , 0 6 3 4

1 6 0
0 , 0 0 5 6
0 , 0 5 5 6

2 0 0
0 , 0 0 4 9
0 , 0 4 8 2

2 5 0
0 , 0 0 4 2

0 , 0 4 1 6

3 2 0
0 , 0 0 3 6

0 , 0 3 5 9

4 I Q
0 , 0 0 3 1

0 , 0 3 0 9

I 0 , 0 6 0 , 6
1 8

0 , 0 2 8 3
0 , 2 7 8

2 8
0 , 0 2 1 4
0 , 2 0 6

3 5
0 , 0 1 9
0 , 1 8 6

4 5
0 , 0 1 6 2

0 , 1 5 9

5 5
0 , 0 1 4 0
0 , 1 3 6

7 0
0 , 0 1 1 9
0 , 1 1 7

9 0
0 , 0 1 0 3

0 , 1

1 1 5
0 , 0 0 9
0 , 0 8 3

1 4 5
0 , 0 0 7 7
0 , 0 7 6 2

1 7 5
0 , 0 0 6 8

0 , 0 6 6 6

2 2 0
0 , 0 0 5 9
0 , 0 5 8

2 8 0
0 , 0 0 5
0 , 0 5

3 5 5
0 , 0 0 4 3
0 , 0 4 3 1

4 5 0
0 , 0 0 3 7
0 , 0 3 7

1 , 2 0 , 0 9 0 , 9
2 2

0 , 0 3 8 9
0 , 3 8 2

3 5
0 , 0 2 9 5
0 , 2 8 9

4 0
0 , 0 2 6 2
0 , 2 5 7

5 5
0 , 0 2 2 3
0 , 2 1 9

6 5
0 , 0 1 9 3
0 , 1 9

8 5
0 , 0 1 6 4
0 , 1 6 1

П О
0 , 0 1 4 1
0 , 1 3 9

1 3 5
0 , 0 1 2 4
0 , 1 2 2

1 7 0
0 , 0 1 1
0 , 1 0 5

2 1 0
0 , 0 0 9 4
0 , 0 9 2

2 6 5
0 , 0 0 8 1
0 , 0 7 9 8

3 3 5
0 , 0 0 7
0 , 0 6 8 9

4 3 0
0 , 0 0 1
0 , 0 5 9 3

5 4 5
0 , 0 0 5 2

0 , 0 5 1 1

1 , 4 0 , 1 2 1 , 2
2 5

0 , 0 5 1
0 , 5 0

4 0
0 , 0 3 8 6
0 , 3 7 9

5 0
0 , 0 3 4 3
0 , 3 3 6

6 0
0 , 0 2 9 2
0 , 2 8 6

8 0
0 , 0 2 5 3
0 , 2 4 9

Т О О
0 , 0 2 1 4
0 , 2 1

1 3 0
0 , 0 1 8 5
0 , 1 8 2

1 6 0
0 , 0 1 6 2

0 , 1 5 9

2 0 0
0 , 0 1 4
0 l l 3 7

2 4 5
0 , 0 1 2 3
0 , 1 2

3 1 0
0 , 0 1 0 7
0 , 1 0 5

3 9 0
0 , 0 0 9 2
0 , 0 9 0 2

5 0 0
0 , 0 0 7 9
0 , 0 7 7 7

6 3 5
0 , 0 0 6 8
0 , 0 6 6 9

1 , 6 0 , 1 6 1 , 5

о л

0 , 0 6 4 4
0 , 6 3 2

4 5
0 , 0 4 8 7
0 , 4 7 8

5 5
0 , 0 4 3 3
0 , 4 2 5

7 0
0 , 0 3 6 9
0 , 3 6 2

9 0
0 , 0 3 2

0 , 3 1 4

1 1 5
0 , 0 2 7

0 , 2 6 6

1 4 5
0 , 0 2 3 4
0 , 2 9 9

1 8 0
0 , 0 2 0 5

0 , 2 0 1

2 3 0
0 , 0 1 7 7

0 , 1 7 4

2 8 5
0 , 0 1 5 5

0 , 1 5 2
о,Шь
0 , 1 3 2

4 5 0
0 , 0 1 1 6

0 , 1 1 4

5 7 0
0 , 0 1

0 , 0 9 8 1

0 , 0 0 9 6

0 , 0 8 4 5

1 , 8 0 , 2 1 . 9

3 3
0 , 0 7 9 2
0 , 7 7 7

5 0
0 , 0 5 9 9
0 , 5 8 8

6 0
0 , 0 5 5 2
0 , 5 2 2

8 0
0 , 0 4 5 3
0 , 4 4 5

1 0 0
0 , 0 3 9 3
0 , 3 8 6

1 3 0
0 , 0 3 9 3
0 , 3 2 7

1 6 5
0 , 0 3 3 3
0 , 2 8 2

2 0 5
0 , 0 2 0 7
0 , 2 4 7

2 6 0
0 , 0 2 5 2
0 , 2 1 3

3 2 0
0 , 0 2 1 7
0 , 1 8 7

4 0 0
0 , 0 1 9 1
0 , 1 6 2

5 0 6
0 , 0 1 6 5
0 , 1 4

6 4 0
0 , 0 1 4 3
0 , 1 2 1

8 1 5
0 , 0 1 0 6

0 , 1 0 4

2 0 , 2 4 2 , 4
3 6

0 , 0 9 5 2
0 , 9 3 4

5 5
0 , 0 7 2
0 , 7 0 7

7 0
0 , 0 6 3 9

0 , 6 2 7

8 5
U , U 5 4 5
0 , 5 3 5

П О
0 , 0 4 7 3

0 , 4 6 4

1 4 5
0 , 0 4
0 , 3 9 3

1 8 5
0 , 0 3 4 6
0 , 3 3 9

2 2 5
0 , 0 3 0 3
0 , 2 9 7

2 8 5
0 , 0 2 6
0 , 2 5 6

3 5 6
0 , 0 2 2 9

0 , 2 2 5

4 4 5
0 , 0 1 9 9
0 J I 9 5

5 6 0
0 , 0 1 7 2
0 , 1 6 8

7 1 5
0 , 0 1 4 8

0 , 1 4 5

9 0 5
0 , 0 1 2 7

0 , 1 2 5

2 , 5 0 , 3 8 3 , 7
4 5

0 , 1 4 1т;з8
7 0

0 , 1 0 6
1 , 0 4

8 5
0 , 0 9 4 5
0 , 9 2 7

П О
0 , 0 8 0 5
0 , 7 9

1 4 0
0 , 0 6 9 9
0 , 6 8 6

1 8 0
0 , 0 5 9 2
0 , 5 8

2 3 0
0 , 0 5 1 1
0 , 5 0 1

2 8 5
0 , 0 4 4 8

0 , 4 3 9

3 6 0
0 , 0 3 8 6
0 , 3 7 9

4 4 0
0 , 0 3 3 3
0 , 3 3 2

5 5 5
0 , 0 2 9 4
0 , 2 8 8

7 0 0
0 , 0 2 5 4
0 , 2 4 9

8 9 0
0 , 0 2 1 8

0 , 2 1 4

И З О
0 , 0 1 9
0 , 1 8 6

*  В о з д у х о в о д ы  д и а м е т р о м  8 0  м м  п р е д н а з н а ч е н а  т о л ь к о  д л я  с и с т е м  а с п и р а ц и и  н а  з е р н о п е р е р а б а т ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х .
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Продолжение приложения 3

_____________Диаметр воздуховода, мм____________ ._____ ;__________________________
ПО 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400

Скорость Динамическоедавлениедвижениявоздуха,
м/с кгс/м2 Па 80 100

3 0,55 5,4
550,194

1,9
850,1461,44

3,5 0,75 7,3
650,2542,4

1000-1921,58

4 0,98 9,6
720,323,14

1150,2422,38

4,5 1,24
/

12,1
800,3943,86

1250,2962,92

5 1,53 15
900,4734,64

1400,3683*51

5,5 1,85 18,2 1000,5595,49
1550,4234,15

6 2,2 21,6
НО0,6516,39

170 0,493 • 4,83

6,5 2,58 26,4 1200,7497,35
1850,5675,56

7 3 29,4 1250,8538,37
2000,6456,33

7,5. 3,44 33,7 1350,9629,44
2100,7267,14

8,0 3,9 38,4 1451.0810,6
2250,8157)99

8,5 4,42 43,3 155
1.2 
It ,7

240 0,906 8 89

1050,131,28
1350,1141,09

1650,09620,943
2150,08140,798

1200,171,67
1550,145l)42

1950,1261,24
2550,107l)05

1350,2152;il
1750,1836,8

2200,1591,56
2900,1391,32

1550,2642,59
2000,2252,21

2500,1961,92
3250,1651,62

1700,3183,12
2200,2712,66

2750,2352,31
3600,1991,95

190
№

2450,383,14
3050,2782,73

4000,2352,31
2050,4374,29

2650,3733,66
3300,3233,17

4350,2752,7
2200,503'4..93
240 01,573 5̂62

2850,4254,21
3600,3733,66

4700,3193,13
3100,4934,79

3900,4274,19
5100,3653,58

2550,6466,34
3300,5535,43

4150,4854,75
5400,4154,07

2750,723
7,1х-

3550,623б)П
4450,545 ■ 5,35

5800,4674)58
2900,8087,92

375-0,6966,83
4700,65,98

615 0,522 5 12

2150,07020,689
3400,06160,604

4300,0580,521
5300,04660,457

3200,0920,902
3950,08060,79

5000,06960,683
6200,0610)59

3650,116
1,14

4500,1020,999
5700,0880,863

7100,07780,763
4100,143

1,4
5100,1851,23

6450,1090,07
7950,09660,94

4600,1721,69
5650,1§21,49

7150,1381,3
8850,1171,16

5050,2052,01
6200,18101,76

7850,1581,55
9700,141,37

5500,242,36
6800,2122,08

8600,1851,82
10600,1641,61

5950,2782,73
7350,2462,41

9300,2142U
11500,19l)86

6400,3193,12
7900,2822,76

10000,246
2*41

12350,2172*13
6850,3613,55

8500,323,14
10750,2792,78

13250,2462)42
7350,4073)99

9050,363,53
П45

0,143,08
1415 0,277 2., 72

7750,4554,46
9600,4083,94

,12156,35е>44
15000,313,04

8 4

6650,04040,397
8400,03510,344

10700,03050,299
13550,02650,26

7750,0590)524
9800,04650,456

12450,04050,397
15850,03520,345

8850,06820,669
11200,05940,583

14250,05170,507
18100,0450)441

9950,08460,83
12600,0738о)724

1600 0,0642 ' 0,629
20350,05580,548

поо0,103
1)01

14000,08950,878
17800,07780,763

22600,06770,664
12200,122
1.2

15400,1071,05
I9600,09270,909

2485 0,0806 ' 0,791
13300,1431)41

16850,1251,23
21400,1091,07

27150,09460,928
14400,1661)63

18250,1451,42
23150,1261,24

29400,111)07
15500,191,87

19650,1661,63
24950,1441)41

31650,1251,23
16620,2152,12

21000,1881,85
26700,1641,61

3390 ' 0,142 
1,4

17750,2432)36
22450,2122,08

28500,1841)81
36200,161)57

18850,2722,66
23850,2372,32

30250,2062,02
38450,1791)76



Продолжение приложения 3

CsopociB-
движениявоздуха,

м/с

Динамическое
давление • Диаметр' воздуховода, MU

кг с/м* Па 80 100 НО 125 140 160 180 200 225' 250 280 315 355 400

9 .4,95 48,6
165
Ь 32

255I
9,83

3100,897
8,8

400
0,7737,58

5000,677
6,64-

6500,579
6,68

825
0,505
4,95

1020
0,447
4,33

1290
0,3893,82

15900,344
3,38

19950,302
2,96

25250,2632,58
32050,2292,24

40700,1991,95

10 . 6,12 60
180
1,5915,6

2851,28
11,9

340
1.0910,7

4480,937
9,19

5550,821
8,06

725
0,703
6,8

915
0,613
6,01

ИЗО0,542
5,31

14300,472
4,63

Jl7650,418
4,1

22150,3663,5
28050,319
3,13

35650,277
9,72

45250,241
2,37

II 7,4 72,6
200
1.8818,4

310
1,4514,2

375
1,312,7

485
1,12
I I

6100,97b
9,59

7950,837
8,21

1010
0,7297,16

12450,6456,33
15750,562
5,52

19450,497
4,88

2440
0,4364,27

30850,38
3,72

39200,333,24
49750,287
2,82

12 8,8 86,4 215
2,2
21,6

340.
1.716.7

4101,52
14,9

530 ■
Ь З

665
1,15ii,3

8700,9829̂63
11000,8568*39

13550,7577|42
1715
0,666|47

2120
°5'M5

2660
0,5115,01

3365 0,445 4* 37
'4275
0,387з:в

54300,3373,31

13 •10,35 101
2352,55
25

3701,97
iM

4451,76
lt,3

575
1,52
i 4;9

720
Ь 33

9401,14
i i,2

1190
0,9919,72

1470.0,876
8,6

I8600,764
7,49

23000,675
6,63

2bc00,5925,81
36450,516
5,06

4630
0,4494,4

58800,39
3,83

14 12 118
2552.92
28,7

395
2.25
22,1

4802.08
19,8

620 ' I,*74 
17

775
1,5214,9

1015
¥,8

1280I ,  14
I I ,  I

1585I
9,85

20000,875
8,58.

24750,774
7f59

31000,6786,65
39250,591
5,8

49900,5145,04
63300447
4,3

15 13,75 135
8703,32
3$,5

4252,56
25,1

5152,292Й.4
6851,97
19,3

8301,73
16,9

10851,48
i 4,5

1375
1,29
12,6

1695
I ,  14
II,  2

21.450,993
9,74

2650
0,878
8,61

3325
0,769
7,55

4210
0,671
6,58

5945
0,5835,72

6785
0,507
4,98

16 15,65 153 ^ 3
36,6

450 • 
2,88 28,2

545
2,58
25,3

705 
2,22 
Л ,8

885
1,94
19,1

1160
1,66
16,3

1465
1,45
14,2

1810
1,28
12,6

2290 2825
0,988
9,7

3545
0,866
8,49

4485
0,755
7,4

5700
0,656,44

7235
0,571
5,6

17 17,7 173
310
4,17
40,9

4803,22
31,6

580
2,88
28,2

7 ^ 9402,17
2i,3

1230
1,8618,2

15551,62
15,9

1920
1,4314,1

2435
1.2512,3

3000
I , 1
10,8

37700,968
9,48

47700,8438,27
60550,7347,2

76900,6386,26

18 19,8 194
825
4,6345,5

. 510
з$57

6153,2
31,4

795'*!
2:7527

995
2,4123,7

1300 2,06 
20,a

1650 1.8 i t ,7
20351,5915,6

2575
Ь 39

3180
k 23

3990
1,0710,5

5045 . 
0,937 
9,19

6410
0,8157 OQ

8140
0,709
6,95 '

19 22,1 217
3455.12
50,2

5359,94
38,7

.650-
3.5334,6

840'-
3.04
29,8

1055
2,66
•26,1

13752,2822,4
17401,99
19,5

21501,7617,2
2720
fe55

3355
b 35

4210I ,  19
II,  6

5330
1,03
16,1

6770 
0,9 8,83 *

85950,783
7,6

20 24,5 240
3605,62
65,2

5654,3342,48
6853,88
38

885 • 3,3.4 
32,8i

ШО2,3-3
28,7

1445л r-
2 l.U

18302,18
21,4

22601,93
-18,9

2860
1,68lh,5

35355.49
14,6

4435
i j 5

56101,14
i i , i

71250,388
9,4

9045
0,868.4

85



Продолжение приложения 3

Д  1  _  _ 

-ДиаметрСкорость :Динамическое
давление воздуховода, мм

воздуха,

м/с
! кгс/м2 Па 450 : 5 0 Г : 560 : 630 : 710 ? 800 : 900 : 1000 : 1120 : 1250 : 1400 : 1600 : 1800 : 2000

0,5 о,ох 0,1
285
0,0009
0,009

355
0,008
0,0083

445
0,0007
0,0073

560
0,006
0,0062

715
0,0005
0,0053

905
0,0004
0,0046

1145
0,0004
0,004

1415
0,0008
0,0035

1770
0,0008
0,003

2210
0,0002
0,0026

2770 
0,0002 

■ 0,0023

3620
0,0002
0,00X9

4580
0,0002
0,0016

5650
0,0001
0,00X4

0,6 0,02 0,2
345
0,0013
0^013

425
0,00X1
0,01X5

530
0,001
0,0099

670
0,0008
0,0086

855
0,0007
0,0074

1085
0,0006
0,0063

1375
0,0004
0,0055

1695
0,0004
0,0048

2130
0,0004
0,0042

2650
0,0003
0,0036

3325
0,0003
0,003

4940
0,0002
0,0027

5470
0,0002
0,0023

6785
0,0002
0,0021

0,7 0,03 0,3
400
0,0017
0,0172

495
0,00X5
0,0151

620
0,0013
0,0131

785
0,00X1
0,0X1

1000
0,0009
0,0097

1265
0,0008
0,0083

1600
0,0007
0,0072

1980
0,0006
0,0063

2480
0,0005
0,0054

3090
0,0005
0,0047

3880
0,0004
0,004

5065
0,0003
0,0036

6410
0,0003
0,003

7910
0,0002
0,0027

0,8 0,04 0,4
450
0,0022
0,02X7

56.5 . 
0,00X9 
0*019

710
0,00X6
0,0165

900
0,0014
0,0142

1140
0,0012
0,0X23

1445
0.00IX
0,0X06

1830
0,0009
0,0091

2260
0,0008
0,0079

2840
0,0007
0,0069

3535
0,0006
0,0061

4430
0,0005
0,0053

5790
0,0004
0,0045

7330
0,0004
0,0089

9040
0,0003
0,0085

0,9 0,05 0,5
615
0,0027
0,0267

635
0,0023
0,0234

800
0,002
0,02

1010
0,0017
0,0175

1280
0,0015
0,0X5

1630
0,0013
0,0X3

2060,
0,00X1
Г ,01Х2

2545
0,001
0,0098

3190
0,0008
0,0086

3975
0,0007
0,0075

4990
0,0006
0,0066

6515
0,0005
0,0056

8245
0,0005
0,0049

10X80
0,0004
0,0043

I 0,06 0,6
570
0,0022
0,032

710
0,0028
0,028

890
0,0024
0,028

1120
0,0021
0,021

1425 
0,0018 
О)0X81

1810
0,0015
0,0156

2290
0,0013‘
0,0135

2825
0,0012
0,0X19

3545
0,0011
о ’схсб

4415
0,0009
0,0091

5540
0,0008
0,008

7235
0,0007
0,0068

9160
0,0006
0,006

II3I0
0,0005
0,0053

1 ,2 0,09 0,9 685
0,0045
0,044

850
0,0С89
0,0887

1055
0,0084
0,0836

1345
0,008
0,029

1 7 Ю
0,0025
0,0249

2170
0,0022
0,0216

2750'
0,0019
0,0188

З З В С  
0,00X7 
О!0167

4255-
0,0015
0,0X46

5300
0*00X3
0,0128

6650
0,0011
о ; ш

8685
0,001
0,0096

10990
0,0009
0,0084

Х3570
0,0008
0,0074

1.4 0,12 1,2
800
0,0053
0,0578

1240
0,0044
0,0439

1570
0,0038
0,0879

1995
0,0033
0.С83

2530
0,0029
0,0287

3200..
0,0025
0,025

3 9 6 0
0,0022
0,0221

4965
0*0019
0,0X74

6185
0,00X7
0,0X7

7755
0,0015
0,0149

I0I30
0,0013
0,0X28

12820
0,0011
o ;o i i

16830
0;001
0,0098

1.6 0,16 1.5
915
0,0074
0,073

х х ^ 1420
0,0056
0,0556

1795
0,0049
0,0484

2280
0,0042
0,0421

2895
0,0037
0,0366

3664.
о.сейб
0,08/19

4523
0,0028
0,0282

5675
0,0025
0,0237

7065
0,0022
0,0218

8865
0,00195
0,0X9

II580 
0,0016 
0,0163

14660
0,0014
0,0142

18090
0,0012
0,0126

1.8 0,2 1.9
1030
0,0091
0,0097 щ

1595
0,007
0,0689

2020
0,0061
0 , 0 6 d

2565
0,0053
0,0523

3255
0,0046
0,0396

4120
|,00404
f,0396

5090
0,0035
0,035

6385
0,0031
0,0807

7950
0,0027
0,027

9975
0,0024
0,0237

13030
0,002
0,0203

16490
0,0018
0,0X77

2С850
0,0015
0,0X56

2 0,24 2.4 S f i l
0,10В

14X5 Л 
0,0097 
О.'ЙИМ

1775
0,0085
0,0836

2244
0,0074
0,0729

2850
0,0064
0,0634

3620 . 
0,0056 
0,0052

4580
0,0049
0,0461

5655
0,0043
0,0425

7090
0,0038
0,0872

8835
0.0083
0,0828

II080 
0,0029 
О)0287

14470
0,0025
0,0216

18320
0,0021
0,0214

27620
0,0019
0,0189

2,5 0,38 3,7
1430
0,0166
0.162

1 7 6 5 ^ 2216
0,0128
0.126

2805
0,0X12
0.11

3663
0,0097
0.0954

4523
0,0024
0,083

5725
0,0073
0.0724

7065
0,0065
0,064

8865
0,0057
0,0561

II040
0,005
0,0493

13850
0,0044
0,0432

18090
0,0037
0,037

22900
0.0С82
0,0822

28300
0,0029
0,0285
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Продолжение приложения 3

Скоростьдвижения Динамическое
давление Диамртр воздуховода, ММ

воздуха
м/с кгс/м* | Па 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

3 0,55 5,4 17150,02310,227
21200,02050,201

2660
0,01790,176

33650,01560,153
42750,01360,133

54300,01180,116
68700,01030,101

84800,00910,0894
106000,00790,0783

132500,0070,0689
166200,00610,0604

217000,00520,0517
274800,00450,045

339200,0040,0398

3,5 0,75 7,3 20000,03070,301
24750,0270,266

31000,02380,233
39250,02070,203

49900,0180,177
63300.CI570,154

90150,01370,134
98950,01210,119

I24I00,01060,104
154600Q0930,0914

193900,0и810,08
253300,00690,0685

320600,00600,0597
395800,00530,0528

4 0,98 9,<5
22900,0392
0,385

28250,03470,34
35450,03040,298

44900,02650,26
57000,0230,226

72350,020,197
91600,01750,171

II3I00,01540,151
I4I800,01350,133

176700,01190,117
221600,01040,102

289500,00890,0875
366400,00770,0763

452300,00680,0675

*,5 1,24 12,1
25750,04860,477

31800,0430,422
39900,03770,37

50500,03290,322
64130,02960,28

81420,02490,244
103000,0217
0,213

127200,01920,188
139630,01680,1с5

198800,0148
0,145

249500,01290,127
325700,01110.109

412200,00960,0943
508900,00850,0834

5 1,53 15 28600,059
0,579

35350,05220,512
44350,04570,449

56100,03990,391
71250,03470,34

90450,03020,296
II4500,02630,253

I4I400,02370,2232
177300,02040,2

220900,01790,176
277000,01570,154

361900,01340,132
458000,01170|И5

565400,01040,102

5,5 1,85 18,2 31450,07030,689
38850,06220,61

48750,05450,534
61700,04750,466

78350,04130,405
99450,03590,352

125900,03130,307
15545.0,02770,272

1950J0.U450,238
242900,02136,209

304600,01870,183
397900,0160,157

509600,01390,137
621700,01230,181

6 2,2 21,6
34350,08240,809

42400,07290,715
53200,06390,627

67300,05570,546
85500,04840,475

108600,04210,413
137400,03670,36

16960 0,0325 0| 319
212800,02850,279

265000,0250,246
332500,02190,215

434200,01880,184
549600,01640|16

678500,01450,142

6,5 2,58 25Л
37200,09950,937

45900,08440,828
57600,0740,726

72900,06450,632
92600,05610,55

II7550,0488
0,479

148800;04250,417
183700,03760,369

230400,03290,323
287000,0290,284

360000,02540,249
470200,02170,213

595200,01890,186
734700,01680,164

7 3 29л
40000,1091,07

49450,09670,949
62000,08470,831

78550,07390,725
99750,0642
0,63

126600,05590,54
160300,04810,478

197900,04310,423
248200.Г3770,37

309200,03320,326
387900,02910,285

506600,02490,244
641200,02170,213

791600,01920,188

7,5 3,44 33,7
42900,1241,22

53000,111,08
66450,09620,943

84100,08380,822
106800,07290,715

135600,06340,622
I7I700,05530,542

212000,0480,48
26590'0,04280,42

33120
8 $ 77

415400,0330,324
542600,02830,277

686700,02460,242
847800,02180,214

4580 5655 7090 8975 I I400 14470 18320 22620 2837С 35340 44330 57900 73280 90460
8 3,9 38,4 0,141,37 0,1241,21 0,1081,06 0,09450,925

0,0821
0,805

0,07140.7 0,0622
0,61

0,0550,54 0,04820,473 0,04240,416 0,03720,365 0,03130,312 0,02770,272 0,02450,24

8,5 4,42 43,3
48650,1561,53

60000,138
1,35

75300,121
1,19

95300,1051,03
I2II00,09170,9

153700,07980,785
194600,06950,638

240200,06150,603
301300,05390,529

375300,04740,465
470800;04150,407

615000,03550,349
778000,0310,304

961000,0274
0,269
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Продолжение приложения 3

Скорость
движения
воздуха,

м/с

Динамическое
ттятигений Диаметр воздуховода , мм

кгс/м2 Па 450 800 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

9 4,95 48,6
5150
0 Д 1 3
1,7

6,360
0,153
1,5

1980
0,134
1,32

10100
0,117
l)l5

12830
0,Т02
0,999

16280
0,0886
0,869

20610
0,0772
0*758

25440
0,0683
0,67

31900
0,0598
0,587

39750
0,0526
0,516

49870
0,0461
0,462

65130
0,0895
0,387

82440
0,0844
0,337

Ш 8 0 0
0,0804
0,296

10 6,12 60
5725
0,21
2,06

7070
0,186
1*82

8865
0,163
1,6

11220
0,142
1,39

14250
0,124
1*21

18100 
0,107 
I * 05

22900
0,0997
0,919

28270
0,0828
0,813

35460
0,0726
0,712

44170
0,0639
0,626

55410
0,0559
0,549

72370
0,0479
0,47

91600
0,0417
0,409

II3I00
0,0866
0*362

II 7,4 72,6
6300
0,25
2,46

7770
0,221
2,17

9752
0,194
1,9

12340
0,169
1,66

15680
0,147
1,44

19900
0,128
1,26

25200
0,112
1,09

3II00
0,0987
0,968

39000
0,0664
0,848

48600
0,076
0,746

60950
0,0666
0,654

79600
0,057
0,559

100800
0,0497
0,488

124400
0,0439
0,431

12 8,8 86,4
6870
0,294
2,88

8480
0,26
2,55

10640
0,228
2,23

13460
0,196
1,95

I7I00
0,173
1 ,69

21700
0,15
1,47

27500
0,131
1,28

33900
0,116
1*14

42550
0,101
0,995

53000
0,0892
0,875

66500
0,0782
0,767

86850
0,066
0,656

109900
0,0583
0,578

135700
0,0615
0,506

13 10,35 101
744С
0,34
3134

9190
0,301
2|95

11530
0,264
2,59

14590
0,23
2,25

18530
0,2
1,96

23500 29770
0,152
1 Л 9

36750
0,134
1*31

46100
0,117
1*15

57420
О Д С 0
IJOSL

72030
0,0905
0,888

94100
0,0775
0,76

II9I00
0,0675
0,662

147000
0,0597
0,586

14 12 118
6015
0,39
3 ,8 2 з , з в

12400
0,302
2,96

15700
0,263
2,58

19950
0,229
2,25

25330
0 Д 9 9
1,95

32060
0,174
1*7

39600
0,154
1)51

496Й)
0,135
1^32

61850
0,118
1,16

т
1 ,02

103300
0,0884
0^87

128200
0,0773
0,759

158300
0,0684
0,671

15 13,75 135
8585
0,442
4,34

10600
0,391
3*84

13300
0,343
3,36

16830
0,299
2,93

21380
0,26
2,55

27140
0,226
2,22

34350
0,197
1)93

42400
0,174
1»71

53200
0,153
1.5

66250
0,134
1,32

83100
0,118
1*15

108600
0,101
0,988

137400
0,0873
0,861

169600
0,0776
01761

16 15,65 153
9155
0,498
4,88

1X300
0,44
4,32

14180
0,386
3,78

17950
0,336
3,3

22800
0,292
2,87

28940
0,254
2,5

36620
0,222
2;i8

45220
0,196
1^92

56720
0,172
1,69

70650
0,151
1,48

88600
0,132
1|3

II5750
0,113
1*11

146400
0,0988
0,969

180900
0,0674
0,851

17 17,7 173
9730
0,556
5 ,4 6

12010
0,492
4,83

15070
0,431
4,23

19070
0,376
3,69

24230
0,327
3,21

30760
0,284
2,79

38930
0,248
2)43

48060
0,219
2;i5

60290
0,192
l|88

15090
0,169
l|66

94200
0,148
1*45

123000
0,127
1,24

155700
0,11
1,06

192200
0,0976
0,958

18 19,8 194
10300
0,619
6,06

12700
0,546
5,36

15950
0,479
417

20190 
0,417 
4,0 9

25640
0,363
3,56

32550
0,316
3.1

41200
0,275
2|7

50870
0,243
2,39

63800
0,213
2,0

79480
0,188
1,84

99700
0,164
1*61

130220
0,141
1,38

165000
0,123
1,2

203500
0,108
i;06

19 22,1 217
10680
0,682
6,69

с?б?з
5,92

16840
0,529
5,19

21320
0,461
4,52

27080
0,401
3,93

34380
0,349
3,42

43500
0,304
2,98

53700
0,269
2,64

67400

г - Ж

84000
0,207
2)0В

105300
0,181
1,78 1,52

174000
1,35
1 ,33

214900
0,12
1:17

20 24,5 240
II450 
0,749 
7 35

14130
0,663
6,5

17750
0,581
5,7

22440
0,506
4,97

28500
0,44
4,32

36200
0,383
3,76

45800
0,334
3,27

56540
0,295
2,9

70900
0,259
2,54

88350
0,228
2,23

110800
0,199
1,96

144700
0,171- 
I 67

1832
0,149
I 46

226200
0,132
1,29

88



Приложение 4
Таблица для расчета металлических воздуховодов прямоугольного сечения

Скоростьдвижениям/с
Динамическое

давление Размеры сторон воздуховода, мы
кгс/м* Па 100x150 100x200 100x250 150x150 150x200 150x250 200x200 200x250 200x300 200x400 200x500 250x250 250x300 250x400

0,5 0,01 0,1
270,0050,05

350,00440,044
450,00410|04

400,00380,036
550,00320,032

670,00290,028
720,00270,026

900,00240,023
ПО0,00210,021

1450,00190,018
1800,0017
0,017

1150,00200,02
1350,00180,018

1800,00160,UI5

0,6 0,02 0,2 320,0070,068
430,00610,06

550,0561
0,055

500,00530,052
650,00450,044

800,0040,04
850,00370,036

НО0,00320,032
1300,0030,03

1750,0026
0,025

2150,00240,023
1350,00280,027

1600.U0250,025
2150,00220,021

0,7 0,05 0,3 380,00910,09
500,008
0,079

650,00730,072
600,00690,068

770,00580,057
950,00520,051

1000,00480,047
1250,00420,041

1500,0038
0,038

2000,00340,033
2500,00310,03

1600,00360,036
1900,00330,032

2500,00280,028

0,8 0,04 0,4 430,01150,11
600,01010,099

700,00930,091
650,00870,086

850,00740,072
НО0,00660,065

1150,00610,06
1450,00530,052

1750,00480,048
2300,00420,042

2900,00390,038
1800,00460.045

2150,00410,04
2900,00360,035

0,9 0,05 0,5
500,0142
0|14

650,01240,12
800,01140,11

750,01070,11
1000,00910,089

1200,00810,08
1300,00750,073

1600,00660,064
1950,00060,058

2600,00520,051
3250,00480,047

2000,00570,056
2450,00510,05

3250.U0440,043

I 0,06 0,6 550,01710,17
700,01490,15

900,01370,13
800,01290,13

НО0,0109
0,11

1350,00980,096
1450,00900,088

1800,00790,077
2150,0072
0,07

2900,00630,062
3600,00580,057

2250,00680,067
2700,00610,06

3600,00530,053

1,2 0,09 0,9
650,02350,23

850,02060,2
НО0,01890,19

1000,1770,17
1300,0150,15

1600,0134
0,13

1750,01240,12
2150,0109
0,11

2600,00990,097
3450,00860,085

4300,00790,078
2700,00940,092

3250,00840,082
4300,00720,071

1.4 0,12 1.2
750,03010,3

1000,0269
0,26

1250,02470,24
1150,0232
0,23

1500,0197
0,19

190 200 0,00176 0,0162 0,17 0,16
2500,01420,14

3000,01290,13
4000,01130,11

5000,0104
0,1

3150,01230,12
3800,011
0,11

500U,0095 0,093

1,6 0,16 1,5
850,03880,38

1150,03400,33
1450,03120,31

1300,02940,29
1750,02490,24

2150,02220,22
2300,02050,2

2900,018
0,18

3450,0160,16
4600,01430,14

5750,0131
0,13

3600,01550,15
4300,01390,14

5750,0120̂12

1,8 0,20 1,9
950,04770,47

1300,0418
0,41

1600,03840,38
1450,03610,35

1950,03050,3
2450,02730̂27

2600,0252
0,25

3250,02210,22
3900,02010,2

5200,01760,17
6500,01610,16

4050,01910,19
4850,01710,17

6500,01470,14

2 0,24 2,4 НО0,0574
0,56

1450,05030,49
1800,04610,45

1600,04340,43
2150,03670,36

2700,03280,32
2900,03030,3

3600,02650,26
4300,02410,24

5?5С,0211 0,21
7200,01940,19

4500,02290,22
5400,02060,2

7200,01770,17

2,5 0,38 3,7 1350,08480,83
1800,07430,73

2250,06820,67
2000,06410,63

2700,05430,53
3350,04850.48

3600,04480,44
4500,03920,38

540.0,0356
0,35

720С.0312 С,31
9000,0287 0 28

5600,0330,33
6750,03040,3

900 0,0261 0 26
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Продолжение приложения 4

. Скорость 
движения

Динамическое
давление Размеры сторон воздуховода, ММ

в о зд у х а ,
кгс кгс/м^ Па 100x150 100x200 100x250 150x150 150x200 150x250 200x200 200x250 200x300 200x400 200x500 250x250 250x300 250x400

з. 0,55 5,4
160
0,117
i : i

215
0,102
I

270
0,0938
0,92

245
0,0882
0,87

325
0,0747
0,73

405
0,0668
0,65

430
0,0616
0,6

540
0,054
0,53

650
0,049
0,48

865
0,043
0,42

1080 
0,0894 
0,39 '

675
0,0466
0,46

810
0,0418
oUx

1080
0,C88
0,35

3,5 0,75 7,3
190
0,153
1,5

250
0,134
1^3

315
0,12321,2

285
i ° :P

380
0,0978
0,96

470
0,0874
0,86

505
0,0806
0,79

630
0,0707
0,69

755
0,'0642
0,63

Ю Ю
0,0565
0,55

1260
0,0521
0*51

790
0,061
0,6

945
0,055
0,54

1260
0,0478
0,47

4 0,98 9,6
215
0,193
1,9

290
0,169
1,7

360
0,155
1^5

325
0. 1461, А

430
0,124
1*2

540
0,11
1*1

575
0,102
I

780
0,0893
0,88

865
0,0816
0,8

1150
0,0722
0,71

1440
0,0666
0,65

900
0,0778
0,76

1080
0,0703
0,69

1440
0,0611
0,6

4,5 1,24 12,1
245
0,237
2,3

325
0,202
2

405
0,191
1*9

365 
ОД 79 
1,75

485
0,152
1,5

607
0,136
1,3

650
0,125
1,2

810
0 ,Ш
1,1

970
0,101
0,99

1295
0,0896
0,88

‘ 1620 
0,0826 
0,81

1015
0,0966
0,95

1215
0,0873
0,86

1620
0,0758
0,74

5 1,53 15,
270
0,285
2,8

350
0,25
2,5

450
0,229
2*2

400
0,216
2,1

540
0,183
1,8

675
0,1641,6

720
0,152
1,5

900
0.Т34
1.3

1080
0,123
1,2

1440
0,109
1*07

1800
ОД
0,98

1125
0,117
i ; i

1350
0,106
I

1800
0,092
0,9

5,5 1,95 18,2
295
0,337
3,3

395
0,295
2,9

495
0,271
2,7

445
0,255
2,5

595
0,217
2,1

745
0,195
1,9

790
0,181
1,8

990
0,16
1,57

1190
0,146
IU

1585
0,129
1,26

1980
0,119
1,17

1240
0,14
1,37

1485
0,126
1,2

1980
0,11
1,1

6 2,2 21,6
325
0,392
3 ,8

430
0,344
3,4

540
0,315
3,1

485.
0,297
2,9

650
0,254
2,5

8Ю
0,229
2,2

865
0,212
2,1

1080
0,188
lie

1295
0,172
1,7

1730
0,152
1*5

2160
0,14
1,37

1350
0,164
1,6

1680
0,148
1,45

2160
0,128
1,25

6,5 2,58 25,4
350
0,451
4,4

470
0,396
3 ,9

585
0,364
3,6

525
0,344
3 ,4

700
0,294
2,9

880
0,265
2,6

935
0,246
2,4

1170
0,214
2,1

1405
0,199
1.9

1870
0,176
1,7

2340
0,162
1.6

1465 
0,19 
I *86

1755
0,171
T,7

2340
0,149
1,45

7 3 29,4
380
0,514
5

505
0,452
4,4

630
0,417
4ll

565
0,394
3 ,9

755
0,334
3,3

945
0,304
3

ИЯО
0,282
2,8

1260
0,249
2,4

15X0
0,228
2,2

2015
0,201
2

2520
0,186
1|88

1575
0,217
2,1

1890
0,196
1,9

2520
0,17
I|7

7,5 3,44 33,7
405
0,58
5,7

540
0,513
5

675
0,473
4,6

610
0,447
4,4

810
0,383
3,8

1010
0,345
3 ,4

1080
0,32
з!1

1350
0,283
2,8

1620
0,258
2,5

2160
0,229
2,2

2700
0,2И
2,1

1690
0,246
2,4

2025
0,223
2,2

2700 • 
0,193 
1,9

8 3,9 38,4
430
0,653
6.4

575
0,577
5,7

720
0,533
512
765
0,595
&v>8

650
0,503
4,9

865
0,431
4,2

1060
0,389
3,8

1150
0,36
3,5

1440 
0,318 
3,1

1730
0,291
2,9

2305
0,257
2,5

2880
0,237
2,3

1800
0,277
2,7

2160
0,251
2,5

2880
0,218
2,1

8,5 4,42 43,3
460
0,73
7,2

615 
0,045 
6 3

680
0,562
5,5

920
0,481
4,7

1150
0,434
4,3

1225
0,402
3,9

1530
0,356
3,5

4835
0,325
3,2

2450
0,287
2,8

3060
0,265
2,6

1915
0,31
3

2295
0,28
2,7

3060
0,243
2,4
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Продолжение приложения 4

Скоростьдвижения Динамическоедавление Размеры сторон воздуховода, MM
воздуха,и/с кгс/ы* Па 100x150 100x200 100x250 150x150 150x200 150x250 200x200 200x250 200x300 200x400 200x500 250x250 250x300 250x400

9 4,95 48,6 4850,817,9
6500,7177

8100,6616,5
7300,625
6,1

9700,5345*2
12150,4814,7

12950,4474,4
16200,3953,9

19450,3613,5
25900,319
3ll

38400,2952,9
20250,344
3̂ 4

24300,311
3,1

32400,272,6

10 6,12 60 540
°:185

7200,8698,5
9000,8027,9

8100,7587,4
10800,6486,4

13500,5845,7
14400,542
5,3

18000,4794,7
21600,438
4,3

28800,3873,8
36000,3573,5

22500,418
4*1

27000,3773l?
36000,3283,2

II 7,4 72,6 йь11,47 SB.10
3%59.»

8900,902
8,9

11900,7727,6
14850,6966,8

15850,6456,3
19800,575,6

23750,521
5,1

31700,4614,5
39600,4254,2

24750,4974,9
29700,4494,4

39600,393,8

12 8,8 86,4 6501,37
1$.4

865 1080
it12

970
1,0610

12960,9068,9
16200,8168

17300,7577,4
21600,669
6,6

25900,612
6

34550,541
5,3

43200,4994,9
27000,5835,7

32400,5275,2
43200,4584,5

13 10,35 101
700
1,591$,6

9351,4114
11701,312,7

1055
\ia

14051,0510
17550,945
9,3

1870
0,8768,6

2340
0,7757,6

28100,7086,9
37450,626
6,1

46800,5785,7
29250,6756,6

35100,616
46800,535^

14 12 118 7551,821,8
10101,6116

12601,4914,6
1135 1,4 -15,7

15151,211,8
18901,0810,6

2015
I0,8

25200,8888,7
30250,8118

40300,7187
50400,6626,5

31500,7747,6
3780
0,6996,9

50400,6076

15 13,75 135
8102,0720

10801,83IS
13501,6916

12151,59l5,6
16201,3613

2025
h25

2160
bM

27001,019,9
32400,9219

43200,8148
54000,7517,4

33750,8788,6
40500,7937,8

54000,6896,8

16 15,65 153
865
Г

11502,0620
14401,918,6

1295-1,79
17,5

1730
fe53

21601,3813,5
23051,28
l2,5

2880
h13

34561,0710
46100,917
9

57600,846
8,3

36000,988
9,7

43200,8938,8
57600,7767,6

17 17,7 173 9202,625,5
12252,322,2

15302,122i
1375219,6

18351,721$
2295
k 54

2450
h 43

30601,2712
36701,16II

48951,0210
61200,9459,2

3825
b 1

45900,9989|8
61800,8678,15

18 19,8 194
970
а

1295
is55

16202,3623
14602,2322

19431,919
24301,72
17

25951,5l5,6
3240
bP

58901,2912,7
5185
h14

64801,0510
4050
h 23

4860
ha

64800,9639,4

19 22,1 217
10253,193i

13702,8228
17102,625,5

1540
2,4624

20502,12i
25651,89
18,6

27351,76
17

3420
1,5315

41051.4214
5470 1,2b 12

68401,16II
42751,3513

51301,2212
6840 I,Ob 10

20 24,5 240
10803,5
34

1440
¥

18002,8628
1620
Is7

21602,3I25
27002,08
20

2620
H I

36001,4117
43201,56
15

52401,38
l3,5 m12

45001,4914,6
5400
b34

72001,17II

91



Продолжение приложения 4

Скорость
движения

Динамическое
давление Размеру сторон воздуховода, мм

воздуха,
м/с кгс/м2 Па 250x500 250x600 250x800 300x300 300x400 300x500 300x600 300x800 300x1ОСЮ 400x400 400x500 400x600 200x900 400x1000

0 ,5 0,01 О Д
225
0,0014
0,014

270
0 ,0 0 X3
0,013

330
0.0012
0 , ш ?

160 
С , 0С 16 
0.716

215
0,0014
0,013

270
0,0012
0,012

325
0,0011
0,011

430
0,001
0,01

340
О .О Щ
0,01

290 
С , 00X 1
o|oii

360
0,001
0*01

432
0,0009
0,09

576
0,0006
0,006

720
0,0007
0,007

0 ,6 0 ,02 0 ,2
270 325  
0,00194 0,0018  
0-.025 0*018

430
0,00 X 65
0 ,0 X6

195
0,0022
0,022

260
0,00 X 9
0,016

324
0,00 X 7
0,016

390
0,0016
0,015

520
0,0014
0 ,0 X 4

650 
0,0013  
О ) 013

345
0,0016
0*015

430
0,0014
0,013

520
0,0012
0*012

690
0,0011
о ; п

865
0,001
0,01

0 ,7 0 ,03 0,3
315
0,0025
0,025

380
0,0024
0,023

505
0,0022
0 . G P I

225
0,0(Й 9
0,029

300
0,0025
0,024

380
0,0022
0,022

455
0,002
0,02

605
0,0018
0,018

755
0,0017
о д а

405 
0,002  
С , 02

505
0,0013
0,017

605
0,0016
0,016

805 
0,0014  
О ) 014

1010
0,0013
о , а з

0 ,8 0,04 0 ,4
360
0,0082
0,082

432
0,008
0,029

575
0,0027  
0 02?

260
0,0087
0 , С8б

345
0 .0 C3T
0,03

430
0,0028
0,027

520
0,0026
0 . С25

690
0,0023
0,023

865
0,0021
0*021

460 
0,0026  
С , 025

575
0,0022
0,022

690
0,002
0,02

920
0,0018
0*018

1150
0,0016
0,016

0 ,9 0,05 0 ,5
405
0,0039
0,089

485
0,0037
0,036

650
0,0033
0,033

290
0,0045
0*044

390
0,0038
0,037

485
0,0084
0 , С63

590
0,0031
0|031

780
0,0028
п„(рз

970
0,0026
0,026

520
0,0031
е д а

650
0,0028
0,027

780
0,0025
0,025

1035
0,0022
0,022

1295
0,002
0,02

I 0,06 0 ,6
450
0,0047
0,047

540
0,0044
0,043

720
0,004
0,089

325
0,0054
0,053

450
0,0046
0,045

540 
0,0041 
О ; 04

650
0,0038
0,037

8с
0 ,0 С34
0 . С83

1080
0,0032
0,031

575
0,0038
0,037

720
0,0033
0,033

865
0,003
0,03

1150
0,0026
0,026

1440
0,0024
0,024

1.2 0 ,09 0 ,9
<=140
0,0064
0,064

650
0,0061
0 ,06

865
0,0055
0,054

390  
С , 0075 
0^073

520
0,0063
0,062

650
0,0056
0,055

780
0,0052
0^061

1085
0,0047
0,046

1295
0,0044
0,043

690 
0,0052 
С , 051

865
0,0046
0,045

1035
0,0041
0,041

1380
0,0036
о д а

1730
0,0063
0,083

1.4 0,12 1 .2
630
0,0066
0,084

735
0,008
0,078

1010 
0,0072  
С ' 071

/ К С

0,0038
0,096

605
0,0083
о д а

755 
0,0074  
0* 073

905
0,0068  
о ; 067

1210
0,0061
0,06

1Ы 5
0,0057
0,056

805 
С , 0068 
0,067

1010
0,006
0,059

1210
0,0054
0,0053

1610 
0,0048  
О ) 047

2015
0,0044
0,043

1.6 0,16 1 ,5
720
0,0108
о ; и

865
о , о т
0,099

1X 50
0,0092
0,09

520
0,0123
0,12

690
0,0104
o U

865
0,0093
0,092

IC85
0,0086
0,086

1380
0,0077
0,076

1730
0,0072
0,071

920 
С , 0086 
0,085

1150
0,0075
0,074

1380
0,0069
0,067

1845
0,006
0,059

2305
0,0055
0,054

1,8 0 ,2 1 .9
810
0,0133
0,13

970
0 ,0 X 24
0 |Х 2

1295
0,01X 3
ojxx

585
0,0152
o;i5

780
0,0178
0^13

970
0 ,0 X 15
0,11

1165
0,0106
0,1

1555
0,0095
0,093

1945
0,0089
0,087

I C 85 
С , 0106 
0,11

1295
0,0093
0,091

1555
0,0084
0,083

2075
0,0074
0*0073

2590
0.0069

6,006

2 0,24 24
900
0,016
0*16

Х 090
0,0149
0 ,15

1440
0,0135
0,13

650
0,0182
Oils

865
0 ,0 X 54
0 | l 5

1090
0,0133
0,14

1295
0,0127
0,12

1725
0,0114
o j n

2160
0,0107
olx

1150 
0,0127  
С *12

1440
0,0112
0,11

1730
0,0102
0,1

2305
0,009
0,089

2880
0,0083
0,062

2 ,5 0,38 3 ,7
1X 25
0,0236
0,23

Х 350
0,022
0 ,22

1800
0,0201
0 ,2

810
0,027
0,26

1080
0,0228
0 ,22

1350
0,0205
0 ,2

1620
0,013
0,19

2160 
0,0172  
0 17

2700
0,0161
0,16

1440 
0 ,0 X9 
С , 19

1800 
0,0168  
0 16

2160
0,0154
o;ii5

2880
0,0136
0,13

3600
0;0125
0,12

92



Продолжение приложения 4

Скооосяьдвижения Динамическоедавление Размеры сгорон воздуховода, ms
воздуха, и/с кгс/м̂ Па 250x500 250x600 250x800 300x300 300x400 300x500 300x600 300x800 300x1000 '400x400 400x500 400x600 400x800 400x1000

3 0,55 5,4 13500,0320,32
16200,03070,3

21600,02810,28
970 1295 0,0371 0,0318 0,36 0,31

I62U0,02860,28
19450*02650,26

25900,0240,24
3240.0*0225-0,22-;

17350,02650,26
21600,02350,23

25900,02150,21
34600,0190,19

4320 .0,01-750,17

3,5 0,75 7,3 15750,04360,43
18900,04070-.4

25200,03730,37
1135 1512 0,0493 0,0421 0,48 0,41

18900,0380,37
22700,03520,35

30250,0318.0,31
3780 0,0298 0,29 4

.20150,0352
0,35

25200,0311-0,31
30250,02850,28

40300,0252.
0,25

50400,02320,23

4 0,98 ■ 9,6 18000,05560,55
21600,0520,51

28800,04760,47
I29s 1730 0,0629 0,0538 0,62 0,53

21600,04850,48
2590 0,045 0,44 •

34350,04060,4
43200,03810,37

23050,0450,44
28800,03980,39

34550,03640,36
46Ю0,03220,32

57600,02970,29

4,5 1,24 12,1 20250,0690,68
24300,06460,63

32400,05910,58
1460 1945 0,0781 0,0668 0,77 0,66

24300,06020,59
29150,0558
0,55

38900,0504
0,49-

48600,04720,46
25900,05580,55

32400,04940,48
38900,04510,44

51850,03990,39
64800,03680,36

5 1,53 15 22500,08380,82
27000,07840,77

36000,0717
0,7

1620 - 2X60 0,0947 0,081 0,93 0,8
27000,0730,72

32400,06770,66
43200,06120,6

54000,05730,56
28800,06770,66

36000,05990,59
43200,05470,54

5760'0,0484
0,47

72000,04470,44

5,5 1,85" 18,2 24750,09970,98
29700,09330,92

39600,08540,84
1780 2375 0,113 0,0965 
1,1 0,95

29700,08690,85
35650,0806
0,79

47500,07290,71
59400,06820,67

31700,08060,79
39600,07130,7

4750 -0,06520,64
63350,05760,57

79200,05320,52

6 2,20 21,6 27000,117
1,1

32400,109
1,1

43200,10,98
1945 2590 0,132 0,113 
1,3 1,1

3240 0,102 I '
38900,09460,93

51850,08550,84
64800,080,79

3455 0,0946 0,93 ■
43200,08360,82

51850,07650,75 0̂ 6760,66
86400,06240,61

6,5 2,58 25,4 29250,135
1,3

35100,127
1,2

46800,116
1,1

2105 2810 0,153 0,131 1,5 1.3
3510 0,118 . 
1,2

4210 0,11 
I,I

56150,0990,97
70200,09270,91

3745 0,11 
I,I

46800,09690,95
56150,08850,87

74900,07830,77
93600,07220,71

7 ‘ 3 29,4 31500,155
1,5

’ 3780 0,145 
1,4

50400,133
1,3

2270 3025 0,176 0,15 1,4 1,5
37800,135
1,3

45350,125
1,2

6050 0,113 
I,I

7560. 0,106 
I , I

40300,125
1,2

50400,111I
60500,101 80650,08970,088

100800,08280,81

7,5 3,44 33,7 33756,17
1,7

4050 . 0,165 
1,6

54000,151
1,5

2430 4220 0,199 0,17 2 1,7
40500,154
1,5

48600,142
1,4

64800,1291,3
81000,121,2

4320.0,142 54000,1261,2
6480 ■ 0,115 
1,1

86400,102I
108000,09390,92

3600 4320 5760 2590 3460 4320 5185 6910 8640 4600 5760 6910 9215 II520
8 3,91 38,4 ' 0,198

1,9
0,185 
1,8 ’

0,17
1,7

0,224 0,192 2,2 1,9 0,173
1,7

0,16
1.6

0,145 0,136
1*3 0,16

1,6
0. 142
1, *

0,13
1,3

0,115 
I,I  '

0,108I

8,5 4,42 43,3 38250,2222,2
45900,2072

61200,191,9
2755 -3670 0,251 0,214 2,5 2,1

4590 0,193 I Q•L9"
5510 0,179 1,8 .

73450,1621,6

93

9180.0,152
1,5

49000,179
1,8

61200,158
1,6

73450,145
1,4

97900,1281,28
122400,1181,2



Продолжение приложения 4

Скорость Динамическое Размеры сторон воздуховодов , ММ
дехтйния давление
Боздрса,
М/С кгс/м2 Па 250x500 250x600 250x800 .100x300 300x400 300x500 300x600 900x800 300x1000 400x400 400x500 400x600 400x300 400x1000

о ■ 4,85 48,6
4050

0,246
2,4

4860
0,23
2,25

6480
0,211
2,1

2915
0,278
2|7

3890
0,233
2,34

4860
0,214
2,1

5830
0,193
1,94

7775
0,18
1,76

9720
0,16.8
1,65

5185 
, 0,199 
1,95

6430
0,176
1.7

7775
0,461
1,6

10370
0,142
1,4

I2F6C
0,131
1,2

10 6,12 60 '
4500 . 

0,298 
2,9

5400 
0,279 
2,7 -

7200 
0,255 
2,5 .

'3240
0,338
3,3

4320 
0,289•

5400
0,26
2,55

6480
-0,241
2,4

8640
0,218
2,14

10800
0,204
2

5760 ? 
0,241 
2,4

7200
0,213
2.1

8640
0,195
1.9

11520
0,172
1 \ 7

14400
0,153
1,5

п 7,4 72,6
4S50

0,355
3,5

5940
0,333
3,3

7920
0,304
3

3565
0,402
3.9

- 4755 
0,344' 
3,4

5940
0,31
3

7130
0,287
2|3

9505
0,26
2,5

II830
0,243
2 U

6335
0,287
2,8

7920
0,254
2,5

9505
0,232
2 , 3

12670
0,205
2

15340 
0,19 
Т* 86

12 8,8 86,4
5400
0-417
4.1

'6480
0,39
3,8

• 8640 
0,357 
3,5

3880
0,471
4,6

5185
0,403
4

6480
0,363
3,6

7775
.0,337
3,3

10370
0,305
3

12980
0,285
2,8

6915
0,337
3,3

' 8640 
0,298 
2.9

10370 
0,272 , 
2,7

13820
0,241
2,4

17230 
. 0,222 

2 , 2

13 10,35 101
5850

0,4l3
4|7

7020
0,452'
4,4

9360
0,413
4,1

4210
0,546
5,4

5615
0,467
4,6

7020 
0,421 
4,1 .

8425
0,39
3,8

112 30 
0,353 
3,5

14040 
0,33 

. 3,2

7490
0,39
3,8

9360
3,345
3,4

II230
0,316
3,1

14? 80 
0,279 
2|7

18720
0,251
2 , 5

14 • 12 -118
6300

0,553
5,4

7560
■0,517
5 , 1

10080 
0,473 
4,6 .

4536
0,625
6,1

6050
0,535
5,3

7560
0,482
4,7

9070
0,47
4|б

I2I00
0,404
4,

I5I20
0,378
3,7

8065
0,44
4,4

10080
0,395
3,9

12100 
0,361 
3,5

I6I30
0,32
3,1

Г 0160 
С, £95 
2 о

15 13,75 .135
6750

0,628
б|2

8100
0,587
5,8

10800
0,537
5,3

4860
0,71
7

6480
0,607
6

8100
0,547
5,4

9720
0,507
5

12960
0,458
4,5

16200
0,429
4,7

8640
0,507
5

10800
0,449
4,4

12960
0,41
4

17230
0,363
3,6

• 21600 
0,335 
3,3

16 15,65 . 153
7200
0,707
б|9

8640
0,661
6,5

•II520 
0,605 
5,9 ■

5185
0,799
7,8

' 6910 
0,684 
6,7

8640
0,616
6

10370
0,571
5,6

13820
0,516
5,1

17230
0,483
О

9215
0,571
5^6

II520'
0,505
5

13820
0,462
4,5

10430
0,408
4

23040
0,377
3.7

17 17,7 173
7650
0,79
7|7

9180
0,739
7 ’,2

12240
0,676
6,6

5510
0,893
8,8

7345
0,764
7,5

9180
0,688
6,8

II020
0,638
6 , 3

-14690
0,577
517

18380
0,54
5,3

97S0
0,638
6,3.

12240
0,564
5,5

14690
0,516
5,1

19580
0,456
4,5

24480
0,421
4|1

8100 9720 12960 5830 7775 9720 II660 15550 19410 10370 12960 15550 20730 25920
18 19,8 198 0,877 

8,6 '
0,82
8

0,75
7,4-

0,991
9,7

0,818
8,3

0,764
7,5

0,709
7

0,64
6,3

0,6
5,9

0,709
7

0,627
6,1

0,573
5,6

0,507
&

0,468 
. < 6

19 22,1 217
. 8550 
0,968 
9,5

10260
0,906
8,9

13680
0,829
8,1

6155
1.09
10,7

9205 
0,237 

• 0*24

10260
0,844
8,3

I23I0
0,783
7*7

16420
0,707
6,9

20500
0,662
6,5

10940
0,783
7,7

13680
0,692
6,8

16420
0,633
6,2

21900
0,56
5,5

27360
0,516
5,1

20 24,5 240
9000
1.06
10,4

10800
0,995
9,8

14400
0,91
8,9

6480
-1,2
11,8

8640
1.03
10

10800
0,927
9,19

12960
0,86
8,4

17280
0,777
7,6

21600
0,728
7,1

II520
0,86
8,45

14400
0,76
7,5

17280
0,695
6,8

23040
0,615
6

2880С 
. 0,567 

5 , 6
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Продолжение приложение 4

Скорость
движения

Динамическое
давление Размеры сторон воздуховода, мм

воздуха,
м/с кгс/м2 Па 400x1200 500x500 500x600 500x800 500x1000 500x1200 500x1600 500x2000 600x600 600x800 600x1000 600x1200 600x1->01 м  0x2000

0,5 0,01 0,1
865

0,0007
0,0067

/ЯЛ
0,0006
0,008

540
0,0007
0,007

720
0,0007
0,0064

900
0,0006
0,005

1080
0,0005
0,005

1440
0,0005
0,008

1800
0,0005
0,0046

650
0,0007
0,007

865
0,0006
0,0056

1080
0,0005
0,005

1295
0,0005
0,0046

1725
0,0004
0,004

2160
0.СГ04
0,СС30

0,6 0,02 0,2
1035

0,0009
0,0092

540
0,0012
0,011

650 
0,001 
О ОТ

865
0,0009
0,009

1080
0,0008
0.008

1235
0,0008
0,0075

1740
0,0007
0,0068

2160 
0,0007 
0,006

780
0,0009
0,009

1040
0,0008
0,0077

1295
0,0007
0,006?

1555
0,0006
0,006

2075
0,0006
0,006

2:,9С 
( ,ССС5 
0,008

0,7 0,03 0,3
1210

0,0012
0,012

630
0,0015
0,015

755
0,0014
0,014

1010
0,0012
0,012

1260
0,0011
0,011

1510
0,001
0,01

2015
0,0009
0,0039

2520
0,008
0,008

910
0,0012
0,012

1210
0,001
0,01

1510
0,0009
0,009

1815
0,0008
0,008

2420
0,0008
0,008

ЗС-Ь
0,0007
0.0С7

0,8 0,04 0,4
1380

Щ 5

720 
0,0019 
О! 019

865

№ ?
1а 50 

0,00Т5 
OjOIo

1440
0,0013
0,013

1740
0,0013
0*012

2305
0,0011
0,011

2880
0,0011
0,011

1035
0,0015
0,015

1380
0,0013
0,013

1730
0,0012ч
0,011

2075
о ,о о :т
0,011

2765
0,001
0,01

о*±о5
0.ССС9
0,009

0,9 0,05 0,5
1555

0,0019
0,019

810
0,0024
0,023

970
0 ,0 0 2 1
0,02

1295
0,0018
0,018

1620
0,0016
0,016

1945
0,0016
0,015

2590
0,0014
0,014

3240
0,0013
0,0013

1165
0,0019
0,019

1555
0,0016
0,016

1945
0,0014
0,014

2335
0.00ГЗ
0,013

3110
0,0012
0,012

3890
0,0011
0,017

I 0,06 0,6
1730

0,0023
0,02

900
0,0029
0,028

1080
0,0026
0,025

1440
0,0022
0,022

1800
0,002
0,02

2160
0,0019
0,018

2880
0,0016
0,017

3600 
0,0016 
С, 016

1295
0,0023
0,027

1730
0,0019
0,019

2160
0,0017
0,017

2590
0,0016
0,00

34.65
0,0014
0,014

‘<320
0,0013
0,013

1 , г 0,09 0,9
2075

0,0031
0,031

1080
0,0039
0,039

1295
0,0035
0,035

1725
0,003
0,03

2160
0,0028
0,027

2590
0,0026
0,025

3456
0,0023
0,023

4320
0,0022
0,022

1555
0,0031
0,031

2075
0,0027
0,026

2590
0,0024
0,023

3110
0,002
0,02

4145
0,002
0,02

5185
O.00IC
0,018

1.4 0,12 1,2
2420

0,0041
0,04

1260
0,0052
0,051

1610
0,0046
0,045

2015
0,004
0,04

2520
0,0036
0,035

3025
0,0034
0,033

4030
0,0031
0,03

5040
0,0029
0,029

1814
0,0041
0,040

2420
Q0Q35
0,034

3025
0,0032
C.03I

3630
0,0029
0,028

4840
0,0026
0,025

о050
0,0026
0,024

1.6 0,16 1.5
2765

0,0052
0,051

1440
0,0065
0,064

1725
0,0059
0,057

2306
0,0051
0,05

2880
0,0046
0,045

3465
0,0043
0,042

4610
0,0039
0,04

5760
0,0037
0,037

2075
0,0052
0,051

2765
0,С045
0,044

3455
0,004
0,039

4145
0,0037
0,037

5530
0,0034
0,033

оСТО
0,0032
0,031

1,8 0,2 1,9
3110

0,0065
0,064

1620
0,0080
0,079

1945
0,0073
0,071

2590
0,0063
0,062

3240
0,0057
0,056

3890
0,0054
0,053

5185
0,0049
0,048

6580
0,0046
0,045

2335
0,0065
0,064

3110
0,0056
0,054

3890
0,005
0,05

4665
0,0046
0,045

6220
0,0042
0,041

7775
0,0039
0,038

2 0,24 2,4
3455

0,0079
0,077

1800
0,0097
0,095

2050
0,0088
0,086

2735
0,0076
0,075

3420
0,007
0,068

4105
0,0065
0,064

5470
0,006
0,058

7200
0,0056
0,055

2590 
0,0077 
о,077

3455
0,0067
0,066

4320
0,0061
0,059

5185
0,0056
0,055

6910
0,0051
0,05

8640
0,0048
0,047

2,5 0,38 3,7
4320

0.0II2
6,12

2250
0.0146
6.12

2700 
0,0132 
0 13

3600 
Г 0115 
0.11

4500
0.0105
6,1

5400
0,098
0,096

7200
0,009
0,088

9000
0,0035
0,083

3240
0,0118
0,115

4320
0,0101
0,099

5400
0,0091
0,09

6480
0,0035
0,083

8640
0,0077
0,075

10800
0,0072
0,07
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Продолжение приложения 4

Скорость
движения

Динамическое
иавление

Размера сторон воздуховода , им

воздуха., к г с / м ^ | Па 
1

400x1200 500x500 500x600 500x900 500x1000 500x1200 500x1600 500x2000 600x600 600x800 600x1000 600x1200 600x1600 600x2000

3 0,55 5,4
5185
0,0163
0,16

2700
0,0205
0,2

3240
0,0185
0,18

452U
0,0761
0,16

5400
0,0146
0,14

6480 
0,0137 
С, 13

8640
0,0125,
0,12

10800
0,0118
0,12

3890
0,0165
0,16

5185
0,0142
0,14

6480
0,0127
0,13

7775
0,0118
0,12

10370
0,0107
0,1

12960
0,0100
0,1

3,5 0,75 7,3
6050
0,0219
0,22

3150
0,0271
0,27

3780
0,0245
0 - л'

5040
0,0215
0,21

6300
0,0194
0,19

'580
0,0181
0,18

I0U80
0,0166
0,16

12600
0,0157
0,15

4535
0,0219
0,22

6050
0,0188
0,18

7560
0,0169
0,17

9070
0,0157
0,15

I2I0Q
0,0142
0,14

15120
0,0133
0,13

4 0,98 9,6
6910
0,028
0,27

3600
0,0347
0,34

4320
о ,1з :з
0,31

5760
0,0272
0,27

7200
0,0248
0,24

8640 
С '?2 

С,23

II520 
С  /  1̂2 
С,21

14400
С,2
0,2

5785
0,028
0,27

6910 
С ,г?4 
0,24

8640г ?Т,с
0 , 2 f '

10370 
0,С 2 
0,2

13820
0,0181
0,18

17280
0,о17
0,17

4,5 1,24 12,1
7775
0,0343
0,34

4050
0,043
0,42

4860 ‘ 
0,0389 
и,38

6480
0,0338
0,3?

8 i c :
0,0308
0,3 § ; Й Ь Ь

12960
0,0263
0,26

16200
0,0249
0,24

5830
0,0348
0,34

7Y75
0,0298
0,29

9720
0,026о
0,26

II66U
0,0249
0,24

15550
0,0225
0,22

19440
0,021
0,21

5 1,53 15
8640
0,0422
0,41

45и0
0,0522
0,51

54и0
0,0472
0.45

'’РОС
0;и41
0,4

9000
0,037?
0,37

IG800
0,034
0,34

14400
0.031У
0,31

18000
0,0302
0,3

6480
0Q422
0,41

8540
0,0361
0,35

10800
0,0325
0,32

12960
0,0302
0,3

17280
0,0272
0,27

216U0
0,0255
0,25

5,5 1,85 18,2
9505
0,0502
0,49

4950
0,0622
0,61

5940
0,0562
0,55

7920
0,0488
0,48

9900
0,0488
0,44

JI880
0.CAI6
0,41

15840
0,038
0,37

19800
0,0359
0,35

7130
0,0502
0,49

9505
0,043
0,42

II880
0,0387
0,38

14255
0.U359
0,35

I90I0
0,0325
0,32

23760
0,0304
0.3

6 2,20 21,6
10370
0,0589
0,58

5400
0,0729
0,72

6480
0,659
0,65

8640
0,0572
0,56

10800 - 
0,0521 
0,51

12960
0,0488
0,48

17220
0,0446
0,44

21600
0,0421
0,41

7775
0,0569
0,58

10370
0,0504
0,49

12960
0,0454
0,45

15500
0,0421
0,41

2 0 7 4 0 ‘ 
0,0381 
0*37

25920
0,0357
0,35

6,5 2,58 25,4
II230
0,0682
0,67

5850
0,0844
0,83

1020
0,0763
0,75

9360
0,0663
0,65

II 7Q 0- 
0,0604 
0,69

14040
0..0565
0,55

18720
0,516
0,51

23400
0,0488
0,48

8425
0,0682
0.6Z

II230
0,0584
0,57

14040
0,0526
0,52

16850
0,0488
0,48

24460
0,0441
0,43

28080
0,0413
0,41

7 3 29,4 Ж
0,77

6300
0,0967
0,95

7560
0,0874
0,86

10080
0,0759
0,74

12600
0,0691
0,68

I5I20
0,0647
0,63

20160
0,0592
0,58

25200
0,0559
0,55

9072
0,0782
0,77

I2I00
0,0669
0,66

I5I2Q
0,0603
0,6

I8I40
0,0559
0,55

24190
0,0505
0,5

30240
0,0473
0,46

7.5 3,44 33,7
12960
0,0887
0,87

6750
0,11
1,1

8100
0,0992
0,97

10800
0,0861
0,85

13500
0,0785
0.77

16200
0,0734
0*72

21600
0,0671
0,66

27000
0,0634
0,62

9720
0,0887
0,87

12960
0,0759
0,74

16200
0,0684
0,67

19440
0,0634
0,62

25920
0,0573
0,56

32400
0,0537
0,53

8 3,91 38,4
13820
0,0999
0,98

7200
0,124
1,2

8640
0,11
1,1

II52Q
0,097
С-95

14400
0,0883
0,87

17280
0,0826
0,81

23040
0,0756
0,74

28800
0,0714
0.7

10370
0,0999
0^98

13820
0,0855
0,84

17280
0,077
0,76

20740
0,0714

27650
0,645
0,63

34560
0,0604
0l59

8,5 4,42 4 3 ,3
14690
0,112
I . I

7650
0,138
1,4

9180
0,125
1,2

12?.' С 
0,108 
1,1

15300
0,0987
0,97

I836C
0,0923
0,91

24480
0,0845
0*83

30600 
0,0798 
0 • 78

II020
0,112
I.I

14690
0,0955
0,94

18360
0,086
0,84

22030
0,0798
0*78

29380
0,0721
0,71

36720 
0,0675 
U, 66

96



Продолжение приложения 4

Скорость
движения
воздуха,
м/с

Динамическое
давление

кгс/м2 П а

Размеры сторон воздуховода, мм

'400x1200 500x500 500x600 500x800 600x1000 500x1200 500x1600 500x2000 600x600 600x800 600x1000 600x1200 600x1000 600x2000

9 4,95 48,6 15550
0,124
1 .2

8100
0,153
1 .5

9720
0,139
I U

12960
0,12
1 .2

16200
0,11
i :i

19440
0,103
I

25920
0,0938
.0,02

32400
0,0886
0,87

11660
0,124
i:2

15550 
0,106 
I -

19400
0,0956
0j94

23330
0,0886
0,87

з п о о
0,08
0 :79

38880
0,075
о:?4

10 6,12 60 17280
0,15
1*5

9000
0,186
1.8

10800
0,168
1.6

14400
0,146
1.4

18000
0,133
1,3

21600'
0-124

1,2

28800
0,114
1 .1

36000
0,107
I.I

12960
0,15
1.5

17280
0,129
1,3

21600
0,116
I*,I

25920
0,107
I.I

34560
0,0971
0,95

43200
0,091
о:в9

II 7,4 72,6
I90I0
0,179
1,8

9900
0,221
2,2

II880
0,205
2

15840
0,174
1.7

19800
0,158
1.6

23760
0,1428
1.5

31680
0,135
1,8

39600
0,128
1,3

14260
0,179
1,8

I90I0
0,153
1.5

23760
0,138
1,4

28510
0,128
1,3

38020
0,116.
1,1

47520
0,108

1,1

12 8,8 86,4
20740
0,2
z \ i

10800
0,26
2,6

12960
0,235
2 :з

17280
0,204
2

21600
0,186
1 .8

25920
0,174
1 ,1

34560
0,159
1,6

43200
0,15-
1 .5

15550
0,21
2:i

20740
0,18
х:в

25920
0.162

1,6

3II00
0,15
1.5

41470
0,136
1.3

51840
0,127
i:2

13 10,35 101
22460
0,243
2,4

II700
0,301
3

14040
0,272
г:?

18720
0,236
2 ,2

23400
0,215
2 ,1

28080
0,201
2

37440
0,184
1,8

46800
0,174
1*7

16850
0,243
2,4

22460
0,208
2

28080 ' 
0,187 
1,8

33700
0,174
i:7

44930
0,157
1 ,5

56160
0,147
1*4

14 12 118
24190
0,279
2.7

12600
0,345
3,4

15120
0,311
3*,1

20160
0,27
2,7

25200
0,246
2,4

30240
0,23
2 ,3

40320
0,211
2*1

50400
0,199
2

I8I40
0,279
2,7

24190
0,238
2,3

30240
0,215
2 ,1

36290
0,199
2

48380 . 
0,18 
1.8

60480
0,169
i:7

15 13,75 135
25920
0,316
з|1

13500
0,391
3,9

16200
0,353
3,5

21600
0,307
3

27000
0,28
2|7

32400
0,262
2,6

43200
0,239
2,3

54000
0,226
2,2

19440
0,316
3,1

25920
0,271
2 ,1

32400
0,244
2,4

38880
0,226
2,2

51840
0,204
2

64800
0,191
1,9

16 15,65 153
27650
0,353
3,5

14400
0,44
4.3

17280
0,398
3,9

23040
0,346
3,4

28800
0,315
з:х

34560
0,294
2,9

46080
0,269
2,6

57600
0,254
2,5

20740
0,356
3,5

27650
0,305
3

34560
0,274
2,7

41470
0,254
2 ,5

55300
0,23
2,3

69120
0,215
2,1

17 17,7 173
29380
0,398
3*9

15300
0,492
4 ^

18360
0,444
4j4

24480
0,386
з:8

30600
0,352
3 ,5

36720
0,329
3.2

48860
0,301
3

61200
0,284
2,8

22030
0,398
3 :9

29380
0,34
3,3

36720
0,307
3,

44060
0,284
2,8

58750
0,257
2,5

73440 '
0,241
2,4

18 19,8 198
3II00
0,447
4,3

16200
0,546
5.4

19440
0,494
4 :8

25920
0,429
4 :2

32400
0,391
з:8

38880
0,365
3,6

51840
0,33
3.3

64800
0,316
3,1

23330
0,442
4,3

3II00
0,376
з;?

38880
0,34
з ;з

46660
0,316
3.1

62200 
• 0,285 
2*8

77760
0,267
2 ,6

19 22,1 217
32830
0,488
4,8

I7I0Q
0,603
5:э

20520
0,545
5 :з

27360
0,473
4j6

34200
0,431
4 ,2

41040
0,403
4

54720
0,369
3,6

68400
0,349
3.4

24620
0,488
4*,8

32830
0,417
4,1

41040
0,376
з:?

49250
0,349
З ^ .

65660
0,315
3 :1

82080 
' 0,295 

2l9

20 24,5 240
34560
0,536
5,3

18000
0,663
6:б

21600
0,599
5:э

28800 
0,52 • 
5.1

36000
0,474
4j6

43200
0,443
4.3

57600
0,405
4

72000
0,383
3,8

25920
0,536
5 3

34560
0,458
4j5

43200
0,413
4.1

51840
0,383
3 8

69120
0,346
3 4

86400
0,324
3 ,2

9?



Продолжение лршюяени'' 4

Скорость (Динамическое 
двикенаяГ давление

Размеры сторон воздуховода, мм

воздуха,
W C 1кгс/и2

1
Па бООх

Х2400
800x800 800Х

xIOOO
800х
XI200

800х
XI600

800х
х2000

800х
х2400

800х
Х3200

Ю О О х
xIOOO

Ю О О х
х1200

Ю О О х
XI600

Ю О О х
Х2000

Ю О О х
Х2400

Ю О О х
Х320С

0,5 0,01 0,1
2590

еде
1150

ш
1440

еда
1730

8ДО
2305

8:8®
2880

8:8®
3455

0,0003
о;оо28

4610

8:881
1800

8:881
^2160^ 2880

8:8®
3600

г »
4320

8;8888
5760

8:882
0,6 0,02 0,2

3140
0,0005
0,005

1380
0,0006
0,0064

1730
0,0006
0,0056

2075
0,0005
0,0051

2765
0,0004
0,0045

3455
0,0004
0,0041

4150
0,0004
0,0038

5530
0,0004
0,0035

2160
0,0005
0,0048

2590
0,0004
0,0043

3455
0,0004
0,0037

4320
0,0003
0,0034

5185
0,0003
0^0031

6910
0,0003
О.ООсС

0,7 0,03 0,3
3630

0,0007
0,0067

1615
0,0008
0,0087

2015
0,0007
0*0072

2420
0,0006
0,0067

3225
0,0006
0,0058

4030 
0,0005 
О ’0054

4840
0,0005
0,005

6450
0,0006
0,0046

2520
0,0006
0,0063

3025
0,0006
0,0057

4030
0,0005
0,0049

5040
0,0005
0,0044

6050
0,0004
0,0041

80Ct.
0,0004
0,0038

0,8 0,04 0,4
4150

0,0009
0,0084

1845
0,0011
0,011

2305
0,0009
0,0093

2765
0,0009
0,0084

3665
0,0008
0,0074

4610
0,0007
0,0068

5530
0,0006
0,0064

7375
0,0006
0,0059

2880
0,0008
0,008

3455
0,0007
0,0072

4610
0,0П06
0,0062

5760
0,0006
0,0057

6910
0,0005
0,0053

92*5
0,0005
0;С048

0,9 0,05 0,5
4665

0,0011
0,01

2075
0,0013
0,013

2590
0,0012
0,011

3110
0,0011
0,011

4145
0,001
0,01

5185
0,0009
0,0084

5220
0,0008
0,0079

8295
0,0008
0,0074

3240
0,001
0,0098

3990
О.ООО''
0,0089

5185
0,0008
0.СС77

6480
0,0007
0,007

7775
0,0007
0,0066

I037G
0,СС'06
о!ьое

I 0,06 0,6
5185

0,0013
o;oi3

2305
0,0016
0,016

2380
0,0014
0,014

3455
0,0013
0,013

4610
0,0011
0,011

5760
0,001
0,01

6910
0,001
0,0096

9215
0,0009
0,0089

3600
0,0012
0,012

4320
0,0011
0,011

5760
0,001
0,0094

7200
0,0009
0,0085

8640
0,0008
0,008

0,'6vt'
O.V.. 7с

12 0,09 0,9
6220

0,0018
0,017

2765
0,0022
0,022

3455
0,002
0,019

4145
0,0018
0,017

5530
0,0016
0,015

6910
0,0015
0,014

8296
0,0014
0,013

II060
0,0013
0,012

4320
0,0017
0,017

5185
0,0016
0,015

6910
0,СС13
0,013

8640
0,0012
0,012

10370
0,0011
0,011

Ю с

0,0*.

1,4 0,12
*

1,2
7260 

0,0024 
О) 023

3225
0,0029
0*029

4030
0,0026
0,025

4840 
0,0024 
О) 023

6450
0,0021
0,021

8065 
0,0019 
О! 019

9675
0,0016
0,018

12900
0,0017
0,017

5040
0,0023
0,022

6060
0,002
0,02

8065
0,0018
о,с:7

I008Q
0,0016
0,016

I2I0Q
0,0015
0,015

10*30
Q,0ci4
0 , 0 Ю

1,6 0,16 Г,5 8295
0,003
0,03

3685
0,0037
0,037

4610
0,0033
0,032

5530
0,003
0,03

7375
0,0027
0,026

9215
0,0005
0,024

II060 
0.0023 
0,023

14750
0,0022
0,021

5760
0,0029
0,028

69 СО 
0,0026 
0,026

8215
0,0023
0,022

II520
0,0021
0;02

13820
0,0019
0.019

16430
0,0076
0,017

1,8 0,2 1,9
9330

0,0038
0,037

4145
0,0046
0,045

5185
0,0041
0,04

6220
0,0038
0,037

8295
0,0033о|озз

10370
0,0031
0,03

12440
0,0029
0,028

16590
0,0027
0,026

6480
0,0036
0,036

7776
0,0032
0,032

10370
0,0026
0,028

12960
0,0026
0,025

15550
0,0024
0*023

207-±0
0,ССл2
C,OcI

2 0,24 24
10370

0,0045
0,045

4610
0,0056
0,055

5760
0,005
0,049

6910
0,0045
0,045

9215
0,004
0,039

II520
0,0037
0,036

13820
0,0035
0,034

. 18430
0,0033
0,032

7200
0,0043
0,043

8640
0,0039
0,038

II520
0,0034
0,033

14400
0,0031
0,03

17280
0,0029
0,028

23040
0,С0л7
0,026

2,5 0,38
12960 

3,7 0,0068 
0*067

5760
0,0085
0,083

7200
0,0075
0*073

8640
0,0068
0,067

II520
0,0061
0,059

14400
0,0056
0,055

17280
0,0053
0,052

23040
0,0049
0,048

9000
0,0065
0,064

10800
0,0059
0,058

14400
0,0061
0,05

18000
0,0047
0,046

21600
0,0044
0,043

2880U
0,004
0.039

98



Продолжение приложения 4

!корость
деления

Динамическое
давление Размеры сторон воздуховода, мм

зоздуха,
м/с кге/м2 Па 600x2400 800x800 800x1000 800x1200 800x1600 800x2000 800x2400 800x3200 1000x1000 1000x1200 1000x1600 1000x2000 1000x2400 1000x3200

3 0,55 5 .4
15550
0,0086
0,094

6910
0,0X18
0,18

8640
0,0X05
0.1

XCS70
0,0096
0,094

Х3820
0,0085
0,083

17280
0,0078
0,077

20740
0,0074
0,072

27650
0,0063
0,067

10800
0,0091
0,069

12960
0,0082
oJobi

17230
0,0072
0,07

21600
0,0065
0,064

25920
0,0061
0,06

34560
0.0056

0,055

3 ,5 0,75 7 .3
X8I40
0,0X27
0,12

8065
0,0157
0,15

10080
0,0X39
0,14

12X00
0,0X27
0,12

X6I30
0,0X12
о|хх

20X60’
0,0103
0.1

24190
0,0098
0,096

32260
0,0091
0,089

12600
0,0121
0,120

15X20
0,0109
0,11

20X60
0,0095
0,093

25200
0,0086
0,085

30240
0,0081
0,079

40320
0,0074
0*07©

4 0,98 9 ,6
20740
0,0162
0,16

92X6
0,02
0 ,2

II520
0,0X77
0,17

13820
0,0X62
0,16

18430
0,0143
0,14

23040
0,0132
о*хз

27650
0,0125
0,12

36860
0,0X16
o ;x i

14400
0,0154
0|l5

17280
0,014
0,14

23040
0,0191
0*12

28800
0,011
0,11

34560
0,0103
о;т

46080
0,0095
0,093

Л 5 1 ,24 12,1
23330
0,0201
0 ,2

10370
0,0249
0,24

Х2960
0,022
0,22

15550
0,0201
0,2

20740
0,0X78
0,17

25920
0,0164
o :ie

3II00
0,0X55
0,15

41470
0,0144
o)l4

16200
0,0192
o ;i9

19440
0,0X73
0,17

25920
0,015
0 : 1 5

32400
0,0137
o ;is

38880
0,0126
0|I3

51840
0,0117
0,12

5 1,53 15
25920
0,0244
0 ,24

II520
0,0302
о|з

14400
0,0267
0,26

17280
0,0244
0|24

23040
0,0216
0,21

28800
0,0199
0 ,2

34560
0,0188
0,18

46060
0,0174
0|l7

18000
0,(3232
0,23

21600
0,021
o;2i

28800
0,0X82
o ;i8

36000
0,0X666
o ;ie

43200
0,0155
0,15

57600
0,0142
0 ,14

5,5 1 ,85 1 8 ,2
28510
0,029
0,28

Х2670
0,0359
0,35

15840
0,0818
о;з1

19000
0,029
0,28

25340
0,0257
0,25

31680
0,0237
0,23

38020
0,0224
0,22

50690
0,0208
0 ,2

19800
0,0277
0,27

23760
0,025
0,25

31680
0,0217
0,21

39600
0,0198
0 ,19

47520
0,0195
0,18

63360
0,0169
o ;i7

6 2 ,2 21,6
31100
0,С641
0,33

13820
0,0421
0,41

17280
0,0673
0,37

2С740
0,0341
0,33

27650 
0,08 ОХ 
0,3

34570
0,0279
0 ,27

41470
0,0263
0,26

55300
0,0243
0,24

21600
0,0325
0,32

25920
0,0293
0,29

34560
0,0255
0,25

43200
0,0232
0,23

51840
0,0217
0^21

69120
0,0X9
o ;i9

6,5 2 ,5 8 25 ,4
33700
0,0364
0,39

14980
0,0488
0,48

18720
0,0431
0,42

22460
0,0894
0,39

29950
О,С049
0,34

36440
0,0622
0,32

44930
0,0304
0,3

59900
0,0282
0,28

23400
0,0676
0,37

28060
0,084
0,33

37440
0,0295
0,29

46800
0,0269
0,26

51660 
. 0,0252  

0,25

74880
0;023
0,23

7 3 29 ,4
36290
0,0452
0 ,44

16130
0,0559
0,55

20X60
0,0494
0,48

24190
0,0452
0,44

32260
0,04
0,39

4С620
0,0369
0 ,36

48380
0,0648
0,34

64510
0,0623
0,32

25200
0,0431
0,42

30240
0,0389
0,38

40320
0,C638
0,33

50400
o,ceo9
0 ,3 0

60480
0,0288
0,28

80640
0,0264
0^26

7 ,5 3 ,4 4 3 3 ,7
38880
0,0513
0 ,5

17280
0,0634
0,62

2X600
0,0561
0,55

25920
0,0513
0 ,5

34560
0,0453
0,44

43200
0,0418
0|4Х

51840
0,0695
0,39

69X20
0,0367
0,36

27000
0,0489
0,48

32400
0,0442
0,43

43200
0,0684
0,38

54000
0,035
о;з4

64800
0,0327
0,32

86400
0,0299
0,29

8 3 ,9 1 3 8 ,4
41470
0,0577
0 ,57

18430
0,0714
0 ,7

23040
0,0631
0,62

27650
0,0577
0,57

36860
0,051
0 ,5

46080
0,0471
0 ,46

55300
0,0445
0,44

73730
0,0413
0 ,4

28000
0,056
0,54

34560
0,0497
0*49

46080
0,0432
0,42

57600
0,0893
о;з9

69120
0,0368
0,36

92160
0;0837о|зз

8 ,5 4 ,42 43,3
44060
0,0645
0,63

19580
0,0798
0,78

24480
0,0706
0,69

29380
0,0645
0|б3

39170
0,051
0,56

4896 
0,0526  
0 52

58750
0,0497
0,49

78340
0,0461
0,45

30600
0,0615
0j6

36720
0,0556
0,65

48960
0,0483
0,47

61200
0,044
0|43

73400
0,0411
0 4

97920
0,0876
0 3 7

99



Продолжение приложения 4

Скорость Динамическое Размеры сторон воздуховода, мм

600x2400 800x800 800x1000 800x1200 800x1600 800x2000 800x2400 800x3200 1000x1000 1000x1200 1000x1600 КООхйООО 1000x2400 1000x3200м/с
— , 1

кгс/м2 Па

9 4,95 48,6
46660

0,0716
0 ,7

20740
0,0886
0,87

25920
0,0784
0,77

3II00
0,0716
0,7

41470
0,0633
0,62

51840
0,0584
0,57

62210
0,0552
0,54

82940
0,0512
0,5

32400
0,0683
0,67

38880
0,0617
0,61

51840
0,0536
0,53

64800
0,0488
0,48

77760
0,0457
0,45

103700
0,0418
0,41

10 6,12 60
51840

0,0869
0*85

23040
0,107
1 ,1

28800
0,0906
0,93

34560
0,086
0185

46080
0,0768
0,75

57600
0,0709
о:?

69120
0,067
о!б

92190
0,0621
o;6 i

36000
0,0828
o:ei

43200
0,0749
0,73

57600
0,065
0|б4

72000
0,0592
0:58

86400
0,0554
0|54

II5200
0,0507
0,5

II 7 .4 72,6
57020

0,103
I

25340
0,128
Il3

31680
0,113
1 ,1

38020
0,103
1,0

50690
0,0915
0,9

63360
0,0844
0,83

76030
0,0798
0,78

101400
0,074
0,73

39600
0,074
0,97

47520
0,0987
0,87

63360
0,0774
0,76

79200
0,0705
0|69

95040
0,066
0|65

126700
0,0604
0,59

12 8,8 86,4
62200

0,121
1,2

27600
0,15
1,5

34560
0,133
1,3

41470
0,121
1 ,2

55300
0,107
1,1

69120
0,099
0)97

82940
0,0936
о;э2

II06Q0
0,0868
0,85

43200 
0,116 
1.1

51840
0,105
I

69120
0,0908
0,89

86400
0,0827
0,81

103700
0,0774
0,76

138200
0,0703
0,69

13 10,35 101
67390

0,141
1,4

29950
0,174
1,7

37440
0,154
1 ,6

44930
0,141
1.4

55900
0,124
1,2

74880
0,115
1,1

89860
0,108
I.I

II9800
0,1
0,99

46800
0,134
i t s

56160
0,121
1 ,2

74880
0,106
I

93600
0,0958
0,94

II2300
0,0896
0,86

149800
0,0820
0,8

14 12 118 72580
0,161
1 ,6

32260
0,19
2,0

40320
0,176
1,7

48380
0,161
1 ,6

64500
0,142
1,4

80640
0,131
i t s

96770
0,124
I

129000
0,115

50400
0,154
1 ,5

60480
0,139
1 .4

80640
0,120
1,2

100800
0,11
ill

I2I000
0,103
i|o

I6I300
0,0939
0,92

15 13,75 135
77760

0,183
1,8

34560
0,226
2,2

43200
0,2
2

51840
0,183
1.8

69120
0,162
1,6

86400
0,149
1,5

103700
0,141
1,4

138200
0,131
1,3

54000
0,174
1,7

64800
0,157
1,5

86400
0,137
1.3

108000
0,125
1,2

129600
0,117
III

172800
0,107
I

16 15,65 153
82940

0,206
2

36860
0,254
2,5

46080
0,225
2,2

55300
0,206
2

73730
0,182
1.8

92160
0,168
1 ,6

II0600 
О Д 59 
1,6

147460
0,147
1 .4

57600
0,196
1,9

69180
0,177
1 .7

92160
0,154
1.5

II5200
0,14
1,4

138200
0.I3I
1,3

184300
0,12
1.2

Г7 17,7 173
88130

0,23
2,3

39170
0,284
2,8

48960
0,251
2,5

58750
0,23
2,3

78340
0,203
2

97920
0,188
1,8

II7500
0,177
1 .7

156700
0,164
1,6

61200
0,219
2,1

73440
0,198
1,9

97920
0,172
Ij7

122400
0,157
1 ,5

146900
0,147
1 .4

195800
0,134
1 .3

18 19,8 194
93310

0,255
2 ,5

41470
0,316
6 ,1

51840
0,279

.2:7

62210
0,255
2,5

82950
0,226
2 ,2

103680
0,208
2

124400
0,197
1,9

165890
0,182
1 .8

64800
0,243
2 ,4

77760
0,22
2 ^

103700
0,191
1 ,9

129600
0,174
1*7

155500
0,163
1 ,6

207400
0,149
1 ,5

19 22,1 217
98500

0,282
2,8

43780
0,349
3 U

54720
0,308
3

65660
0,282
2,8

87550
0,249
2 ,4

109400
0,23
2,3

I3I300
0,217
2.1

I75I00
0,201
2

68400
0,269
2,6

82080
0,243
2 ,4

109400
0,211
2*1

136800
0,192
1.9

164200
0,18
1 .8

218900
0,164
1,6

20 24,5 240 103700
0,31
3

46080
0,383
3|8

57600
0,339
3,3

69120
0,31
3

92160 
0,274 
2 7

II5200
0,253
2,5

138200
0,239
2,3

184300
0,221
2,2

72000
0,295
2.9

86400
0,267
2 ^

II5200
0,232
2 ,3

144000
0,211
2 ,1

172800
0,197
1 9

230400
0,181
1 8

100



Продолжение приложения 4

Скорость
хоженая
соадуха-,
м/с

динамическое
■давление

Размеры сторон воздуховода, №

вге/м2 Па ХОООх
Х4000

I20QX
х1200

I200X
*х1600

1200х
Х2000

1200х
Х2400

I200X
XS200

1200х
.Х4000

1600х
х1600

1600х
Х2000

Т б ф х
Х2400

1600х
Х3200

1600х
Х4000

2000х
Х2000 “ ’S & o

0,5 0,01 о д
7200

0,0002
0,002

2590
0,0003
0,0028

3465
0,0002
0,0024

4320
0,0002
0,0021

5185
0,0002
0,002

6910
0,0002
0,0018

8640
0,0002
0,0018

4610
0,0002
0,0020

5760
0,0002
0,001-7

8910
0;0.002
0,0016

9220
0,0002
0,0014

II520 
0,0001 
о!0013

7200
0,0002
0,0015

8640 • 
0,0001 
0,0013

0,6 0,03 0,2
8640

0,0003
0,0027

3110
0,0004
0,0038

4145
0,0003
0,0033

5185
0,0003
0,0029

6220
0,0003
0,0027.

8295
0,0002
0,0024

10370
0,0002
0,0023

5530
0,0003
0|0027

6910
0,0002
0,0024

8295
0,0002
0“0022

II060
0,0002
0,0018

13520
0,0002
o;ooi8

8640
0,0002
0,0021

10370
0,0002
0,0019

0,7 0,03 .0,3
10080

0,0004
0,0036

3630
0,0005
0,005

4840
0,0004
0,0043

6050
0,0004
0,0039

7260
0,0004
0,0036

9680
0,0003
0,0032

12100
0,0003
0,0030

6450
0,0004
0,0036

8065
0,0003
0,0032

9680
0VQ003
0,0029

12900
0,0003
0,0026

I6I30 
0»0002 
о!0024

10080
0,0003
0,0028

I2I00
0,0003
0,0025

0,8 0-,04 0,4
II520

0,0005
0,0046

4145
0,0006
0,0064

5530
0,0006
0,0055

6910
0,0005
0,0049

3295
0,0005
0,0046

II060 ' 
0,0004 
0,0041

12820
0,0004
0,0039

7375
0,0005
0,0046

9215
0,0004
0,004

II060 
о;0004 
0,0037

14750
0.0003
0,0033

18430
0,0003
0,003

II520 * 
0,0004 
0;0035

13820
0,0003
‘0,0032

0,9 0,05 0,5
12960

0,0006
0,0057

4665
0,0008
0,0079

6220
0,0007
0,0068

7775
0,0006
0,0061

9330
0,0006
0,0051

.12440 
0,0005 
0,0051

15550
0,0005
0,0048

8295
0;0006
0,0051

10370
0,0005
0,005

12440
0,0005
0,0046

16590
0,0004
0,0041

20740
0,0004
0,0037

12960
0,0004
0,0044

15550
0,0004
0,004

I 0,06 0,6
14400

0,0007
0,0069

5185
0,001
0,0096

6910
0,0008
0,0083

8640
0,0008
0,0074

IQ370
0,0007
0,0069

13820
0,0006
0,0062

17280
0;0006
0,0058

9220
0,0007
0,0069

II520
0,0006
0,0061

13830
0,0006
0,0056

18430
0,0005
0,0049

23040
0,0005
0,0045

14400
0,0005
0*0053

17280
0,0005
0,0048

1,2 0,09 0,8-
17280

0,001
0,0096

6220
0,0014
0^013

8295
0,0012
0,012

10370
0,0011
0,01

12440
0,001
0,0096

16590
0,001
0,0087

20740
0,0008
0,0081-

II069
0,0010
0,0096

13820
0,0009
0,0085

16590
0,0008
0,0078

22120
0,0007
0,0069

27120
0,0006
0,0064

17200
0,0008
0,0074

20740
0;0007
0,0067

1,4 0,72 1,2
20160

0,0013
О^ОГЗ

7260
0,0018
0,018

9675 
0,0016 
Oj 015

Ш О О
0,0014
o;oi4

14520
0,0013
0,013

• 19350 
0,0012 
0,012

24190
0,0011
0,011

12900
0,0013
0,013

I6I30
0,0012
о | о п

19350
0,0011
0,01

25800
0,0009
0*0091

32260
0,0009
0,0084

20160
0,001
0,0098

24190
0,0009
0,0089

1,6 0,16 .1.5
23040

0,0017
0,016

8295
0,0025
0,023

II060
0,002
0,02

•13820
0,0018
0,018

16590
0,0017
0,016

22120
0,0015
0,015

27650
0,0014
0,014

24750
0,0016
0,016

18430
0,0015
0,014

22120
0,0013
o!oi3

29490
0,0012
0,012

36860
0,0011
0^011

23040
0,0013
olOIS

27650
0*0012
0,011

1,8 0,2 1,9
25920

0,0021
0,02

9330
0,0029
0 ^ 2 8

12440
0,0025
0,024

15550
0,0022
0,022

18660
0,0021
0,020

24880
0,0019
0.018

3II00
0,0018
0,017

16590
0,0021
0,020

20740
0,0018
0*018

24880
0,0017
0,016

33180
0,0015
0,014

41470
0,0014
0!013

25920
0,0016
0,016

3II00
0,0014
0,014

2 0,24 24
28800

0,0025
0,025

10370
.0,0035
0,034

13820
0,003
0,029

17300
0,0027
0,026

20740
0,0025
0,025

27650
0,0023
0,02

34560
0,0021
0,021

18430
0,0025
0,025

23030
0,0022
0,022

27650
0,002
0,02

36860 
а, 0018 
0,018

46080
0*0017
07016

28800
0,0019
0,019

34560
0,0017
0,017

2,5 0,38 3,7
36000

0,0038
0,037

12960
0,0053
0,052

17230 - 
0,0045 
0,044

21600
0,0041
0,04

25920
0,0038
0,037

34560
0,0034
0,033

43200
0,0032
0,031

23040
0,0038
0,087

28800
0,0033
0,033

34560
0,0031
0,03

46080
0,0027
0,026

57600
0,0025
0,024

36000
0,0029
0,029

43200
0,0026
0,026

101



Продолжение приложения 4

Скорость
движения
воздуха,

м/с

Динамическое 
давление

Размеры сторон воздуховода, мм

кгс/м2 1 Па~11000х400° 1200x1200 1200x1600 120°х2000 1200x2400 1200x3200 1200x4000 1600x1600 1600x2000 1600x2400 1600x3200 1600x40002000x2000 2000%]

3 0,55 5,4
43200

0,0053
0,052

15550
0,0074
0,072

20740
0,0063
0,062

25920
0,0057
0,056

3II00
0,0053
0,052

41470
0,0048
0,047

51840
0,0045
0,044

2765
0,0053
0,052

34560
0,0047
0,046

41470
0,0043
0,042

55300
0,0038
0,037

69120
0,0056
0,034

43200
0,0041
0,04

51840
0,0037
0,036

3,5 0,75 7,3
50400
0,007
0,069

I8I40
0,0093
0,096

24190
0,0084
0,082

30240
0,0075
0,074

36290
0,007
0,069

48380
0,0063
0,062

60480
0,0059
0,058

32260
0,007
0,069

40320
0,0062
0,061

48380
0,0057
0,055

64510
0,005
0,049

80640
0,0046
0,045

504С0
0,0054
0,053

60480
0,0049
0,048

4 0,98 9,6
57600
0,0089
0,088

20740
0,0125
0,12

27650
0,0107
0 ,1

34560
0,0096
0,094

41470
0,0089
0,088

55300
0,0081
0,079

69120
0,0076
0,074

36860
0,0089
0,088

46080
0,0079
0,077

55300
0,0072
0,071

73720
0,0064
0,063

92160
0,0059
0,058

57600
0,0069
0,06?

69120
0,0062
0,061

4,5 1,24 12,1
64800
0,011
0,11

23330
0,0155
0,15

3II00
0,0133
0,13

38880
0,0119
0,12

46660
0,0111
0,11

62210
0,01
0,098

77760
0,0094
0,092

41470
0,0111
0,11

51840
0,0098
0,096

62210
0,009
0,088

82940
0,0079

0,078

103700
0.0073

0,072

6480С
0,0085
0,084

77760
0,077
0,076

5 1,53 15,0
72000
0,0134
0,13

25920
0,0138
0,18

34560 
0,0161 
о! 16

43200
0,0145
0,14

51840
0,0134
0,13

69120
0,0121
0,12

86400
0,0114
0,11

46080
0,0134
0'13

57600
0,0119
0,12

69120
0,0109
0,11

92460
0,0096
0,094

II5200
0,0089
0)087

72000
0,0104
0 ,1

86400
0,0094
0,092

5,5 1,85 18,2
7200
0,016
0,16

28510
0,0224
0,22

38020
0,0192
0,19

47520
0,0173
0,17

57020
0,016
0,16

76030
0,0145
0,14

95040
0,0135
0,13

50690
0,016
0,16

63360
0,0141
0,14

76030
0,0129
0,13

101380 
0,0114 
0,110

126700
0,0106
0,1

79200
0,0123
0,12

95040
0,0111
0,111

S 2,2 21,6
86400
0,0188
0,18

3II00
0,0263
0,26

41470
0,0225
0,22

51840
0,02
0 ,2

62210
0,0188
0,18

82940
0,017
0,17

103700
0,0159
0,16

55800
0,0188
0,18

69120
0,0166
0,16

82940
0,0152
0,15

II0600
0,0134
0,13

138200
0,01240
0,12

86400
0,0145
0,14

103700
0,0131
0,13

6,5 2,58 25,4
93600
0,0217
0 ,2 1

33700
0,0304
0,3

44930
0,026
0^26

56160
0,0234
0^23

67400
0,0217
0,21

89860
0,0196
0,19

II2320
0,0184
0,18

59900
0,0217
0,21

74880
0,0912
0,19

89860 
0,0176 
0 *Г7

119 810 
0,0155 
0*15

149760
0,0143
0,14

93600
0,0168
0,16

I12320 
0,0131 
0115

7 3 29,4
100800
0,0249
0,24

36290
0,0348
0,34

48380
0,0298
0,29

60480
0,0268
0,26

72580
0,0249
0,24

96770
0,0225
0,22

I2I000
0,0211
0,21

64510
0,0249
0,24

80640
0,022
0,22

96770
0,0201
0,2

129000
0,0178
0,17

I6I300
0,0164
0,16

тооеоо
0,0192
0,19

121000 
0,0173 
0*17

7,5 3,44 33,7
108000
0,0283
0,28

38880
0,0395
0,39

51840
0,0338
о;зз

64800
0,0305
0,3

77760
0,0283
0,28

103680
0,0255
0,25

129600
0,0239
0,23

69120
0,00282
0,28

86400
0,025
0,25

103680
0,022
0,22

138240
0,0202
0,2

172800
0,0186
0,18

106000
0,02"'
0*21

129600
0,0191
0,19

8 3,91 38,4
II5200
0,0318
0,31

41470
0,0445
0,44

• 55300 
0,0381 
0,37

69120
0,0343
0,34

82940
0,0318
0,31

II0600
0,0287
0,28

138200
0,0269
0,26

73730
0,0318
0,31

92160
0,0281
0,28

II0600
0,0257
0,25

147500
0,0227
0,22

184300
0,021
0*21

II5200
0,0245
0,24

1332 J0 
0,0221 
0,22

8,5 4,42 43,3
122400
0,0355
0,035

44060
0,0497
0,49

58750
0,0425
0,42

73440
0,0383
0,38

88130
0,0355
0,35

II7000
0,0321
0,31

146880
0,0301
0,3

78340
0,0355
0,35

97920
0,0314
0,31

II7500
0,0287
0,28

156670
0,0254
0,25

£35840 
0,0234 
0 23

122400
0,0274
0,2V

146830
0,0248
0,24

102



Продолжение приложения 4

Скорость Динамическое1
! Ш Я Й  НЛА L

Размеры сторон воздуховода, ш
£

josjjyx&t
кгс/ы2 | Да |1000х4000 1200x12001200x1600 1200x2000 1200x2400 1200x3200 1200x4000 1600x1600 1600x2000 1600x2400 1600x3200 E0OQx4OCD2COQx2OOO2DOOx24OO

9 4,95 48
129600
0,0395
0,39

46660
0,0562
0,54

62210
0,0472
0*46

77760
0,0426
0,42

93310
0,0395
0,39

124400
0,0357
0,35

155500
0,0334
0,33

82940
0,0395
0,39

103700
0,0349
0,34

124400
0,0319
0,31

165900
0,0282
0,28

207400 129600 155500 
0,0260 0,0304 0,0275 
0,6 0,3 0,27

10 6,12 60
144000
0,0479
0,47

51840
0,0067
0,66

69120
0,0573
0,56

86400
0,0516
0,51

103700
0,0479
0,47

138200
0,0433
0,42

172300
0,0405
0,4

92160
0,0479
0*47

II5200
0,0423
0,42

138200
0,0387
0,38

184300
0,0342
0,34

230400 144000 
0,0316 0,0369 
0,31 0,36

172800
0,0333

0,53

II 7,4 72,6
158400
0,057
0,56

57020
0,0798
0,78

76030
0,0683
0|б7

95040
0,0615
О ’б

I14000
0,057
0*56

I52I00
0,0515
0*51

I90I00
0,048
0,47

101400
0,057
0,56

126700
0,0504
0,49

I52IQ0
0,0461
0,45

202800
0,0408
0,4

253400 153400 
0,0376 0,0439 
0,37 0,43

I90I00
0,0397
0,39

12 8 86,4 172800
0,0669
0,66

62210
0,0936
0 ’92

82940
0,0801
0|79

103700
0,0701
0,71

124400
0,0669
0*6

165900
0,0604
о;59

209400
0,0566
0,56

II0600
0,066
0,66

138200
0,0591
0,58

165900
0,0541
0,53

221200
0,0478
0,47

276500 172800 
0,0441 0,0515 
0,43 0,51

207400
0,0465
0,45

13 10,35 101
187200
0,0774
о;?б

67390
0,103

1.1

89860
0,0927
0*91

II2300
0,0835
0,82

134800
0,0774
0*76

179700
0,07
0,69

224600
0,0655
0,64

II9800
0,0774
0,76

149800
0,0685
0,87

179700
0,0626
0,61

239600
0,0554
0,54

299500 187200 
0,0511 0,0597 
0,5 0,59

224600
0,0539
0,52

14 12 118
201600
0,0887
0,87

72580
0,124
1,2

96770
0,106

121000
0,09
0,94

145200
0,0887
0,87

193500
0,0802
0,79

241900
0,0751
0*74

129000
0,0887
0,87

I6I300
0,0785
о;77

193500
0,0717
о:?

258000
0,0634
0,62

322800 201600 
0,0585 0,0682 
0^57 0^67

241900
0,0617
0,61

15 13,75 135
216000
0,101
0,9

77760
0,141
1.4

103700
0,121
1.2

129600
0,109
I.I

155500
0,101
0,99

207400
0,091
0,89

259200
0,0651
0,84

132200
0.101
0,99

172800
0,089
0,87

207400
0,0811
0,8

276500
0,072
0,11

345600 216000 
0,0664 0,0776 
0,65 0,76

259200
0,0701
0,69

16 15,65 153
230400
0,113
1,1

82940
0,159
1,6

II0600
0,136
1.3

138240
0,122

165900
0,113
1,1

221200
0,102
I

276500
0,0999
0,94

147500
0,113
i :i

184300
0,1
0,98

221200
0,0916
0,90

294900
0,081
0,79

368600 230400 
0,0748 0,0871 
0,73 0,86

276500
0,0789
0,77

17 17,7 173
244200
0,127
1*2

88130
0,177
l|7

II7500
0,152
1,5

146900
0,137
1.3

176300
0,127
1*2

235000
0,114
1*1

293800
0,107

156700
0,127
1.2

195800 
0,11 
1.1

295000
0,102
1,0

313300
0,0905
0,89

391700 244800 
0,0835 0,0976 
0,82 0,96

293800
0,0882
0,87

18 19,7 194
259200
0,141
l U

93300
0,197
1,9

124400
0,168
1,7

155500
0.152

1,5

186600
0,141
i U

248800
0,127
1 ,2

3II000
0,119
1,2

165900
0,141
i U

207350
0,124
1,2

248800
0,114
1,1

381800
0,101
0,9

414700 259200 
0,0928 0,108 
0,91 1,1

3II000
0,0979
0,96

19 22,1 217
273600
0,156
1 \5

98500
0,217
2;l

I3I300
0,186
1 \в

164200
0,167
1.6

197000
0,155
1*5

262700
0,14
1.4

328300
0,131
1*3

I75I00
0,155
1,5

218900
0,137
1.3

262700
0,126
1.2

350200
0,111
i!i

437800 273600 
0,102 0,12 
I 1*2

328300
0,108
i:i

20 24,5 240
288000
0,171
1 7

103700
0,239
2,3

138200
0,204
2

172800
0,184
1 ,8

207400
0,171
Il7

276500
0,154
1 5

345600
0,144
1 4

184300
0,171
1,7

Ю З

230400
0,151
1,5

276600
0,138
l U

36800
0,122
1 2

460200 288000 
0,112 0,132 
I I  1 3

345600
0,119
1 ,2



ш
.

Продолжение приложения 4

Скорость
движения

t------ - "Г
;Динамическое: 
: давление *!

Размеры сторон воздуховода. Ш

воздуха,
м/с :кгс/м^| Па ;2000x3200: 2000x4000: 2400x2400 12400x3200 i2400x4000 j 3200x3200 : 3200x4000

0,5 0,01 0,1
II520
0,0001
0,0012

14400
0,0001
0,0011

10370
0,0001
0,0012

13820
0,0001
ojooi

17280
0,0001
0,0009

18430
0,0001
0,0009

28.07.0
0,0001
0,0008

0,6 0,02 0,2
13820
0,0002
0,0016

17260
0,0002
0,0015

12440
0,000?
0,0017

16590
0,0001
0,0014

20140
0,0001
0,0015

I2I20
0,0001
0,00X2

27650
0,000Х
0,00IX

0,7 0,03 0,3
I6I30
0,0002
0,0022

20160
0,0002
0,0020

14520
0,0002
0,0022

18350
0,0002
0,0019

24190
0,0002
0,0017

25800
0,0002
0,00X6

32260
0,0001
0,0014

0,8 0,04 0,4
18430
0,0003
0,0028

23040
0,0003
0,0025

16590
0,0003
0,0029

22X90
0,0003
0,0024

27650
0,0002
0,0022

29490
0,0002
0,002

36860
0,0002
0,0018

0,9 0,05 0,5
20740
0,0004
0,0034

25920
0,0003
0,0031

18660
0,0004
0,0035

24880
0,0003
0,003

3II00
0,0003
0,0027

33180
0,0003
0,0025

41470
0,0002
0,0022

I 0,06 0,6
23040
0,0004
0,0042

28800
0,0004
0,0038

20740
0,0004
0,0043

27650
0,0004
0,0037

34560
0,0003
0,0033

36860
0,0003
0,0031

46080
0,0003
0,0027

1,2 0,09 0,9
27650
0,0006
0,0058

34660
0,0005
0,0053

24880
0,0006
0,006

33180
0,0005
0,0051

41470
0,0005
0,0046

44240
0,0004
0,0043

55300
0,0004
0,0038
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i « Him *

Скорость!
движения:

Динамическое: 
давление :

Размеры сторон воздуховода, мм

воздуха,:
м/с кгс/м j Па ; 2000x3200 ;2000x4000 :2400x2400! 2400x3200 !2400x4000 :3200x3200 :3200x4000

1,4 У, 12 1,2
32260
0,0008
0,0077

40320
0,0007
0,007

29030
0,0008
0,008

38710
0,0007
0,0068

48380
0,0006
0,0061

5I6I0
0,0006
0,0057

64510
0,0005
0,005

1,6 0,Т6 1,5
36860
0,001
0,0099

46080
0,0009
0,009

33180
0,0010
0,01

44240
0,0009
0,0087

55300
0,0008
0,0076

58980
0,0007
0,0073

73730
0,0007
0,0064

1,8 0,2 1,9
41470
0,0013
0,012

51840
0,0011
0,011

37320
0,0013
0,013

49770
0,0011
0,011

62210
0,0010
0,0097

66360
0,0009
0,009

82940
0,0009
0,008

2 0,24 4
46080
0,0015
0,015

57600
0,0014
0,014

41470 
0,0016 
О! 015

55500
0,0013
0,013

69120
0,0012
0,012

23730
0,0011
0,011

92160
0,001
0,0097

2,5 0,38 3,7
57600
0,0023
0,022

72000
0,0021
0,02

51840
0,0024
0,023

69120
0,0024
0,02

86400
0,002
0,018

92160
0,0018
0,016

II5200
0,0015
0,015

3 0,55 5,4
69120
0,0013
0,031

86400
0,0029
0,028

62200
0,0033
0,032

82940
0,002
0,02

105700
0,0025
0,025

II0600
0,0024
0,023

138200
0,0021
0,02

3,5 0,75 7,3
80640
0,0042
0,041

100800
G,0039
0,038

72580 
0,0044 
0 043

96770
0,0037
0,037

I2I000
0,0034
0,053

129000 
0,0031 
0 031

I6I300
0,0028
0,027



Продолжение приложения 4

СКОРОСТЬ; 
движения? 
воздуха,: 
м/с ;

Динамическое
давление

Размеры сторон b o s .духов ода, мы

кгс/ы^! Па 12000x3200 :2000x4000 {2400x2400 : 2400x3200р 12400x4000
1 !9200x3200 *

13200x4000
*

4 0,98 9,6
92160
0,0054
0,053

II5200
0,0049
0,048

82940
0,0056
0,055

II0600
0,00ч8
0,047

138200
0,0043
0,042

147500
0,0040
0,039

184300
0,0035
0,034

4.5 1,24 12,1
103700
0,0067
о; 066

129600 
0,0061 
о; Об

93300
0,0069
0,068

124400
0,0059
0,068

155500
0,0053
0,052

166000
0,0049
0,046

207400
0,0044
0,043

5 1,53 15
II5200
0,0081
0,08

144000
0,0074
0,073

103700
0,0084
0,082

138200
0,0072
0,07

172800
0,0065
0,063

184300
0,0060
0,059

230400
0,0053
0,052

5,5 1,85 18,2
126700
0,0097
0,09

158400
0,0088
0,086

II4000
0,01
0,098

152000
0,0085
0,085

190000
0,0077
0,075

202700
0,0071
0,07

253400
0,0063
0,062

6 2,2 21,6
138200
0,0114
0,11

172800
0,0103
0,1

124400
0,0114
0,11

166000
0,01
0,098

207400
0,009
0,088

221200
0,0084
0,082

276500
0,0074
0,073

6.5 2,58 25,4
149800
0,0131
0,13

187200
0,012
0,12

134800
0,0136
0,13

179700
0,0116
0,11

224600
0,0104
0,1

239600
0,0097
0,095

299500
0,0086
0,084

7 3 29,4
I61300 
0,0161 
0,15

201600
0,0137
0,13

145200
0,0155
0,15

193500
0,0133
0,13

242000
0,012
0,12

258000
0,0111
0,11

.322600 
0,0098 
0,096



Продолжение приложения 4

Скорость : 
движения : 
воздуха, : 

м/с :

Динамическое
давление

Размеры .сторон воздуховода, мм

кгс/м^| Па •2000x3200 : 2000x4000: 2400x2400 2400x3200:в
2400x4000 19200x3200

*
Г3200x4000

7,5 3,44 33,7 172800
0,0171
0,17

216000
0,0156
0,15

155500
0,0176
0,17

207400
0,0151
0,15

259200
0,0136
0,15

276500
0,0126
0,12

345600 
0,0111 
о , и

8 3,91 38
184300
0,0192
0,19

230400
0,0175
0,17

166000
0,0198
0,19

221200
0,017
0,17

276500
0 , 0 Ъ З
0,15

295000
0,0142
0,14

368600
0,0125
0,12

8,5 4,42 43,3
195800
0,0215
0,21

244800
0,0222
0,19

176300
0,019
0,22

235000
0,0171
0,19

293800
0,0158
0,17

313300
0,0158
0,16

391700
0,014
0,14

9 4,95 48,6

207400
0,0239
0,23

259200
0,0217
0,21

186600
0,0246
0,24

■ 248800 
0,021 
0,21

З Н О О О
0,019
0,19

331800
0,0176
0,17

414700
0,015
0,15

10 6,12 60
230400
0,029
0,28

288000
0,0264
0,28

207400
0,0298
0,29

276500
0,255
0,26

343600
0,023
0,23

368600
0,0213
0,21

460800
0,0189
0,19

II 7,4 72,6
253400 
0,0345 
0 34

316800 
0,0314 
0 ЗГ

228100 
0,0355 
0 35

304100
0,0304
0,3

380200 
0,0274 
0 27

405500 
0,0254 
0 25

506900 
0,0225 
0 22

276500 345600 248800 331800 414700 442400 553000
8,8 86,4 0,0406 0,0369 0,0417 0,0357 0,0321 0,0298 0,0263

0,4 0,36 0,41 0,35 0 32 0 29 0 26
12



Продолжение прилон. 4

Скорость
движения

: Динамическое 
: давление

Размеры сторон воздуховодов, мм

воздуха,
м/с

• 11 у «-
: кгс/м . Па *2000x3200 !2000x4000 !2400x2400 ;2400x3200 :2400x4000 13200x3200

«
:3200x4000 
•

13 10,35 101
299500 
0,0469 
С,46

374400
0,0427
0,42

269600
0,0483
0,47

35941J0 
0,0413 
0,41

449300
0,0372
0,36

479200
0,0345
0,34

599200
0,0305
0,3

14 12 п ь
722600
1,0537
U,53

403200
0,0489
0,48

290300
0,0553
0,54

387100
0,0473
0,46

483600
0,0426
0,42

516100 
0,0395 
0,39

646100
0,0349
0,34

15 13,75 135
345600
0,С609
>Js6

432000
0,0555
0,54

311000
0,0627
0,62

414700
0,0537
0,53

518400
0,0484
0,47

553000
0,0448
0,44

691200
0,0397
0,39

16 1565 15,3
368640
0,0686
0,67

460800
0,0624
0,61

331780
0,0706
0,69

442400
6,0604
0,59

553000
0,0544
0,53

589800
0,0505
0,5

737300
0,0446
0,44

17 17,7 173
391700
0,0766
0^75

489600
0,0698
0,68

350500
0,0789
0,77

470000
0,0675
0,66

587500
0,0608
0,6

626700
0,0564
0,55

783400
0,499
0,49

18 19,9 194
414700
0,0851
0,85

518400
0,0775
0,76

378200
0,0876
0,86

497700
0,075
0,74

622100
0,0675
0,66

663500
0,0627
0,61

829400
0,0554
0,54

19 22,1 217
437800
0,0941
0,92

547200
0,0856
0,84

394000
0,0968
0,95

526300
0,0829
0,81

656600
0,0746
0,73

700400
0,0692
0,68

875500
0,0612
0,68

20 24,5 240
460800
0,102
0 .1

576000
0,0940
0 .9 2

414700
0,106
т

553000
0,091
0 .8 9

691200
0,0819
0 .8

737300
0,0760
О . 7 5

921600
0,0672
0 . 6 6



Приложение 5

Коэффициенты местных сопротивлений 
унифицированных деталей металлических 
воздуховодов систем общего назначения

Таблица I

Коэффициенты сопротивления 
унифицированных отводов круглого сечения

Показатель Г Центральный угол, град.

: 45 : 90

Коэффициент 

_____ 1 _____

0,23 0,35

109



п
о

Таблица 2

Коэффициент сопротивления тройников 
круглого сечения в режиме всасывания . 
(прочерка™ отмечены сочетания размеров 
тройников, которые при проектировании 
практически не встречаются)

и и °п при V  Л- % при fo jfc

% А с 0,65 0,3 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 :о,б5 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1

0,05 - - - 0,1 0,1 0,13 0,13 0,15 - - - - -18,9 -13 -8,6 -6,2 -3,9
0,1 - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - -14,5 -9,8 -5,9 -4,2 -2,8 -1,9 -1,3 -0,7
0,2 0,2 0,2 0,25 0,3 0,3 0,35 0,38 0,42 0,45 -4,8 -2,9 -1,8 -0,9-0,6 -0,3 -0,15-0,04 0

I 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,6 0,71 0,8 0,9 -1,6 -0,8 -0,4 0 0 0,1 0,2 0,2 0,2
0,4 0,55 0,6 0,7 0,8 I 1,1 1,3 1,5 1,8 -0,45 -0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,28 0,25 0,2
0,5 0,75 I 1.2 1,5 1,7 2 2,4 2,8 3,5 0,05 0,2 о,з 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,25
0,6 1.2 1,6 2 2,7 3,1 3,8 4,7 5,6 7,2 0,25 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,35 0,3 о,з

0,05 - - - - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - - - - -17,6 -12 -8,3 -5,7 -3,6
0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 - ■-13,3 -9 --5,3-3,8 ■-2,5 -1,8 -1,1 -0,6
0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,35 0,4 0,4 0,45 0,55 -4,3 ■-2,5 -1,5 -0,8-0,4 •-0,2 0,2 0,05 0.1
0,3 0,35 0,35 0,4 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 I -1,4 ■-0,6 -0,2 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25

0,8 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 I 1,2 1,4 1,7 -0,35 0 0,2 0,3 0,35 0,35 0,3 0,3 0,3
0,5 0,75 0,9 1,1 1,3 1,5 1,8 2,1 2,5 3,1 0,1 0,3 0,4 0,45 0,4 0,4 0,35 0,35 0,35
0,6 1,1 1,4 1,8 2,3 2,7 3,3 4 4,8 6,1 0,35 0,5 0,5 0,55 0,5 0,5 0,35 0,35 0,35
°*? 1,92

i__2-а—
2,7
_£___

3.5
а ^ J

4,6
LJE---

5,5 6,9 8,4 10,2 13,3 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,35 0.35 0,35

c tc lfc



Ill •

Продолжение табл *>

0,65

0,5

Чи
Inпри fo/fc 1-------- % при fo/fc

0,65 0,5 0,4 0.3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,65 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1

0,01 — " - - - - - 0,2 0,2 - - - - - - -142,8-91,4
0,05 - - - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - - -  -22,3 -16,2 - I I -7,5 -5,2 -3,3
0,1 0,2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 -19,4 -12,4 -8,2-4,9 -3,4 -2,2 -1,5 -0,92 -0,5
0,2 0,25 0,25 0,25 0,3 0,35 0,4 0,4 0,4 0,5 -1,3 -2,3 -1,4 -0,6 -0,35 -0,1 0,09 0,2 0,2
о,з 0,35 0,4 0,45 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,85-1,2 -0,45 -0,05 0,15 0,25 0,35 0,35 0,35 0,35
0,4 0,4 0,5 0,55 0,7 0,8 0,9 I 1,2 1,4 “0,2 0,1 0.3 0,45 0,45 0,5 0,5 0,5 0,5
0,5 0,6 0,75 0,85 1,1 1,3 1,5 1,8 2,1 2,6 0,15 0,4 0,5 0,55 0,55 0,55 0,5 0,5 0,5
0,6 0,9 1,2 1,5 1,9 2,2 2,7 3,3 3,9 5 0,4 0,5 0,6 0,65 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5

'0,7 1,5 2,2 2,8 3,8 4,5 5,5 6,9 9 10,5 0,5 0,65 ' 0,7 0,7 ' 0,65 0,6 0,5 0,5 0,5
0,8 3,5 •5 6,8 7,1 11,4 14,3 17,9 22 28,5 0,65 0,7 0,7 0,7 0,65 0,6 0,55 0,55 0,55
0,05 - - — 0,16 0,16 0,16 - — - — — - -20,4 -14,7 -10 - - —
0,1 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 - - /-17,7 -И,1 -7,5 -4,4 -3 -1,9 - - -
0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,3 - - - -3,6 -2 -1,1 -0,4 -0,2 0,1 - - -
0,3 0,25 о,з 0,3 0,35 0,4 0,4 - - - - I -0,3 0 о,з 0,4 0,45 - - -
0,4 0,35 0,4 0,45 0,55 0,6 0,65 - - - -0,15 0,2 0,4 0,55 0,55 0,55 - - —
0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,95 1,1 — - - -0,25 0,45 0,6 0,65 0,65 0,65 — . — —
0,6 0,75 0,9 1,2 1,4 1,7 2 - - - 0,45 0,6 0,65 0,7 0,7 0,65 - — —
0,7 1.2 1,6 2Д 2,7 3,2 3,9 - - - 0,55 0,7 0,7 0,7 0,7 0,65 — — —
0,8 2,6 3,7 4,9 6,7 8 10 - - - 0,65 0,75 0,75 0,75 0,75 0,7 — — _

0,9 9,5 14,9 20,2 28,6 35,1 44,6 — 0,7 0,8 0,8 0,8 0,75 0,75 — — -



Л ; А Таблица 3

Коэффициенты сопротивления тройников 
круглого сечения в режиме нагнетания

(прочерками отмечены сочетания размеров 
тройников, которые при проектировании практически 
не встречаются)

h o jL c
%  пР «  ty f c  \ % при Ч р . с

1,0 0,8 0,65 0,5 :: 0,65 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2

0,01 0,18 0,2 0,2 0,2 - - - 863 594 375
0,05 0,2 0,25 0,3 0,3 153 88,5 55 29,5 19,8 12

. 0,1 0,15 0,2 0,3 0,3. 41,4 19,8 12 6,2 4,1 2,5
0,2 0,15 0,2 0,25 0,3 7,5 4,1 2,5 1,3 0,95 0,7
0,3 0,15 0,2 0,25 0,3 3 1,7 1,1 0,7 0,6 0,55
0,4 0,2 0,25 о,з 0,3 1 , 6 0,9 0,75 0,6 0,55 0,55
0,5 0,3 0,4 0,4 0,35 I 0,7 0,6 0,55 0,55 0,45
0,6 0,75 0,7 0,6 0,55 0,8 0,6 0,5 0,5 0,5 0,45
0,7 2 1,55 1,25 0,9 0,65 0,55 0,5 0,5 0,4-5 0,45
0,8 6,4 4,5 з,з 2,2 0,55 0,5 0,5 0,5 0,45 0,45
0,9 34,7 23,1 16 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45 . 0,45
0,95 159 Ю З 69,3 42,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45 0,4



Коэффициенты сопротивления отводов 
прямоугольного сечения

6, мм

№ 100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 1600 2000 2400 3200 4000

' I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17

0,16 0,24 0,31
100 0,1 0,15 0,2

0,08 0,15 0,22 0,28
150 0,05 0,09 0,14 0,18

0,07 0,14 0,2 0,26 0,33 0,44 0,54
200 0,05 0,09 0,13 0,17 0,21 0,28 6734

0,07 0,13 0,19 0,25 0,31 0,41 0,51 0,59 0,74
250 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2 0,26 0,32 0,38 0,47

0,18 0,24 0,29 О Д 0,49 0,57 0,7 0,58
500 0,12 0,15 0,19 0,25 0,31 0,36 0,45 0,37

0,17 0,22 0,27 0,37 0,45 0,53 0,65 0,54 0,63
№0 0,11 0,14 0,17 0,23 0,29 0,34 0,42 0,34 о ‘Л

5ПЛ 0,16 0,21 0,26 0,35 0,43 0,5 0,62 0,51 0,59 0,74 0,85

6,1 0,13 0,16 0,22 0,27 0,32 0,39 0,32 0,38 0,47 0,54

0,2 0,25 0,33 0,41 0,48 0,59 0,49 0,51 0,7 0,81 0,8

600 0,13 0, 16 0,21 0,26 0,3 0,38 0,31 0,36 0,45 0,52

0,19 0,23 0,31 0,38 0,44 0,55 0,45 0,53 0,65 0,76 0,65 0,65
800 0 Д 2 0 Д 5 0“ 0,24 6^28 0,35 0,29 0,34 0,42 0,48

0,22 0,29 0,36 0,42 0,52 0,43 0,5 0,62 0,72 0,6 0,65 0,65
(1UUU

0,14 0,19 0,23 0,27 0,33 0,27 0,32 0,39 0,46

1200 0,28 0,34 0,4 0,5 0,41 0,48 0,59 0,68 0,6 0,6 0,65
0,18 0,22 0,25 0,32 0,26 0,3 0,38 0,44

0,32 0,37 0,46 0,38 0,44 0,55 0,64 0^5 0,65 0,65

о О 0,2 0,24 0759 0,24 0,28 0,35 0,41

5000 0,3 0,35 0,44 0,36 0,42 0,52 0,8 0,6 0,65 0,8

0,19 0,22 0,28 0,23 0,27 0,33

йоо Ы 0,75 0,75 0,6 0^7 0,75 М °iZ 0,75

0,75 0,8 0,65 0£7 0,75 0,6 9*2 0,75
кии
BOO 0,8 0,7 0,75 0,8 0,6 0,7

' 1 И З

Таблица 4

Отвод воздуховодов сечением 2000x2000 мм 
и с размером большей стороны более 2000мм

Примечание. В верхней строке - 
коэффициент сопротивления отвода при

сС =90 ; в нижней - при ̂ = 4 5 °



Таблица 5

Коэффициент сопротивления 
перехода прямоугольного сечения

Расширение потока Сужение потока

f</f 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

% 0,73 0,54 0,4 0,36 0,34 f, 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04



<&;*с

f Таблица 6

Коэффициенты сопротивления тройников прямоугольного сечения 
в режиме всасывания

(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, которые 
при проектировании практически не встречаются)

4 / Уп ПР ° Ъ /Ъ Го при f o /&
'с Д г 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 - 47,8 -70 -76,6 -72,9 -63,1 -49,6 -33,8 -16,8

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 0,2 -23,6 -22 -20 -16,9 -13,7 -10,2 -6,6 -2,9
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,45 -4,7 -4 -3 -2,5 -1,75 -I -0,35 0,15

I 0,3 о,з 0,3 0,3 0,35 0,4 0,45 0,55 0,9 -1,1 -0,8 -0,4 -0,15 0,15 0,4 0,55 0,6
0,4 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 I 1,7 0,0 0,2 0,4 0,55 0,7 0,75 0,8 0,7
0,5 0,45 0,5 0,65 0,7 0,95 1,2 1,8 з,з 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9 0,7

< —____ 0,6 0,55 0,7 0,9 1,2 1.6 2,2 3,4 6,8 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95 0,95 0,9 0,65

0,05 - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - -67,6 -76,3 -67,9 -58,3 -54 -30,8 -15,1
0,1 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,3 о,з -21 -19,8 -17,9 -15,2 -12,3 -10,3 -5,8 -3,9
0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 -4 -3,4 -2,8 -2,1 -1,4 -0,7 -0,1 0,3

0,9 0,3 0.3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 1,1 -0,9 -0,5 -0,3 0,1 0,3 0,6 0,7 0,7
0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 1,1 1,9 0,2 0,4 0,5 0,7 0,8 0,9 0,9 0,7
0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 1,1 1.4 2 3,6 0,6 0,7 0,8 0,9 I I 0,9 0,7
0,6 0,6 0,8 I 1.3 1,8 2,4 3,6 - 0,8 0,9 0,9 I I I 0,9 -

О.? 0,7 1,1 1,6 2,3 3,2 4,7 7,5 - 0,8 0,9 0,9 I I I 0*,9 -
0,8 0,4 1.6 3 5 7,6 11,7 - - 0,9 I 0,95 I I I -



91
1

Продолжение табл, 6

0 , 8

0,7

U, 1гг при fo/rc "То При fo/j$ -
fh 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 о,з 0,2 ОД 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 ОД
0,05 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 о,з 0,3 -51Д -66,1 -68,3 -63,1 -53,5 -41,4 -27,9 -13,6
0,1 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 -18,7 -17,6 -15,8 -13,6 - I I -8,1 -5 -2Д
0,2 0,3 0,3 0,35 0,35 0,35 0,4 0,45 0,7 -3,4 -2,8 -  2,2 -1,7 -1,1 -0,45 0 0,45
0,3 0,35 0,4 0,45 0,45 0,5 0,6 0,7 1Д -0,6 -0,3 0 0,2 0,5 0,7 0,8 0,75
0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,9 1,2 2 о,з 0,45 0,6 0,8 0,9 I I 0.8

0,5 0,55 0,65 0,75 0,9 1Д 1,4 2 3,6 0,65 0,75 0,85 0,95 I I I 0,8
0,6 0,65 0,85 1Д 1,4 1,8 2,4 3,6 7 0,8 0,9 0,95 I 1Д 1,1 I 0,75
0,7 0,75 1,2 1,7 2,3 3,2 4,8 7,3 15 0,85 0,9 I . I I I 0,95 0,7
0,8 0,7 1,8 3,2 5 7,5 П,4 18,8 40,1 0,9 0,9 I I I I 0,9 0,7
0,05 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 - -68,5 -63,2 -57,8 -48,5 -37,2 -24,9 -12
од 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 -22,3 -16,9 -13,9 -12,1 -9,7 -7Д -4,4 -1,7
0,2 0,3 о.з 0,3 0,35 0,4 0,4 0,5 0,7 -2,2 -2,2 -1,7 -1.3 -0,8 -0,25 0,25 0,5
0,3 0,35 0,4 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 1Д -0,1 -ОД 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9 0,85
0,4 0,4 0,5 0,5 .0,6 0,7 0,85 1Д 2 0,6 0,6 0,7 0,8 I I I 0,9
0,5 0,5 0,6 0,7 0,85 I 1,3 1,9 3,2 0,8 0,8 0,9 I 1Д 1,1 ■ 1,05 0,85
0,6 0,65 0,8 I 1,3 1,7 2,2 з.з 12 0,9 0,9 I I 1,1 1Д I 0,8
0,7 0,8 1,2 1,6 2,2 3 4,3 6,7 - 0,9 0,9 I I 1Д I I _

0,8 I 2 3,2 4,8 7 10,5 17 — 0,9 0,9 I I I I 0,95 -



1X7

Продолжение хабп. 6

0 , 6

0,5

ч Тл при щ t п р и Щ

0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 ОД 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

0,05 _ 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 - -60 -58,3 -52 -43,1 -33 -21,9 -10,5

ОД - 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,4 - -14 -12,5 -10,6 - 8,6 -6,3 -3,8 -1,4
0,2 0,3 0,3 0,3 о,з 0,35 0,35 0,4 0,6 -2,3 -■1,9 -1,5 -I -0,55 -0,1 0,35 0.7
0,3 0,3 0,35 0.4 0,4 0,45 0,5 0,65 I -0,15 0 0,25 0,45 0,65 0,85 I 0,9
0.4 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,75 I 1,7 0,5 0,6 0,7 0,85 0,95 I I.I 0,9
0,5 0,5 0,55 0,65 0,75 0,9 1,15 1,6 — 0,7 0,8 0,9 0,95 I 1Д 1,1 -
0,6 0,6 0,75 0,9 1.2 1,5 2 2,9 - 0,8 0,9 0,95 I 1 Д 1 Д I.I —
0,7 0,8 1,1 1,5 2 2,7 3,75

* - 0,8 0,9 0,95 I 1 Д 1 Д — -

0,8 I.I 1,9 3 4,3 6,2 9,1 - - 0,8 0,9 0,95 0,95 I I - —

0,9 1.3 5,2 10,1 16,4 25,2 38,9 - - 0,8 0,8 0,9 I I I - -

0,05 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 -51,7 -55 •-51,9 -45,4 -37,3 -28,3 -18,8 -9
0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 о,з 0,3 -12,6 -12 --10,8 “9,3 -7,5 -5,4 -3,2 -1Д
0,2 0,25 0,25 0,25 о,з 0,3 0,3 0,4 0.5 -1.8 -1,5 --1,2 -0,8 -0,4 0 0,4 0,7
0,3 0,25 о,з 0,3 0,35 0,35 0,4 0,5 0,8 0 0,1 0,25 0,45 0,65 0,8 I 0 ,9
0,4 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 - 0,7 0,8 - 0,5 0,6 0,8 0,9 0,95 1 Д 1 Д
0,5 0,4 0,45 0,55 0,6 0,75 I 1,3 - 0,7 0,75 0,85 0,95 I 1 Д 1 Д —

0,6 0,5 0,65 0,8 0,95 1,2 1,6 2,3 - 0,75 0,8 0,9 I I 1 Д 1 Д _

0,7 0,7 0,95 1,2 1,7 2,2 3,5 - - 0,8 0,85 0,9 I I I . I
0,8 1,1 1,7 2,5 3,6 5,1 7,4 - - 0,8 0,85 0,9 0,95 I I — —

, О.» 2 5,1 8,9 13,8 20,6 31,2 - - 0,8 0,8 0,9 0,9 I I - -



тт
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Таблица 7

Коэффициенты сопротивления тройников 

прямоугольного сечения в режиме нагнетания

(прочерками отмечены сечения размеров тройников, которые 
при проектировании практически не встречаются)

W  4

%  при Го при ^о/^с

I 0 ,9 0,8 0 ,7 0,6 0 ,5 0,8 0 ,7 0,6 0 ,5 0 ,4 0 ,3 0,2 0,1

0,01 0 ,1 8 0,2 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,3 0 ,4 - - - - - - 8 8 ,3
0 ,0 5 0,2 0,2 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,3 0 ,3 - - - 8 8 ,3 5 4 ,8 2 9 ,5 и , 7 2,2

0,1 0,2 0,2 0,2 0 ,2 5 0 ,3 0 ,3 54 ,8 4 4 ,1 2 8 ,8 1 9 ,5 11,8 6,1 2,2 0 ,4 5
0,2 0,1 0 ,1 5 0,2 0,2 0 ,2 5 0 ,2 5 И ,7 8,6 6,1 3 ,9 2,2 1,1 0 ,4 0 ,3
0 ,3 0,1 0 ,1 5 0,2 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,3 4 ,6 3 ,3 2,2 1 ,5 0,8 0 ,4 0 ,3 5 о ,з
0 ,4 0 ,1 5 0,2 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,3 0 ,3 2 ,2 5 1 ,7 1 Д 0 ,7 5 0 ,4 0 ,3 0 ,3 о ,з
0 ,5 0 ,3 5 0 ,3 5 0 ,3 5 0 ,3 5 0 ,4 0 ,4 1 ,3 I 0 ,7 0 ,4 5 0 ,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3
0,6 0 ,7 5 0 ,7 0 ,7 0 ,6 5 0,6 0 ,5 0 ,9 0 ,6 5 0 ,4 5 0 ,3 5 о ,з 0 ,3 0 ,3  . 0 ,3
0 ,7 - 1,8 1 ,5 1 ,3 1,1 0 ,9 0,6 0 ,4 5 0 ,3 5 0 ,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3 5
0 ,5 - 5 ,4 5 4 ,5 3 ,7 2 ,9 2,2 0 ,4 5 0 ,3 5 0 ,3 0 ,3 о ,з 0 ,3 0 ,3 5 -

0 ,9 - - - - 1 3 ,8 10 0 ,3 5 0 ,3 о ,з 0 ,3 0 ,3 0 ,3 5 0 ,3 5 -

0 ,9 5 — - - - - 0 ,4 0 ,3 5 0 ,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3 5 0 ,3 5 -



6I
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Таблица В

Коэффициенты сопротивления тройников 

прямоугольного сечения с врезкой перехода 

в заглушку в режиме всасывания

ш ^ /L c
п ри  f o / f o %  п р и

0,8 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 0,6 0,5

0,5 0,5 2,58 1,98 1,45 I -1,29 -0,65 -0,15 0,25

0,6 3,9 3 2,2 1,55 0,16 0,32 0,45 0,5

0,7 7,15 5,55 4,2 3,05 0,78 0,71 0,65 0,55

О Д 0,5 1,71 1,25 0,85 0,53 -1,91 -1,2 -0,6 -0,16

0,6 2,23 1,6 1,1 0,66 -0,19 0 0,15 0,26
0,7 3,55 2,55 1,75 1,08 0,56 0,5 0,5 0,42
0,8 7,92 5,85 4,13 2,74 0,88 0,75 0,59 0,46

0,35 0,5 1,38 0,95 0,64 0,36 -2,23 -1,5 -0,85 -0,35
0,6 1.6 1,1 0,65 0,32 -0,38 -0,15 0 0,15

0,7 2,19 1,45 0,81 0,34 0,45 0,45 0,4 0,35
0,8 4,23 2,75 1,57 0,69 0,81 0,7 0,55 0,42

0,3 0,5 1,13 0,77 0,47 0,24 -2,5 -1,75 -1,07 -0,55
0,6 1,12 0,69 0,34 0,07 -0,55 -0,3 -0,11 0,03



1
2
0

Продолжение табл. 8

Ьо/Ь0 Тп при i/fc t яри fo/ fc
0,8 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 0,6 0,5

0,3 0,7 1,15 0,55. 0,1 -0,21 0,35 0,35 0,31 0,28
0,8 М 0,35 -0,41 -0,89 0,75 0,6 0,49 0,38
0,9 3,21 -0,07 -2,33 -3,61 0,9 0,71 0,55 0,4

0,25 0,5 0,96 0,63 0,36 0,16 -2,85 -2 -1,31 -0,74
0,6 0,81 0,45 0,13 -0,08 -0,75 -0,5 -0,24 -0,07
0,7 0,45 0 -0,36 -0,58 0,25 0,25 0,23 0,22
0,8 -0,6 -1.3 -1,78 -1,98 0,7 0,55. 0,44 0,34
0,9 -6,65 -8,45 -9,3 -9,24 0,9 0,68. 0,52 0,38

0,2 0,5 . 0,87 0,57 0,32 0,13 -3,2 -2,28 -1,54 -0,94
0,6 0,66 0,31 0,04 -0,14 -0,95 -0,63 -0,38 -0,19
0,7 0,13 -0,28 -0,58 -0,75 0,15 0,14 0,15 0,15
0.8 -1,6 -2.15. -2,46 -2,53 0.65 0,5 0,4 0,3
0,9 -12 -13,07 -13,16 -12,35 0,85 0,65 0,49 0,36



Таблица 9

Коэффициенты сопротивления тройников 
прямоугольного сечения с врезкой перехода 
в заглушку в режиме нагнетания

b / l e
Гп п ри  in/  4с То при 4 о /4 с

0,5 0,45 0,4 0,35 о,з 0,25 0,2 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

0,5 0,46 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 2 Г.5 1,1 0,8 0,55
0,6 0,65 0,6 0,55 0,5 0,5 0,5 0,5 1,25 0,95 0,75 0,55 0,4
0,7 1,1 0,95 0,85 0,75 0,7 0,6 0,6 0,9 0,7 0,55 0,45 0,35
0,8 2,5 2,1 1,8 1.5 1,3 I 0,9 0,7 0,55 0,45 0,4 0,35
0,9 II 8,9 7,5 6 4,7 3,5 2,5 0,55 0,45 0,4 0,35 0,3

м
го



Таблица 10

Коэффициенты сопротивления одной вставки жесткости в 

прямых участках воздуховодов

Размер 
стороны 

hj мм

Размер стороны 6, мм

400 500 600 80г 1000 1200 1600

1200 0,032 0,027 0,022 0,017 0,014 0,012 —

1600 0,024 0,02 0,015 0,012 0,01 0,009
2000 0,022 0,02 0,013 0,011 0,009 0,008

Примечание. Коэффициенты сопротивления, приведенные в 
таблице, могут быть определены по формуле.

где /  и h  -  размеры сторон воздуховода ,м

S)

Рис. 6. Схема установки внутренних вставок жесткости: 
а - кольцевой; б - овальной 

I - прямой участок; 2 - внутренняя вставка жесткости 
Внутренние вставки устанавливают для обеспечения жесткос- 
сти прямых участков воздуховодов, размер одной из сторон 
которых составляет 1200, 1600, 2000 мм. На каждом прямом 
участке стандартной длины (2000 мм или 2500 мм) устанав
ливают одну вставку.

122



Таблица 5  II
I i& o '- fa



Продолжение табл. I I



Продолжение табл. I I

/  !о L L Я при Г> при
Tnftc ° / и

0,6 0,5 0,4 0,6 0,5 0,4

0,1 - 0,1 0,1 - - 24,5 - 14,3
0,2 0,2 0,3 0,2 - 8,2 - 3,8 - 1.8
0,3 0,2 0,2 0,2 - 2,4 - 0,8 - 0,2

0,4 0,4 и,3 0,3 0,4 - 0,7 - 0,02 0,3
0,5 0,45 0,5 0,6 - 0,1 0,3 0,5
0,6 0,7 0,8 I 0,2 0,5 0,7
0 , ? 1,2 1,5 2 0,4 0,6 0,8
0,8 2,8 3,8 4,9 0,5 0,7 I
0,9 11,1 15 22 0,6 0,8 1,1
0,1 0,1 0,09 - - 24,9 - 14,3
0,2 0,1 0,1 0,1 - 8,2 - 3,8 - 1,8
0,3  1| 0,2 0,2 0,2 - 2,4 - 0,8 - 0,2

0,3
0,4 0,2 0,2 0,3 - 0,7 - 0,02 0,3
0,5 0,3 0,3 0,4 - о,х о ,з 0,5
о ,б  1 0,45 0,5 0,7 0,2 0,5 0,7
0,7  1 0,8 I 1,3 0,4 0,6 0,8

О * СО 1,8 2,3 3,1 0,5 0,7 I
0,9 7,3 9,6 13,4 0,6 0,8 1,1
0,95 29,1 39,6 61 0,6 0,9 1,2



Таблица 12

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
прямоугольного сечения от магистрали круглого 
сечения в режиме нагнетания (прочерками отмечены 
сочетания размеров тройников, которые при проектиро
вании практически не встречаются)

' о / к
% При %  п р и f o / j c

I 0,8 0,65 0,5 О Д 0,3 0,25 0,2 I 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 о д 0,3 0,2 0,1 0,05 0,01

0,01 0,35 0,35 0,35 О Д  О Д 0,5 0,6 0,8 - - - - - - - - - - 23,7 1,3

0,05 0,35 0,35 0,35 О Д  О Д 0,5 0,6 0,8 - - - - - - - 15,1 3,9 1,3 0,5

0,1 0,35 0,35 0,35 0,35 О Д 0,5 0,6 0,7 - - - - 23,7 15,1 8,5 3,9 1,3 0,7 о,г
.0,2 О Д 0,35 0,35 0,35 О Д 0,45 0,5 0,65 23,7 -19 15,1 11,3 8,5 6 3,9 2,4 1,3 0,7 0,5 -
0,3 0 Д 5 о д О Д О Д  О Д о д 0 Д 5 0,6 10,5 8,5 6,8 5,3 4 2,8 2 1.3 0,9 0,6 О Д  -

3  о д 0,6 0,5 0,5 О Д  О Д О Д о д 0,5 6 4,9 3,9 3,1 2 Д 1,8 1,5 I 0,7 0,5 •0,3 -7\ л ■
0,5 0,95 0,8 0,64 0,5 0,45 О Д 0,4 э , 5 ;; 3,9 3,2 2,7 2,2 1,6 1,3 I 0,8 0,65 0,5 0,2 -
0,6 1,7 1,3 1,1 0,75 0,6 0,5 0,45 0,«! 2,8 2,3 2 1,7 1,3 1,1 0,9 0,7 0,6 О Д 0,06 -
0,7 1 3,7 2,6 1,9 1,4 I 0,7 0,6 0,5 2,2 1.9 1,6 1,3 М 0,9 3,8 0,7 0,6 3,35-0,06 -
0,8 10,2 6,9 4,9 3,2 2,2 1 Д 1,1 Л,8 1,8 1,6 1,3 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6 3,5 {■;,з -0,2 -
0,9 49,7 32,7 22,2 13,8 9,2 5,7 4,1 2,8 1,5? 1,35 1,2 1,05 0,9 0,8 0,7 ?',5 0,5 0,2 -0,5 -
0,95 218,7 141,8 95 57,5 37,7 22 15,7 10,5 1,42 1,25 I.I ’0*37 3,85 0,75 0,7 0,6 0,5 3,2 -0,35 -



J Таблица 13

*£п‘,^ п

Коэффициенты сопротидення тройников с ответвлением круглого
сечения от маги страд прямоугольного сечения в режиме всасыва- 
дття
Прочерками отмечены сочетания размеров тройников, которые 
при проектировании тактически не встречаются)

V /
Г* п р и & JpU "fo /f t

X 0 ,8 0,65 0,5 0 ,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,05 0,01 I 0 ,8 0,65  0,5 С4 0 ,3  0,25 0 ,2  0,16  l0,13 0 ,1  0,05  0,01

П.01 0 ,1 0,1
0,05 - - - - 0 ,1 O.I од 0,1 0,1 0 .1 0,3 - - - - - 2 4 ,9 - 14 , 3 - 7 ,9  ■- 4 ,3 - 1 ,8  0,3 3 ,4
0,1 —  — - 0,2 0,2 0,2 0 ,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0 ,8 - - -  - 24 .9  - - 1 ,3  - 6 ,6  - 3 ,8 - 1 .8  - 0 .7  ■- 0 ,1 0 ,3  I 8,2
0,2 0 ,2  0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0 ,3 0,3 0,4 0,4 0 ,7 2 ,5 - 24,9 - 14,3  - 8 ,2  - 3 ,8 ■С.8  - 0.5  0 0 ,3 0 ,5 0 .7 I  2 ,5 18
0,3 0,2  0 ,3 С, 35 0 ,4 0,4 0,4 0 ,5 0 ,6 0,7 0 ,8 0,9 1,5 6 ,4 —8 ,8 - 4 ,7 - 2 ,4  - 0 ,8 0 ,2 0 ,3  0,5 0 ,7 0,9 1 ,2 1 ,7  4 ,3 28
0 ,4 0 ,3  0,35 0,4 0 ,5 0,6 0 ,7 0 ,8 I 1,2 1 .4 1.7 3 ,1 - - 3 ,8 - 1 ,8 - 0 ,7  - 0,02  f,3 0 ,6  0,7 I 1 ,3 1 .8 2 ,5  6 ,2
0,5 0 ,3  0 ,4 0,6 0 ,8 0,9 1,2 1,45 1 ,8 2 ,2 2 , 6 . 3 ,3 6 ,3 - - 1 ,8 - 0,7 - 0 ,1  0 ,3 15 0 ,8  I 1,3 1 ,8 2 ,4 3 ,4  8,2
0.6 0,2  0,5 0,95 1.2 1.6 2 ,2 2 ,7 3 ,4 4,25 5 ,2 6 ,8 13,4 — - 0 ,8 - 0,2 0 ,2  0,5 v7 I  1,25 1 ,7 2 ,3

f
3 .1 4 ,3  10,1 -

о, л 0,3 0,4 - - - _
-  - 24 .9  0.3

0,06 - - - - 0,3 03 0 ,3 0,3 0,35 0 ,4 0,9 - - - -  - 24,9 - 14,3 - 7 ,9  - 4 ,3 - 1 ,8  0,3 3 ,4
0.x - - 0 ,  J л з 0,35 0 ,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 1 .8 — - - 24,9 ■14,3  - 6 ,6  - 3 ,8 - 1 ,8 -  0  7  -П I 0 ,3  I 8,2

с 0,2 0 ,3  0,4 0,4 0 ,4 0,45 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0 ,8 1 .2 4 ,7 - 24,9 - 14,3  - 8 ,2  0 ,3 •1 ,8 - 0,5  0 0 ,3 0,5 0,7 I  2 ,5 18
1 о,г 0 ,4  0,4 0,5 0 ,6  0 ,6 0 ,7 0 ,8 0,9 I 1 ,2 1 .4 2 ,4 10,1 —8 ,8 - 4 .7 - 2 ,4  - 0 ,8 • 0,2 0,3  0,5 0 ,7 0,9 1 ,2 1 ,7  4 ,3 28

1 0 ,4  0,5 0,6 0 ,7 0,9 1 ,1 1 .2 1 .4 1 ,7 2 2 ,4 4 ,4 - - 3 ,8 - 1 ,8 - 0 ,7  - 0,02 0,3 0,6  0,7 I 1 ,3 1 ,8 2 ,5  6 ,2 _
1 и з 0 ,4  0,6 С. 7Е L 1.3 1 .7 2 2 ,4 2 ,9 3 ,5 4 ,4 8,4 - - 1 ,8 - 0 ,7 - 0 ,1  0 ,3 0,5 0 ,8  I 1 ,3 1 ,8 2 .4 3 ,4  8,2 _

0,6 0 ,4  С, 7 1*05 Х.6 2 ,1 2 ,9 3 ,5 4 ,3 5 ,4 6 ,6 8,5 16,8 - - 0 ,8 - 0,2 0 ,2  0,5 0.7 I  1,25 1 ,7 2 ,3 3 ,1 4 ,3  10,1
0,7 0  0 ,8 J .5 2 ,7  3  8 5 ,6 7 8,9 11,3 14 18,4 - - - 0 ,3 - о д 0 .4  0 ,6 0 .8 1 ,2  1,5 2 ,1 2 ,9 3 ,8 5 ,3  - . .

0 ,8 - 1 , 70,45 2 ,8 Ь. 7 8 ,8 13,7 17 ,4 2 2 ,8  29,5 37,2 - - - - 0,02  0 ,3 0  5 0 ,7 I 1 ,4  1,9 2 ,5 3 ,4
t

4 ,5 -
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Продолжение табл«13

\h .
"Чкс

Гп при fv/fc • ъ при fo/fc
щ I 0,8 0,65 0,5 0 ,4 0,3 0,25 0,2 0,16 одз од 0,05 I 0,8 0,65 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 ОДЗ од 0,05

0,01 — — — — — — — — — — 0,4 — _ — — — — — -24,9
0,05 - - . - - - 0,4 0,4 0,4 0,45 0,5 0,5 -  - “ - - - -24,9 -14,3 -7,9 -4,3 -1,8 0,3
од - - 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,8 - - -24,9 -14,3 -6,6 -3,8 -1,8 -0,7 -од о,з I
0,2 0,4 0,4 0,45 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,75 0,85 I 1,5 -24,9-14,3 -8,2 “3,8 -1,8 -0,5 0 0,3 0,5 0,7 I 2,5

0,8 0,3 0,45 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 I 1,2 1,35 1,6 2,7 -8,8 -4,7 “2,4 -0,8 -0,2 0,3 ' 0,5 0,7 0,9 1,2 1,7 4,3
0 ,4 0,5 0,6 0,65 0,8 I 1,2 1,4 1,6 1,9 * 2,2 2,7 4,9 -3,8 -1,8 -0,7 -0,02 0,3 0,6 0,7 I 1,3 1,8 2,5 6,2
0,5 0,5 0,7 0,9 1,2 1,4 1,8 2,15 2,6 3,2 3,8 4,8 9 -1,8 41,7 -од 0,3 0,5 0,8 I 1,3 1,8 2,4 3,4 8,2 *
0,6 0,5 0,8 1,2 1,8 2,3 зд 3,7 4,6 5,7 7 8,9 17,6 -0,8 -0,2 0,2 0,5 0,7 I 1,2 1,7 2,3 зд 4,3 10,1

0,7 - I 2 2,9 4,1 5,9 7,3 9,3 И ,7 14,5 18,9 - од 0,4 0,6 0,8 1.2 1,5 2Д 2,9 3,8 5,3 —
0,8 — 0,9 3,5 6,2 9,3 14,2 17,9 23,4 30 д 31,8 — — - 0,3 0,5 0,7 I 1,4 1,9 2,5 3,4 4,5 wM

0,01 — _ — — — — 0,4 , _ — — — — — — — — -24,9
0,05 - - - - - - 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 0,6 ■- - - - - - -24,9 -14,3 -7,9 -4,3 -1,8- о,з
од — — - 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,55 0,6 0,8 - “ - -24,9 -14,3- -6,6 -3,8 -1,8 -0,7 -ОД 0,3 I
0,2 0,4 0,4 0,45 0,5 0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,85 I 1,5 -24,9-14,3 -8,2 -3,8 -1,8 -0,5 0 0,3 0,5 0,7 I 2,5
0,3 0,5 0,5 0,55 0,6 0 ,7 0,8 0,9 I 1,2 1,3 1,6 2,6 -8,8 -4,7 -2,4 -0,8 -0,2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2 1,7 4,3

0,7 0,4 0,5 0,6 0,65 0,8 I 1,2 1,3 1,6 1,8 2Д 2,6 4,7 -3,8 -1,8 -0,7 -0,02 0,3 0,6 0,7 I 1,3 1,8 2,5 6,2
0,5 0,5 0,7 0,9 1,2 1,4 1,8 2Д 2,5 3 3,6 4,6 8,6 “1,8 -0,7 -од 0,3 0,5 0,8 I 1,3 1,8 2,4 3,4 8,2
0,6 0,5 0,9 1,2 1,7 2,2 2,9 3,5 4,4 5,4 6,6 8,5 16,4 -0,8 -0,2 0,2 0,5 0,7 I 1,2 1,7 2,3 зд 4,3 ЮД
0,7 - I 1,8 2,9 3,9 5,6 6,9 8,7 I I 13,5 17,6 - ОД 0,4 0,6 0,8 1,2 1,5 2Д 2,9 3,8 5,3 -
0,8 - 1,2 3 6Д 9 ■ 13,4 16,8 21,8 27,9 34,8 - - -  0,3 0,5 0,7 I 1,4 1,9 2,5 3,4 4,5 — -
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Продолжение табл .  13

& Ч ь % при * £ /  /с %> при Ча/  fc
0 ,8 0 ,6 0,5 0 ,4 0,3 0,25 0 ,2 0,16 0,13 0 ,1 0,8 0,65  0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0 ,1

0,05 - - — 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 - - - - - - 24,9 - 14,3 - 7,9 - 4,3 - 1,8

0,1 - 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0,45 0,45 0,5 0,5 - - - 24,9 - 14,3 - 6,6 - 3,8 - 1,8 - 0 ,7 - 0 ,1 - 0,3

0 ,2 0 ,4 0,45 0,5 0 ,5 0 ,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 - 14,3 - 8,2 - 3,8 - 1,8 - 0,5 0 0,3 0,5 0 ,7 I
0,3 0,5 0,55 0 ,6 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0,95 1,05 1,2 1,4 “ 4,7 - 2,4 - 0 ,8 - 0,2 0,3 0,5 0 ,7 0,9 1,2 1,7

0 ,6 0 ,4 0,5 0 ,6 0 ,7 0,9 I 1.2 1,4 1,6 1,85 2,3 “ 1,8 - 0 ,7 - 0,02 о ,з 0 ,6 0 ,7 I 1,3 1,8 2,5

0,5 0,6 0,75 I 1.2 1,6 1,8 2,2 2,6 3,1 3,9 “ 0,7 - 0,1 0,3 0,5 0,8 I * 1.3 1,8 2,4 3,4

0,6 0,8 1,05 1,5 1,9 2,6 3,1 3,8 4,7 5,7 7,2 - 0 ,2 0,2 0,5 0,7 I 1,2 1,7 2,3 3,1 4,3

0 ,7 I 1,7 2,6 3,5 4 ,9 5,9 7,5 9,4 11,6 15 0,1 0,4 0,6 0,8 1,2 1,5 2,1 2,9 3,8 5,3

0,8 1,4 2,5 5,5 7,9 I I  ,6 14,5 18,6  23,7 29,6 - 0,3 0,5 0 ,7 I 1,4 1,9 2,5 3,4 4,5 -

0,9 1,6 7 20,7  31,9  52 62,6 82,1 - 0,45 0 ,6 0,8 1,1 1,7 2,2 3 — — —

0,05 «Н» - — - - 0,3 0,3 0,3 0,35 0 ,4 - - - - - - 24,9 - 14,3 - 7,9 - 4,3 - 1,8

0,1 - — 0,3 о ,з 0,3 0,35 0,35 0,4 0,4 0 ,4 - - - 24,9 - 14,3 - 6,6 - 3,8 - 1,8 - 0,7 - 0,1 0,3

0 ,2 0,3 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0 ,7 - 14,3 - 8,2 - 3,8 - 1,8 - 0 ,5 0 0,3 0,5 0 ,7 I
* 0,3 О Л 0,45 0,5 0 ,5 0 ,6 0,65 0 ,7 0,8 0 ,9 1,1 ~-:,7 - 2,4  - 0 ,8 - 0,2 0,3 0,5 0 ,7 0,9 1,2 1,7

0,5 0 ,4 0,4 0,5 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0,95 1,1 1,3 1,5 1,8 - 1,8 - 0 ,7  - 0,02 0,3 0 ,6 0,7 I 1,3 1,8 2,5

0,5 0,5 С* 6 0,8 I 1,3 1,5 1,7 2,1 2,5 3,1 - 0 ,7 - о д 0,3 0,5 0,8 I 1,3 1,8 2,4 3,4

0,6 0 ,7 0 ,5 1,25 1,6 2,1 2,5 3 3,7 4,5 5,7 - С , 2 0 ,2 0,5 0,7 I 1 ,2 1,7 2,3 3,1 4,3

0 ,7 0,9 1,3 2,1 2,8 3,9 4,7 5,9 7,4 9 И . 7 0,1 0 ,4 0,6 0,8 1,2 1,5 2,1 2,9 3,8 5,3

0 ,8 1,4 2,6 4,5 6 ,4 9,2 11,4 14,6 18,6 23 30,1 0 , ^ 0,5 0,7 I 1,4 1,9 2,5 3,4 4,5 6,2

0 ,9 2,5 6,5 17,2 25,8 - - — - 0,45 0,6 0,8 I . I - — - - - -



Таблица 14

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
круглого сечения от магистрали прямоугольного сечения 
в режиме нагнетания

(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, 
которые при проектировании практически не встречаются)

4  / / ,
п р и / л / / ,

«

% п р и 4
и /

I 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 I 0,8 0,65 0,5 0,4 0,3 0,25 0.2

0,05 0,25 0,3 0,3 0,35 0,35 0,25 ~ - 162 94,7 59,9 33,1 22,6 14,2

0,1 0,25 0,25 0,3 0,35 о,з 0,25 94,7 59,9 39 22,6 14,2 7,8 5,35 3,4

g ° , 2 0,25 0,25 0,3 0,3 о,з 0,2 22,6 14,2 9,2 5,35 3,4 1,9 1,4 I

0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,2 9,7 6,1 4 2,4 1,6 I 0,8 0,6

0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 5,35 3,4 2,25 1,4 I 0,7 0,6 0,55

0,5 0,7 0,6 0,5 0,45 0,4 0,3 3,4 2,2 1,5 I 0,75 0,6 0,55 0,55

0,6 м 1,2 I 0,8 0,6 0,4 2,4 1,6 1,1 0,8 0,6 0,55 0,55 0,55

0,7 3,2 2,65 2,1 1,6 1,1 0,8 1,8 1,2 0,9 0,7 0,6 0,55 0,55 0,55

0,8 9,4 7,6 5,8 4,3 3 2 1,4 I 0,8 0,6 0,55 0,55 0,55 0,55
0,9 28,5 20,6 14,2 9 1,15 0,85 0,7 0,6 0,55 0,55 0,55 0,6



Таблица 15

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
круглого сечения от магистрали прямоугольного сечения 
и проходом круглого сечения в режиме всасывания

(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, 
которые при проектировании практически не встречаются)

f / у

г—
>£<?/, 'fn п р и / . / / г %  п р и  %/&

П/тс /Ьс 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,05 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,05

и ,  05 - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 - -74,8 -38,5 -24,9 -14*3 -7,9 -4,3 -1,8 0,3

0,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2 0,2 0,25 -24,9 -14,3 — 6,6 -3,8 -1,8 -0,65 -0,1 0,3 I
0,2 0,2 0,2 0,25 о , з о , з 0,3 0,4 0,4 0,65 -3,8 -1,8 -0,5 0 0,3 0,5 0,7 I 2,5

I 0,3 0,3 0,35 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,85 1,5 -0,8 -0,15 0,3 0,5 0,65 0,9 1,2 1,7 4,3

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,15 1,4 1,7 3,1 0 0,3 0,55 0,7 I 1,3 1,6 2,5 6,25

0,5 0,75 0,95 1,2 1,45 1,8 2,15 2,6 з , з 6,3 0,3 0,5 0,75 0,95 1,3 1,8 2,4 3,4 8,2

h - i
0,6 1,2 1,6 2,2 2,7 3,4 4,25 5,2 6,75 13,4 0,45 0,65 I 1,25 1,7 2,3 3,1 4,3 10,1

V /J
М

0,05 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 -  .-74,8 -38,5 -24,9 -14,3 -7,9 -4,3 -1,8 0,3

0,1 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,5 0,55 0,55 0,75 24,9 -14,3 -6,6 -3,8 -1,8 -0,65 - о д 0,3 I
0,2 0,5 0,55 0,6 0,6 0,7 0,75 0,8 0,95 1,45 -3,8 -1,8 -0,5 0 0,3 0,5 0,7 I 2,5

0,8 0,3 0,65 0,7 0,8 0,9 I 1,15 1,35 1,6 2,7 -0,8 -0,15 0,3 0,5 0,65 0,9 1,2 1,7 4,3

0,4 0,85 I 1,2 1,35 1,6 1,9 2,2 2,7 4,9 0 0,3 0,55 0,7 I 1,3 1,8 2,5 6,25
0,5 1,15 1,4 1,85 2,15 2,6 3,15 3,8 4,8 9 0,3 0,5 0,75 0,95 1,3 1,8 2,4 3,4 8,2
0,6 1,75 2,3 3,1 3,7 4,6 5,7 7 9 17,6 0,45 0,65 I 1,25 1,7 2,3 3,1 4,3 10,1
0,7 2,95 4,1 5,9 7,25 9,25 11,7 14,5 18,9 38 0,6 0,8 1,2 1,55 2,1 2,85 3,8 5,3 12,1
0,8 6,2 9,3 14,2 17,9 23,4 30,1 37,8 49,9 Г02 0,7 0,95 т »45 1,85 2,5 3,4 4,5 6,2 14,1



Продолжение табл. 15

1  h Ч и
%  п р и fo /  fc t П р Ц ‘fo/'fc

г ф с
0,5 0 ,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 ОД 0,05 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0Д 6 3,13 ОД 0,05

0,05 -* 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 -  --74,8 ■-38,5 -24,9 -14,3 -7,9 -4,3 -1,8 0,3

ОД 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,5 0,5 0,55 0,75 -24,9--14,3 •-6,6 -3,8 -1,8 -0,65 -0,1 0,3 I
0,2 0,5 0,5 0,55 0 ,6 0,65 0..75 0,8 0,9 1,4 -3,8 ■-1,8 ■-0,5 0 0,3 0,5 0,7 I 2,5

0,65 0,3 0,6 0,7 0,75 0,85ч 0,95 1 Д 1,25 1,5 2,5 -0,8 ■-0,15 0,3 0,5 0,65 0 ,9 1,2 1,7 4 ;з
0,4 0,8 0,9 1 Д5 1,25 1,45 1,7 2 2 ,5 4,45 0 0,3 0,55 0,7 I 1,3 1,8 2,5 6,25
0,5 1 Д 1,35 1.7 2 2,35 2,85 3,4 4,3 8 о ,з 0,5 0,75 0,95 1,3 1,8 2 ,4 3,4 8,2
0,6 1,65 2 ,3 2 ,8 з , з 4 Д 5Д 6,2 7 ,9 15,3 0,45 0,65 I 1,25 1,7 2 ,3 з д 4,3 ЮД
0,7 2,75 3,75 5,3 6,45 8,15 10,3 12,6 16,4 32,6 0,6 0,8 1,2 1,55 2 Д 2,85 3,8 5,3 12,1

ы 0,8 5,85 8,5 12,6 15,8 20,4 25 32,4 42,6 86,3 0,7 0,95 •1,45 1,85 2,5 3,4 4,5 6,2 14,1

гм 0,05 - 0,3 0 ,3 0,3 0,3 0,3 0,35 0,35 0,4 - -74,8 -38,5 -24,9 -14,3 -7,9 -4,3 -1,8 о .з
ОД 0,3 о ,з 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4 0,45 0,55 -24,9-14,3 -6,6 -3,8 -1,8 ' -0,65 -ОД о ,з I
0,2 0,35 0 ,4 0,45 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 I -3,8 -1,8 --0,5 -0 о ,з 0,5 0,7 I 2,5
о ,з 0,45 0,5 0 ,6 0,65 0,7 0,8 0,9 1 Д 1,85 -0,8 -0,15 0,3 0,5 0,65 0,9 1 ,2 1,7 4 ,3

0,5 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1 Д 1,25 1,5 1 ,2 3,2 0 0,3 0,55 0,7 I 1,3 1,6 2 ,5 6,25
0,5 0,8 I 1,25 1,45 1,75 2,1 2,5 ЗД 5,75 0,3 0,5 0,75 0,95 1.3 1,8 2,4 3 ,4 8,2
0,6 1,25 1,55 2 Д 2,45 3 3,7 4,45 5,65 10,9 0,45 0,65 I 1,25 1,7 2,3 3,1 4,3 10 ,1
0,7 2,1 2 ,8 3 ,9 4,7 5,9 7 ,4 9 И , 7 22,9 0,6 0,8 1,2 1,55 2.1 2,85 3,8 5,3 12,1
0,8 4,55 6,4 9,25 11,4 14,6 18,6 23 30,1 60,3 0,7 0,95 1,45 1,85 2,5 3,4 4,5 6,2 14,1
0,9 17,2 25,8 39,1 49,3 64,6 82,6 103 136 278 0,85 1,15 1,7 2,2 3 4 5,2 7,2 16,1



Таблица 16

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
круглого сечения от магистрали прямоугольного сечения 
и проходом круглого сечения в режиме нагнетания

(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, 
которые при проектировании практически не встречаются)

Ь / ь

%  п ри  $ п / to п р и

I 0,8 : 0,65 § 0,5 0,5 : 0,4 i 0,3 : 0,25 : 0,2 i 0,16 : 0,13 !o,i ; 0,05

0,05 0,25 0,3 о,з 0,35 94,7 59,9 33,1 22,6 14,2 9 5,8 3,4 I
0,1 . 0,25 0,3 0,3 0,35 22,6 14,2 7,8 5,35 3,4 2,2 1,5 I 0,55'
0,2 0,25 0,3 0,3 0,35 5,4 3,4 2 1,4 I 0,75 0,6 0,55 0,55
0,3 0,3 0,3 0,3 0,35 2,4 1,6 I 0,8 0,65 0,6 0,55 0,55 -

! о,4 0,4 0,4 0,4 0,35 1,4 I 0,7 0,6 0,55 0,55 0,55 0,5 -

0,5 0,65 0,6 .0,5 0,45 I 0,75 0,6 0,55 0,55 0,5 0,5 - -

'0,6 1,3 I 0,8 0,65 0,8 0,65 0,55 0,55 0,5 0,5 - -

0,7 2,9 2,1 1,6 1,1 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 - - - -
0,8 8,9 5,8 4,1 2,7 0,6 0,55 0,5 . 0,5 0,5 - - - -

0,9 43 28 19 12 0,55 0,5 - - - - - - -

0,95 190 120 83 50 0,55 0,5 — “ “ - - — -
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Таблица I?

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
прямоугольного сечения от магистрали прямоугольного 
сечения и проходом круглого сечения в режиме всасы
вания (прочерками отмечены сочетания размеров 
тройников, которые при проектировании практически 
не встречаются)

И / /, г п р и f o / f c If# npU  f o f f c

0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 -72,9 -63,1 -49,6 -■33,8 -16,8

0,1 0,15 0,15 0,15 0,2 0,2 -16,9 -13,7 -10,2 -■6,6 -2,9

0,2 0,3 0,3 0,3 0,35 0,5 -2,5 -1,75 - I 0,35 0,15

I 0,3 0,4 0,45 0,5 0,65 0,95 -0,15 0,15 0,4 0,6 0,6

0,4 0,65 0,75 0,9 1,1 1,8 0,55 0,7 0,8 0,8 0,65

0,5 I 1,2 1,5 2 3,55 0,8 0,9 0,9 0,85 0,65

0,6 1,65 2 2,7 3,8 7,2 0,9 I 0,95 0,85 0,65

0,05 0,15 0,2 0,2 0,2 0,25 -63,1 -53,5 -41,4 --27,9 -13,6

0,1 0,2 0,2 0,2 0,25 0,3 -13,6 -II -8,1 ■-5,1 -2,1

0,2 о ,з 0,3 0,35 0,4 0,5 -1,7 -1,05 -0,45 0,1 0,45
0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,95 0,25 0,5 0,7 0,8 0,75

0,8 0,4 0,6 0,7 0,8 I 1,7 0,75 0,9 I I 0,8
0,5 0,9 1,1 1,3 1,8 3,15 0,95 I I I 0,8
0,6 1,5 1,8. 2,35 3,3 6,15 I I I I 0,8
0,7 2,7 3,45 4,6 6,9 - I I I I -

0,8 6 8,2 1 1 ,5 - - I I I - -



Продолжение табл. 17

' ,  /  

tic
%  При T o/Jc fp  при  •f o / / с

0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

0,05 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 - 55,1 - 46,1 - 35,1 - 23,6 - 11,2
0,1 0,2 0,2 0,2 0,25 0,3 - 11,3 -9 - 6,7 - 4,2 - 1,6
0,2 0,25 о ,з 0,3 0,35 0,45 - 1,2 - 0,7 - 0,15 0,3 0,6

0,65 0,3 0,35 0,4 0,45 0,55 0,8 0,4 0,6 0,8 0,95 0,9
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,4 0,85 I I I 0,9
0,5 0,8 0,9 1,15 1,3 - I I I I -

0,6 1,25 1,5 1,9 2,3 I I I I -

0,7 2,25 2,8 3,8 4,45 - I I I I
0,8 5 6,6 9,2 12,4 - I I I I -

0,05 0,15 0,15 0,15 — - - 45,4 - 37,3 - 28,3 —

o . i 0,15 0,15 0,2 -
ятл “ 9,3 - 7,45 - 5,5 - -

0,2 0,2 0,2 0,25 - - - 0,8 - 0,4 0 -

0,5 0,3 0,3 0,35 0,4 - 0,5 0,65 0,8 - -

0,4 0,4 0,5 0,6 - - 0,8 0,95 1,05 М -

0,5 0,6 0,7 0,85 - “ 0,95 I 1,1 - -

0,6 0,95 1,2 1,5 - I I 1,1 - -

0,7 1,65 2 2,7 - - I I 1,1 - -

0,8 3,75 8 - - - I I (М шт -

0,9
i1

20,3 — — — — Г — - -
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Таблица 18

Коэффициенты сопротивления тройнлков с ответвле
нием прямоугольного.сечения от магистрали пря
моугольного сечения и проходом круглого сечения 

7 , J  в режиме нагнетания (прочерками отмечены соче- 
>nj тп тания оазмеоов тройников, которые при проекти- 

*■" рований практически не встречается)

% при  fn /fo % п р и - f o / f c

I 0,8 0,65 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05

0,05 0,2 0,25 0,3 о,з 88,3 54,8 29,3 11,8 2,25 I

О Д 0,15 0,2 0,3 0,3 19,5 11,8 6 2,25 0,45 0,1
0,2 0,1 0,2 0,25 0,3 3,9 2,25 1,1 0,45 о,з
0,3 0,15 0,2 0,25 0,3 1,4 0,85 0,45 0,3 о,з -

0,4 0,2 0,25 0,3 0,3 0,7 0,5 0,35 0,3 0,3 -

0,5 0,35 0,4 0,4 0,35 0,45 0,35 о,з 0,3 0,3 -

0,6 0,8 0,7 0,6 0,5 0,35 0,3 0,3 0,3 -

0,7 2 1,6 1,2 0,9 0,3 0,3 0,3 0,3 - -

0,8 6,5 4,5 3,35 2,25 0,3 0,3 о,з - - -

0,9 34,7 23,1 16 10 о,з 0,3 о,з - - -

0,95 159 Ю З 70,2 42,5 0,3 0,3 0,3 - - -
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■"i Таблица ХЭ
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Продолжение табл. 19

е ip и Т * при 4а ! 4с Ъ при 4о/ 4с
П/Гс

ф Н с 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,05 0,5 0,4  (],3  0,25 0,2  0,16  0,13 0,1 0,05

0,05 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 0,4 - 56,7 - 38 , 9 --23,9 --18 -12  -8 ,5  - 6 , 3. - 3,6 -I
0,1 0,25 о ,з 0,3 0,3 о ,з о ,з 0,35 0,4 0,53 - 13,3 -9  ■- 5,4  -- 3,9 - 2,5  - I ,6  - 1,1 - 0,65 0

% 0,2 0,35 0,35 0,4 0,4 0,45 0,5 0,55 0,65 - - 2,6 - 1,6 - 0,8  -- 0,2 - 0,2  0 0 0,1 -

0,3 0,45 0,5 0,6 0,65 0,7 0,85 9*4 - - - 0,6 - 0,25 0 0,25 0,25  0 ,25 - - -

0,8 0,4 0,6 0,7 0,9 I 1.2 1,35 - - - 0 0,2 0,3 0,4 0,4  0 ,4  - - -

0,5 0,9 1,1 1,4 1.6 2 - “ - - 0,3 0,4 0,5 0,45 0,45 - - -

0,6  , 1,35 1,75 2,4 2,9 3,6 — - - 0,5 0,55 0,55 0,5 0 ,5 -  — - -

0 , 7 ’ 2,3 3,25 4,65 5,9 - - - - 0,6 0,6 0,6 0,5 — -  - - -

0,8 5 7,5 11,4 - - - - - “ 0,65 0,65 0,6 - - -  - - -

0,05 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,4 - 54,1 - 37,1 - 22,8 - 16,3 - 11 , 4 - 8,3 - 6,1 3,2  ■- 0,9
0,1 о ,з  ■ 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 - 12,6 - 8,5  --  5 - 3,6 - 2,35  - •1,6 - I 0,3 -

0,2 0,35 0,35 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 0,5 — - 2,4 - 1 , 45-- 0,65 - 0,3 - 0,1 0,1  0,3 0 ,4 -

0,3 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 I 1,2 - “ 0,5 - 0,16 0,1 0,2 0,3 0,4  0,5 0,5 -

0,7 0,4 0,6 0,7 0,85 I 1,1 1.3 1,6 - - 0,1 о ,з 0,4 0 ,4 0,45 0,6  0,65 от -

0,5 0,85 I 1.3 1.5 1,85 2,2 - - 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,55  - - -

0,6 1,3 1,65 2,25 2 ,6 з ,з - - - - 0,55 0,6 0,6 0,6 0,55 -  ' - - -

0,7 2,2 3 4,3 5,4 6,7 - - от 0,6 0,65 0,65 0,6 '0,55 -  - - -

0,8 4,8 7 10,5 13 ям ам 0,7 0,7 0,7 0,7 — — — —
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T ip  о д о л ж е  п и е

i / i Ln /  / % п р и l b / f t
-------------!------------------

! %  п р и fo/-fcWjTp
° / ь

. . ._ _
0,5 0 ,4 0 ,3 0,25 0 ,2 0,5 0,4 0 ,3 0,25 0 ,2

0,05 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 - 51,3 - 35,2  - •21,5 - 15,2 - 9,8

0,1 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 - 11,9 — 8 - 4,7 -  3,1 - 1 ,9
0 ,2 0,3 0,35 0,35 0 ,4 0 ,4 -  2,2 -  1,3 - 0,55 -  0,3 0
0,3 0 ,4 0,45 0,5 0,55 0,55 -  0,45 -  0,1 0 ,2 0,3 0 ,4

0 ,6 0 ,4 0,55 0 ,6 0,75 0 ,8 0 ,9 0,15 0,35 0,45 0,45 0,5
0 ,5 0,75 0 , 9 . 1,15 1,3 1,5 0,45 0,55 0 ,6 0 ,6 0 ,6
0 f б I 1,5 1,95 2,2 2,4 0 ,6 0,65 0,65 0,65 0 ,7
0 ,7 2 2,7 3,75 4 - 0,65 0 ,7 0 , 7 - 0,7 -

0 ,8 4,3 6,15 5,1 - - 0,7 0,75 0,7 - -

0 ,9 16,4 25,2 38,9 - - 0,75 0,8 0,75 - ■Hi

0,05 0 ,2 0,2 0 ,2 - mm - 48,1 - 31,8  - •19,5 — —

0,1 0 ,2 0,2 0 ,2 - i - П ,  I -  6,9  - • 3,7 - -

0 ,2 0,25 0,3 0,3 - i 2 -  1 ,4 - 0,6 - -

0,3 0,35 0 ,4 0 ,4 - - - 0,3 0 0 ,2 — • -

0 ,4 0,45 0,5 0,5 - 0,2 0,25 0,3 - -

0,5 0,5 0,65 0,75 0 ,9 - - 0,5 0,6 0,65 - -

0 ,6 0,95 Г ''аX , < L 1 ,6 - - 0 ,6 0 ,6 0 ,6 - -

0,7 1,65 2,2 3,2 — _ 0,7 0,75 0 ,7 aa.
0,8 3,6 5 — — 0,75 o ;?5 99Ш — —
0,9 13 .8 - mm - mm 0,8 - - - —



£>o i >0 Таблица 20

£ е ) 4с

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
круглого сечения от магистрали круглого сечения и 

> о проходом прямоугольного сечения в режиме нагнетания
'О* in  (прочерками отмечены сочетания размеров тройников,
— которые при проектировании практически не встречаются)

9/ i e
t n п р и f n / f c %  п р и J ^ c

I 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,13 0,1 0,05

0,05 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,3 88,5 55 29,5 18,7 12 6,8 4 2,5 0,8

О Д 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,3 19,8 12 6,25 4 2,5 1,6 I,I 0,7 0,3

0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,3 4,1 2,5 1,35 I,I 0,7 0,6 0,55 0,5 0,2

0,3 0,2 0,2 0,25 0,25 0,3 0,3 1,65 I,I 0,7 0,6 0,55 0,5 0,5 0,5 0,15

0,4 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,95 0,7 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0 45 -

0,5 0,45 0,45 0,45 0,45 0,4 0,4 0,7 0,55 0,5 0,5 <Jl5 0,45 0,4 0,4 -

0,6 0,95 0,9 0,8 0,75 0,65 0,55 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45 0,4 0,35 -

0,7 2,4 2,1 1,8 1,5 1,2 I 0,55 0,5 0,5 0,5 0,45 0,45 - - -

0,8 7,2 6,1 5 4,1 3,2 2,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45 - - - -

0,9 38 31 25 20 15 II 0,5 0,5 0,5 - - - - - -

0,95 — — - 0,5 0,5 - - - - - - -



Т а блица El

W n

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением прямо
угольного сечения от магистрали круглого сечения и проходом 
прямоугольного сечения в режиме всасывания 
(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, которые 
при проектировании практически не встречаются)

- / « * * /! *

% При ___ Г* п р и

0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05

0,05 - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 _ -74,8 -38,5 -14,3 -1,8 о,з

0,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2 0,26 -24,9 -14,3 -6,6 -1,8 0,3 I

0,2 0,2 0,2 0,25 0,3 0,4 0,65 -3,8 -1,8 -0,45 0,3 I 2,5
I 0,3 0,3 0,35 0,45 0,55 0,85 1,5 -0,8 -0,15 о,з 0,65 1,7 4,3

о,4 0,5 0,6 0,7 0,95 1,7 - 0 0,3 0,55 I 2,5 -

0,5 0,75 0,95 1,25 1,75 3,3 - 0,3 0,5 0,75 1,3 3,4 -

0,6 ! 1,2 1,6 2,2 3,4 - - 0,45 0,65 I 1,7 - -

0,05 !
1
1 - 0,3 0,3 0,3 0,35 О Л - -74,8 -38,5 -14,3 -1,8 0,3

0,1 ■ 0,35 0,35 0,35 0,35 0,45 0,6 -24,9 -14,3 -6,6 -1,8 0,3 I
0,2 . 0,4 0,45 0,5 0,6 0,8 1,25 -3,8 -1,8 -0,45 0,3 I 2,5
0,3 0,55 0,6 0,7 0,9 1,4 - -0,8 -0,15 •о.з 0,65 1,7 -

0,9 о,4 0,75 0,85 1,05 1,4 2,45 - 0 0,3 0,55 I 2,5 -

0,5 1,05 1,3 1.7 2,4 - - 0,3 0,5 0,75 1,3 - -
0,6 1,6 2,1 2,85 4,35 - -г 0,45 0,65 I 1,7 - -

0,7 2,7 3,85 5,6 8,9 - - 0,6 0,8 1,2 2,1 - -

0,8 5,7 8,8 13,7 - - - 0,7 0,95 1,45 - - -



Продолжение табл. 21

/ /

Ч ь
^7 При Ъ /  4с %  при f o /Ч с

ПС 0,5 0 ,4 0,3 0,2 0,1 0,05  . 0,5 0 ,4 о ,з 0 ,2 0,1 0,05

0,05 — 0,4 0 ,4 0 ,4 0,45 0,5 - 74,8 - 38,5 - 14,3 - 1,8 0,3
0,1 0,4 0 ,4 0,45 0,5 0 ,6 0,75 - 24,9 - 14,3 - 6 ,6 - 1,8 0 ,3 I
0,2 0,5 0,55 0 ,6 0,7 0,95 1,45 - 3,8 - 1,8 - 0,45 0 ,3 I 2 ,5
0 ,5 0,65 0 ,7 0 ,8 I ' 1 ,6 - - 0,8 - 0,15 0,3 0,65 1 ,7 -

0,4 0,85 I 1,2 1 ,6 2 ,7 - 0 0,3 0,55 I 2,5 -

0,8 0,5 1,15 1,45 1,85 2 ,6 0,3 0,5 0,75 1 ,3 - —

0 ,6 1,75 2,3 3,1 4 ,6 - - 0,45 0,65 I 1,7 - <М

0,7 2,95 М 5 ,9 9,3 - - 0 ,6 0,8 1,2 2,1 -

0,8 6,2 9,3 14,2 23,4 - - 0,7 0,95 1,45 2 ,5 — -

0,05 - 0,4 0 ,4 0,45 0,45 0,55 - - 74,8 - 38,5 - 14,3 - 1,8 0 ,3
0,1  . 0,45 0,45 0,45 0,5 0 ,6 0,75 - 24,9 - 14,3 - 6 ,6 - 1,8 0 ,3 I
0,2 0,5 0,55 0 ,6 0,7 0,95 1,45 - 3,8 - 1,8 - 0,45 0,3 I 2,5
0 ,3 0,65 0,7 0,8 I 1,55 - - 0,8 - 0,15 о ,з 0,65 1 ,7 -

0,7 0 ,4 0,85 0,95 1,15 1,55 2 , 6 . - 0 0,3 0,55 I 2,5 -

0,5 1,15 М 1,8 2,5 - - 0,3 0,5 0,75 1 ,3 —

0 ,6 1,7 2 ,9 2,95 4 ,4 <М - 0,45 0,65 I 1,7 — —

0,7 2 ,9 3,95 5 ,6 от* 0,6 0 ,8 1,2 — — —

0,8 6,1 8,95 13,4 - - -- 0,7 0,95 1,45 - —



П р о д о л ж е н и е  т с а о л .  2.x

\ jfc
% При Та / 71 % при "&//с

0,5 0,4 0,5 0,2 0,5 0,4 0,3 0,2

0,05 0,55 0,35 0,4 - - 74,8 - 38,5 - 14,3

0,1 0,4 0,4 0,4  ' 0,45 - 24,9 - 14,5 - 6,6 - 1,8
0,2 0,45 0,5 0,55 0,6 - 5,8 - 1,8 - 0,45 0,3
0,5 0,55 0,6 0,7 0,9 - 0,8 - 0,15 0,3 0,65

0,6 0,4 0,75 0,85 1,05 1,35 0 0,3 0,55 I
0,5 1,05 1,25 1,55 2,2 о ,з 0,5 0,75 1.3
0,6 1,55 1,95 2,6 3,8 0,45 0,65 I 1,7
0,7 2,6 3,4 4,9 «И» 0,6 0,8 1,2 шт
0,8 5,5 7,9 11,6 -  1

11 0,7 0,95 1,45 -

0,9 20,7 31,9 49,2 | 0,85 1,15 1,7 -

0,05 - 0,3 0,3 0,3  !1 - - 74,8 - 38,5 - 14,3
0,1 0,3 0,5 0,35 0,55 - 24,9 - 14,5 - 6,6 - 1,8
0,2 0,55 0,4 0,45 0,5 - 3,8 - 1,8 - 0,45 0,3
0,5 0,45 0,5 0,6 0,7 - 0,8 - 0,15 0,3 0,65

0,5 0,4 0,6 0,7 0,8 1,1 0 0,3 0,55 I
0,5 0,85 I 1,25 1,75 | 0,5 0,5 0,75 1,3
0,6 1,25 1,55 2,05 5 | 0,45 0,65 I 1,7
0,7 2,1 2,8 3,9 - 0,6 0,8 1,2
0,8 4,55 6,4 9,3 - 0,7 0,95 1,45 -

0,9 17,2 25,8 39,1 - 0,85 I . I 5 1,7 -



ш

Таблица 22

Коэффициенты сопротивления тройников с ответвлением 
прямоугольного сечения от магистрали круглого сечения 
и проходом прямоугольного сечения в режиме нагнетания 
(прочерками отмечены сочетания размеров тройников, 
которые при проектировании практически не встречаются)

h / k

T /7 п р и I n /  fc %  п р и

I 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05

0,05 0,4 0,4 0,35 0,35 0,35 0,35 96,6 61,4 34,3 15,1 3,95 1,3

0,1 0,4 0,4 0,4 0,35 0,35 0,35 23,7 15,1 8,5 3,9 1,3 0,75

0,2 0,45 0,4 0,4 0,4 0,4 0,35 6 3,9 2,7 1,3 0,75 0,5

0,3 0,55 0,5 0,45 0,4 0,4 0,4 2,85 2 1,3 0,9 0,6 0,4
О Л 0,75 0,65 0,6 0,5 0,5 0,45 1,8 1,3 I 0,75 0,5 0,3

0,5 I,I I 0,9 0,7 0,65 0,55 1,3 I 0,8 0,65 0,45 -

0,6 2 1,8 1,5 I,I I 0,85 I,I 0,9 0,75 0,6 0,4 -

0,7 4,3 3,6 3 2,2 1,9 1,5 0,9 0,8 ' 0,7 0,55 - -

0,8 II 9,5 7,7 5,4 4,7 3,5 0,85 0,75 0,65 0,5 - -

0,9 55 45 36 24 21 15 0,75 0,7 0,6 - - -

0,95 - - - - 62 0,75 0,65 0,6 - - -

| З Д >

ffl



Прилож ение б

Коэф ф ициент ы  м ест н ы х  сопрот ивл ении  д е т а л е й  
П р и т о ч н ы х  и в ы т я ж н ы х  си ст е м  

~  ~ В х о д
1 Цилиндрическая 

Разделен
ная В стену %

~ ологиШаЛ

значения so
T 7Wo

М .
м .

0,01 0,05 0,г  0,5 1
РЗо.68 0,8 аэг

gss\g6s аб&олг
0,94
0.73

Ионически и 
ко ллекто р

З н а ч е н и я  S o

Ч б о
________________________С 'Р а д

о 40 9 0 6 0 ю о 44Q 180
0.02S 1 5,96 0,0 0 ,8 4 8 9 0,59 QtS
0 ,05 1 0,93 0,8 0,67 O.S9 0,53 0 ,5
0 ,1 1 0 ,8 0,SS 0,41 0,41 0,44 0 ,5
о, o s t QM 0,3 g t 7 о ,г г 0*3*1~а т
0 .6 1 0,46 0,48 0,13 0,21 ц з з
1 4 о ,зг 0,94 о, 1 ш О Т

§тВ/Го 0,4 0,5 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1
S o ч г9б$1,97 1,33 1.1ч 1 ’

Пряной канал 
с сеткой или 
реш еткой

Fnb -ж оёое се 
чение сет ки

Одно о т в е р с т и е
у,ч\о,5\о,б\ол\о,8\да\ 1шшштшш

ПерВое&окоВое

U5



Продолжение приложения 6  

Выход

цилиндрическая 
триба £ 3 - 5 „ ч ,1

цилиндрическая 
т риба с  к о н ф у зо -

РОМ 5С = V.5
10 Последнее

боковое
о тв е р с ти е

{ й ! З Я Я И Н И й ! Н ! 9 Я Ж Е
_______Одно о тв е р сти е

\к,ч\*
Юдно 
отВесс 
т е  та я

Среднее
от верст и е Ш

Ж Выход
Vcfv, 0,40,60.8 1 1,г I.1*1.61,8 г
go 1.B1,11.71.81.9гш1 8.3 8 .6 3

П роход
Уг/v, 0,4]0,S Ofi0,8 1
S i m\o.oi т т ш
h/da Hi Iод 0.25из 03s\o.40.5C6S т

4 Из 1.91.60  \1.31.151.1 1
18 В Ы т я ж н ц Я  

ш а х т а  
с з о н т о м Ра серии 1. ЧЗЧ-38

Тип зонта
i.ts  _

13 д е ф л е к т о р  
{серия 1.494-з г ) %о^0,6Ч

14 Воздухораспреде- 
лительдля  пода
чи Воздуха ком
пактной струей 
ти п а  ВГ/Г 
(серия Ч. 904-68) 

Тб Воэдухораспреде- 
лительэм екци- 
Щный для сосре-

п -л S =/.*

чи воздуха 

<рерая А уч-П')

т е



П родолж ение п р и ло ж е н и я  6

16 п а тр у б о к  „ 
поворотны й^ 
дотирую щ ий  
т и п а  ПОД 
Серия ч. 904-28)

$о=-Ч

П П а тр у б о к . 
душарующий с 
увлаж нением  

езуВлашнения 
Му ха типа пд 
'РияЧ. 904-36)

do
Va ru n

do №
JUPflfig Tun ПДм S o

П Д  в
30
1,6

45 60
48_

ПДн
0\t2Q -3 0
A * e j_

is Воздухораспре
делитель при
стенный пане
льный типа  впп 
(cePUB 4.904-59)

19 Воздухораспре
де ли те ль  при
стенны й зшек- 
ционныи па-
нрльныйтипощп
(серия 1.Ч9Ч-Щ

SO

S/

S3

Воздухораспре
делитель э ж е к  
ционный приетен 
ный ти п а  ВЭП 
(серия 1.Ч 9 Ч-5 ) 
Решетки, сетки, 
перфорация,
о то е р с ти я  о  
параллельными 
наплои
л о п а тк а Я и __
РешеткаВоздухе 
п р и то ч н а я  
регулируем ая  
тлипаРР.испПд 
(серия1.494-в )

Решетка Воздухо 
п р и то ч н а я  

регулируемая 
ти п а  РР,исл.ЯВ 
(серия f.494-8 )

Тип
вппЩп

S o

51
е,з

81
ШТ
в г

Впп
58

2.1

w nW1 в п п
S3
1,8

VoFo

§ о -25 - к  скорости  
В сечении закручибателЯ 
F0= 7 где с)о=75мм

& 5/7=4

VoFo

S otB = 1,8

- 5 = 3 *
с учетом бокоВого подВода 

Воздуха

S/oFo
§ o = 3 J

с учетом бокоВого подбода 
Воздуха

147



гч

35

Р е ш е тк а  
щ е ле В а Я  

т и п а  Р  
[серия /. Ч94-id)

Воздухораспре
д е ли те ль  пршю- 
лонный регули 
руем ы й  
т и п а  ИРВ 
(серия т ч - т

---- - м у б а л ж е н и е  п р и л о ж е н и я  6

НЙЛР^-'
J ! r

S 0 = 3

36 Воздухораспре
д е ли те ль  хж е к  
ционный центло  
б еокны и  
т и п а  в э ц  
(cePUB 1494-15)

Vofo

S o  -  8 , 5

гч возбухораспре-  
де ли те ль  перфо 
Риробанный 
к р углы й  
Ш ипа В П К  
(серияч 904- гч)

S o m B - 8 , 4

Ометом бокобоео подбода Воздуха

8 8 Воздухораспре
д е ли те ль  уни
версальный МО" 
дернизираВрнныи 
ти п а  в  д у м  
(серия i.494-19)

%
&

X  =  X

S o = 5 f 9  — 1 ,3

В зависимости о т  исполнения 
и п о л о ж е н и я  диска

89 Воздухораспре
д е ли те ль  дВих- 
струйный шести 
диффузорный 
ти п а  в д  ш  

(серия ч. яоч-39 и 
серия 1494-29 )

§  = 1 ,3

зо Воздухораспре
д е ли те ль  цен
тр о б е ж н ы й  

т и п а  ВЦ
(серия 4.904-53)

So = 6 ,8  - с  ди ск о м  ; 
§ 0 =5 , 8  -б е з  д и с к а

31 Ваздухораспре- 
д е л и те л ь э ж е у  
ционный п о то 
ло ч н ы й  
т и п а  в э п в  ч 
(серия 1. 4 9 4 -го )

S o  - 4 , 2
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_________Продолжение приложения 6
изменение направления потопа______

зг

з з

зч

35

36

37

Колено с
остры ми
кромками

Калено 
2-образное, 

90°

Калено 
2 -образное, 

з о °

Колено 
П - образное, 

90°

Колено 90 с 
направляющими 
лопатками 

t~ 0 .8 rO .S d i;
Z -0,14?0,35d

штампованный 
нецелого  
с е ч е н и я

Для квадратного и круглого сечении

ф' 0 го 30 45 во 75 90 но 130150 180
So 0 to 0,16оМ0,56*1Д (.9 & 3,8 3.6
IPU прямоугольном сечении значения so

iem чпн ож и ть на величина с

^ ! 5 В ! Е И В Э Я Н Н Н Н Д

Щ Ш Ш Я Ш В Ш Ш Ш Ш В В в
шля Квадратного и круглого сечения

ЧШ Ш Ш Ш Ш Ш ЗШ Ш Ш Ш Ш Ф
S o  I о Щ б^9 и М е М т ч 1№ м га ч , /8

г.чгЛз.г Ч  1 S 6
S o  3jbs з.з\з.г\з0Яглвг.№ &7кб\е.чАгз

l_9_w _

П р и  п р и  f
\нет умножить на1 

принимаемую л. 38

So -  о, 16 при в/В0> 15 

Для ~кВаЗратного сечения
Ш ш т ш т ш ш ш я ш т ш ш
-  t o  ft /В о  = 0 ,5
Х Ш и ».9 \б .Ш ч
м е.В'к/В0 ^д:7„
-> с 1 v.s\3.s\a9\zs\p. ч\р.з\г.зе. 3tev
^ S ^ 6 \iA J ^ J u ^ jt3 \t.4 \ts [t.6 \e .3

- S o .
г М

АН_
0 .1

0.35
О.ЗЧ
Л * .

о ,з
0 .9

d *  = « < * £ -,(< + i r ) ,
К —порядковый номерлопатщ

-общее число лопатокJL

5ZZ
S o 0,81

1.S
0,17 0J5
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Продолж ение прилож ения 6
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П родолж ение пр и ло ж е н и я  6
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приним ая ô/f, ?  П 5 ;

<h ^  1 0 °

67 Ко н у сн о  Входе 
В оседай Вен

т и л я т о р -па $  = 0,1 (с м . Л . 65):  
OPU У \ -  6 0 °

L = 0 ,2  D

68 Уступ  н и  Входе 
В о се в о й  

Вентилятор

£  -  0,15 (см. П. 65) 

PPU L = (о ,1 - 0 ,3 ) п .

П р и м е ч а н и е , и н д е к с  S  с о о т в е т с т в у е т  
и н д е к с у  с к о р о с т и , к  к о то р о й  о тн е с е н  к о э ф 
ф и ц и е н т  м е с тн о го  с о п р о ти в л е н и я .

154



Приложение 7

ПОДБОР ДИАФРАГМ ДЛЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ВОЗДУХО

ВОДОВ КРУГЛОГО И ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ

Размеры отверстий диафрагмы в зависимости от диа

метра круглых или сечения прямоугольных воздуховодов и 

требуемой величины коэффициента местного сопротивления 
приведены в таблицах I и 2.

Расчет сечения диафрагм сводится к тому, чтобы по

тери давления в диафрагме при соответствующей скорости 
воздуха в воздуховоде были равны избыточному давлению, 

которое требуется погасить на данном ответвлении сети. 
Пример. Подобрать размер отверстия диафрагмы для погло

щения избыточного давления Р=8 кгс/м2 или 78,3 Па, в 
воздуховоде диаметром 400 мм при скорости воздуха в нем 

К =10 м/с.

Решение. ■

1. По таблице приложения 3 определяем динамическое дав

ление Р в воздуховоде, соответствующее скорости 
воздуховода V  =10 м/с, Р^ =6,12 кгс/м2 или 60 Па„

2. Определяем коэффициент местного сопротивления диаф

рагмы, необходимой для погашения давления 8 кгс/м2

? 8__
6,12

78.3

60
=1,3

3. По табл. I данного приложения находим необходимый 
размер отверстия диафрагмы 323 мм.
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Таблица I
Диаметры отверстий диафрагм для воздуховодов 
круглого сечения (в мм)

V Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, ш

100 125 140 160 180 200 225 250 280

0,3 91 114 128 146 164 182 205 228 255

О Л 90 112 125 143 161 179 201 224 251

0,5 88 П О 123 Т'--1 159 ■ 176 198 220 247
0,6 87 109 122 139 156 174 196 217 243
0,7 86 107 120 137 155 172 193 215 240
0,8 85 106 119 136 153 170 191 212 238
0,9 84 105 117 134 151 168 189 210 235
I 83 104 116 133 150 166 187 208 233

1,1 82 ЮЗ 115 132 148 165 IC5 206 230

1,2 . 82 102 114 131 147 163 184 204 228

1,3 81 101 И З 129 146 162 182 202 226

М 80 ю о - 112 • 128 144 160 181 201 225
1,6 79 99 I I I 126 142 158 178 198 221
1,8 . 78 97 109 125 140 156 175 195 218
2 77 96 108 123 138 154 173 192 215
2,2 \ 76 95 106 122 137 152 I7X Г 90 213



Продолжение табл. I

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

* * 100 125 140 160 180 200 225 250 280

2,4 75 94 105 120 135 150 169 188 211
2,6 74 93 104 II9 134 149 167 186 208
2,8 74 92 103 118 133 147 166 184 206
3 73 91 102 II7 131 146 164 182 204
3,2 72 90 .101 116 130 145 163 181 202
3,4 72 90 100 115 129 143 161 179 201
3,6 71 89 100 114 128 142 160 178 199
3,8 71 88 99 И З 127 141 159 176 197
4 70 87 98 112 126 140 157 175 196
4,5 69 86 96 110 124 137 155 172 192
5 ! 68 85 95 108 122 135 152 169 189
5,5 , 67 83 93 107 120 133 150 IC7 187
6 , 66 • 82 92 105 118 131 148 164 184
6,5 ! 65 81 91 104 117 130 J46 162 181
7 :! 64 80 90 102 115 128 144 160 179
7.5 ' ! бзit 79 89 101 114 127 142 158 177
8 63 78 88 100 И З 125 141 156 175

I



Продолжение табл. I 

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

• г 100 125 140 160 180 200 225 250 280

8,5 62 77 87 99 III 124 139 155 173
9 61 77 86 98 Н О 123 138 153 172
9,5 61 76 85 97 109 121 137 152 170
10 60 75 84 96 108 120 135 150 168
II 59 74 83 95 106 II8 133 148 165
12 58 73 81 93 105 116 131 145 163
13 57 72 80 92 Ю З 115 129 143 160
14 56 71 79 90 102 И З 127 141 158
15 56 70 78 89 Ю О III 125 139 156
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Продолжение табл. I

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

315 355 400 450 500 560 630 710 800

0,3 287 324 365 410 456 511 574 647 729

0,* 282 318 358 403 448 501 564 636 716
0,5 278 313 353 397 441 494 555 626 705
0,6 274 309 348 391 435 487 548 617 695
0,7 270 305 343 386 429 481 541 609 687
0,8 267 301 339 382 424 475 534 602 679
0,9 264 298 336 378 420 470 529 596 671
I 262 295 332 374 415 465 583 590 665

I,I 260 292 329 370 411 461 518 584 658

1.2 257 290 326 367 408 457 514 579 653

1.3 255 287 323 364 404 453 509 574 647

I.* 253 285 321 361 401 449 505 570 642
1,6 249 281 316 356 395 443 498 561 632
1,8 246 277 312 351 390 436 491 553 624
2 242 273 308 346 385 431 485 546 616
2,2 239 270 304 342 380 426 479 540 608



П р о д о л ж е н и е  т а б л .  I

V .

Диаметр отверстие<диафрагмы при диаметре воздуховода. им

315 355 .400 450 500 560 630 710 800

2.4 237 267 301 338 376 421 474 534 601

2.6 234 264 298 330 372 417 469 528 595
2.8 232 261 295 331 368 412- 464 523 589
3 250 259 292 328 365 409 460 518 58 Ь
3.2 228 257 289 325 361 405 455 513 578

з,* 226 254 287 323 358 401 452 509 573
3.6 224 252 284 320 355 398 448 505 569
3,8 * 222 250 282 317 353 395 444 501 564
4 220 248 280 315 350 392 441 497 560
4.5 217 244 275 309 344 385 433 488 550
5 213 240 271 304 338 379 426 480 541
5,5 210 236 266 300 333 373 420 473 533
6 207 233 263 296 328 368 414 466 525
6,5 204 230 259 292 324 363 408 460 518
7 202 227 256 288 320 358 403 454 512
7,5 199 225 253 285 316 354 399 449 506
8 197 222 250 282 313 350 394' 444 500



Продолжение табл. I

V Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

315 355 400 450 500 560 630 710 800

8,5 195 220 248 279 310 347 390 440 495
9 193 218 245 276 306 343 386 435 490
9,5 191 215 243 273 303 340 382 431 486
10 189 213 241 271 301 337 379 427 481
II 186 210 236 266 296 331 372 420 473
12 183 206 233 262 291 326 366 413 465
13 180 203 229 258 286 321 361 407 458
14 178 201 226 254 282 316 356 401 452
15 176 198 223 251 279 312 351 396 446
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Продолжение табл.I

ь

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

900 1000 1X20 1250 1400 1600 1800 2000

0,3 820 912 1021 1140 1276 1459 1641 1823
0,4 806 895 1003 III9 1254 1433 1612 1791

0,5 793 882 987 1102 1234 I4II 1587 1763
0,6 782 869 974 1087 1217 1391 1565 1739
0,7 773 858 961 1073 1202 1373 1545 17X7
0,8 764 848 950 1061 1188 1357 1527 1697
0,9 755 839 940 1049 1175 1343 I5II 1679
I 748 831 931 1039 1163 1329 1495 1662

ГД 741 823 922 1029 1152 1317 1481 1646
1,2 734 816 914 1020 1142 1305 1468 1631

1.3 728 809 906 I0II 1132 12^4 1456 1617
1,4 722 802 899 1003 1123 1284 1444 1604

1.6 711 790 885 988 1106 1264 1422 1580
1.8 701 779 873 974 1091 1247 1403 1559
2 692 769 862 962 1077 1231 1385 1539
2,2 684 760 852 950 1064 1216 1368 1521



2000

1504
1488

1473
1459
1446
1433
1422
1410
1400
1375
1353
1332
1313
1296
1280
1265
1251

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

900 1000 1120 1250 1400 1600 1800

677 752 842 940 1053 1203 1353
670 744 833 930 1041 1190 1339
663 736 825 921 1031 1178 1326
657 730 817 912 1021 1167 13X3
651 723 810 904 1012 1157 1301
645 717 803 896 1003 1147 1290
640 711 796 889 995 1137 1279
635 705 790 882 987 1128 1269
630 700 784 875 980 1120 1260
619 687 770 859 962 1100 1237
609 676 757 845 947 1082 1217
599 666 746 833 933 1066 1199
591 657 736 821 919 1051 1182
583 648 726 810 907 1037 1X67
576 640 717 800 896 1024 1152
569 633 709 791 886 1012 1139
563 626 701 782 876 1001 ХХ26



Продолжение табл* I

Диаметр отверстия диафрагмы при диаметре воздуховода, мм

900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

8,5 557 619 693 774 867 990 III4 1238
9 552 613 686 766 858 980 1103 1226
9.5 546 607 680 759 850 971 1092 1214
10 541 601 674 752 842 962 1082 1203
II 532 591 662 739 827 946 1064 1182
12 523 582 651 727 814 931 1047 1163
13 516 573 642 716 802 917 1031 1146
14 508 565 633 706 791 904 1017 И З О
15 502 557 624 697 780 892 1003 III5



Таблица 2

Размеры отверстий диафрагм для воздуховодов 
прямоугольного сечения (в мм)

г
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм

100x150 100x200 100x250 150x150

0,2 93x143 92x192 91x241 141x141

0,3 89x139 88x188 87x237 137x137

0,4 87x137 86x186 85x235 134x134

0,5 86x136 85x185 84x234 133x133

0,6 84x134 82x182 81x231 130x130

0,7 83*133 81x181 80x230 128x128

0,8 82x132 80x180 79x229 127x127

0,9 81x131 79x179 77x227 126x126

I 80x130 78x178 76x226 125x125

1,1 78x128 76x176 75x225 123x123

1,2 78x128 75x175' 74x224 122x122

1,3 77x127 75x175 73x223 121x121

1,4 76x126 74x174 72x222 120x120

1,6 75x125 73x173 71x221 119x119

1,8 74x124 71x171 70x220 117x117

2 72x122 70x170 68x218 115x1X5

2,2 72x122 69x169 67x217 114x114

2,4 70x120 67x167 65x215 112x112

2,6 69x119 66x166 64x214 Ш х Ш

2,8 68x118 65x165 63x213 110x1X0

3 68x118 65x165 62x212 109x109

•3,2 67x117 64x164 62x212 Ю Р х 1 0 8

3,4 66x116 63x163 61x211 108x108
165



Продолжение табл. 2

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

100x150 100x200 100x250 150x150

3,6 66x116 63x163 61x211 107x107

3.8 65x115 61x161 59x209 106x106

4 64x114 61x161 59x209 105x105

4.5 63x113 59x159 57x207 103x103

5 61x111 58x158 55x205 101x101

5,5 60x110 56x156 54x204 100x100

6 59x109 55x155 53x203 98x98

6,5 58x108 54x154 52x202 97x97

7 57x107 53x153 51x201 96x96

7,5 56x106 53x153 50x200 95x95

8 55x105 51x151 49x199 93x93

8,5 55x105 51x151 48x198 93x93

9 54x104 50x150 47x197 91x91

5,5 53x103 49x149 46x196 90x90

ГО 52x102 48x148 45x195 89x89

II 51x101 47x147 44x194 88x88

12 50x100 45x145 43x193 86x86

13 49х 99 44x144 42x192 85x85

14 48х 98 44x144 41x191 84x84

15 48х 98 43x143 41x191 84x84
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Продолжение табл, 2

Размеры отверстия диа&рагмы при с е ч е ш ш  
воздуховода, мм

ч 150x200. 150x250 200x200 200x250

0,2 139x189 138x238 168x188 186x236

0,3 135x185 133x233 182x182 180x230

0,4 132x182 130x230 179x179 177x227

0,5 13.0x180 1-28x228 177x177 174x224

0,6 127x177 125x225 173x173 17Сх220

0,7 125x175 123x223 171x171 168x218

0,8 124x174 122x222 170x170 166x215

0,9 122x172 120x220 16-3x168 164x2X4

I 121x171 118x218 167x167 162x212

1,1 119x169 116x216 16.4x164 160x210

1,2 118x168 115x215 163x163 158x208

1,3 117x167 114x214 161x161 157x807

1 , 4 116x166 113x213 160x160 156x206

1,6 115x165 112x212 159x159 154x204

1,8 113x163 109x209 15>6х156 151x201

2 110x160 107x207 154x154 149x199

2,2 109x159 106x206 152x152 147x197

2,4 107x157 103x203 150x150 144x154

2,6 106x156 102x202 148x148 143x193

2,8 105x155 101x201 147x147 141x191

3 104x154 100x200 146x146 140x190

3,2 102x152 98x198 144x144 138x138

3,4 102x152 98x198 144x144 137x187
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Продолжение табл.2

t

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

h 150x200 150x250 200x200 200x250 ~

3,6 101x151 97x197 143x143 137x187

3,8 99x149 95x195 141x141 134x184

4 99x149 95x195 140x140 134x184

4,5 96x146 92x192 137x137 130x180

5 95x145 90x190 135x135 128x178

5,5 93x143 88x188 153x133 125x175

6 91x141 87x187 131x131 124x174

6,5 90x140 85x185 130x130 122x172

7 89x139 84x184 128x128 120x170

7,5 87x137 32x182 127x127 119x169

S 85x135 80x180 124x124 116x166

8,5 85x135 79x179 123x123 115x165

5 83x133 78x178 122x122 113x163

9,5 82x132 77x177 120x120 112x162

10 81x131 76x176 119x119 111x161

II 80x130 74x174 117x117 109x159

12 78x128 72x172 115x115 106x156

13 76x126 70x170 113x113 104x154

14 75x125 70x170 112x112 103x153

15 75x125 69x169 Ш х Ш 102x152
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Продолжение табл.2

г
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм

7 200x300 200x400 200x500 250x250

0,2 185x285 184x384 182x482 235x235

0,3 179x279 176x376 175x475 228x226

0,4 175x275 172x372 170x470 224x224

0,5 172x272 169x369 167x467 221x221

0,6 168x268 165x365 162x462 217x217

0,? 165x265 162x362 159x459 214x214

0,8 164x264 160x360 157x457 212x212

0,9 161x261 157x357 154x454 209x209

I 160x260 155x355 153x453 208x208

I,I 157x257 152x352 149x449 205x205

1,2 155x255 151x351 148x448 203x205

1.3 154x254 149x349 146x446 202x202

1,4 152x252 147x347 144x444 200x200

1,6 151x251 146x346 142x442 198x198

1.8 148x248 143x343 139x439 195x195

2 145x245 139x339 136x436 192x192

2,2 143x243 138x338 134x434 190x190

2,4 140x240 134x334 130x430 187x187

2,6 138x238 132x332 128x428 185x185

2,8 137x237 131x331 127x427 184x184

3 135x235 129x329 125x425 182x182

3,2 134x234 127x327 123x423 180x180

3,4 133x233 126x326 122x422 179x179
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Продолжение габл.2

t

Размеры отверстия диафрагмы цри сечении 
воздуховода, мм

h 200x300 200x400 200x500 250x250

3,6 132x232 125x325 121x421 179x179

3,8 129x229 123x323 • 118x418 176x176

4 129x229 122x322 117x417 175x175

4» 5 125x225 118x318 114x414 171x171

5 123x223 115x315 111x411 169x169

3,5 120x220 113x313 108x408 166x166

6 118x218 II1x311 106x406 164x164

6,5 116x216 109x309 104x404 ‘ 162x162

7 115x215 107x307 102x402 160x160

?,5 113x213 105x305 100x400 158x158

8 110x210 102x302 97x597 155x155

9 107x207• 99x299 94x394 152x152

10 104x204 96x296 91x391 149x149

II . 102x202 94x294 89x389 147x147

12 99x199 91x291 86x386 144x144

13 97x197 89x289 84x384 141x141

14 96x196 88x288 82x382 140x140 .

15 95x195 87x287 81x381 139x139
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Продолжение табл.2

Размеры отверстия диадрагмк при сечении 
воздуховода, мы

п 250x300 250x400 250x500 250x600

0,2 233x283 281x381 229x479 228x578

0,3 226x276 223x373. 221x471 219x569

о , 4 221x271 218x368 215x465 213x563

0,5 218x268 214x364 211x461 209x559

0,6 214x264 209x359 206x456 203x553

0,7 210x260 205x355 202x452 199x549

0,8 209x259 204x354 200x450 197x547

0,9 206x256 200x350 196x446 193x543

I 204x254 196x348 194x444 191x541

1,1 201x251 195x345 190x440 187x537

1,2 199x249 193x343 188x438 185x535

1,3 197x247 191x341 186x436 183x533

I.* 196x246 189x339 184x434 181x531

1,6 194x244 187x337 182x432 179x529

1 , 8 190x240 183x333 178x428 175x525

2 187x237 179x329 174x424 170x520

2,2 185x235 177x327 172x422 168x518

2,* 182x232 173x323 168x418 164x514

2,6 180x230 171x321 ' 166x416 161x511

2,8 178x228 169x319 163x413 159x509

3 176x226 167x317 161x411 157x507

3,2 174x224 165x315 159x409 155x505

з л 173x223 164x314 158x408 154x504
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Продолжение табл.2

f a
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм

250x300 250x400 250x500 250x600

3,6 172x222 163x313 157x407 152x502

3,8 169x219 160x310 153x403 149x499

4 168x218 159x309 152x402 148x498

♦•5 164x214 154x304 148x398 143x493

5 161x214 • 151x301 143x394 139x489

5,5 158x208 148x298 141x391 136x486

6 156x206 146x296 138x288 133x483

6,5 154x204 143x293 136x386 131x481

7 152x202 141x291 134x384 129x479

7,5 150x200 159x289 131x381 126x476

8 ‘ 147x197 135x285 128x378 123x473

8,5" 146x196 134x284 126x376 121x471

9 143x193 132x282 124x374 119x469

9.,5 141x191 129x279 121x371 116x466

10 140x190 128x278 120x370 115x465

II 138x188 125x275 117x367 112x462

12 134x184 122x271 114x364 108x458

13 132x182 119x269 111x361 105x455

14 131x181 118x268 110x360 104x454

15 130x180 116x266 108x358 103x453
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Продолжение табл*2

Т п

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, ш

h 250x800 300x300 300x400 • ‘300x500

0,2 227x777 281x281 279x379 277x477

0,3 217x767 273x273 270x370 267x467

0,4 210x760 268x268 264x364 261x461

0,5 206x756 265x265 260x360 256x456

0,6 200x750 260x260 254x354 250x450

3,7 196x746 256x256 ’.250x350 246x446

0,8 194x744 255x255 248x348 244x444

0,9 189x739 251x251 244x344 239x439

I 187x737 249x249 242x342 237x437

1 Д 183x733 246x246 238x338 232x432

1,2 181x731 . 244x244 236x336 250x430

1,3 179x729 242x242 234x334 228x428

1,4 176x726 240x240 232x332 226x426

1,6 174x724 238x258 230x330 223x423

1,8 170x720 234x234 225x325 .219x419

2 165x715 230x230 221x321 214x414

2,2 163x713 229x229 219x319 211x411

2,4 158x708 * 225x225 214x314 207x407

2,6 156x706 223x223 212x312 204x404

2,8 154x704 221x221 209x309 202x402

3 151x701 218x218 207x307 199x399

3,2 149x699 216x216 205x305 197x397

3,4 148x698 2X5x215 204x304 195x395

173



Продолжение табл. 2

f
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, ш

h 250x800 300x300 300x400 300x500

>,6 147x657 214x214 202x302 194x394 ^

3,8 143x693 211x211 197x299 190x390

4 142x692 210x210 198x298 189x389

♦•5 137x687 206x206 193x293 184x384

5 133x683 202x202 189x289 180x380

5,5 130x680 199x199 185x285 176x376

6 127x677 197x197 183x283 173x373

6,5 125x675 194x194 180x280 , 170x370

7 122x672 192x192 177x277 167x367

7,5 120x670 190x190 175x275 165x365

е 116x666 186x186 171x271 160x360

6,5 114x664 185x185 169x269 159x359

5 112x662 1833d83 167x267 156x356

£>,5 109x659 180x180 164x264 153x353

10 108x658 179x179 162x262 152x352

И 105x655 176x176 160x260 149x349

12 101x651 172x172 155x255 144x344

13 99x649 170x170 152x252 141x341

14 97x647 168x168 151x251 139x339

15 96x646 167x167 149x249 138x338
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Продолжение табл.2

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

h 300x600 300x800 500x1000 400x400

0,2 275x575 273x773 272x972 375x375

о.з 265x565 262x762 260x560 364x364

0,4 258x558 255x755 252x952 358x358

0,5 254x554 250x750 247x947 353x353

0,6 247x547 242x748 240x940 346x346

0,7 242x542 238x738 235x935 342x342

0,8 240x540 235x735 232x932 340x340

0,9 235x535 230x730 227x927 335x335

I 233x533 228x728 224x924 332x332

1.1 228x528 223x723 219x9X9 327x327

1,2 226x526 220x720 219x916 325x325

1.3 224x524 217x717 214x914 323x323

1.4 221x521 215x715 211x911 320x320

1,6 219x519 212x712 208x908 318x318

1,8 214x514 207x707 203x903 312x312

2 209x503 202x702 197x997 307x307

2,2 206x506 199x699 195x895 305x305

2,4 201x501 194x694 189x889 299x299

2,6 199x499 191x691 186x886 297x297

2,8 196x496 188x688 183x883 294x294

3 193x493 186x686 181x881 291x291

3,2 191x491 183x685 178x878 288x288

3,4 189x489 181x681 176x876 287x287
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Продолжение табл.2

“Г
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, ш

ч 300x600 300x800 ЗООПООО 400x400

3,6 188x488 180x680 175x875 286x286

3,8 184x484 176x676 171x871 281x281

4 183x483 174x674 169x869 280x280

4,5 177x477 169x669 163x863 274x274

5 173x473 164x664 159x859 270x270

5,5 169x469 160x660 155x855 265x265

6 166x466 157x657 152x852 262x262

6,5 163x463 154x654 149x849 259x259

7 160x460 151x651 146x846 256x256

7,5 157x457 148x648 142x842 253x253

8 153x453 144x644 138x838 248x248

Ь,5 152x452 142x642 136x836 247x^47

9 149x449 139x639 133x833 243x243

5,5 146x446 136x636 130x830 240x240

10 144x444 134x634 129x829 238x238

II 141x441 131x631 125x825 235x235

12 136x436 126x626 121x821 230x230

13 133x433 123x623 117x817 226x226

14 131x431 122x622 116x816 225x225

15 130x430 119x619 114x814 223x223
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Продолжение табл.2

i
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм

ч 400x500 400x600 400x800 400x1000

0,2 373x473 370x570 367x767 365x965

0,3 361x461 357x557 353x753 350x950

0,4 353x453 349x549 344x744 340x940

0,5 348x448 344x544 338x738 334x934

0,6 341x441 336x536 329x729 325x925

0,7 335x435 330x530 323x723 ' 318x918

0,8 333x433 328х5<-8 320x720 315x915

0,9 328x428 322x522 314x714 308x908

I 325x425 319x519 311x711 305x905

1,1 320x420 313x513 304x704 298x898

1,2 317x417 310x510 301x701 295x896

1,3 314x414 307x507 298x698 292x892

1,4 311x411 305x505 295x695 288x888

1,6 309x409 302x502 292x692 285x885

1,8 303x403 296x496 285x685 278x878

2 297x397 289x489 278x678 271x871

2,2 294x394 286x486 275x675 268x868

2,4 288x388 280x480 268x678 260x860

2,6 285x385 277x477 265x665 257x857

2,8 282x382 274x474 261x661 253x853

3 279x379 270x470 258x657 250x850

3,2 276x376 267x467 254x654 246x846

3,4 275x375 266x466 253x653 244x844
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Продолжение табл.2

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

400x500 400x600 400x800 400x1000

3,6 273x374 264x464 251x651 242x842

3,8 269x369 259x459 245x645 237x837

4 267x367 257x457 244x644 235x835

4.5 261x361 250x450 237x63? 227x827

5 256x356 245x445 231x631 222x822

5,5 251x351 240x440 225x625 216x816

б 248x348 237x437 221x621 212x812

6,5 244x344 233x433 218x618 208x808

7 241x341 229x429 214x614 204x804

7,5 237x337 226x426 210x609 200x800

8 232x332 220x420 204x604 194x794

8,5 230x330 2I8X4I8 202x602 192x792

9 227x327 214x414 198x598 188x788

9,5 223x323 211x411 194x594 184x784

10 221x321 209x409 192x592 182x782

II 217x317 205x405 188x588 178x778

12 212x311 199x399 182x582 171x771

13 208x308 195x395 177x577 167x767

14 206x306 193x393 175x575 165x765

15 204x304 191x391 173x573 163x763
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Продолжение табл.2

Г

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

h 400x1200 500x500 500x600 500x800

0,2 363x1163 469x469 466x566 462x762

о,з 347x1147 456x455 452x552 445x745

0,4 338x1138 447x447 442x542 435x735

0,5 331x1131 442x442 436x536 428x728

0,6 321x1121 433x433 427x527 418x718

0,7 314x1114 427x427 421x521 411x711

0,8 311x1111 424x424 417x517 407x707

0,9 304x1104 418x418 411x511 400x700

I 301x1101 415x415 508x508 396x696

1,1 294x1094 409x409 401x501 389x689

1,2 291x1091 406x406 390x458 385x685

1,3 287x1087 403x403 394x494 382x682

1,4 284x1084 400x400 391x491 378x678

1,6 280x1080 397x397 388x488 374x674

1,8 273x1073 391x391 381x481 366x666

2 266x1066 384x384 374x474 358x658

2,2 262x1062 381x381 370x470 355x655

2,4 255x1055 374x374 363x463 347x647

2,6 251x1051 371x371 359x459 342x642

2,8 248x1048 367x367 356x456 338x638

3 244x1044 364x364 352x452 334x634

3,2 240x1040 361x361 348x448 330x630

3,4 238x1038 359x359 346x446 328x628
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Продолжение табл.2

ь
Размеры отверстий диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм-

400x1200 500x500 500x600 500x800

з,б 236x1036 357x357 344x444 326x626

3,8 231x1031 352x352 339x439 320x620

4 229x1029 350x350 337x437 317x617

+.5 221x1021 343x343 329x429 309x609

5 215x1015 337x337 323x423 302x602

5,5 209x1009 332x332 317x417 296x596

б 205x1005 328x328 313x413 291x591

6,5 201x1001 324x324 309x409 287x487

7 197x997 320x320 304x504 282x582

7,5 193x993 316x316 300x400 277x577

8 187x987 310x310 294x394 270x570

8,5 185x985 308x308 292x392 268x568

9 181x981 304x304 287x387 263x563

9,5 177x977 300x300 282x382 258x558

10 175x975 298x298 280x380 256x556

II 171x971 294x294 276x376 251x551

12 164x964 287x287 269x369 243x543

13 160x960 283x283 264x364 238x538

14 158x958 281x281 261x361 235x535

15 156x956 278x278 259x359 233x533
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Продолжение табл.2

t ,

Размеры отверстия диафрагм при сечении 
воздуховода, т

ч 500x1000 500x1200 600x600 600x800

0,2 459x959 457x1157 563x563 558x758

о,з 441x941 438x1138 547x547 539x739

0,4 430x930 426x1126 537x537 528x728

0,5 423x923 418x1118 530x530 520x720

0,6 411x911 407x1107 520x520 508x708

0,7 404x903 399x1099 513x513 500x700

0,8 400x900 395x1095 509x509 496x696

0,9 392x892 387x1087 502x502 488x688

X 388x888 383x1083 498x498 484x684

1,1 381x881 374х 1074 491x491 476x676

1,2 377x887 370x1070 487x487 472x672

1,3 373x873 366x1076 484x484 468x668

1,4 369x869 362x1062 480x480 463x663

1,6 364x864 358x1058 476x476 459x659

1,8 356x856 349x1049 469x469 450x650

2 347x848 340x1040 461x461 442x642

2,2 344x844 336x1036 457x457 437x637

2,4 335x835 327x1027 449x449 428x628

2,6 331x831 323x1023 445x445 424x624

2,8 327x827 318x1018 441x441 419x619

3 322x822 314x1014 437x437 414x614

3,2 318x818 309x1009 433x433 410x610

3,4 316x816 307*1007 431x431 407x607
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Продолжение табл.2

Размеры отверстия диайрагмы при сечении 
воздуховода, мм

м
500x1000 500x1200 600x600 600x800

3,6 314x814 305x1005 429x429 405x605

3,8 307x807 298x998 422x422 398x598

4 305x805 295x995 420x420 395x595

*.5 295x795 286x986 411x411 385x585

5 289x789 279x979 405x405 378x578

5,5 282x782 272x972 398x398 370x570

б 277x777 267x967 393x393 365x565

6,5 272x772 262x962 389x389 360x560

7 267x767 257x957 384x384 355x555

7,5 262x762 252x952 380x380 349x549

8 255x755 245x945 372x372 341x541

8,5 253x753 242x942 370x370 339x539

9 248x748 237x937 365x365 333x533

5,5 242x742 232x932 360x360 328x528

10 240x740 229x930 358x358 325x525

II 235x735 224x924 352x352 319x519

12 227x727 216x916 345x345 310x510

13 222x722 211x911 339x339 305x505

14 219x719 208x908 337x337 302x502

15 216x716 205x905 334x334 299x499
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Продолжение табл.2

Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
воздуховода, мм

600x1000 600x1200 800x800 800x1000

0,2 554x954 551x1151 751x751 745x945

0,5 534x934 529x1129 729x729 721x921

0,* 521x921 516x1116 716x716 706x906

0,5 513x913 507x1107 707x707 696x896

0,6 500x900 494x1094 693x693 681x881

0,7 491x891 485x1085 684x684 671x871

0,8 487x887 480x1080 679x679 666x866

0,9 478x878 471x1071 669x669 655x855

I 474x874 466x1066 665x665 650x850

1,1 465x865 457x1057 655x655 639x839

1,2 460x860 452x1052 650x650 634x834

1,3 456x856 447x1047 645x645 628x828

М 451x851 442x1042 640x640 623x823

1,6 447x847 437x1037 635x635 617x817

1,8 437x837 428x1028 625x625 606x806

2 428x828 418x1018 615x615 594x794

2,2 423x823 413x1013 609x609 589x789

2,4 413x813 402x1002 599x599 577x777

2,6 408x808 397x997 593x593 571x771

2,8 403x803 392x992 588x588 565x765

3 398x798 387x987 582x582 559x759

3,2 393x793 382x982 577x577 553x753

з,* 391x791 379x979 574x574 550x750
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Продолжение табл.2

! Размеры отверстия диафрагмы при сечении 
• Р  .1 воздуховода, мы

600x1000 600x1200 800x800 800x1000

3,6 388x788 376x970 571x571 547x747

3,8 381x781 368x968 563x563 537x737

4 378x778 365x965 561x561 534x734

♦.5 368x768 355x955 549x549 521x721

5 360x760 346x946 540x540 512x712

5,5 351x751 338x938 531x531 502x702

б 346x746 332x932 525x525 495x695

6,5 340x740 326x926 519x519 488x688

7 335x735 321x920 512x512 481x681

7,5 329x729 315x915 506x506 475x675

8 321x721 306x906 496x496 464x664

8,5 318x718 303x903 493x493 460x660

9 312x712 297x897 487x487 453x653

9,5 306x706 291x891 480x480 446x646

10 303x703 288x888 477x477 442x642

II 297x697 282x882 470x470 435x635

12 288x688 272x872 460x460 424x624

13 282x682 266x866 453x453 416x616

14 279x679 263x863 449x449 412x612

15 275x775 260x860 445x445 407x607
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Продолнение табл.2

т
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, ми

h 000x1200 1000x1000 1000x1200 1200x1200

0,2 741x1141 936x938 953x1133 1126x1126

0,3 715x1115 911x911 903x1103 1093x1093

0,4 699x1099 894x894 885x1085 1073x1073

0,5 688x1088 883x883 873x1073 1060x1060

0,6 672x1072 866x866 854x1054 1039x1039

0,7 661x1061 854x854 841x1041 1025x1025

0,8 655x1055 849x849 835x1035 1018x1018

0,9 644x1044 837x837 822x1022 1004x1004

I 658x1038 831x831 815x1015 997x997

1,1 627x1027 819x819 802x1002 982x982

1,2 621x1021 812x812 796x996 975x975

1,3 615x1015 806x806 789x989 968x968

1,4 609x1009 800x800 782x982 960x960

1,6 603x1003 794x794 775x975 953x953

1,8 591x991 781x781 761x961 937x937

2 .579x979 768x768 747x947 922x922

2,2 573x973 762x762 740x940 914x914

2,4 560x960 748x748 726x926 898x898

2,6 554x954 742x742 719x919 890x890

2,8 547x947 735x735 711x911 882x882

3 541x941 728x728 704x904 874x874

3,2 534x934 721x721 696x896 . 865x865

3,4 531x931 718x718 693x893 861x861
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Продолжение табл.2

fa
Размеры отверстия диафрагмы при сечении 

воздуховода, мм

800x1000 1000x1000 1000x1200 1200x1200

3,6 528x928 714x714 689x889 857x857

3,8 518x918 704x704 • 677x877 844x844

4 514x914 700x700 673x873 840x840

+.5 '501x901 686x686 658x858 823x823

5 491x891 675x675 646x846 809x809

5,5 480x880 663x663 634x834 . 796x796

6 473x873 656x656 625x825 787x787

6,5 466x866 648x648 617x817 777x777

7 459x859 640x640 609x809 768x768

7,5 451x851 632x632 600x800 759x759

8 440x840 621x621 587x787 744x744

8,5 436x836 616x616 583x783 739x739

9 429x829 608x608 574x774 730x730

9,5 421x821 600x600 565x765 720x720

10 417x817 596x596 560x760 715x715

II 409x809 537x587 551x751 705x705

12 397x797 575x575 537x737 689x689

13 389x789 566x566 528x728 679x679

14 385x785 561x561 523x723 673x673

15 381x781 557x557 511x711 668x668
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мм

80
100

Н О
125
140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

Приложение 8

Величины для металлических

воздуховодов систем аспирации

при скорости воздуха, м/с

0 ,1  -

3

0,418

0,316
0,281

0,239

0,208

0,176

0,152

0,133

0,115

0,101
0,088

0,075

0,065

0,056

3,1-
6

0,318

0,24

0,213

0,181

0,158

0,133

0,115

0,101
0,088

0,078

0,068

0,06

0,052

0,045

6 ,1»
9

0,28

0,212
0,188

0,161

0,141

0 ,121
0,105

0,093

0,081

0,072

0,063

0,055

0,048

0,041

9,1-

12

0,257
0,198

0,177

0,153

0,133

0,114

0,1
0,088

0,077

0,068

0,059

0,052

0,045

0,039

12,1-
15

0,245
0,189

0,169

0,146

0,129

0,109

0,096

0,084

0,073

0,065

0,057

0,05

0,043

0,038

15,1-
18

0,237.

0,183

0,164

0,141

0,123

0,106

0,092

0,081

0,071

0,063

0,055

0,048

0,042

0,036

18,1-

21

0,231
0,178

0,159

0,137

0 ,1 2

0,103
0,09

0,079

0,069

0,061

0,054

0,047

0,041

0,035

2 1 ,1 “
25

0,225

0,173

0,155

0,133

0,117

0,1
0,087

0,077

0,067

0,059

0,052

0,045

0,039

0,034



d,
им

450
500
560
630
710
800
900

1000
1120
1250
1400
1600

Продолжение приложения 8
при скорости воздуха, м/с

0,1-
3

3,1-
6

6 , 1
О

9,1»
Т 2

12,1-
15

15,1-
18

18,1“
21

21,1“
25

0,048 0,059 0,036 0,034 0,033 0,032 0,031 0,03
0,042 0,035 0,032 0,029 0,029 0,028 0,027 0,026
0,037 0,03 0,028 0,026 0,025 0,025 0,024 0,023
0,032 0,027 0,024 0,023 0,022 0,021 0,021 0,02
0,028 0,023 0,021 0,02 0,019 0,019 0,018 0,018
0,024 0,02 0,018 0,017 0,017 0,016 0,016 0,015
0,021 0,018 0,016 0,015 0,015 0,014 0,014 0,013
0,019 0,015 0,014 0,013 0,013 0,012 0,012 0,012
0,016 0,014 0,012 0,012 0,011 0,011 0,011 0,01
0,014 0,012 0,011 0,01 0,01 0,01 0,009 0,009
0,013 0,01 0,01 0,009 0,009 0,008 0,008 0,008
0,011 0,009 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 0,0П7



Приложение 9

Коэффициенты местных сопротивлений 
металлических воздуховодов систем 

аспирации

Т а бл иц а I

Коэффициенты сопротивления отводов из звеньев 
«„руглого сечения систем аспирации

Показатель Центральный угол,* град.
1 зо 45 60 90

Коэффициент f* j о ,1 0 ,18 0 ,21 0 ,25

1 8 9



4

. Таблица-2

КОЭФФИЦИЕНТЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТРОЙНИКОВ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ С УГЛОМ еб = 30°
В РЕЖИМЕ ВСАСЫВАНИЯ СИСТЕМ АСПИРАЦИИ / ПРОЧЕРКАМИ ОТМЕЧЕНЫ СОЧЕТАНИЯ 
РАЗМЕРОВ ТРОЙНИКОВ, КОТОРЫЕ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ВСТРЕЧАЮТСЯ/

у * kjlvo
» Ъ  т ?и . 4j 4c ъ ПРИ 4а jfc

4 f  ' i
0,8 0.63 0.5 0.39 0.3 0.25 0.19 0.16 0.125 о д 0.8 0.63 0,5 _  0.39 0.3 0.25 0,19 0Д 6 Q. I25 ОД

I 0,05 шт •т _ 0,09 0 - 0,15 14,68 - 5,92 - 2 , з:

ОД — - — 0,23 0,21 0,18 0,14 0,06 - 0,07 - 0,28 — - 21,44 - 10,19 - 4,32 - 1,75 - 0,51 0*25

<0«ЪО

0,2 — 0,28 0,27 0,25 0,21 0,15 0,07 - 0,06 - 0,32 - 0,75 — - 7,4 - 2,97 -  0,08 0,88 0,52 0,71 0,88 1,12 1, 3!

0,3 0,32 0,3 0,28 0,24 0,18 0,06 - 0,11 - 0,39 - 0,95 - - 3,65 - 1,29 0,02 0,65 0,87 0,94 0,99 1,12 1,38 «а
0,4 0,35 0,31 0,26 0,17 0,04 - 0,21 -  0,6 - — — - 1,02 - 0,04 0,63 0,95 1,04 1,04 1,09 - — —

0,5 0,33 0,26 0,13 - 0,08 - 0,41 - 1,05 — — — — - 0,21 0,32 0,79 1,03 1,07 1,07 - - - —

0,8 0,1 а» _ 0,22 0,19 0,15 0,09 o',01 — — — — _ - 13,05 - 5,58 - 2,42 - 0,86 0,01
0,2 — 0,28 0,27 0,25 0,22 0,17 о д 0,01 - 0,12 — — - 9,46 - 3,94 - 1,37 -  0,19 0,35 0,58 0,75 0,97 —

0,3 0,32 0,31 0,28 0,24 0,19 0,1 - 0,01 - 0,15 тО,39 — - 4,76 - 1,83 - 0,25 0,5 0,78 0,85 0,9 I  ' 1,21 —

0,4 0,33 0,3 0,25 0,18 0,08 - 0,07 - 0,26 - 0,55 — — - 1,49 - 0,27 0,51 0,89 0,98 0,98 I 1,11 — -

0,5 0 , 27* 0,21 0,12 - 0,01 - 0,2 - 0,51 — - - — - 0,45 0,21 0,74 0,99 1,04 1,01 — - -

0,6 0.1 - 0,03 - 0S24 - 0,55 - 1,02 — — — — —1 - 0,05 0,38 0,8 1,02 1,05 — - — -

0,6 0,3
-

0,3 0,29 0,26 0,21 0,12 ж _ - 2,53 - 0,61 0,29 0,64 0,75 _

0,4 — 0,1 0*25 0,18 0,09 - 0*04 - - — - — - 0,58 0,35 0,79 0,91 0,9 - - - -

0,5 — 0,16 0,08 - 0*04 - 0 , Г7 Ч),35 — — - — — 0,04 0,65 0,94 0,99 0,95 — — - -

0,6 - 0,14 - 0,28 - 0,47 - 0,71 - - - — - — 0,28 0,76 0,98 1,01 - — — - -

0,7 - - 0,86 - 1,21 — — «а , — — “ 0,38 0,79 “ — — — — —

0,5 0,4 0,31 0,26 _ _ шт 9т _ 0Д 5 0,66 . Г!Ш

0,5 0,12 0 — — — - - - — - 0,53 0,86 - —
\

— —
_  1

0 , 6" — - 0,32 - 0*47 - — '  — - — — — - 0,68 ' 0,94 ■ - - — -

0,7 «а , — - 1,2 - 1,48 * *

'

0,74 0,96
' 1
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Таблица 3

КОЭФФИЦИЕНТЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТРОЙНИКОВ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ с 
УГЛОМ 45° В РЕНОМЕ ВСАСЫВАНИЯ /  ПРОЧЕРКАМИ ОТМЕЧЕНЫ 
СОЧЕТАНИЯ РАЗМЕРОВ ТРОЙНИКОВ, КОТОРЫЕ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ВСТРЕЧАЕТСЯ /

п ПРИ

0 .8 0.63 0.5 0.39 0.32 0.25 0.20 0.16

0,05 _ _ —, _ _ 0,09
0,1 - - - 0,23 0,21 0,18 0,14 0,06
0,2 - 0,28 0,27 0,25 0,21 0,15 0,07 -0,06
0,3 0,32 0,3 0,28 0,24 0,18 0,06 -0,11 -0,39
0,4 0,35 0,31 0,26 0,17 0,04 -0,21 -0 ,6 -
0,5 0,33 0,26 0,13 -0 ,08 -0,41 -1,05 - -

0.1 _ _ _ _ 0,26 0,23 0,19 0,13
0,2 - 0,33 0,32 0,3 0,27 0,22 0,15 0,06
0,3 0,38 0,37 0,34 0,3 0,25 0,16 0,15 -0,09
0,4 0,41 0,38 0,33 0,26 0,16 0,01 -0 ,18 -0,47
0,5 0,39 0,33 0,24 0,11 -0 ,08 -0,39 - -

0,6 0,29 0,16 -0,05 -0,36 -0,83 - - -

Jzjlk
0.125 0.1

J fg  два ш к
0 .8  0.63 0 .5  0.39 0.32 0.25 0.20 0.16 С.125 C.I

-2,1?
о,-ч

О
-0,07
-0,32
-0,95

-0,15
-0,28
-0,75

-3,21
-0,58

0,23

-7,27
-1,16
0,09

0,45

-  -21,88 -10,59 -4,56
-3,23 -  1,32 -  0,32 0,28
-0,24 0,21 0,47 0,7
0,37 0,51 0,64 0 ,8  .

0,53 0,59 0,67 0,83

-14,63 
-1 ,87 -0,46  

0,63 0,93 
0,91 1,17 
1 ,0 1  -

-5 ,78
0,39
1,26
1,52

0,05
-0,07
-0,33 -4,32

-1,05
- 0 ,0 1

0,39

-9,33
-1.7

-0 ,14
0,34
0,51

-4 ,2
-0,51
0,25
0,48
0,54

- -13,45 
-1,81 -  0,59 
0,06 0,33 
0,45 0,58  
0,55 0,64 
0,58 0,65

-5,82 -2 ,5 -0,81 0,15
0,11 0,5 0,8 I .H
0,61 0,82 1,05 1,35
0,74 0,92 1,16 _

0,77 ““
-

—

0,51 _

0,66 - - -
0,71 - - -

- - - -

0,3 - 0,44 0,43 0,4 0,35 0,26
0,4 - 0,48 0,43 0,36 0,27 0,14
0,5 - 0,43 0,35 0,23 0 ,1 -0,08
0,6 - 0,28 0,14 -0,05 -0,29 -

0,7 - -0,12 -0,47 - - -

0 ,4 _ _ 0,57 0,52 _ _
0,5 - - 0,5 0,38 - -
0 ,6 - - 0,27 0,12 - -

[0,7 - - -0,14 -0,42 -0,42 -

-2 ,4 0,24-0,87 -0,15  
-0,45 0,09 0,35 0,51
0,17 0,39 0.5 0,59
0,41 0,5 0,54 0,61
0,51 0,53

- 0 ,1 1  0 22 
0,27 0.42 
0,42 0,5  
0,48 0,52

191



Таблица 4

КОЭФФИЦИЕНТЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТРОЙНИКОВ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ С 
УГЛОМ d  = 30°, dy  = 45° В РЕЖИМЕ НАГНЕТАНИЯ СИСТЕМ 
АСПИРАЦИИ /  ПРОЧЕРКАМИ ОТМЕЧЕНЫ СОЧЕТАНИЯ РАЗМЕРОВ ТРОЙНИКОВ, 
КОТОРЫЕ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ВСТРЕЧАЮТСЯ/

Ч $с
к t" при { о / / с to при

0,8 0,63 0,5 0,39 0,32 0,25 0,19 0,16 0,125 0,1 0,8 0,63 0,5 0,39 0,3 0,25 0,19 0,16 ' 0,125 0,1

I- 0,5 _ 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 _ . 19,09 11,46 6,81 3,78 2,21
0,1 - - - 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 - - - 11,46 6,81 3,78 1,9 1,31 0,79 0,56
0,2 - 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 - 6,44 3,78 2,21 1,31 0,79 0,56 0,46 0,43 0,44
0,3 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 - 4,41 2,48 1,44 0,89 0,61 0,47 0,43 0,44 0,45 -

0,4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 - - - 2,21 1.3 0,79 0,56 0,46 0,43 0,44 - - -

0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - - - - 1,31 0,80 0,36 0,46 0,43 0,44 - - - -

0,8 0,1 - _ 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - - - 19,09 11,47 6,8 3,78 1.9 1,31 0,79
0,2 - 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 - - 6,44 3,78 2,21 1,31 0,79 0,56 0,46 0,43 -
0,3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 - 4,41 2,48 1,44 0,89 0,61 0,47 0,43 0,44 0,45 -
0,4 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 - - 2,21 1,27 0,79 0,56 0,46 0,43 0,44 0,46 - -
0,5 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 - - - - 1,31 0,8 0,56 0,46 0,43 0,44 - - - -

0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - - - - - 0,89 0,60 0,47 0,43 0,44 - - - - -

0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 _ — 2,48 1,44 0,89 0,61 0,47 —

0,4 - . 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 - - - - - 1,27 0,79 0,56 0,46 0,43 - - - -

0,5 - 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 - - - - - 0,8 0,56 0,46 0,43 0,44 - - - -
0,6 - 0,13 0,13 0,13 0,13 - - - - - - 0,6 0,47 0,43 0,44 - - - - -

0,7 - 0,23 0,23 - - - - - - - - 0,5 0,44 - - - - - - -

0,5 0,4 — 0,21 0,21 _ _ _ - _ - — 0,79 0,56 - _ — _

0,5 - - 0,18 0,18 - - - - - - - - 0,56 0,46 - - - - - -

0,6 - - 0,14 0,14 - - - - - - - - 0,47 0,43 - - - - - -

0,7 0,14 0,14 — _ — 0,44 0,43 — —



Приложение 10

ПОДБОР КОНУСНЫХ ДИАФРАГМ ДЛЯ 
ВОЗДУХОВОДОВ СИСТЕМ АСПИРАЦИИ

й

Схема диафрагмы

Диаметр (ми) горловины конусной диафрагмы опреде

ляется по формуле

(I)

где о/у - диаметр воздуховода, им

- отношение скорости всгдуха в воздуховоде к 

г  скорости воздуха в горловике (определяется по 
таблице в зависимости от величины избыточного 
давления Р, которое требуется погасить диаф
рагмой, и принятого угла раскрытия конуса)»

Длина (в ми) конуса диафрагмы определяется по формуле

муле
/ -  d i -  d z  
l ~ ZtpeC (2)

где t^ d , - тангенс угла раскрытия конуса.

Величины потерь давлепия Р, при различных соотноше

ниях и рекомендуемых углах раскрытия конуса от
20 до 35° приведены а табл. 1-4 (кгс/ы2 ) или 5-8 (Па). 

Пример.

Требуется погасить избыточное давяение,«равное 

12 кгс/м2 или 117,6 Па, при скорости > ответвлении 
Vi =11 м/с и диаметре ответвления оЦ =180 мм.

193



Решение

В табл. 1-4 или 5-8 (в графе, соответствующей ско
рости II м/с) выбираем число, близкое к 12 кгс/м2 или 
117,6 Па и принимаем диафрагму с углом раскрытия ос=30 
при этом величина

I =°>5
Диаметр горловины по формуле (I) составит

d2 = 180 х V' 0,5 *180 X 0,7 *126 мм. 
Длина конуса по формуле (2)

154
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Таблица IЗНАЧЕНИЯ Р кгс/м2 ДИН ДИАФРАГМ ПРИс6= 30° 
j t p o С = 0,577 /

v> Т*> Скорость в воздуховоде, м/с
II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0,4 2,89 21,4 25,4 29,4 34,7 39,8 45,2 51 57,4 64 70,8 78 85,7 89,5 91,5 III
0,45 2,25 16,7 19,8 22,9 27 31 35,2 39,2 44,7 49,8 55,2 60,8 66,8 69,9 71,2 85,1
0,5 1,6 11,9 14,1 16,3 19,2 22 25 28,2 31,8 35,4 39,2 43,5 47,8 50 51,8 61,6
0,55 1,27 9,4 11,2 12,9 15,2 17,5 19,9 22,4 25,2 28 31,1 34,3 37,7 39,3 40 48,5
0,6 0,94 7 8,3 9,5 11,3 12,9 14,7 16,6 18,6 20,8 23 25,6 28,1 29,4 30 36,3
0,65 0,68 5,1 6 6,9 8,2 9,1 10,6 12 13,5 15 16,6 18,5 20,3 21,2 21,6 26,1
0,7 0,427 3,2 3,7 4,3 5,1 5.9 6,7 7.5 8,5 9,4 10,4 11,1 12,2 12,8 13,0 15,7
0,75 0,31 2.3 2,7 3,1 ' 3,7 4,3 4,9 5,5 6,2 6,9 7,6 8,4 9,2 9,6 9,8 11,9
0,8 0,195 1,4 1.7 2 2,3 2.7 3.1 3,4 3,9 4,3 4,8 5,3 5,9 6,1 6,2 7,5

х) Величина ^ отнесена к скорости H i -

ЗНАЧЕНИЯ Р кгс/м2 ДНЯ ДИАФРАГМ ПРИв6= 35° 
/ Ц о С- 0,7 /

Таблица 2

V.
fc

•f х) Скорость в воздуховоде.м/с
II 12 13 14 15i 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0,4 3,14 23,2 27,6 32 37,7 43,2 49,2 55,5 62,3 69,5 77 84,5 93 97 99 120
0,45 2,42 18 21,3 24,6 29 33,3 38 42,8 48 53,5 59,2 65,5 71,5 75 76,5 92,5
0,5 1.7 12,6 14,9 17,3 20,4 23,4 26,6 30 33,8 37,6 41,7 46 50,6 53 54 65,2
0,55 1,35 10 11,9 13,7 16,2 18,6 21,2 23,8 26,8 30 33 36,4 40 41,8 42,5 51,6
0,6 1,01 7,5 8,8 10,3 12,1 13,9 15,8 17,8 20 22,4 24,8 27,4 30,1 31,4 32 38,8
0,65 0,745 5,5 6,5 7,6 9 10,2 11,7 13,2 14,8 16,5 18,2 20,1 22,1 23 23,5 28,5
0,7 0,478 3,5 4,2 4,9 5.7 6,6 7,5 8,4 9,5 10,6 П.7 12,9 14,2 14,8 15,1 18,3
0,75 0,34 2,5 3 3,5 4,1 4,7 5,3 6 6,7 7,5 8,3 9,2 10,1 10,5 10,7 13
0,8 0,203 1,5 1,8 2,1 2,4 2,8 3,2 3,6 4 4,5 5 5,5 6,1 6,3 6,5 7,8

х) Величина отнесена к скорости у, 195



ЗНАЧЕНИЯ Р хгс/ы2 Д М  ДИАФРАГМ 
ПШсС* 2СР (fy*=C,S34) Таблица 3

V,
-Л х7 .т Скорость в вз&духоводе, ы/с

0 .4 2 ,25 1 16,7 19,7 22,9 27 31 35,2 39,8 42,7 50 55,2 61 67 70 71,3 86,4
0.45 1,73 12,8 15,3 17,6 20,8 23,8 27Д 30,6 34 ,4 38,3 42,5 46,8 51,5 53,5 54,7 66,3
0 ,5 1,22 9 ,1 10 ,7 12,4 14,6 16,8 19,1 21,6 24,2 27 30 33,1 36 ,4 38 38 ,7 46,8
0,55 0,96 7 ,3 8 ,6 10 I I ,  8 13,5 15,4 i7,3 19,4 21,7 24 26,4 29 30 ,4 31 37,5
0 ,6 0,75 5 ,6 6 ,6 7 .6 9 10,3 П .7 - . 2 14,9 16,6 18,4 20,3 22,3 23,3 23,8 28,7
0,65 0,55 4,1 4 .8 5 ,6 6 ,6 7 ,6 8 ,6 9 ,7 10,9 12,2 13,5 14,9 16,3 17,1 17,4 21,1
0 ,7 0,342 2 .5 3 3 ,5 4,1 4,7 5 ,4 /ьО 6,8 7 ,6 8 ,4 9,3 10,2 10 ,6 10,8 13,1
0,75 0,245 1 .6 2 ,2 2 .5 3 3 ,4 3 ,8 А З 4 ,9 5 ,4 6 6 ,6 7,3 7 .7 7 ,8 9 ,4
0 ,8 0,145

L
1 .1

1
1 .3 1 .6 1 .7 2 2 ,3 2 ,6 2 ,9 3,2 3 ,5 4 4 .2 4 ,4 4 ,5 5 ,5

^Величина отнесена к скорости .

Таблица 4

ЗНА4Ш1Я F кгс/м2 ДЛЯ ДИАФРАГМ 
ПРИ = 25° ( ---0,4Ш

11

*  х) : Скорость е возду̂ овоге, м/с
Т :

_ 1 1 -  12_ 1 _ I3_ i _ 14_ _ _16 _ -  J 2  -  1 - I8_ JL _ -19 .20 _21 J22 _ i _ 1 3 _ _ _ _24 _ х _

0,4 2,59 19,2 22,8 26,4 31 35 40,5 45,8 51,5 57,4 63,5 70 77 80,5 82 99
0,45 2 14,8 17,6 20,4 24 27,6 31,4 зо дЗ 39,7 44,3 49 54 59,5 62 63 76,5
-.Б 1.4 10,4 12,3 14,2 16,8 19,3 22 24,8 27,8 31 34,3 38,8 41,5 43,5 44,5 53,5
0,55 1,16 8,5 10 П.7 13,8 15,8 18 20,3 22,8 25,4 28,2 31,5 34,2 35,7 36,4 44
0,6 0,89 6,6 7,8 9 10,7 12,3 14 15,7 17,7 19,7 21,8 24 26,5 27,5 28 34
0,65 0,63 4,7 5,6 6,4 7,6 8,7 9,9 11,6 12,5 13,9 15,4 17 18,7 19,5 19,9 24
0.7 0,37 2,7 3,3 3,8 4,4 5.1 5,8 0,5 7,3 8 ,2 9,1 10 I I П,5 11,7 14,2
0,75 0,27 2 ,6 2,4 2.7 3,2 3.7 4.2 4,8 5,4 6 6,6 7,3 8 8,4 8,5 10,3
0,8 0,172 1,3 1.5 1.7 2,1 2,4 2,7 3 3,4 3,8 4,2 4,7 5.1 5,3 5.4 6,6

^Величина ^  отнесена к скорости / I .
I*'



Таблица 5

ЗНАЧЕНИЕ Р  (Па) ДЛЯ ДИАФРА1М 
ПРИв£=20° (tpd.<3b4}

х) : Скорость в воздуховоде, м/с

Уг II : 12 • Т ; 14 • 15 : 16 : I'? : 18 : 19 : 20 : 21 : 22 : 23 : 24 : 25

0,4 2,25 163,66 193,06 224,42 264,6 303,8 344,96 350,04 418,46 490 540,96 597,8 656,6 686 698,74 846,72
0,45 1,73 125.44 149,04 172,48 203,84 233.24 265,58 259,83 337,12 375,34 <Е6,5 458,64 504,7 524,3 536,06 649,74
0,5 1,22 89,18 104,86 121-52 143,06 164,64 187,18 2 X 1 ,68 237,16 264,6 294, 324,38 356,72 372,4 379,26 458,64
0,55 0,96 71,54 84,28 98 Н о , 64 132,3 150,92 -69,04 190,12 212,66 235,2 258,72 284,2 297,92 303,8 367,5
0,6 0,75 54,88 64,68 74,48 88,2 100,94 114,66 125,30 146,02 162,68 180,32 198,94 218,54 228,34 233,24 281,26
0,65 0,55 40,18 47,04 54,88 64,68 74.48 84,28 95.06 106,82 119,56 132,3 146,02 159,74 167,58 170,52 206,78
0,7 0,342 24,5 29,4 34,3 40,18 46,06 52,92 56,8 66,64 74,48 82,32 91,14 99,96 100,88 105,84 128,38
0,75 0,245 17,64 21,56 24,5 29,4 33,32 37,24 42,14 48,02 52,92 58,8 64,68 71,54 75,46 76,44 £2,12
0,8 0,145 10,78 12,74 14,7 16,66 19,6 22,54 25,46 28,42 31,36 34,3 39,2 41,16 43,12 44,1 53,9

х) Величина отнесена к скорости >

Таблица 6

ЗНАЧЕНИЯ Р (Па) ДЛЯ ДИАФРАГМ 
ПРИ с С =25° (fyeC =0,466)

ХТ  : Скорость в воздуховод-1, м/с

У г 1 :
Г ■ 11 .... . " ■

II : 12 : 13 : 14 : 15 : 16 : 17 : 18 : 19 : 2 0  : 21 : 22 : 23 : 24 : 25

0,4
0,45

2,59
2

188,16 223,44 258,72 303,8 343 396.9 448,84 504,7 562,52 622,3 686 754,6 788,9 808,6 970,2

145,04 174,44 199,92 235,2 270,48 307,72 345,94 389,06 434,14 4Я0.2 529,2 583,1 607,6 617,4 749,7

0,5 1.4 101,92 120,54 139,16 164,64 189,14 215,6 243,04 272,44 303,8 336,14 370,44 406,7 426,3 436,1 524,3

0,55 1,16 83,3 98 114,66 135,24 154,84 176,4 198,94 223,44 248,92 276,36 808,7 335,16 349,86 356,72 431,2

0,6 0,89 64,68 76,44 88,2 104,87 120,54 137.2 153,86 173,46 193,06 213,64 235,2 259,7 269,5 274,4 333,2

0,65 0,63 46,06 54,88 62,72 74,48 85,26 97,.2 XI3.6S 122,5 136,22 150,92 166,6 183,26 191,1 195,02 235,2

0,7 0,37 26,46 32,34 37,24 43,12 49,98 56,84 63-7 71,5 80,36 89,18 98 107,8 112,7 114,66 139.16

0,75 0,27 25,48 23,52 26,46 31,36 36,26 41,16 47,0* 52,92 58,8 64,68 71,54 78,4 82,32 83,3 100,94

0,8 0,172 12,74 14,7 16,66 20,58 23,52 26,»£ 29.4 33,32 37,24 41.16 46,06 49,98 51,94 52,92 64,68

Величина f  отнесена к скорости
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ЗНАЧЕНИЯ Р (Па) ДЛЯ ДИАФРА1М
ПРИ<^ = 30° (W=0,577) Таблица 7

V, - : х) •• Скорость в  воздуховоде, м/с

чг ; Т II : 12 : 13 : 14 : 15 : 16 : 17 : 18 : 19 : 20 : 21 : 22 : 23 : 24 : 25

0,4 2,89 209,72 248,92 288,12 340,06 390,04 442,96 499,8 562,52 627,2 693,8 .764,4 839,86 877,1 896,7 1087,8
0,45 2,25 163,66 194,04 224,42 264,6 303,8 344,96 384,16 438,06 488,04 540,96 595,84 654,64 685,02 ' 697,76 833,98
0,5 1,6 116,62 138,18 159,74 188,18 215,6 245 276,36 311,64 346,92 384,16 426,3 468,44 490 507,64 603,68

0,55 1,27 92,12 109,76 126,42 148,96 171,5 195,02. 219,52 246,96 274,4 304,78 336,14 369,46 385,14 392 475,3

0,6 0,94 68,6 81,34 93,1 110,74 126,42 144,06 162,68 182,28 203,84 225,4 250,88 275,38 288,12 294 355,74
0,65 0,68 49,98 58,8 67,62 80,36 89,18 103,88 117,6 132,3 147 162,68 181,3 198,94 207,76 211,68 255,?С
0,7 0,427 31,36 36,26 42,14 49,98 57,82 65,66 73,5 . 83,3 92,12 101,92 108,78 . 119,56 125,44 127,4 153,86
0,75 0,31 22,54 26,46 30,38 36,26 42,14 48,02' 53,9 60,76 67,62 74*48 82,32 90,16 94,08 96,04, II6,62
0*8 0,195 13,72 16,66 19,6 22,54 2 6 ,$ 6 . 30,38 33,32 38,22 42,14 47,04 51,95- 57,82. 59,78 60,76 73,5

х) Величина отнесена к скорости

ЗНАЧЕНИЕ Р (Па) -для ДИ АФ РА Ш 
п р и / -=35° 0,7)

Таблица 8

: уз х) Ск о р о с т ь  в  воздуховоде, м/с

: ^ II : 12 : 13 : 14 : 15 : 16 17 ■ : 18 : 19 : 20 : 21 : 22 : 23 : 24 : 25

0,4 3,14 227,36 270,48 313,6 369,46 423,36 4 8 2 Д 6 543,9 610,54 681Д- 754,6 828,1 911,4 950,6 970,2 П 7 6

0,45 2,42 176,4 208,74 241,08 284,2 326,34372,4 419,44 470,4 524,3 580,16 641,9 700,7 735 749,7 906,5

0,5 1.7 123,48 146,02 169,02 199,92 229,32 260,68 294 331,24 368,48 408,66 450,8 495,88 519,4 329,2 638,96

0,55 1,35 98 116,62 134,26 158,76 182,28 207,76 233,24 262,64 294. 323,4 356,72 392 409,64 416,5 505,68

0,6 i.ac 73,5 86,24 100,94 118,58 136,22 154,84 174,44 196 219,52 243,04 268,52 294,98 307,72 313,6 380,24

0,65 0,745 53,9 63,7 74,48 88,2 99,96 114,66 129,36 .145,04 161,7, 178,36 196,98 216,58 225,4 230,3 279,3

0,7 0,478 34,3 41,16 48,02 55,86 64,68 73,5 82,32 93,1 103,88 114,66 126,42 139,16 145,04 147,98 179,34

0,75 ' 0,34 - 24,5 29,4 34,3 40,18 46,06 51,94 58,8 65,66 73,5 81,34 90,16 98,98 102,9 ‘ 104,86 127,4

0,8 0,203 14,7 17,64 20,б8 23,52 27,44 31,36 35,28 39,2 44,1 49 53,9 59,78 61,74 63,7 76,44

х)Величина 1 отнесена к скорости /I.
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Приложение II

Формулы для определения коэффициентов 
местных сопротивлений

Отводы прямоугольного сечения.
Центральный угол 90°

Центральный угол 45°

t s о,1тг Ш  ■ (т с  г i f .
Тройники круглого сечения 

Режим всасывания (слияние потоков)

Ха -(ЮР [( 1~ V%'yo-SZ°r0'es\\f>7+('̂ %~i'l'£e~ Ш
Режим нагнетания (разделение потока)

(ее- а -Л  )■ W t & f

Тройники прямоугольного сечения.

0.5^  f n  ^1> O J ^ fo ^ Q fi
Режим всасывания (слияние потоков)

Х п . г Щ - \ ^ F x l

i r -  &  [ - « » - £  1 Л л
Режим нагнетания (разделение потока)

( w - o j  T*)+4i9d£& L}

Х0-т -о д э э & - - v k - 4 h  4 & -f.
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Тройники прямоугольного сечения с вреакпи 
перехода на магистрали в заглушку

■* fn ^ 0 ,5 }  — Ц 5 /

Режим всасывания (слияние потоков)

£?& Н £ -v- 25
Режим нагнетания (разделение потока)

%„-о,а-г,бб-Л~з,1г-Л̂ (ом-о,»эЛ)-̂  (o.es-цз-Л)■(-&) 
t o -  * o e ( £ f

Диафрагмы воздуховодов круглого и 
прямоугольного сечений (приRi&Kfi')

£ y [ ( i+ o ,w 7 i /7 7 ^ e f  

Ф  €

Здесь Гр. -  площадь отверстия диафрагмы?

F  -  площадь сечения воздуховода.

Тройники с ответвлениями круглого сечения 
от магистрали прямоугольного сечения

Режим всасывания

£г ((1-Л )'в-2 '7‘+ves][t-Sr(£s-i) £о11(Л*Л)Хо\ 1
%= [zsvi-yvf*
Режим нагнетания

tn = tM + 0 ,K J r ,y (0 ,6 6 5 -Z t685Jn *3 ,4S jF /)V ^ *  

+(2М-Э,7бЛ + & Л г) \Гп*(1бЗЛ-&3J*-2.2S) 1Гп](  ̂);
'in (7-0,56 Vo+0,50 + 0,025Vo*) *
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Т р о й н и к и  с о т в е т в л е н и я м и  п ря м о у го л т -н п го  с е ч е н и я  

о т  м а г и с т р а л и  к р у г л о г о  с е ч е н и я

Р е ж и м  в с а с ы в а н и я

} £ = [ ( / -  № ко)2>

tc  -  (2,9 Vo-2,W Z+ 0 }

Р е ж и м  н а г н е т а н и я

T n = l°-6+(°'6 ~1‘71") Vn- ( W - W & )  V n + W iT n l (£ )* ;

to  = £ М «  %+0,81 tt-of0 6 }t3](4bT-

Тро й н и ки  с о т ве т в л е н и я м и  к р у г л о г о  с е ч ен и я  о т  

магистрали п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я  и про х о д о м  

к р у г л о г о  с е ч е н и я

Р е ? : ш _  в с а с ы в а н и я

)+ ll,s £ ,'4 S^ I[ ^4 jf e ~ < ) £ - '!(?«+Л'>£'а\ (Т Т Я г ) i  

ГД-У %-UVt- Vf- (s] (frf;
Р е ж и м  н а г н е т а н и я

£„  = [0,9?+(0,6-1,7Л) \Гп~(0,15-0,Э%)& D ,i 3 V f ) ( - 0 -

t o=[l-8,5aVo+0 ^  v X * m 5 V f ] (^ 0

Трой н и ки  с  о т ве т в л е н и я м и  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е 

ния о т  м а ги ст р а л и  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я  и 

п р отоком  к р у г л о г о  с е ч е н и я

Р е ж и м  в с а с ы в а н и я

)+ 05Z o+aflslL 1? * U fa  4 ) Д “ ' / & * Л ) - З о ' ] '

201



Режим нагнетания

X  ~\П № + (0 ,6 -1 ,7 Л) Vn -(0 .2 5 -0 ,3 Л г) У п  +0,МЙт3] ( ^ ) j  

1£е= [1 -/ ,М  V i+0,74 V ? -0 ,m i& 3] (4 ;)*

Тройники с ответвлениями круглого сечения oi 
магистрали к р у г л о г о  сечения и п р о х о д о м  прямо

у г о л ь н о г о  сечения

Режим всасывания

Режим нагнетания

t n=[oAB*(ô 4,77„)V,Hô -oM2)Vf-oj3fn̂ (Jrf;

(rif-(iff

Тройники с ответвлениями п р я м о у г о л ь н о г о  сечения 
от магистрали круглого с е ч е н и я  и п р о х о д о м  п р я м о 

у г о л ь н о г о  с е ч е н и я

Режим всасывания

«"Ф -Ч дг -  <)£.-iM)£l ( ̂ г);
К- '.*)(т£)2

Режим нагнетания

]эП=\о,Ь5+(0,6-1?Ук) V n-fas-Q Jfh )\Гп +B>MVn3] ( j 0 r

Х о  -  (<-O tW V 'a+ И  V f - 0 .0 6  ( X 3)  ( ^ r j Z
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Формулы для всех конструкций комбинированных тройников 
справедливы в пределах , 0,05'^Jb~Q,5'

В формулах и таблицах приложений 5 и 9 обозначены:

Т г^ Ж я -  
U° J T '
Я~П'У&/ f c  

сСо> <&с

г  Л .  /  Уд I ко сСо ■

■Jn ~ ~ у с  J £ с  *
- соответственно площади прохода, ответвления и 

ствола тройника;

- расходы воздуха в ответвлении и стволе тройника;

£ п; %о -  коэффициенты сопротивления прохода и ответвления 
тройника, отнесенные соответственно в динамичес
кому давлению в проходе и ответвлении.

Коэффициенты сопротивления штанообразных тройников опреде

ляются так яе, как коэффициенты сопротивления ответвления пря

мых тройников.
Коэффициент сопротивления крестовины определяется как 

коэффициент сопротивления прямого тройника.
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