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П рави ла классиф икации и  п о стр о й к и  м ор ск и х  су д о в  Р осси й ского  м ор ск ого  р еги стр а  судоходства  
утверж ден ы  в  соо тветстви и  с  дей ству ю щ и м  пол ож ен и ем  и  всту п а ю т в  силу 1 января 2 0 1 6  го д а.

Н астоящ ее девятн адц атое и здан и е П рави л  составл ен о  н а  о сн о в е  восем н а д ц ато го  издани я 2 0 1 5  г. с  у че то м  
изм ен ен и й  и  д о п ол н ен и й , п о д готовл ен н ы х н еп оср ед ствен н о  к  м ом ен ту  переиздания.

В  П рави лах у чтен ы  ун и ф и ц и р ован н ы е тр ебова н и я , ин тер пр етац и и  и  реком ен дац и и  М еж дун ар одн ой  
ассоц и ац и и  классиф икационны х о б щ еств  (М А К О ) и  соо тветству ю щ и е р езол ю ц и и  М еж дун ар одн ой  м ор ской  
организации (И М О ).

П рави ла со сто я т из сл ед ую щ и х частей : 
часть I  «К л а сси ф и к а ц и я»; 
часть П  «К о р п у с » ;

часть ТП «У стр о й ств а , о бор удован и е и  сн абж ен и е»;

часть I V  «О ст о й ч и в о с т ь » ;

часть V  «Д ел ен и е н а  о тс е к и »;

часть V I  «П р оти воп ож ар н ая защ и та »;

часть VTT «М еха н и ческ и е у ста н о в к и »;
часть VTIT «С и стем ы  и  тр у б о п р о в о д ы »;

часть I X  «М е х а н и зм ы »;

часть X  «К о тл ы , теп л ообм ен н ы е аппараты  и  сосуды  п о д  д а вл ен и ем »;

часть X I «Э л ек тр и ческ ое о бор уд о ван и е»;

часть Х П  «Х о л о д и л ьн ы е у ста н о в к и »;

часть Х П 1 «М а тер и а л ы »;

часть X I V  «С в а р к а »;
часть X V  «А в то м а ти за ц и я »;

часть X V I  «К о н стр у к ц и я  и  п р очн о сть к о р п усов  суд о в  и  ш л ю п о к  из стек л оп л асти к а»; 
ч а сть  XVTT «Д о п о л н и тел ьн ы е зн аки  си м вол а  к л асса  и  сл овесн ы е характер и сти ки , оп р едел яю щ и е  

кон струк ти вн ы е и ли  экспл уатац и он н ы е о со б ен н о сти  су д н а »;
часть XVTTT «О б щ и е  пр ави л а п о  кон струк ци и  и  п р о ч н о сти  н авалочн ы х и  н еф тен али вн ы х с у д о в »  

(Part X V III  "C o m m o n  Structural R u les fo r  B u lk  Carriers and O il T a n k ers"). Т ек ст части  X V III  соо тветству ет  
одн ои м ен н ы м  О бщ и м  правилам  М А К О .

Ч асти  I -  X V II  и здаю тся в  эл ектрон н ом  ви д е и  твер д о й  копии н а  р усск ом  и  английском  язы ках. В  сл учае  

р а сх о ж д е н и й  м еж д у  те к с та м и  н а  р у с с к о м  и  а н гл и й ск о м  язы к а х  т е к с т  н а  р у с с к о м  я зы к е и м е е т  
п р еи м ущ ествен н ую  силу.

Ч асть X V III  издается тол ько н а английском  язы ке в  эл ектрон н ом  ви д е.
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Настоящее девятнадцатое издание Правил, по сравнению с предыдущим изданием (2015 г.) содержит 
следующие изменения и дополнения

П о  в сем у  тек сту  П рави л  тер м и н  «к а тего р и я (и ) л ед о вы х  у си л ен и й » зам енен тер м и н ом  «л ед о в ы й (е) 
к л а сс(ы )», тер м и н  «с у д а  л ед о во го  пл аван и я» зам енен тер м и н ом  «су д а  л ед о вы х  к л а ссо в ».

П Р А В И Л А  К Л А С С И Ф И К А Ц И И  И  П О С Т Р О Й К И  М О Р С К И Х  С У Д О В  

ЧАСТЬ XV. АВТОМАТИЗАЦИЯ

1. Р аздел 4 : и скл ю чен о  тр ебован и е о б  обязател ьн ом  н али чи и  си стем ы  автом ати ческого  о суш ен и я  
льял ьн ы х кол одц ев н а  осн ован и и  о п ы та  тех н и ческ о го  наблю дени я и  пр и м ен ен и я П рави л  (вн есен о  и зм ен ен и е в  
п ун кты  4 .7 .1  и  4 .1 0 .3 , д оп ол н ен  н о вы й  п у н к т 4 .9 .5 ) .

2 . Глава 8 .4 : пункт 8 .4 .1  дополнен требованием  о  представлении анализа последствий отказов (F M E A ) н а стадии  
изготовления систем  динамического позиционирования на судах со  знаками D Y N P O S -2 , D Y N P O S -3  в  символе 
класса.

3 . Глава 8 .5 : и з п у н к та  8 .5 .8  и скл ю чен о  тр ебован и е о  н еобх од и м о сти  резерви рован и я и спол н и тел ьн ы х  
п о д р у л и в а ю щ и х  у с т р о й с т в  с  и х  л о к а л ьн ы м и  с и с те м а м и  у п р а в л е н и я  д л я  с и с т е м  д и н а м и ч е с к о го  

п ози ци он и р ован и я кл асса 1 .
4 . В н есен ы  изм енения редак ц и он н ого  характера.
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ЧАСТЬ XV. АВТОМАТИЗАЦИЯ

1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

1 .1 .1  Требования разд. 1 , 2 , 3 , 7  распространяю тся  

н а  о бор удован и е автом ати заци и , п од  леж ащ ее осви д е­

тел ьствован и ю  незави си м о о т  знака автом атизации в  
си м вол е кл асса судн а.

Т р еб о ва н и я  р а зд . 4 , 5 , 6  р а сп р о стр а н я ю тся  
доп ол н и тел ьн о  н а  обор удован и е с у д о в , к  о сн о вн о м у  
си м во л у  к л асса  к о тор ы х  в  с о о тв етс тв и и  с  2 .2 .6  
ч а с т и  I  «К л а с с и ф и к а ц и я » д о б а в л я е т с я  о д и н  и з  
знаков автом атизации.

1 .1 .2  Н астоящ ая часть П равил содерж ит техни­

чески е требования к  оборудованию  автоматизации и  
судам , н а  котор ы е о н о  устан авл и вается , а  такж е  
о п р е д ел я е т  о б ъ е м  д и с т а н ц и о н н о го , а вто м а ти зи ­

рован н ого и  автом атического управления, защ иты , 
а в а р и й н о -п р е д у п р е д и т е л ь н о й  с и гн а л и з а ц и и  и  
индикации.

1 .1 .3  Д л я  с у д о в  с  э л е к т р о д в и ж е н и е м  и л и  
а то м н ы м и  эн е р ге ти ч е с к и м и  у с та н о в к а м и  о б ъ е м  
а втом ати зац и и  д л я  п о л у ч е н и я  с о о тв е тс тв у ю щ е го  
знака в  си м вол е кл асса явл яется  в  каж дом  сл учае  
пр едм етом  спец и ал ьн ого р ассм отрен и я Р еги стр ом .

1.2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ Н ПОЯСНЕНИЯ

1 .2 .1  О пределен и я и  п оясн ен и я, отн о сящ и еся  к  
о бщ ей  тер м и н ол оги и  П р ави л , указаны  в  части  I  
«К л асси ф и кац и я».

В  настоящ ей  части  П рави л приняты  сл едую щ и е  
определени я.

А в т о м а т и з и р о в а н н а я  у с т а н о в к а  —  
с о в о к у п н о с т ь  м е х а н и з м о в  и  у с т р о й с т в , о б о ­

рудован н ы х си стем ой  автом атизации.

И с т о ч н и к  б е с п е р е б о й н о г о  п и т а н и я  
—  у стр о й ств о , котор ое пр и  и счезн овен и и  н а его  
в х о д е  э н е р г и и  п и т а н и я  о т  о с н о в н о г о  и /и л и  
аварийного и сточн и ков обесп ечи вает н еп реры вн ое  
н али чи е эн ерги и  н а вы ходе в  течен и е определ ен н ого  
врем ен и .

К в и т и р о в а н и е  —  п одтверж ден и е принятия  
сигнала или вы зова.

П о д с и с т е м а  о б о б щ е н н о й  
( с г р у п п и р о в а н н о й )  а в а р и й н о ­

п р е д у п р е д и т е л ь н о й  с и г н а л и з а ц и и  —  
кон стр ук ти вн ая ч а сть  ц ен тр ал и зован н ой  си стем ы  
авари й н о-предуп реди тел ьн ой  сигнализации, со сто я ­

щ ая из отдел ьн ы х доп олн и тел ьн ы х бл оков (п ан ел ей ), 
в  к о то р ы х  с о с р е д о т о ч е н  р я д  а в а р и й н о -п р е д у п ­

реди тел ьн ы х си гн ал ов , ф орм и р уем ы х п у тем  объеди ­

н ен и я (гр у п п и р о ва н и я ) си гн а л о в , о тн о ся щ и х ся  к  
отдел ьн ы м  м ехан и зм ам  и л и  у стр о й ства м , в  оди н  
о боб щ ен н ы й  сигнал.

О б о б щ е н н ы й  с и гн а л  д о л ж е н  и м е т ь  н а и м е ­

н о ва н и е  о б ъ ек та  к о н тр о л я , н а п р и м ер , «гл а вн ы й  
д в и га тел ь», «су д о ва я  эл ек тр о ста н ц и я» и  т . п .

Б локи о бобщ ен н ой  сигнализации разм ещ аю тся в  
ж и лы х, служ ебны х и  и н ы х пом ещ ен и ях, где м ож ет  
н а х о д и т ь с я  о т в е т с т в е н н ы й  п е р с о н а л  (с т а р ш и й  
м еханик, вахтенны е м еханики , электром еханик и  т. д .).

Р е з е р в н ы й  и с т о ч н и к  э л е к т р и ч е с к о й  
э н е р г и и  —  и с то ч н и к  эл ек тр и ческ ой  эн е р ги и , 
н езави си м ы й  о т  о сн о вн о го  и  авари й ного и сточн и ков  
эн ер ги и  судн а.

С и с т е м а  а в а р и й н о - п р е д у п р е ­
д и т е л ь н о й  с и г н а л и з а ц и и  ( А П С )  —  

оборудование, предназначенное для сигнализации о  
достиж ении контролируемы ми параметрами установ­

ленны х предельны х значений и  о б  изменении нормаль­

ны х реж им ов работы  м еханизмов и  устройств. О тдель­

ны е сигналы  м огут бы ть сгруппированы  в  обобщ енны е.

С и с т е м а  а в т о м а т и з а ц и и  —  

обор удован и е, п р едн азн ачен н ое д л я автом ати ческого  
и /и л и  а вто м а ти зи р о ва н н о го  у п р а в л е н и я , р е гу л и ­

р о в а н и я , к о н т р о л я , с и г н а л и з а ц и и  и  з а щ и т ы  
м ехан и зм ов и  у стр ой ств .

С и с т е м а  д и с т а н ц и о н н о г о  
а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  у п р а в л е н и я  
( Д А У )  —  о б о р у д о в а н и е , п р ед н а зн а чен н о е д л я  
у п р а в л е н и я  м е х а н и з м о м  с у д а л е н н о г о  п о с т а  
у п р а в л е н и я , о б е с п е ч и в а ю щ е е  а в т о м а т и ч е с к о е  
в ы п о л н е н и е  п р о м е ж у то ч н ы х  о п ер а ц и й  с б о р а  и  
о бр а ботк и  и н ф ор м ац и и  о б  о бъ ек те и  вы р або тк у  
ком ан д и спол н и тел ьн ы м  у стр ой ствам , реали зую щ и м  
задаваем ы й оп ер атором  реж и м  р аботы  м ехани зм а.

С и с т е м а  з а щ и т ы  —  оборудование, предна­

значенное для определенного автоматического воздейст­

вия на управляемую  установку с  цепью  предупреж дения  
аварии или ограничения ее последствий.

С и с т е м а  и н д и к а ц и и  —  о б о р у д о в а н и е , 
п р ед н а зн а ч ен н о е  д л я  п о л у ч е н и я  и н ф о р м а ц и и  о  
значени ях оп редел ен н ы х ф и зи ческ и х п арам етров и  
определ ен н ы х состоян и ях  м ехан и зм ов и  у стр о й ств .

У с т р о й с т в о  а в т о м а т и з а ц и и  —  ч а сть  
си стем ы  автом ати заци и , составл ен н ая из эл ем ен тов , 

соеди н ен н ы х в  о дн о  кон стр ук ти вн ое и  ф ун кц и о­

н альн ое ц ел ое.
Э л е м е н т  с и с т е м ы  а в т о м а т и з а ц и и  —  

сам остоятел ьн ое в  кон струк ти вн ом  отн ош ен и и  и з­

дел и е (н ап ри м ер , д атчи к , р ел е, л оги ческ и й  эл ем ен т), 
входящ ее в  у стр ой ства  и  си стем ы  автом атизации.
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1.3 ОБЪЕМ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЙ

1 .3 .1  О б щ и е  п о л о ж ен и я  о  п о р я д к е  к л а сси ­
ф и кации, осви детел ьствован и я при проекти рован и и  

и  п остр ой к е суд о в , и зготовлен и и  обор удован и я и  
детал ей  обор удован и я излож ены  в  части  I  «К л а с­

си ф и кац и я» и  в  О б щ и х  п олож ен и ях о  классиф и­

кац и он н ой  и  и н ой  деятел ьн ости .

1 .3 .2  О свидетельствованию  при изготовлении и  на 
судн е подлеж ат эл ем ен ты , устр ой ства  и  систем ы  
автоматизации:

.1  главн ы х м ехан и зм ов и  дви ж и тел ей ;

.2  эл ектростан ц и й ;

.3  всп ом огател ьн ы х м ехан и зм ов;

.4  главн ы х и  всп ом огател ьн ы х котлов;

.5  хол оди льн ы х у ста н ово к ;

.6  аварийно-предупредительной сигнализации;

.7  у стр ой ств  защ и ты ;

.8  д р у ги х  си стем  п о  тр ебован и ю  Р еги стра.

1.4 ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

1 .4 .1  Д л я у к а за н н о го  в  1 .3 .2  о б о р у д о в а н и я  
автоматизации техническая докум ентация, в  зависи­

м ости от объекта освидетельствования, долж на бы ть  
представлена Регистру в  следую щ ем  объем е:

.1  ф у н к ц и о н а л ь н о е  о п и с а н и е  с у к а за н и е м  
техн и ческ и х  парам етров и  усл о ви й  эксплуатаци и ;

.2  бл о к -сх ем а  си стем ы  управлен и я;

.3  функциональная схема процесса с  указанием всех  
контролирую щ их и  управляю щ их устройств;

.4  чер теж  о б щ его  ви д а  (располож ени я осн о вн ы х  
к о м п он ен тов);

.5  оп и сан и е опер аторски х станци й  (и н терф ей са  
п ол ьзовател я ), вк л ю чаю щ ее чер теж  о б щ его  ви д а , 
спи ски  в сех  си гн ал ов, ф ункций клавиатуры  и  экрана;

.6  оп и сан и е и сточн и ков пи тан и я и  схем ы  и х  
п одкл ю чен и я;

.7  схем а прокладки  кабелей си стем ы ;

.8  сп и сок  пр и м ен яем ы х эл ем ен тов с  указанием  
тех н и ческ и х  пар ам етр ов;

.9  о п и с а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  
п еречен ь его  и спы тан и й  у  разработчи ка;

.1 0  ти п о вы е схем ы  ц еп ей  в х о д а /в ы х о д а ;

.1 1  опи сан и е п о вед ен и я  пр и  н еи сп р авн остях ;

.1 2  п р ограм м а и спы тан и й ;

.1 3  р у к о во д ство  п о  эксплуатац и и ;

.1 4  р у к о во д ство  п о  м он таж у и  обслуж и ван и ю .

1 .4 .2  Д о начала постройки судна на рассмотрение 
Р еги стр у  долж н а б ы ть пр едставл ен а  техн и ческая  
документация в  объем е, указанном в  3 .2 .9  части I  
«Классификация».
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2 КОНСТРУКЦИЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ, ИХ ЭЛЕМЕНТОВ
И УСТРОЙСТВ

2.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2 .1 .1  С истем ы  автоматизации, и х  элем енты  и 
у ст р о й ст в а  долж н ы  н адеж н о р абота ть  п ри  сл е­
дую щ и х тем пературах окруж аю щ ей среды :

о т  0 д о  +  45  °С  в  закры ты х пом ещ ениях;
о т  —25 д о  + 4 5  °С  на откры той  палубе.
Э лектронны е элем енты  и  устр ой ства , предназна­

ченны е для устан овки  в  распределительны е щ иты , 
пульты  или кож ухи , долж ны  надеж но работать при 
тем пературе окруж аю щ ей среды  д о  +  55 °С .

Т ем пература д о  + 7 0  °С  н е долж на вы зы вать 
повреж ден ий си стем  автоматизации, и х  эл ем ен тов и  
устр ой ств .

2 .1 .2  С и стем ы  автоматизации долж ны  надеж но 
р абота ть  п ри  отн оси тел ьн ой  вл аж н ости  в озд у х а  
(7 5  ± 3 )  %  и  тем п ер а ту р е  ( 4 5 ± 2 ) ° С  и л и  п ри  
отн оси тел ь н ой  вл а ж н ости  в о зд у х а  ( 8 0 + 3 )  %  и  
тем пературе (4 0 + 2 )  °С , а такж е при отн оси тел ьн ой  
в л а ж н о ст и  в о з д у х а  ( 9 5 ± 3 ) %  и  т е м п е р а т у р е  
(2 5 + 2 )  °С .

2 .1 .3  С и стем ы  автоматизации долж ны  надеж но 
работать при вибрациях с  частотам и  о т  2  д о  100 Г ц : 
при частотах  о т  2 д о  13,2 Г ц  —  с  амплитудой 
перем ещ ений + 1  м м  и  п ри  частотах  о т  13,2 д о  
100 Г ц  —  с  ускорен и ем  ±  O Jg.

С и стем ы  а втом а ти за ц и и , у ста н о в л е н н ы е  на 
источн иках ви брац ии (дизели , к ом п р ессор ы  и  т .п .) 
или в  р ум п ел ьн ом  отдел ен и и , дол ж н ы  н адеж н о 
работать при вибрациях с  частотам и  о т  2  д о  100 Г ц : 
п ри  ч а стота х  о т  2  д о  25  Г ц  —  с  ам пли тудой  
перем ещ ений + 1 ,6  м м  и  п ри  ч астотах  о т  25  д о  
100 Г ц  —  с  ускорен и ем  ± 4 ,0 g.

2 .1 .4  С и стем ы  автоматизации долж ны  надеж но 
работать при длительны х кренах д о  2 2 ,5 ° и  п ри  качке 
2 2 ,5 ° с  п ери одом  качки ( 8 ±  1 ) с .

2 .1 .5  С тепень защ иты  си стем  автоматизации, и х 
эл ем ен тов  и  у ст р о й ст в  долж н а бы ть  вы бран а в  
со о т в е т ст в и и  с  м е ст о м  у ста н ов к и  со гл а сн о  2 .4  
части  X I  «Э л ектр и ческ ое обор уд ован и е».

2 .1 .6  Э лектри чески е и  электрон ны е элем ен ты  и  
устр ой ства  долж ны  н адеж но работать  п ри  отк л о­
н ен и я х  о т  н ом и н а л ь н ы х  зн а чен и й  п а р а м е тр о в  
питания, указанны х в  табл. 2 .1 .6 .

О б о р у д о в а н и е  а в том а ти за ц и и , п о л у ч а ю щ е е  
п и та н и е  о т  а к к у м у л я то р н ы х  б а т а р е й , д о л ж н о  
надеж но работать  при отклонен иях напряж ения о т  
ном ин ального значения:

Т а б л и ц а  2.1.6

Параметр
питания

Отклонение от номинальных значений

Длительное,
%

Кратковременное

% Время, с

Напряжение +3...-10 ±20 1,5
(переменный ток)

Частота ±5 ±10 5

Напряжение ±10 5 Циклические
(постоянный ток) отклонения

10 Пульсации

о т  + 3 0  д о  — 25 %  —  для оборудован и я, н е 
откл ю чаем ого о т  батареи в о  врем я зарядки;

о т  + 2 0  д о  — 25 %  —  для обор у д ов а н и я , 
откл ю чаем ого о т  батареи в о  врем я зарядки.

Т рехкратн ое и счезн овен и е питания в  течен ие 
5 м ин  п р од ол ж и тел ьн остью  п о  30  с  н е  дол ж н о 
оказы вать влияния на р а б о т о сп о со б н о ст ь  си стем  
автоматизации.

2 .1 .7  П невм атические и  гидравлические элем ен­
ты  и  у стр ой ства  долж ны  бы ть р а б отосп осп особн ы м и  
при колебаниях давления р абочей  ср еды  +  20  %  о т  
ном ин ального значения.

2 .1 .8  Д олж ны  бы ть  приняты  м еры  п о  о б е с ­
п еч ен и ю  эл ек тр ом а гн и тн ой  со в м е ст и м о ст и  о б о ­
рудовани я автом атизации согл а сн о 2 .2  ч асти  X I  
« Э л е к т р и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е » , а т а к ж е  п о  
п редотвращ ен ию  превы ш ения д оп у сти м ого  ур овн я  
создаваем ы х им  ради опом ех.

2 .1 .9  О б о р у д о в а н и е  а втом а ти за ц и и  д ол ж н о  
н адеж н о р а бота ть  п ри  значен иях к оэф ф и ц и ен та  
н еси н усои дал ьн ости  кр и вой  напряж ения питания, 
ук а за н н ы х в  2 .2 .1 .3  ч а сти  X I  «Э л е к т р и ч е ск о е  
обор уд ован и е».

2 .1 .1 0  Э лементы  и  у стр ой ства , предназначенны е 
к  устан овке в  м естах  с  о соб ы м и  р абочи м и  условиям и 
(с  п овы ш ен н ой  или п он и ж ен н ой  тем п ер а тур ой , 
и н тен си вн ы м и  м ех ан и ч еск и м и  в озд ей ств и я м и  и 
т .п .), долж ны  бы ть  рассчитаны  и  испы таны  на эти  
усл ови я.

2 .1 .1 1  О бор у д ов а н и е  автом ати зац и и  д ол ж н о 
и зготовл яться  и з м атери алов, у стой ч и вы х  к в о з ­
д ей стви ю  м ор ск ой  атм осф еры , или дол ж н о бы ть 
н адеж но защ ищ ено о т  ее  вр ед н ого воздей стви я .

2 .1 .12  В  систем ах автоматизации долж ны бы ть 
п р и н я ты  м ер ы  п р о т и в  л ож н ы х  ср а ба ты в а н и й , 
в ы зы в а е м ы х  к р а т к о в р е м е н н ы м и  и зм е н е н и я м и
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контролируемы х парам етров, связанны х с качкой судна, 
вклю чением  и  отклю чением  м еханизмов и  т.п .

2 .1 .1 3  С и стем ы  автом ати зац и и  дол ж н ы  б ы ть  
в ы п о л н е н ы  п о  п р и н ц и п у  в ы х о д а  у п р а в л я е м о го  
п р оц есса  в  безо п а сн ую  сторон у.

2 .1 .1 4  Н о м ен к л а ту р а  за п а сн ы х  ч а с те й  о б о ­

рудования автоматизации определяется изготовителем .

О б щ и й  о б ъ е м  за п а с н ы х  ч а с т е й  д л я  су д н а  
определяется п о  согласованию  м еж ду судостроителем , 

и згото ви тел ем  обор удован и я и  судовл адел ьц ем  с 
учетом  надеж ности оборудования.

2.2 ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕМЕНТАМ И УСТРОЙСТВАМ

2 .2 .1  Э лем ен ты  и  у стр ой ства , и спол ьзуем ы е в  
си стем а х  автом ати зац и и , д о п о л н и тел ьн о  дол ж н ы  
отвечать пр и м ен и м ы м  к  н и м  тр ебован и ям  соо твет­

ству ю щ и х  частей  П рави л.

2 .2 .2  З а м ен яем ы е эл е м е н ты , тр е б у ю щ и е  и х  
р егу л и р о в к и , а так ж е м е с та  к о н тр о л ьн ы х  и зм е­

рен и й  (гн езд а , кл ем м ы ) долж н ы  бы ть располож ены  
та к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  к  н и м  б ы л  о б е с п е ч е н  
свободн ы й  д о сту п .

2 .2 .3  К он стр укц и я у стр ой ств  долж н а доп уск ать  
кон троль и сп р авн ости  в о  врем я и х  р аботы .

2 .2 .4  О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  р а б о т а т ь , п р ед ­

п о ч ти тел ьн о , без и ск у сств ен н о го  о хл аж д ен и я . В  
с л у ч а е  п р и м е н е н и я  п о с л е д н е г о  д о л ж н ы  б ы т ь  
приняты  м ер ы , п р едотвр ащ аю щ и е вы х о д  из стр оя  
охлаж даем ы х к ом п он ен тов.

2 .2 .5  Н астроечны е элементы  долж ны  б ы л . защ и­

щ ены  от самопроизвольного изменения произведенной  

регули ровки . Такая защ и та н е  долж н а и склю чать  
возмож ности повторной настройки

2 .2 .6  К он стр укц и я и спол н и тел ьн ы х м ехан и зм ов  
долж н а и скл ю чать возм о ж н о сть сам оп р ои звол ьн ого  
и зм енени я и х  полож ени я.

2 .2 .7  Д а т ч и к и , и з м е р я ю щ и е  т е м п е р а т у р у  
п о ж а р о о п а сн ы х , то к си ч н ы х  и  н а х о д я щ и х ся  п о д  
давл ен и ем  ж и дкостей , п ар ов и  га зо в , долж н ы  бы ть  
изоли рован ы  о т  кон троли р уем ой  среды .

2 .2 .8  Д олж н а бы ть п р едусм отр ен а  возм ож н ость  
пр овер ки  и  кали бровки  датчи ков давлен и я в  м естах  

и х  п р и соеди н ен и я к  точк ам  кон троля без дем он таж а.

2 .2 .9  В се  элементы , устройства и  точки контроля 
долж ны  и м еть четк ую  и  постоян н ую  маркировку, 
нанесенную , предпочтительно, рядом  с ними.

2 .2 .1 0  Э л е к т р и ч е с к о е  и  э л е к т р о н н о е  о б о р у ­

д о в а н и е .

2 .2 .1 0 .1  К он тактн ы е соеди н ен и я долж н ы  бы ть  
в ы п о л н е н ы  т а к , ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  у в е л и ч е н и е  
п ер еход н ого  соп р оти вл ен и я, ухудш аю щ ее р а бо то ­

сп о со б н о сть  обор удован и я.

2 .2 .1 0 .2  В  м естах  в в о д а  кабелей  и  п р о в о д о в , о с о ­

бен н о  в  м естах  при соеди н ен и я к п одви ж н ы м  элем ен ­

там  и  у стр ой ствам , долж н ы  бы ть пр едусм отрен ы  
п р и сп особл ен и я дл я и х  разгрузки о т  натяж ения.

2 .2 .1 0 .3  П ечатн ы е платы  долж ны  бы ть покры ты  

и зол и рую щ и м  лаком .

2 .2 .1 0 .4  Д о л ж н ы  б ы ть  п р и н я ты  м ер ы  д л я  
пр едотвр ащ ен и я возм ож н ости  н еп рави л ьн ой  у ста ­

новки съем ны х блоков (кассет), и м ею щ их контактны е 

р а з ъ е м ы , а т а к ж е  м е р ы  п о  и х  н а д е ж н о м у  
ф иксированию  в  р абочем  полож ении. Е сли  этого  

т р е б у ю т  ф у н к ц и о н а л ьн ы е  и л и  к о н с тр у к ти в н ы е  
особен н ости  элем ентов и  устр ой ств, то  и х  располо­

ж ение, обеспечиваю щ ее правильны й м онтаж , долж но  
бы ть четко обозначено, или ж е и х  исполнение долж но  
бы ть таки м , чтоб ы  бы ла и склю чен а возм ож н ость  

м онтаж а в  другом  полож ении.

2 .2 .1 1  Г и д р а в л и ч е с к о е  и  п н е в м а т и ч е с к о е  о б о ­

р у д о ва н и е.

2 .2 .1 1 .1  Г и д р а в л и ч еск и е  и  п н ев м а ти ч еск и е  
элементы  и  устройства не долж ны  вы ходить из строя  

п р и  п о л у то р а к р а тн ы х  п е р е гр у зк а х , с о зд а ва ем ы х  
повы ш енны м  давлением  рабочей среды .

2 .2 .1 1 .2  П рим еняем ы е в  гидравлических систем ах  
ж идкости долж ны  сохранять свои  ф изические свойства  
при всех  услови ях эксплуатации, им еть достаточны е  
см азочны е свойства, тем пературу вспы ш ки паров не  

ниж е 6 0  °С , н е вы зы вать повреж дений элем ентов и  
трубопроводов и  н е бы ть токсичны м и.

2 .2 .1 1 .3  Г идравлическое обор удован и е автом а­

ти зац и и  н е  д о л ж н о  б ы ть  со е д и н ен о  с  д р у ги м и  
систем ам и и  долж но питаться о т отдельны х цистерн. 

П о  согласованию  с  Р егистром  дл я исполнительны х  
си стем  м ож ет и спользоваться ж и дкость из др уги х  
систем  при наличии ф ильтрую щ их устр ой ств.

2 .2 .1 1 .4  П р и соеди н ен и я о тход ящ и х тр у б  долж ны  
б ы т ь  р а с п о л о ж е н ы  н и ж е  у р о в н я  ж и д к о с т и  в  
ци стерн ах п р и  л ю бы х  у сл ови ях  эксплуатаци и  судн а.

2 .2 .1 1 .5  П н евм ати ческ и е си стем ы  автом атизации  
долж н ы  бы ть снабж ен ы  устр ой ствам и , о бесп ечи ваю ­

щ и м и  тр ебуем у ю  степ ен ь очи стк и  и  д оп уск аем ое  
вл аге содерж ан и е возд ух а.

2 .2 .1 1 .6  П н евм ати ческ и е си стем ы  автом атизации  
гл а в н ы х  э н е р г е т и ч е с к и х  у с т а н о в о к  и  э л е к т р о ­

стан ц и й , как  пр ави л о, долж н ы  и м еть д в а  у стр ой ства  
д л я  о ч и стк и  и  о су ш е н и я  в о зд у х а , со ед и н ен н ы х  
м еж д у со б о й  так и м  обр а зо м , что б ы  возм ож н а бы ла  
р абота  о д н о го  из н и х , когда д р у го е  отк л ю чен о.

О д н о  у с т р о й с т в о  д л я  о ч и с т к и  и  о с у ш е н и я  
во зд у х а  м ож ет бы ть д о п у щ ен о , есл и  его  очи стк а  
п р ои зводи тся  автом ати чески  или кон струкци я о б ес ­

п е ч и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  б ы с т р о й  зам ен ы  ф и л ьт­

р у ю щ и х  эл ем ен тов без н еобх од и м о сти  прекращ ения  

п о д во д а  возд ух а .
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2 .2 .1 1 .7  П итательны е тр убоп р оводы  пневм ати­

ч е с к и х  с и с т е м  а в т о м а т и за ц и и  д о л ж н ы  и м е т ь  

предохр ан и тел ьн ы е клапан ы , срабаты ваю щ и е при  
превы ш ении номинального рабочего давления более, 
чем  на 1 0  % . Редукционны е клапаны (если им ею тся) 
долж ны  бы ть дублированны ми.

2 .2 .1 1 .8  Г и др авл и чески е, п н евм ати чески е, элек­

тр и чески е и ли  электрон н ы е элем ен ты  и  устр ой ства , 
устан авли ваем ы е совм естн о  в  п ул ьтах , ш каф ах и  
бл оках, долж ны  бы ть так отделен ы  д р у г о т  д р уга , 
что б ы  п р оп уски  в  тр у бо п р о вод а х  и  ш лан гах и  в  и х  
соеди н ен и ях  н е м огл и  вы звать повреж ден и я эти х  
эл ем ен тов и  у стр о й ств .

П ульты , ш кафы и  блоки, в  которы х размещ ается 

оборудование, содерж ащ ее ж и дкую  рабочую  среду, 
долж ны  снабж аться устройствам и для сбора и  возврата  
собранной от утечки ж идкости.

2.3 СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ

2 .3 .1  М ехан и зм ы  и  у ста н овк и  долж н ы  бы ть  
изготовлены  в  соответствии с прим еним ы м и к  ним  
тр ебован и ям и  соо тветству ю щ и х  частей  П рави л и  
оборудованы  м естны м и постам и управления.

2 .3 .2  А втом а ти ческ о е управлен и е долж н о п о д ­

держ ивать кон троли р уем ы е парам етры  в  п р едел ах, 
обусл овл ен н ы х норм альны м и  р абочи м и  реж им ам и  
управляем ы х м ехан и зм ов и  у ста н ово к .

2 .3 .3  А втом ати ческое управление долж но бы ть  
ста б и л ь н ы м  в о  в с е м  д и а п а зо н е  р е гу л и р о в а н и я . 
В еличина нечувствительности управления долж на бы ть  
такой, чтобы  флуктуации контролируемы х параметров, 

которы е м огут им еть м есто при нормальны х условиях  
работы  управляемого оборудования, н е приводили к  
нестабильности процесса управления.

2 .3 .4  М еха н и зм ы  и  у ста н о в к и , д л я  к о тор ы х  
п р едусм отр ен  автом ати чески й  или ди стан ци он н ы й  
п у с к , н а  м естн ы х п о ста х  управления долж н ы  и м еть  

с р е д с тв а  д л я  о тк л ю ч е н и я  а в то м а ти ч е с к о го  и л и  
ди стан ц и он н ого  управления.

В  сл учае н еи сп р авн ости  автом ати ческого  и ли  
д и ста н ц и о н н о го  у п р а вл ен и я  д о л ж н а  со х р а н я ться  
возм о ж н о сть м естн ого  управлен и я.

2 .3 .5  П ереклю чение реж им ов работы  с  м естного  

управления н а автом атическое и ли  ди стан ци он н ое  
долж но бы ть возмож но только на м естны х постах  

управления. П ереклю чение с дистанционного управ­

ления на автоматическое допускается производить на  
постах дистанционного управления.

2 .3 .6  П р и  наруш ении заданной последователь­
н ости  операций систем а автоматизированного управ­

ления долж на прекратить вы полнение програм м ы  и  

п р и в ес ти  м ехан и зм ы  в  б е зо п а с н о е  с о с то я н и е  с 
обязательной подачей  аварийно-предупредительного

си гн а л а  в  п о с т  у п р а вл ен и я , гд е  п р ед у см о тр ен а  
постоянная вахта.

2 .3 .7  С и с те м а  п у с к а  м о щ н ы х  п о тр е б и те л е й  
электри ческой  эн ер ги и , вкл ю чен и е котор ы х м ож ет  
пр и вести  к  н ед оп усти м ом у провалу напряж ения или  
обесточи ван и ю  ш и н  Г Р Щ , долж н а пр едусм атри вать: 

предвари тельны й  автом ати чески й  зап уск р езер в­

н о го  ген ератор а, си н хрон и заци ю , пр и ем  и  распр е­

делен и е н агрузки , или

блокировку, запрещ аю щ ую  вклю чение таких потре­

бителей до  м ом ента подклю чения резервного генератора 
на ш ины  ГРЩ , и  соответствую щ ую  индикацию .

2.4 СИСТЕМЫ АВАРИЙНО-ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ, ЗАЩИТЫ, ИНДИКАЦИИ 

И РЕГИСТРАЦИИ

2 .4 .1  С и с т е м а  а в а р и й н о -п р е д у п р е д и т е л ь н о й  
с и гн а л и за ц и и  (А П С ).

2 .4 .1 .1  С и стем а  а ва р и й н о -п р ед уп р ед и тел ьн о й  
сигнализации долж на бы ть независим а о т си стем  
управления и  защ итны х устр ой ств, т. е . неисправности  

и  п овреж ден и я п о сл ед н и х  н е  долж н ы  оказы вать  
влияния на работу А П С .

В о з м о ж н о с т ь  ч а с т и ч н о го  о б ъ е д и н е н и я  э т и х  
си стем  явл яется в  каж дом  сл учае п р едм етом  сп е­

ц и ал ьн ого  рассм отрен и я Р еги стром .

2 .4 .1 .2  Д олж ен  бы ть п р едусм отр ен  сам окон тр ол ь  

А П С : п о  крайней м ер е, пр и  так и х п о вр еж ден и ях , как  
короткое зам ы кание, обр ы в ц еп и  и  зам ы кание на  
к о р п ус, а  такж е п р и  и счезн овен и и  пи тан и я долж ен  
подаваться си гн ал  А П С .

2 .4 .1 .3  С и с тем а  А П С  д о л ж н а  о д н о в р е м е н н о  
подавать световы е и  звуковы е си гн ал ы . П р и  это м  
долж н а бы ть обесп ечен а  возм ож н ость одн овр ем ен ­

н о го  ук азан и я б о л ее  ч е м  о д н о й  н еи сп р а в н о сти . 
К ви ти р ован и е о д н о го  си гн ала н е долж н о п р еп ятст­

вовать п оступ л ен и ю  д р у го го . О тказ о д н о го  элем ен та  
(у стр о й ства ) си стем ы  н е  долж ен  вы зы вать вы ход из 
стр о я  всей  си стем ы  А П С . Е сл и  в м есто  и нди ви дуал ь­

н ы х световы х  си гнали заторов пр и м ен яю тся о бщ и е  
м он и тор ы , и х  дол ж н о бы ть н е м ен ее д в у х .

2 .4 .1 .4  С и стем а  А П С , ц ен тральн ы е инф орм а­

ционны е панели которой, как правило, разм ещ аю тся в  

Ц П У , с т р у к т у р н о  д о л ж н а  и м е т ь  п о д с и с т е м у  
о б о б щ е н н о й  а ва р и й н о -п р е д у п р е д и тел ьн о й  си гн а ­
лизации, блоки (Б О С ) которой долж ны  располагаться:

в  м аш и н н ы х пом ещ ен и ях  (свето вы е кол он ки );

н а  х о д о во м  м ости к е (в  р ул евой  р у б к е);

в  служ ебн ы х и  общ ествен н ы х  пом ещ ен и ях  судн а;

в  ж и лы х п ом ещ ен и ях о тветствен н о го  персон ала.

О ткл ю чен и е звук ового  си гн ала А П С  н а  блоках  
о боб щ ен н ой  сигнализации (н ап ри м ер , н а  м ости ке  
или в  ж и лы х п о м ещ ен и ях) н е долж н о вы зы вать его  
отк лю чен и я в  Ц П У .
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2 .4 .1 .5  В  м аш и н н ы х п ом ещ ен и я х  в  д оп ол н ен и е к  
звук ов ы м  си гн ал ьн ы м  у стр о й ств а м  си стем ы  А П С  
дол ж н ы  бы ть  п р ед усм отр ен ы  св е т о в ы е  у ст р о й ст в а  
(к о л о н к и ) и д ен ти ф и к а ц и и  си гн а л а , дл я  к о т о р ы х  
дол ж н ы  п ри м ен я ться  ц вета  и  си м вол ы , п ри веден ­
н ы е в  табл . 2 .4 Л .5.

Т а б л и ц а  2.4.1.5

Сигнал Цвет Символ

Сигнализация обнаружения пожара в 
местах, иных чем машинные поме­
щения

Красный

ё
Сигнализация обнаружения пожара в 
машинных помещениях

Красный 6
&

Сигнализация предупреждения о пуске 
системы объемного пожаротушения

Красный о о
Сигнал АПС Желтый 0
Неисправность рулевого устройства Желтый t s )
Уровень воды льяльных колодцев Желтый

Сигнализация контроля дееспособ­
ности машинного персонала

Желтый
ф

Телефон Белый с
М а ш и н н ы й  те л ег ра ф .  П одача  
команды

Белый

Сигнализация предупреждения о 
пуске  ст а ц и о н а р н о й  с и ст ем ы  
пожаротушения местного применения

Красный

/m \w

1При использовании иных, чем СОг огнетушащих веществ 
следует указывать их наименование.

2Для систем пожаротушения мелкораспыленной водой 
(водяным туманом) в машинных помещениях категории А и 
грузовых насосных отделениях, указанных в 3.4.1 части VI 
«Противопожарная защита», вместо сигнализации предупреж­
дения о пуске системы пожаротушения должна предусмат­
риваться сигнализация об активации любого распределительного 
клапана (цвет -  красный, символ -  "W" или "WATER MIST").

С в етов ы е  си гн ал ы  дол ж н ы  бы ть  я сн о  ви ди м ы м и  
и  р азли чи м ы м и  (н е п о ср е д ств е н н о , л и бо  в  отраж ен и и ) 
в о  в се х  ч астя х  п ом ещ ен и й , в  к отор ы х  п р ед усм отр ен ы  
к ол он к и , дол ж н ы  вы п ол н яться  в  ви д е м и гаю щ его  
св е та  с  характер и сти кам и , указан н ы м и  в  2 .4 Л .7 , и  
и м е т ь  в ы с о к у ю  и н т е н с и в н о с т ь  св е ч е н и я . Б ел и  
в и д и м ость  и  р азл и ч и м ость  си гн а л ов  в  п ом ещ ен и и  
н е м ож ет бы ть  о б есп еч ен а  о д н о й  к ол он к ой , т о  и х  
д о л ж н о  б ы т ь  н е ск о л ь к о . П р и  н ал и ч и и  о б щ е г о  
п р о б л е ск о в о го  л и б о  вр ащ а ю щ егося  си гн ал а б е л о го  
ц вета  д оп у ск а ется  п ри м ен ен и е в  кол он ках ин дика­
т о р о в  (си м в о л о в ) п о ст о я н н о го  света .

2 .4 Л .6  В  п ом ещ ен и ях с  п овы ш ен н ы м  ур ов н ем  
ш у м а  сл е д у е т  п р ед у см а тр и в а ть  д о п о л н и те л ь н ы е  
з в у к о в ы е  и с в е т о в ы е  (п р о б л е ск о в ы е  л и б о  в р а ­
щ аю щ и еся ) у ст р о й ст в а  си гнализац ии .

2 .4 Л .7  С в етов ы е  си гн ал ы  дол ж н ы  указы вать 
причину срабатывания си стем ы  А П С  и , как правило, 
долж ны  бы ть вы полнены  в  ви де м и гаю щ его св ета  
П роблесковы е сигналы  долж ны  излучать свет в  течение

н е м енее 50  %  врем ени цикла и  иметь частоту им пульсов 
в  диапазоне о т  0 ,5  д о  1,5 Гц .

2 .4 Л .8  С и гн ал ы  на пул ьтах А П С , как п рави л о, 
дол ж н ы  к ви ти р оваться  в два  этап а:

отк л ю ч ен и е зв у к ов ого  си гн ал а и  доп ол н и тел ьн ы х 
с в е т о в ы х  у с т р о й с т в  (в р а щ а ю щ и х ся  и  д р .)  п р и  
н еи зм ен н ом  св е т о в о м  си гн ал е н а п ульте;

подтверж дение светового сигнала на пульте, при этом  
мигающ ий световой  сигнал переходит в  постоянный.

П ол н ое  п ога са н и е и н д и ви д уал ьн ого св е т о в о го  
си г н а л а  д о л ж н о  б ы т ь  в о з м о ж н о  л и ш ь  п о с л е  
устр ан ен и я  н еи сп р авн ости .

2 .4 .1 .9  С а м о у ст р а н я ю щ и е с я  н е и сп р а в н о ст и  
д ол ж н ы  в о сп р и н и м а т ь ся  с и с т е м о й  А П С  так и м  
о б р а з о м , ч т о б ы  з в у к о в о й  и  с в е т о в о й  си гн а л ы  
сохр ан я л и сь  д о  м ом ен та  п од твер ж д ен и я .

2 .4 .1 .1 0  С и стем а  А П С  долж на бы ть вы полнена так, 
ч тоб ы  м ож н о бы л о п рои зводи ть п роверку ее  ф ункций 
в о  врем я норм альн ой  р аботы  м еханизм ов.

2 .4 .1 .1 1  Н еза ви си м о о т  объ ем а  автом атизации 
у ста н о в о к , а такж е п орядка  к он тр ол я  и х  р а боты  
си стем а  А П С  дол ж н а п одавать си гн ал :

Л  п р и  д о ст и ж е н и и  к о н тр о л и р у е м ы м и  п ар а­
м етрам и  п редел ьн ы х зн ачен ий ;

.2  п ри  срабаты ван и и  си сте м  защ и ты ;

.3  п ри  о т су тств и и  эн ер ги и  дл я  питан ия отд ел ь­
н ы х си сте м  автом ати заци и  и ли  о  вкл ю чен и и  ава­
р и й н ы х и сточ н и к ов  эн ер ги и ;

.4  п р и  и зм е н е н и и  д р у г и х  п а р а м е т р о в  и л и  
со сто я н и й , сигнализация о  к отор ы х  п р едп и сы вается  
тр ебован и я м и  н астоя щ ей  ч асти  П равил.

С и гн а л и за ц и я  о  н е и сп р а в н о ст и  м е х а н и зм о в  
дол ж н а бы ть  п р ед усм отр ен а  на п о ст а х  д и стан ц и он ­
н о го  управлен ия эти м и  м ехан изм ам и.

2 .4 .1 .1 2  С и стем а  А П С  дол ж н а бы ть  вы п ол н ен а  
та к , ч т о б ы  н е  о т н о ся щ и е ся  к  су д о в о ж д е н и ю  и  
н а ви гац и он н ой  о б ст а н о в к е  си гн ал ы  п осту п а л и  в 
п е р в у ю  оч ер ед ь  н а  п ул ьты  (щ и ты ) в м аш ин ны е 
п ом ещ ен и я  и  Ц П У , а  такж е н а  бл ок и  об о б щ е н н о й  
сигнализац ии  и  индикации в  ж и л ы е, сл уж ебн ы е и  
о б щ еств ен н ы е  п ом ещ ен и я , гд е  м ож ет н аход и ться  
обсл у ж и ва ю щ и й  м ех а н и ч еск у ю  у ста н о в к у  п ер сон а л . 
З атем , есл и  эт и  си гн ал ы  н е  б у д у т  п од твер ж д ен ы  в 
течен и е оп р ед ел ен н ого  п ер и од а  вр ем ен и  (н ап р и м ер , 
2  м и н ), он и  дол ж н ы  п осту п а ть  н а  х о д о в о й  м ости к .

2 .4 .1 .1 3  С и гн а л и за ц и я  в ы з о в а  м е х а н и к о в  в  
м аш инно е  п ом ещ ен и е, указанная в  7 .8 .1  ч а сти  X I  
«Э л е к т р и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е » , д о п о л н и т е л ь н о  
дол ж н а п р и вод и ть ся  в  д ей ств и е  автом ати чески , есл и  
си гнал  А П С  п о  м ехан и ч еск ой  у ста н ов к е  н е  бы л  
п од тв ер ж д ен  в  м е ст е  е г о  н азн ачен и я в  теч ен и е  
о п р е д е л е н н о го  п е р и о д а  в р е м е н и , о п р е д е л я е м о го  
р азм ер ом  судн а , н о  н е п р евы ш аю щ его 5 м и н .

2 .4 .1 .1 4  С игнализация кон тр ол я  д е е сп о со б н о ст и  
м аш и н н ого п ерсон ал а , указанная в  7 .9 .1  ч а сти  X I  
«Э л е к т р и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е » , д о п о л н и т е л ь н о
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дол ж н а п р и вод и ться  в  д ей ств и е  автом ати чески  при 
срабаты ван и и  А П С  м ехан и ч еск ой  уста н ов к и , когда  
д еж ур н ы й  м ехан и к  д ол ж ен  я ви ться  в  м аш и н н ое 
п ом ещ ен и е для при нятия м ер  п о  си гн ал у  А П С . Е е 
отк л ю ч ен и е в  эт о м  сл уча е д ол ж н о бы ть  возм ож н о 
тол ьк о п о сл е  кви ти р ован и я  си гн ала А П С .

2 .4 .1 .1 5  С и гн ал ы , забл оки рован н ы е в р у ч н у ю , 
долж ны  бы ть четко идентиф ицированы  на пульте А П С .

2 .4 .1 .1 6  Б л оки ровка си гнализац ии  и  защ итн ы х 
ф ункци й в  оп р ед ел ен н ы х реж и м ах р а боты  м ехан и з­
м о в  (н ап р и м ер, п ер и од  п уск а ) дол ж н а автом ати чески  
сн и м аться  в  д р у ги х  реж и м ах.

2 .4 .1 .1 7  З вуковы е си гн ал ы  си стем ы  А П С  дол ж н ы  
бы ть  отл и чн ы  о т  звук овы х си гн а л ов  д р у ги х  си стем . 
З вуковы е си гн ал ы  дол ж н ы  и м еть ч а стоту  о т  2 0 0  д о  
2 5 0 0  Г ц . М о гу т  бы ть  п р ед усм отр ен ы  ср ед ств а  р е гу ­
л и р овки  ч астоты  звук овы х си гн ал ов  в  указан н ы х 
вы ш е п редел ах. Ф ор м а  зв у к ов ого  си гн ала си стем ы  
А П С  дол ж н а со о т в е тств о в а ть  од н ой  из указан н ы х в  
табл . 2 .4 .1 .1 7 . У р овен ь  зв у к ов ого  давлени я в  од н ом  
м етр е  о т  и сточн и к а  звука  дол ж ен  бы ть  н е н и ж е 75 дБ 
и  б ол ее  ч ем  н а 10 дБ  вы ш е у р овн я  ок р уж аю щ его  
ш у м а , су щ е с т в у ю щ е г о  п р и  н о р м а л ь н о й  р а б о т е  
обор уд ов а н и я  на х о д у  судн а  в  ум ер ен н ы х п огод н ы х  
у сл ов и я х . У р овен ь  зв у к о в о го  давлени я си гн ал а в  
п ом ещ ен и и  н е дол ж ен  превы ш ать 120 дБ . У р овен ь  
зв у к о в о го  давлени я дол ж ен  и зм ер яться  в  п о л о се

ч а сто т  1/3 ок тавы  отн оси тел ь н о  ч а стоты  о сн о в н о й  
гар м он и к и  си гн ал а. Д ля об е сп е ч е н и я  т р е б у е м о го  
у р о в н я  з в у ч а н и я  с и г н а л о в  А П С  в  б о л ь ш и х  
п ом ещ ен и я х и  п ом ещ ен и я х с  п овы ш ен н ы м  у р ов н ем  
ш ум а дол ж н ы  устан авли ваться  н еск ол ьк о звук овы х 
си гн ал ьн ы х у ст р о й ст в . З вук овой  си гн ал  А П С  дол ж ен  
бы ть  ч етк о  сл ы ш ен , н есм отр я  н а в ы ход  из стр оя  
о д н о го  и з п од а ю щ и х  си гн ал  у ст р о й ст в .

2 .4 .2  С и ст е м ы  з а щ и т ы .
2 .4 .2 .1  С и стем а  защ и ты  д ол ж н а  ср абаты вать  

а в т о м а т и ч е ск и  п р и  п оя в л ен и и  н е и сп р а в н о ст е й , 
к о т о р ы е  м о г у т  в ы зв а т ь  а в а р и й н о е  с о с т о я н и е  
м еханизм ов или у стр ой ств , таким  обр азом , ч тобы :

.1  восстан ови ть нормальны е условия эксплуатации 
(п осредством  пуска резервны х агрегатов);

.2  вр ем ен н о п р и сп о со б и ть  р а б о т у  обор уд ов ан и я  к 
в о з н и к ш и м  у с л о в и я м  (н а п р и м е р , п о с р е д с т в о м  
сн и ж ен и я н агр узк и );

.3  з а щ и т и т ь  о б о р у д о в а н и е  о т  а в а р и й н о г о  
со сто я н и я  п о ср е д ст в о м  его  оста н ов к и .

А втом ати ческ ая  оста н ов к а  главн ы х м ехан и зм ов 
дол ж н а п р ои звод и ться  тол ьк о в  сл учаях откл он ен и я  
п ар ам етр ов , к отор ы е м о гу т  п р и вести  к сер ь езн ом у  
п ов р еж д ен и ю , п ол н ом у  в ы х о д у  и з ст р о я  или  взры ву.

В  си сте м е  защ иты  дол ж н а бы ть  п р ед усм отр ен а  
ин ди кац и я, указы ваю щ ая п ар ам етр , п о  к о т о р о м у  
ср а ботал а  защ ита.

Т а б л и ц а  2.4.1.17
Формы звуковых сигналов системы АПС



12 П равила классиф икации и пост ройки  м о р ск и х  судов

2 .4 .2 .2  С и ст е м ы  за щ и ты , р а б о т а ю щ и е  н а  
остановку оборудования, долж ны бы ть независимыми 
от си стем  управления и  си стем  А П С , включая датчики, 
таким образом , чтобы  неисправности и  повреж дения 
эт и х  си сте м , вклю чая си стем ы  и х  питан ия, не 
оказывали влияния на р аботу си стем  защиты.

П редусматриваемые устройства отключения защиты 
должны исключать и х непреднамеренное приведение в 
действие. Н а пультах управления механизмами должен 
бы ть п р ед усм отр ен  св етов ой  сигнал о  том , ч то  
устрой ство отключения защ и ты  приведено в  действие.

2 .4 .2 .3  Должны бы ть приняты меры  для сам оконт­
роля си стем  защ иты: п о крайней м ере, при таких 
повреж дениях, как короткое замыкание, обры в цепи и 
замыкание на корпус, долж ен подаваться сигнал А П С .

2 .4 .2 .4  С истем ы  защ иты отдельны х механизмов и 
устан овок долж ны бы ть независимыми друг от  друга, 
ч тоб ы  н еи сп р авн ости  в  си стем е  защ иты  од н ого  
м ехан и зм а или  о д н о й  у ста н ов к и  н е оказы вали  
влияния на р аботосп особн ость  си стем  защ иты других 
механизмов или установок.

2 .4 .2 .5  П осл е остан овки  оборудован и я си стем ой  
защ иты , он о  н е долж но запускаться автом атически 
при устранен ии аварийного состоян и я .

2 .4 .2 .6  В  си ст е м е  а в т о м а ти ч е ск о й  защ и ты  
главн ы х м ехан и зм ов (п р оп у л ь си вн ой  у ста н ов к и ) 
дол ж н а бы ть  п р е д у см о т р е н а  п р ед уп р еж д а ю щ ая  
сигнализация о  п редстоящ ем  н еи збеж н ом  ср аба­

ты в а н и и  за щ и ты  н а сн и ж е н и е  н а гр у зк и  и л и  
о ст а н о в к у  для т о г о , ч т о б ы  п р е д о ст а в и т ь  в о з ­
м ож н ость  и  врем я вахтен н ом у п ом ощ н и ку капитана 
оц ени ть н авигацион ную  обста н овк у  и  в  аварийной 
си туац и и , п ри  н е о б х о д и м о ст и , зап рети ть ср а ба ­
ты ван ие защ иты , исклю чая таки е сл учаи , когда 
р уч н ое  вм еш ательство при ведет к  п ол н ом у вы ходу 
из стр оя  главны х м ехан изм ов в  течен ие кор отк ого 
врем ен и , как, наприм ер, при разн осе.

2 .4 .3  С и стем ы  и н д и к ац и и  и  р еги стр а ц и и .
2 .4 .3 .1  Индикация параметров, достаточная для 

обеспечения безопасн ой эксплуатации ответственного 
оборудования, долж на бы ть предусм отрена на всех  
п остах , откуда осущ ествляется управление указанным 
оборудованием . П ри этом  А П С  не м ож ет бы ть заменой 
систем ы  индикации.

2 .4 .3 .2  С истемы  индикации и  регистрации должны 
бы ть независимыми от всех других систем , чтобы  их 
вы ход из строя не оказывал влияния на другие системы .

2 .4 .3 .3  В ы ход  из стр о я  си стем  р еги стр ац и и  
долж ен  бы ть извещ ен  сигналом  си стем ы  А П С .

2 .4 .3 .4  Д олж на бы ть обесп ечен а  возм ож н ость  
ч етк ого отсч ета  показаний индикаторов с  уч етом  
усл ови й  освещ ен н ости  на м есте  и х  устан овки .

2 .4 .3 .5  С и ст е м ы  и н д и к ац и и  д ол ж н ы  б ы ть  
вы п ол н ен ы  так и м  о б р а зо м , ч т о б ы  и н ф ор м ац и я  
представлялась в  единицах, обы к н овен н о при м е­
н яем ы х для изм еряем ы х величин, без п ересчета .
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3 ПИТАНИЕ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ

3.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3 .1 .1  С и стем ы  автоматизации долж ны  получать 
питание как о т  о сн о в н о го , так  и  о т  аварий ного 
и сточн и ков эн ерги и , есл и  сам и  автом атизированны е 
устан овки  п ол учаю т питание о т  указанны х и сточн и ­
ков  энергии .

3 .1 .2  П итан ие си стем  управлен ия главны м и 
м ехан и зм ам и  д ол ж н о о су щ е ст в л я т ь ся  п о  д ву м  
независимым фидерам. Один из этих фидеров должен 
бы ть подключен к плавному распределительному щиту, а 
д р у г о й  м о ж е т  б ы т ь  п о д к л ю ч е н  к щ и т у  дл я  
ответственны х потребителей или, как исключение, к 
ближайш ему распределительному щиту. Переключение 
с  одного фидера на другой долж но осущ ествляться 
автоматически с  подачей сигнала на п осту  управления.

3 .1 .3  В  цепях питания должны бы ть предусмотрены  
защ итные устрой ства , обеспечиваю щ ие селективное 
отключение повреж денных компонентов.

3 .1 .4  П ри питании си стем  автоматизации отдель­
н ы х  в сп о м о га т е л ь н ы х  м ех а н и зм ов  о т  ф и д ер ов  
п и тан и я и х  п р и в од ов  дол ж н а б ы ть  о б е сп е ч е н а  
в о з м о ж н о ст ь  вк л ю ч ен и я  р е з е р в н о г о  в с п о м о г а ­

тел ьн ого м еханизм а и  подклю чения питания си сте ­
м ы  автоматизации к  его  ф и деру питания в  случае 
п о те р и  п и тан и я  в  ц еп и  п р и в о д а  р а б о т а ю щ е го  
всп ом огател ьн ого механизма.

3 .1 .5  П итание гидравлически х и  пневм атических 
си стем  автоматизации дол ж н о п рои зводи ться  о т  д вух  
и сточн и ков . В тор ой  и сточн и к долж ен  автом атически 
вклю чаться при падении давления с  подачей сигнала 
А П С .

С набж ение си стем  автоматизации воздухом  от  
си ст е м ы  п у ск о в о г о  в о зд у х а  д о п у ск а е т ся , есл и  
обеспечивается автоматическое заполнение воздухо- 
хранителей и  выполняются требования 2 .2 .11 .5 ,2 .2 .11.6 .

3 .1 .6  С и стем ы  А П С  и  защ иты  долж ны  питаться 
о т  источн ика бесп ер ебой н ого  питания, при и счезн о­
вении напряж ения питания на вход е к отор ого  долж ен 
подаваться сигнал А П С .

А ккум уляторная батарея указан ного источн и ка 
долж на бы ть рассчитана н а  питание си стем  А П С  и  
защ иты  в  течен и е н е м ен ее 3 0  мин.

3 .1 .7  П итание си стем ы  управления п ри водн ы х 
м ехан изм ов ген ераторов дол ж н о бы ть  н езависим ы м  
о т  наличия напряж ения на ш инах ГР Щ .
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4 СУДА СО ЗНАКОМ АВТОМАТИЗАЦИИ AUT1 В СИМВОЛЕ КЛАССА

4.1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4 .1 .1  С ам оходны е суда и  плавучие сооруж ения со  
знаком автоматизации A U T 1 в  сим воле класса долж ны 
б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  си ст е м а м и  а в то м а ти за ц и и  
механической установки в  соответстви и  с  требования­
м и  настоящ его раздела и  в  объем е, обеспечиваю щ ем  их 
м аневренность и  безоп асн ость  при в се х  условиях 
эксплуатации без п остоя н н ого п ри сутстви я обсл у ­
ж иваю щ его персонала в  маш инны х помещ ениях и  
центральном послу управления.

4 .1 .2  Должна бы ть предусмотрена систем а А П С , в  
которой объединены все  контролируемые параметры и 
рабочие состояния, указанные в  настоящ ем разделе.

4 .1 .3  В  отнош ении обеспечения противопож арной 
безопасн ости  долж ны  бы ть вы полнены  требования
4.2.3 части V I «П ротивопож арная защ ита».

4 .1 .4  В се  обор удован и е, устан овл ен н ое в  маш ин­
н ом  пом ещ ени и, дол ж н о бы ть сп о со б н о  работать  при 
отсутствии постоянной вахты в  м аш и н н ом  помещ ении и 
ЦПУ. П о согл асован и ю  с  Р еги стр ом  доп ускается  
выполнение отдельных операций (пополнение цистерн, 
очистка фильтров и  т.п .) вручн ую , если  он и  вы ­
полняются с  периодичностью  не чащ е одного раза в  24  ч.

4.2 АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ГЛАВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 
И ДВИЖИТЕЛИ

4 .2 .1  Должна бы ть предусм отрена систем а дистан­
ционного автоматизированного управления (Д А У ), с  
пом ощ ью  которой  м ож н о производить п уск , остановку, 
а такж е управлен ие ч а стотой  вращ ения главны х 
м ех а н и зм ов , в ел и ч и н ой  и  н ап равл ен и ем  у п о р а  
движителей в о  в сех  допустим ы х реж имах работы  с  
ход ового м остика.

4 .2 .2  С и стем а ди стан ц и он н ого автом атизирован­
н о го  управления долж на обеспечи вать сл едую щ ее:

•1 ограничение числа неудачных автоматических 
попы ток пуска, чтобы  п осл е последней неудачной 
п опы тки  запаса п у ск о в о го  возд уха  или ем к ости  
пусковы х аккумуляторных батарей бы ло достаточно для 
выполнения вручную  половины  числа пусков, тре­
буемы х 16.1 части УПТ «С истем ы  и  трубопроводы » 
или 13.7.2 части X I  «Э лектрическое оборудование»;

•2 вы п олн ен и е п осл ед н ей  задан н ой  ком анды  
н езависим о о т  порядка и  ск ор ости  задания;

•3 возм ож н ость  устан овки  величины  и  направ­
ления уп ор а  одн им  орган ом  управления;

•4 автом ати ческое п рохож ден и е зон  критической  
частоты  вращ ения н езави си м о о т  заданн ого реж им а 
р аботы ;

•5 предотвращ ение перегрузки главных механизмов 
в  нормальны х эксплуатационны х реж имах;

.6  н е за в и си м о ст ь  си ст е м ы  д и ст а н ц и о н н о го  
а в том а ти зи р ов а н н ого  уп р а вл ен и я  и  м а ш и н н ого  
телеграф а д р уг о т  др уга  (д оп уск а ется  использовать 
один  и  т о т  ж е орган  управления);

.7  сигнализацию  о  п отер е питания и  н еисправ­
н остя х  в  си стем е;

.8  исклю чени е н едоп усти м ы х реж и м ов р аботы  
главн ы х м ехан и зм ов и  дви ж и тел ей  (са м о п р о и з ­
в о л ь н о е  п овы ш ен и е ч а стоты  вращ ен и я, п у ск  и  
р евер с) при вы ход е из стр оя  Д А У ;

•9 вы полнение аварийны х м аневров за возм ож н о 
к о р о т к о е  в р е м я , п р и  э т о м  м о г у т  б ы т ь  сн я ты  
соотв етств ую щ и е ограничения и  защ иты .

4 .2 .3  П ри наличии нескольких п остов  управления 
Ц П У  долж ен бы ть доминирую щ им п о  отнош ению  к 
п осту  управления на ход овом  м ости ке. Таким же 
долж ен  бы ть м естн ы й  п о ст  управления главны х 
механизмов п о  отнош ению  к ЦПУ.

4 .2 .4  П еревод управления с  одн ого п оста  на другой  
долж ен бы ть возм ож ен только с  дом инирую щ его п оста, 
независим о о т  того , в  согласованном  или рассогласо­
ванном полож ении находятся органы  управления на 
переключаемы х п остах .

П ер ев од  управлен ия дол ж ен  соп р овож д а ть ся  
подачей звукового и  светового сигнала на всех  п остах 
управления. Н а п остах  долж на бы ть предусм отрена 
световая индикация, указывающ ая, с  какого п оста  
осущ ествляется управление.

4 .2 .5  В озм ож н ость  од н овр ем ен н ого управления с  
разны х п о ст о в  долж на бы ть исклю чена. Д опускается  
прим енение взаим освязанны х ор ган ов  управления на 
од н ом  п о сту  (наприм ер, на кры льях и  в  пом ещ ении 
х о д о в о го  м ости к а ).

4 .2 .6  Н а в с е х  п о ст а х  уп равл ен и я , вкл ю чая  
откл ю чен н ы е, долж на бы ть  п р ед усм отр ен а  н е о т - 
ю почаем ая индикация заданны х маш инны м телегра­
ф ом  команд.

4 .2 .7  У стройство для экстренной остановки главных 
механизмов, требуем ое 3 .2.1.6 части У П  «М еханические 
устан овки», долж но бы ть независимым от  системы  
д и стан ц и он н ого автом ати зи рован н ого управления, 
систем  аварийно-предупредительной сигнализации, а 
такж е о т  су д ов ой  сети , есл и  для р аботы  эт о го  
устройства требуется электрическая энергия.

4 .2 .8  У  гл авн ы х м ехан и зм ов  —  дви гател ей  
в н у т р е н н е го  сго р а н и я  д ол ж н а  п од д ер ж и в а ть ся  
автом атически в  д оп усти м ы х пределах тем пература 
р абоч и х ср ед :

охлаж даю щ ей среды  цилиндров;
охлаж даю щ ей среды  порш н ей ;
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охлаждающей среды форсунок; 
смазочного масла;
топлива (при работе на тяжелом топливе, если 

отсутствует регулирование вязкости).
Yi птавных механизмов других типов автомати­

ческое регулирование температуры рабочих сред 
должно быть согласовано с Регистром.

4.2.9 Установки с дизель-редукторными агрегатами 
(с двумя двигателями и более) должны быть выполнены

таким образом, чтобы при срабатывании защиты одного 
двигателя другие оставались в работе на режимах, 
исключающих их перегрузку.

4.2.10 Контролируемые параметры автоматизи­
рованных главных механизмов и движителей, места 
замера, предельные значения параметров и виды 
автоматической защиты и индикации параметров 
приведены в табл. 4.2.10-1 —  4.2.10-5.

Главные двигатели внутреннего сгорания крейцкопфные
Т а б л и ц а  4.2.10-1

№
п/п

К онтроли руем ы й парам етр Гфуппа 1: 
дистанционная 

индикация, А П С , 
автом ати ческое 

сниж ен ие нагрузки 
с  подачей сигнала 

А П С

Гфуппа 2: 
автом атический 
п у ск  резервн ы х 

н а сосов  с  подачей 
сигнала А П С

Гфуппа 3 : 
автом атическая 

остан овка  
двигателя с  

подачей сигнала 
А П С

1
1.1

Т оп л и в н а я  си ст е м а
Д авление топлива п осл е  ф ш ьтр а  (н а  вход е  в  двигатель) ш ■

1Л В я зк о ст ь  (тем п ер а ту р а ) топ л и в а  п ер ед  топ л и вн ы м и  н а соса м и Ш ) — —

13
в ы сок ого  давления
У течка  топл и ва и з тр у б оп р ов од ов  в ы сок ого  давления О _

1А У р овен ь  топл и ва в  р асход н ой  ц и стер н е1 i — —
1.5
2

2 .1

Д авление в  общ ем  коллекторе топлива в ы сок ого  давления 
С и ст е м а  см а зо ч н о го  м а сл а
Д авление см азоч н ого м асла на рам овы й  и  уп ор н ы й  подш ипники

М и н .

■iY ■ X
2.2 Д авление см азоч н ого м асла на крейцкопф ны й подш ипник2 ■iY ■ X
2.3 Д авление см азоч н ого м асла на распределительны й вал2 i ■ X
2 .4 Тем пература см азоч н ого м асла на распределительны й вал2 t — —
2 .5 Тем пература см азоч н ого м асл а н а  вх од е  в  двигатель t — —
2 .6 Тем пература вклады ш ей у п ор н ого  подш ипника или тем пература TT — X

2 .7
см азоч н ого м асла на вы ходе из подш ипника
Температура смазочного масла на выходе из рамовогр, шатунного, трейц- TT _ _

2 .8
нопфного подшипников или концентрация масляного тумана в  картере3 
П оток см азочного масла цилиндров на вы ходе из каж дого лубрикатора iY ____ ____

2 .9 У ровен ь м асла в  сточн о-ц и ркул яц и он н ой  ц и стерн е4 i — —
2 .10

3
3 .1

Д авление в  общ ем  коллекторе сер в о  (управл яю щ его) масла 

Т у р б он а гн ета тел ь
Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  турбон агн етатель5

М и н.

i
3 .2 Тем пература см азоч н ого м асла на вы ходе из каж дого подш ипника t — —

3.3
турбон агнетателя6
Ч астота  вращ ения турбон агнетателя ■ — —

4
4.1

С и ст е м а  охл аж д ен и я  п ор ш н ей
Д авление ж и дкости , охлаж даю щ ей порш н и , на вход е  в  двигатель7 iY ■

4 .2 Тем пература ж и дкости , охлаж даю щ ей порш н и , на вы ходе из каж дого t t — —

4.3
порш ня
П оток  ж и дкости , охлаж даю щ ей порш н и , на вы ходе из каж дого iY ____ —

4 .4
порш ня8
У р овен ь  ж и д к ости , охл аж даю щ ей  п ор ш н и , в  р асш и р и тел ьн ой i ____ —

5
5.1

ц и стерн е

С и ст е м а  охл аж д ен и я  за б о р т н о й  в од ой  
Д авление забор тн ой  воды i ■ -

6
6.1

С и ст е м а  охл аж д ен и я  ц и л и н д р ов  п р е сн о й  в од ой
Д авление охлаж даю щ ей вод ы  на вход е  в  м агистральны й тр у боп р ов од iY ■

6.2 Тем пература охлаж даю щ ей вод ы  на вы ходе из каж дого цилиндра или TT — —

6.3
тем пература охлаж даю щ ей вод ы  ц илиндров на вы ходе из двигателя9 
Н аличие м асла в  п р есн ой  охлаж даю щ ей в од е10 о ____ —

6 .4 У ровен ь охлаж даю щ ей вод ы  цилин дров в  расш и ри тельной  ц и стерн е i —



16 Правила классификации и постройки морских судов

П р одол ж ен и е табл. 4 .2 .10-1

№
п/п

К онтроли руем ы й парам етр Группа 1: 
дистанционная 

индикация, А П С , 
автом ати ческое 

сниж ение нагрузки с 
подачей сигнала 

А П С

Группа 2: 
автом атический 
п у ск  резервн ы х 

н а сосов  с  подачей 
сигнала А П С

Группа 3 : 
автоматическая 

остан овка  
двигателя с 

подачей сигнала 
А П С

7
7.1

С и сте м а  п у ск о в о г о  в озд уха  и  в озд уха  уп р а в л ен и я  
Д авление п у ск ов ого  возд уха  п еред  главны м п уск овы м  клапаном • 1

7.2 Д авление возд уха  управления в  си стем е управления двигателем i — —
7.3 Д авление возд уха  управления в  си стем е экстр ен н ой  остан овки i — —

8
8.1

двигателя
С и сте м а  п р о д у в о ч н о го  возд уха  
Д авление п р од ув оч н ого  возд уха  в  р еси вер е Ф

8.2 Т ем п ер атур а  в  п од п ор ш н ев ы х  и  п р од у в оч н ы х  п р остр а н ств а х ТТ — —

8.3
(возгор ан и е)
У ровен ь вод ы  в  р еси в ер е  п р од ув оч н ого  воздуха т _ _

9
9 .1

Г а зо в ы п у ск н а я  си сте м а
Т ем пература вы п ускн ы х газов на вы ходе из каж дого цилиндра •Т Т _ —

9 .2 Т ем пература вы п ускн ы х газов на вы ходе из каж дого цилиндра, Т — —

9.3
отклон ен ие о т  ср едн его значения
Т ем пература вы п ускн ы х газов на входе каж дого турбон агнетателя • Т _ _

9 .4 Т ем пература вы п уск н ы х газов на вы ход е каж дого турбон агнетателя • Т — —
10

10.1
С и сте м а  охл аж д ен и я  ф о р су н о к
Д авление ж и дкости  в  си стем е охлаж дения ф ор сун ок 1 • _

10.2 Т ем пература ж и дкости  в  си стем е охлаж дения ф ор сун ок т — —
10.3 У р овен ь  охлаж даю щ ей ж и д к ости  ф ор су н ок  в  расш и ри тел ьн ой 1 — —

11
ц и стерн е
Ч астота/направление вращ ения двигателя ф _ _

12 П роти воп ол ож н ое заданном у направление вращ ения двигателя о — —
13 П ревы ш ение д оп усти м ой  ч астоты  вращ ения двигателя — — X
14 Н еи сп р авн ость  питания си стем  управления, защ иты  и  А П С о — —
15 К онцентрация газа в  м аш инны х п ом ещ ен и ях11 т — —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :  
ф  —  дистанционная индикация;

t  —  сигнал А П С  п ри  дости ж ен и и  п арам етром  вер хн его п редел ьн ого значения; 
I  —  сигнал А П С  п ри  дости ж ен и и  п арам етром  н иж него п редел ьн ого значения; 

О  —  сигнал А П С ;
ф  —  автом атический п уск  р езер вн ы х н а со со в ;
▼  —  сниж ение нагрузки;
X  —  остан овка  двигателя.

!П ри возм ож н ости  переполнения такж е долж на бы ть п редусм отр ен а  сигнализация п о  вер хн ем у ур овн ю .
2П ри наличии раздельн ы х си стем  см азоч н ого масла.
3Д ля двигателей м ощ н остью  бол ее 2 25 0  к В т или с  ди ам етром  цилиндра бол ее 300  мм.
"П ри  наличии н ескол ьки х си стем  см азоч н ого м асла (для распредел и тельн ого вала, клапанны х кор ом ы сел  и  т .п .) индивидуальны й 

сигнал А П С  долж ен  бы ть  п редусм отр ен  для каж дой си стем ы .
5С игнал А П С  не тр ебуется  при наличии автон ом н ой  си стем ы  см азки, встр оен н ой  в  турбон агнетатель.
^ р и  отсу тств и и  кон структи вн ой  возм ож н ости  кон троля тем пературы  см азоч н ого м асла на вы ходе из каж дого п одш ипника 

д оп уск а ется  принятие альтернативны х м ер , наприм ер, н епреры вн ы й  к он тр ол ь давления и  тем п ературы  м асла на вх од е  в 
тур бон агн етател ь  в  соч етан и и  с  п ер и од и ч еск и м  о см о т р о м  подш и п н и ков , п ред усм отр ен н ы м  и н стр укц и ей  п о  эксплуатаци и , 
разработан н ой  и зготови тел ем  турбон агнетателя.

7С ниж ение нагрузки н е тр ебуется , если  охлаж даю щ ей ж и д к остью  является циркуляци он н о е  м асл о.
При невозможности, из-за конструкции двигателя, осуществления контроля потока жидкости, охлаждающей поршни, 

допускается принятие альтернативных мер контроля теплового состояния поршней.
*П ри наличии о б щ его  для в се х  цилин дровы х втул ок  охладителя без ин дивидуальны х зап орн ы х клапанов.
10При использовании охлаждающей воды в теплообменных аппаратах топлива и смазочного масла.
11 Требуется при использовании установок с двухтопливными (газ —  жидкое топливо) двигателями.

П р и м е ч а н и е .  Д ля групп ы  п арам етров 1 п редусм атри вается  общ и й  датчик для си стем  индикации, А П С  и  защ иты  (на 
сниж ен ие н агрузки );

для группы  парам етров 2 —  датчик си стем ы  автом ати ческого п уск а  р езер вн ы х н а со со в ;
для группы  парам етров 3 —  датчик си стем ы  защ иты  (остан овк а  двигателя).
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Т а б л и ц а  4 .2 .10 -2
П лавн ы е д в и га тел и  в н у тр ен н его  сго р а н и я  т р о н к о в ы е

№ К онтроли руем ы й парам етр Группа 1: Группа 2: Группа 3 :
п /п дистанционная автом атический автоматическая

индикация, А П С , п у ск  резервн ы х 
н а сосов  с  подачей остан овка

автом ати ческое сигнала А П С двигателя с
сниж ение нагрузки подачей сигнала
с  подачей сигнала А П С

А П С

1 Т оп л и в н а я  си сте м а
1.1 Д авление топлива п осл е  фильтра (на входе в  двигатель) • i • —
1.2 В я зк о сть  (тем п ер а тур а ) топ л и ва  п ер ед  топ л и вн ы м и  н а соса м и  

в ы сок ого  давления1
Ш ) — —

1.3 У течка топлива из тр у боп р ов од ов  в ы сок ого  давления О — —
1.4 У ровен ь топлива в  р асход н ой  ц и стерн е2 — —
1.5 Д авление в  общ ем  коллекторе топлива в ы сок ого  давления М ин.

2 С и сте м а  см а зо ч н о го  м а сл а
2 .1 Д авление см азочн ого м асла на рам овы й  и  уп орн ы й  подш ипники • 1 • X
2.2 Д иф ф еренциальное давление см азоч н ого м асла на фильтре • т — —
2.3 Тем пература см азочн ого м асла на вход е  в  двигатель • т — —
2 .4 К онцентрация м асл ян ого тум ана в  к а р тою 3 т — X
2 .5 П оток см азочного масла цилиндров на вы ходе из каж дого лубрикатора — —
2 .6 Д авление в  общ ем  коллекторе сер в о  (управл яю щ его) масла М ин.

3 Т у р б он а гн ета тел ь
3 .1 Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  турбон агнетатель4 • 1 — —
3.2 Тем пература см азоч н ого м асла на вы ходе из каж дого подш ипника 

турбон агнетателя5
т

4 С и сте м а  охл аж д ен и я  за б о р т н о й  в од ой
4 .1 Д авление забор тн ой  воды • I • —

5 С и сте м а  охл аж д ен и я  ц и л и н д р ов  п р е сн о й  в од ой
5.1 Д авление или п оток  охлаж даю щ ей вод ы  н а  вход е  в  двигатель • i T • —
5.2 Тем пература охлаж даю щ ей воды  на вы ход е6 • Т Т — —
5.3 У р овен ь  охлаж даю щ ей воды  ц илин дров в  расш и ри тельн ой  ц и стерн е i — —

б С и ст е м а  п у ск о в о г о  в озд уха  и  в озд уха  уп р а в л ен и я
6.1 Д авление п у ск ов ого  возд уха  п еред  главны м п уск овы м  клапаном • 1 — —
6.2 Д авление возд уха  управления • 1 — —

7 С и ст е м а  п р о д у в о ч н о го  возд уха
7.1 Т ем пература в  р еси в ер е  п р од ув оч н ого  возд уха т — —

8 Г а зо в ы п у ск н а я  си ст е м а
8.1 Т ем пература вы п ускн ы х газов на вы ходе и з каж дого цилиндра7 • Т Т — —
8.2 Т ем пература вы п ускн ы х газов  на вы ход е из каж дого цилиндра, 

откл он ен и е о т  ср ед н его значения7
Т

~

9 Ч а ст о т а  вр а щ ен и я  д в и га тел я • — —

10 П ревы ш ение д оп усти м ой  ч астоты  вращ ения двигателя — — X

И Н еи сп р авн ость  питания си стем  управления, защ иты  и  А П С О — —

12 К онцентрация газа в  м аш инны х пом ещ ени ях8 т — —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
ф  —  дистан ционн ая индикация;
1 —  сигнал А П С  п ри  дости ж ен и и  п арам етром  вер хн его п редел ьн ого значения; 
1 —  сигнал А П С  п ри  дости ж ен и и  п арам етром  н иж него п редел ьн ого значения;

О  —  сигнал А П С ;
ф  —  автом атический п уск  резервн ы х н а со со в ; 
▼  —  сниж ение нагрузки;
X  —  остан овка  двигателя.
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Продолжение табл. 4.2.10-2
1Т ольесо п р и  р а б о т е  н а  т я ж е л о м  т о п л и в е .

2П ри возм ож н ости  переполнения такж е долж на бы ть  п редусм отр ен а  сигнализация п о  вер хн ем у у р овн ю .
3Т олько для ср ед н еобор отн ы х  двигателей м ощ н остью  бол ее 2 25 0  к В т или с  ди ам етром  цилиндра бол ее  300  м м . О дин детектор  

м асл ян ого тум ана для каж дого двигателя с  двум я н езависим ы м и вы ходам и (оди н  —  на си стем у  А П С , д р угой  —  н а оста н овк у  
двигателя) удовл етворяет требован и ям  н езави си м ости  м еж ду си стем ам и  А П С  и  защ иты .

4С игнал А П С  не тр ебуется  при наличии автон ом н ой  си стем ы  см азки, встр оен н ой  в  турбон агнетатель.
5П ри отсу тств и и  кон структи вн ой  возм ож н ости  кон троля тем пературы  см азоч н ого м асла н а  вы ход е из каж дого подш ипника 

д оп уск а ется  принятие альтернативны х м ер , наприм ер, н епреры вн ы й  к он тр ол ь давления и  тем п ературы  м асла н а  вх од е  в  
тур бон агн етател ь в  сочетан и и  с  п ер и од и ч еск и м  о см о т р о м  п одш и пн и ков , п р ед усм отр ен н ы м  и н стр укц и ей  п о  эксплуатаци и , 
разработан н ой  и зготови тел ем  турбонагнетателя.

^Д олж ны бы ть  устан овл ен ы  два н езави си м ы х датчика для си стем ы  А П С  и  си стем ы  защ иты  (сн и ж ен и е нагрузки).
Д ля двигателей м ощ н остью  бол ее 5 00  к В т на цилиндр.

^Требуется при использован ии  у ста н овок  с  двухтопливны м и (газ —  ж идкое топ л и во) двигателями.

П р и м е ч а н и е . Д ля групп ы  парам етров 1 предусм атри вается  общ и й  датчик для си стем  индикации, А П С  и заш иты  (на 
сниж ение н агрузки);

для группы  парам етров 2  —  датчик си стем ы  автом ати ческого п уск а  резер вн ы х н а со со в ;
для группы  парам етров 3 —  датчик си стем ы  защ иты  (остан овк а  двигателя).______________________________________________________________

Г л а вн ы е п а р о в ы е  т у р б и н ы
Т а б л и ц а  4 .2 .10 -3

№  п /п К онтроли руем ы й парам етр Группа 1: 
индикация, А П С

Группа 2 : 
автом атический 
п у ск  резервн ы х 

н а сосов  с  подачей 
сигнала А П С

Группа 3 : 
автом атическая 

остан овка  
турби н ы

1 Д авление см азочн ого м асла за м аслоохладителем • 1 • X

2 П ерепад давления см азочн ого м асла на фильтре »т — —

3 Тем пература см азочн ого м асла на вы ход е и з каж дого подш ипника • т — —

4 У ровен ь см азоч н ого м асла в  грави тац и он н ой  ц и стерн е и — X

5 Тем пература пара п ер ед  м ан евровы м  у стр ой ств ом 1 ь п — —

6 Д авление пара п ер ед  м ан евровы м  у стр ой ств ом • т — —

7 Д авление пара в  кон ден саторе • т — X

8 Д авление в  деаэраторе * п — —

9 У р овен ь  воды  в  деаэраторе ь п — —

10 У р овен ь  воды  в  кон ден саторе ь п — X

11 Д авление вод ы  за  кон денсатн ы м  н а сосом > 1 • —

12 С ол ен ость  конденсата т — —

13 В ибраци я тур би н ы т — X

14 О сев ой  сд в и г р отор а т — X

15 Д авление пара в  кон ц евы х уплотн ени ях • т — —

16 Д авление забор тн ой  в од ы  на вы ход е и з ц иркуляц ион ного н а соса • 1 • —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
ф —  дистан ционн ая индикация (п остоя н н ая );
)  —  дистан ционн ая индикация (п о  вы зову );
| —  сигнал  А П С  п ри  дости ж ен и и  парам етром  вер хн его п редел ьн ого значения; 
1 —  сигнал  А П С  п ри  дости ж ен и и  парам етром  н и ж н его п редел ьн ого значения; 

ф —  автом атический п у ск  р езер вн ы х н а со со в ;
X  —  остан овк а  турби н ы .

*П ри наличии втор и ч н ого  пароперегревателя доп олн и тел ьн о п ер ед  в х од ом  в  турбин у.

П р и м е ч а н и е .  Д ля груп п ы  парам етров 1 предусм атри вается  общ и й  датчик для си стем  индикации, А П С  и  защ иты  (на 
сниж ен ие н агрузки );

для группы  парам етров 2  —  датчик си стем ы  защ иты  (автом атический  п у ск  резер вн ы х н а со со в ); 
для группы  парам етров 3 —  датчик си стем ы  защ иты  (оста н овк а  тур би н ы ).
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Г л а в н ы е  га зо ту р б и н н ы е д в и га те л и

Т а б л и ц а  4 .2 .1 0 -4

№  п /п К онтролируем ы й парам етр Группа 1: 
индикация, А П С

Группа 2 : 
автом атический  
п уск  резервны х  

н асосов с  подачей  
сигнала А П С

Г руппа 3 : 
автоматическая  

остан овка ГТД

1 Д авлен ие см азочн ого м асла н а входе • 1 Ф X

2 Т ем пература см азочн ого м асла н а  входе и — —

3 Т ем пература подш и пников I t — —

4 Т ем пература газа на вы ходе из Т В Д •т — X

5 О бр ы в факела или н еи сп равн ость систем ы  заж игания или п р е к о с i t — X

б

тем ператур п о  ж аровы м  трубам  

С и стем а автом атического запуска о _ _

7 Д авление топлива н а входе в  ГТ Д • 1 — х 1

8 Д авление топлива пер ед  ф орсунками • 1 — х 1

9 Т ем пература топлива перед ф орсункам и2 m — —

10 П ерепад давления н а воздуш н ом  фильтре i t — —

11 В ибрация Г Т Д  (н а каж дой опоре) и — X

12 О севой  сдви г ротора т — X

13 Ч астота вращ ения турби н  (н а  каж дом  ротор е) • т — X 3
14 У р овен ь м асла в  цистерне см азочн ого масла к — —

15 А втом ати ческая остан овка Г Т Д о — —

16 Загазованность м аш инного отделения • т — X 1

17 Т ем пература п о д  кож ухом • т — —

18 Т ем пература газа за Г Т Д i t — —

19 Н еи сп р авн ость пи тания си стем  управления, защ иты  и  А П С о

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
ф —  дистан ционная индикация (п остоян н ая);
)  —  дистан ционная индикация (п о  вы зову );
Т —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значени я;
1 —  сигнал А П С  при дости ж ен и и  парам етром  ниж него предельного значения; 

ф —  автом атический пуск  резервн ы х н а со со в ;
Ж —  остан овка турби н ы .

*П ри работе н а  газе.
2П ри работе н а  вы соковязких топли вах.
3О стан овка  п о  частоте вращ ения силовой  турби н ы .

П р и м е ч а н и е .  Д ля группы  парам етров 1 предусм атривается общ и й  датчи к дл я си стем  индикации, А П С  и  защ иты  (н а
сниж ение н агрузки );

дл я труппы  парам етров 2  —  датчи к си стем ы  автом атического п уск а  резервн ы х н а со сов ; 
дл я труппы  парам етров 3  —  датчи к си стем ы  защ иты  (остан овка  г щ ) .

4 3  А В Т О М А Т И З И Р О В А Н Н Ы Е  К О Т Е Л Ь Н Ы Е  У С Т А Н О В К И

4.3 .1  Требования настоящей главы распростра­
няются на котельные установки с топочными 
устройствами, работающими на жидком топливе, 
утилизационные котлы и котлы с комбинированным 
отоплением, а также совокупности таких котлов в 
составе механических установок судов.

4 .3 .2  При установке на судне двух и более 
котлов, работающих на общую магистраль, должно 
быть обеспечено автоматическое управление при 
одиночной работе под нагрузкой каждого котла, для 
которого такая работа предусмотрена проектом,

поддержание резервных котлов в готовности и 
подключение их под нагрузку, параллельная работа 
котлов и отключение их из-под нагрузки.

Автоматический переход с одного режима на .другой 
не должен вызывал» срабатывания предохранительных 
клапанов, сигнализации по давлению пара и уровню 
воды в котлах и теплом ящике (деаэраторе) паровых 
котельных установок, а для котельных установок с орга­
ническим теплоносителем —  сигнализации по темпе­
ратуре теплоносителя за котлами и перед потребителями, 
а также го  уровню в расширительной цистерне.

4 .3 .3  П ер еход  утилизационны х котлов с 
парообразую щ его реж им а на водогрейны й и 
обратн о н е дол ж ен  вызывать срабаты вания
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В о д о п р о в о д ы , В Р Ш , р е д у к то р ы  и  м у ф ты
Т а б л и ц а  4 .2 .1 0 -5

№  п /п К онтролируем ы й парам етр Группа 1 : индикация, А П С , 
автом атическое сниж ение  

нагрузки

Группа 3 : автоматическая  
остан овка двигателя  

(турби н ы )

1
1 .1

В о д о п р о в о д ы

Т ем пература уп ор н ого  под ш ипника (и ли  см азочн ого м асла), вклю чая ТТ X

1 J2
встр оен н ы е в  дви гатель и редуктор

Т ем пература опорн ы х подш и пн и ков (и ли  см азочн ого м асла) Т _

1 3 Т ем пература дей двудн ого подш и пника (и ли  см азочн ого м асла)1 Т —
\А У р о вен ь  см азочн ого м асла в  ц и стерн е дл я смазки дей двудной  трубы 2 1 —

1 .5 П о то к  воды  н а вхо д е в  дей двудн ую  трубу3 1 —

2
2 .1

В Р Ш

Д авление гидравлического м асла за ф ильтром 1 _
2 .2 У р овен ь гидравлического м асла в  напорной цистерне 1 —
2 .3 О тсу тстви е вспом огател ьн ой  энергии (питан ие управления)4 о —

3

3 .1

Р е д у к то р ы  и м у ф ты

Д авление см азочного м асла н а входе в  редуктор3 • I X
3 .2 Т ем пература см азочного м асла в  редукторе I t v —

3 .3 Т ем пература каж дого подш и пника скольж ения6 т —

3 .4 Д авление гидравлического м асла н а входе в  м уф ту • 1 —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
#  —  дистан ционная индикация (п остоян н ая);
|  —  дистан ционная индикация (п о  вы зову );
t  —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения; 
J, —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения; 

▼  —  сниж ение н агрузки ;
О  —  сигнал А П С ;
X  —  остан овка двигателя (турби н ы ).

1С м . 5 .6 .3  части  У П  «М ехан и чески е уста н овк и ».
2П ри  закры той дей двудной трубе.
3П ри  водян ой  см азке.
4И ндикация н а м ости ке.
5П ри  наличии м уф ты  вм есто  остан овки  двигателя допускается расцепление м уф ты .
Д ля двигателей  м ощ н о стью  бол ее 2 2 5 0  кВ т:

П р и м е ч а н и е .  Д ля гр уп пы  парам етров 1 предусм атривается общ и й  датчи к для си стем  индикации, А П С  и защ иты  (н а
сниж ение нагрузки );

для группы  парам етров 3  —  датчи к си стем ы  защ иты  (остан овка  дви гателя (тур би н ы ).

предохранительных клапанов, сигнализации по 
давлению пара и уровням воды в котлах и теплом 
ящике, а также необходимость добавочного питания.

4.3 .4  Давление пара и температура органического 
теплоносителя должны регулироваться автомати­
чески. Кроме того, паровые котлы должны быть 
снабжены автоматическими регуляторами питания.

Утилизационные котлы могут не иметь автомати­
ческого регулирования давления пара и температуры 
органического теплоносителя, если предусмотрены 
иные средства стабилизации указанных параметров.

4.3 .5  Паровые котлы должны иметь по меныпей 
мере два независимых друг от друга датчика нижнего 
уровня воды с различно расположенными по высоте 
точками замера. При этом нижний по расположению  
датчик должен быть задействован только для защиты 
от аварии вследствие отсутствия воды.

Второй датчик может быть использован как 
дополнительный для защиты по нижнему уровню 
воды, а также для систем АПС и регулирования питания.

Указанное требование не распространяется на 
котлы с искусственной циркуляцией, утилиза­

ционные котлы, конструкция которых допускает 
работу без воды, а также на коллекторы вторых 
контуров двухконтурных котлов.

4 .3 .6  Должна быть обеспечена возможность дис­
танционного отключения топочных устройств и 
закрытие заслонок утилизационны х котлов, не 
допускающих работу «всухую», из поста управле­
ния с постоянной вахтой.

4 .3 .7  Автоматические топочные устройства  
должны иметь блокировки, позволяющие подавать 
топливо в топочное пространство котла при розжиге 
факела, если дополнительно к требованиям 5.3.2  
части X  «Котлы, теплообменные аппараты и сосуды  
под давлением» выполнены следующие условия:

.1 топливо обладает необходимой для хорошего 
распыления температурой (вязкостью);

.2 давление пара или воздуха для распиливания 
топлива в пределах нормы.

4 .3 .8  Автоматические топочные устройства 
должны быть оборудованы защитой в соответствии 
с требованиями 5.3.3 части X  «Котлы, теплообмен­
ные аппараты и сосуды под давлением».
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4.3.9 Приведение в действие котельных установок 
из холодного состояния, после срабатывания защиты и в 
случае неудавшегося зажигания топлива должно быть 
возможно только с местного поста управления.

4.3.10 Котельные установки должны быть оборудова­
ны сигнализацией о возникновении пожара в газоходах 
котлов. Место установки датчиков должно выбираться в 
зависимости от конструктивных особенностей котов.

4.3.11 Контролируемые параметры автомати­
зированных котельных установок, места замера, 
предельные значения параметров, а также виды 
автоматической защиты и индикации параметров 
приведены в табл. 4.3.11.

4 .4  А В Т О М А Т И З И Р О В А Н Н Ы Е  С У Д О В Ы Е  
Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И И

4.4.1 Автоматизированные судовые электро­
станции должны обеспечивать дистанционный пуск

генераторных агрегатов с автоматическими синх­
ронизацией, приемом и распределением нагрузки.

4.4.2 Кроме выполнения требований 3.1.3 
части X I «Э лектрическое оборудован ие», для 
обеспечения непрерывности наличия электрической 
энергии на судах, где нормальное энергоснабжение 
осуществляется одним генератором, должны быть 
предусмотрены устройства автоматизации, обеспечи­
вающие автоматический пуск резервного генератора, 
автоматические синхронизацию, прием и распре­
деление нагрузки в случаях:

достижения работающим генератором установ­
ленной предельно допустимой нагрузки;

неисправности работающего агрегата, позволяю­
щей выполнить автоматическую синхронизацию  
генераторов.

4.4.3 На соответствующих постах управления 
должна быть предусмотрена индикация готовности 
генераторных агрегатов к немедленному (автомати­
ческому) пуску.

А в то м а ти зи р о в а н н ы е  к о т е л ь н ы е  у с та н о в к и
Т а б л и ц а  4 .3 .1 1

№  п /п К онтролируем ы й парам етр И ндикация, А П С А втом ати ческая защ ита

1

1 .1

Г л авн ы е п ар овы е к о тл ы  и всп ом огател ьн ы е п ар овы е к о тл ы  о тветствен н ого  
н азн ачен и я, к о тл ы  ути ли заци он н ы е и  с ком би н и рован н ы м  отоплением

Д авление пара в  барабане котла (за пароперегревателем )1 • и
1 .2 Т ем пература пара за пароперегревателем • т —
1 .3 Т ем пература пара за пароохладителем • т —
1 .4 У р овен ь воды  в  барабане котла f i X 3
1 .5 Д авление или перепад давления питательной воды 4 • I —
1 .6 П рекращ ение циркуляции в  котлах с принудительной циркуляцией О X
1 .7 У р овен ь воды  в  сепараторе пара i —
1 .8 У р овен ь воды  в  теп л ом  ящ ике i —

2

2 .1
А в т о м а ти ч е с к и е  т о п о ч н ы е  у с тр о й с тв а  
Д авление топлива перед ф орсункой4 i _

2 .2 Д авление воздуха  или пара для распы ла топлива i —
2 .3 Т ем пература топлива пд>ед ф орсункой5 • 1 —
2 .4 Д авление воздуха  перед топ очн ы м  устр ой ством 6 i X
2 .5 С ры в факела О X

3

3 .1

К о т л ы  и  к о т е л ь н ы е  у ста н о в к и  с о р га н и ч е с к и м  теп л о н о си тел ем  
Т ем пература теп лон оси теля на вы ходе из котла т X

3 .2 П ото к  теплон оси теля н а вы ходе из котла 1 X
3 .3 У р овен ь теп лон оси теля в  расш ирительной цистерне п Х 3И 3
3 . 4 У теч к а  теплон оси теля в  топке вспом огател ьн ого котла о х в
3 .5 У теч к а  теплон оси теля в  дренаж ной камере ути лизационного когда о х в
3 .6 П овы ш ен и е тем пературы  газов в  ды м оходе вспом огател ьн ого котла о х в
3 .7 П овы ш ен и е тем пературы  газов в  газоходе ути лизационного котла о х в

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
#  —  дистан ционная индикация;

t  —  сигнал А П С  о  достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения;
1 —  сигнал А П С  о  достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения;

О  —  сигнал А П С ;
•  —  остан овка циркуляционного н асоса;
X  —  вы клю чение (прекращ ение п одвода теп ла).

! Д ля вспом огател ьн ы х котлов допуск ается прим енение сигнализации только в  главном  паропр оводе.
Т о л ь к о  для котлов, обеспечи ваю щ и х пр и вод м еханизм ов.
3Т олько п о  дости ж ен и ю  парам етром  ниж него предельного значения.
Т о л ь к о  для главны х котлов.
5Д ля топ очн ы х устр ой ств н а тяж елом  топ ли ве.
^М ож ет н е предусм атриваться, если котельны й вентилятор и  топливны й н асос и м ею т непосредственны й  пр и вод о т одн ого

двигателя.
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4 .4 .4  Должен быть обеспечен предварительный 
выбор очередности автоматического пуска генераторных 
агрегатов и их подключения к сборным шинам ГРЩ.

4 .4 .5  При уменьш ении частоты вращ ения 
валогенератора или снижении давления пара перед 
приводной турбиной утилизационного электричес­
кого генератора до величин, при которых не могут 
быть обеспечены рабочие параметры, указанные в
2.11.3 части IX  «Механизмы», а также 10.6.2 и 10.7.2

части X I «Электрическое оборудование», автомати­
чески должен пускаться по крайней мере один 
генератор с независимым приводом, обеспечи­
вающий выполнение условий, указанных в 4.4.2.

4.4.6 Контролируемые параметры автоматизи­
рованных судовых электростанций (кроме аварий­
ных), места замера, предельные значения параметров 
и виды автоматической защиты и индикации 
параметров приведены в табл. 4.4.6-1 —  4.4.6-3.

А в то м а ти зи р о в а н н ы е  суд о вы е эл е к тр о ста н ц и и
Т а б л и ц а  4 .4 .6 -1

№  п /п К онтролируем ы й парам етр И ндикация, А П С А втом ати ческая защ ита

1

1 .1
С у д о в а я  с е ть  
Н апряж ение • 1 X

1 .2 Ч астота тока • 1 —

1 .3 С опротивление изоляции i —

2

2 .1
Г ен ер а то р ы  
Н агрузка (ток ) • т Тх

2 .2 О братная м ощ н о сть (ток ) т X
2 .3 Т ем пература о бм оток 1 т —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :  
ф  —  дистан ционная индикация;

t  —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения;
1 —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения;

▼  —  отклю чение н еответствен н ы х потреби телей ;
X  —  отк л ю чен и е ген ер а тор а . О су щ еств л я ется  си стем о й  защ и ты  ген ер а тор ов  (с м . 8 .2  ча сти  X I  «Э л е к тр и ч е с к о е  

обор удован и е»).

т р е б у е т с я  только для м аш ин перем енного тока м ощ н остью  свы ш е 5 0 0 0  к В т или с о севой  длиной активной стали бол ее 1 0 0 0  м м .

Т а б л и ц а  4 .4 .6 -2

Д в и га те л и  в н у тр ен н его  с го р а н и я  д л я  п р и в о д а  ге н ер а то р о в  т р о н к о в ы е

№  п /п К онтролируем ы й парам етр А П С А втом ати ческая остан овка  
двигателя с  подачей сигнала А П С

1 У теч к а  топ л и ва из тр убоп р овод ов вы сокого давления О —

2 Т ем пература см азочн ого м асла т —
3 Д авление см азочн ого м асла 1 X
4 К онцентрация м аслян ого тум ана в  картере1 т X
5 Д авление или п о ток  охлаж даю щ ей воды 1 —
6 Т ем пература охлаж даю щ ей воды  или охлаж даю щ его воздуха т —
7 У р овен ь охлаж даю щ ей воды  в  расш ирительной ци стерн е2 1 —
8 У р овен ь топ л и ва в  расходн ой  цистерне 1 —
9 Д авление пускового  воздуха i —
1 0 П ревы ш ение доп усти м ой  частоты  вращ ения двигателя — X
11 В язк ость (тем пература) топ ли ва перед топливны м и насосам и та) —

вы сокого давления3
12 Т ем пература вы пускн ы х газов на вы ходе из каж дого цилиндра4 т —
13 К онцентрация газа в  м аш инны х пом ещ ени ях5 т —
1 4 Д авление в  общ ем  коллекторе топлива вы сокого давления М и н . —
1 5 Д авление в  общ ем  коллекторе сер во  (упр авл яю щ его) м асла М и н . —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
| —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения;
1 —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения;

О —  сигнал А П С ;
X  —  остан овка двигателя.

! Д ля двигателей  м ощ н остью  более 2 2 5 0  к В т или с диам етром  цилиндра более 3 0 0  м м .
П ри  наличии автоном ной систем ы  охлаж дения.

3Т олько при работе на тяж елом  топ ли ве.
4Д ля двигателей  м ощ н остью  более 5 0 0  к В т н а цилиндр.
5Т ребуется при использовании устан овок  с двухтопли вн ы м и  (газ — ж и дкое топ л и во) двигателям и.
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П а р о в ы е  т у р б и н ы  д л я  п р и в о д а  ген ер а то р о в

Т а б л и ц а  4 .4 .6 -3

№  п /п К онтролируем ы й параметр И ндикация, А П С А втом ати ческая  

остан овка турбины

1 Д авление см азочного м асла за м аслоохладителем ы X
2 Т ем пература см азочн ого м асла на вы ходе из подш ипников IT —

3 Д авление пара в  конденсаторе IT X
4 Д авление пара пер ед  турбиной к —

5 У р овен ь воды  в  конденсаторе т —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
I  —  дистан ционная индикация (п о  вы зову );
Т —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения; 
1 —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения;

X  —  остан овка турби н ы .

4 .5  А В Т О М А Т И З И Р О В А Н Н Ы Е  К О М П Р Е С С О Р Н Ы Е  

У С Т А Н О В К И

4.5.1 Системы сжатого воздуха должны иметь 
устройства для автоматического удаления (продувки) 
воды и масла.

4 .5 .2  А втоматизированны е ком прессорны е 
установки должны иметь ручной дистанционный и 
автоматический режимы работы.

В автоматическом режиме в воздухохранителях 
должно поддерживаться номинальное давление 
сжатого воздуха таким образом, чтобы:

.1 при снижении давления воздуха до предва­
рительно установленного значения, например, 90 %, 
происходил автоматический пуск заранее выбран­
ного компрессора и его автоматическое отключение 
по достиж ении давления воздуха, равного но­
минальному;

•2 в случае интенсивного расхода и дальнейшего 
снижения давления воздуха, например, до 80 %, 
происходил автоматический пуск второго, находя­
щегося в автоматическом режиме компрессора, и оба 
компрессора продолжали бы работать до достижения 
номинального давления.

Иная логика работы автоматизированных компрессо­
ров подлежит специальному рассмотрению Регистром.

4.5 .3  Контролируемые параметры автоматизи­
рованных компрессорных установок, места замера, 
предельные значения параметров и виды автомати­
ческой защиты и индикации параметров приведены в 
табл. 4.5.3.

4 .6  А В Т О М А Т И З И Р О В А Н Н Ы Е  Н А С О С Н Ы Е  У С Т А Н О В К И

4 .6 .1  При неисправностях насосов или при 
достиж ении предельно допустимы х отклонений 
параметров в ответственных установках система 
управления должна автоматически включать ре­
зервные насосы  и выполнять необходимы е пе­
реключения в установках. При этом неисправный 
насос должен выводиться из эксплуатации с подачей 
сигнала АПС только после запуска резервного 
насоса.

4.6 .2  У  насосов одинаковой мощности электри­
ческая схема должна быть выполнена таким образом, 
чтобы любой из них мог быть использован в качестве 
основного насоса.

Это требование не распространяется на наве­
шенные насосы.

А в т о м а ти зи р о в а н н ы е  к о м п р е ссо р н ы е у с та н о в к и
Т а б л и ц а  4 .5 3

№  п /п К онтролируем ы й парам етр И ндикация, А П С А втом ати ческая защ ита

1 Д авление см азочн ого м асла н а входе в  ком прессор i X
2 П ото к  охлаж даю щ ей среды  н а вы ходе и з ком прессора1 i X
3 Т ем пература воздуха  за  охлади телем т —
4 Д авление п ускового  возд ух а  н а  вы ходе воздуш н ого  баллона • I —
5 Д авление воздуха  си стем  управления 1 —

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
ф  —  ди стан ционная индикация;

Т —  сигнал А П С  при дости ж ен и и  парам етром  вер хн его  п р едельн ого значения;
1 —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него пр едельн ого значени я;

X  —  остан овка ком прессора.

1В м есто  п отока допуск ается контролировать м аксим альное значение тем пературы  охлаж даю щ ей среды .
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4.7 АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ОСУШИТЕЛЬНЫЕ 
УСТАНОВКИ МАШИННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ

4 .7 .1  О суш ен и е льяльны х колодцев м аш инны х 
пом ещ ени й дол ж н о осущ ествл яться  автом ати чески, в  
зави си м ости  о т  ур овн я  воды  в  льяльны х колодцах, 
л и б о  д и с т а н ц и о н н о . П р и  э т о м  д ол ж н а  б ы т ь  
п редусм отрен а  индикация р аботы  н а сосов .

4 .7 .2  Д олж ен бы ть п редусм отр ен  сигнал А П С , 
есл и  п осл е  вклю чения осуш и тел ьн ы х н а со со в  он и  не 
останавливаю тся  через определенны й п ром еж уток  
врем ен и , т.е. ур овен ь  в  колодцах н е сниж ается.

4 .7 .3  Для сигнализации м аксим ально д оп усти ­
м о го  уровн я  долж ен бы ть устан овл ен  отдельны й 
датчик, независим ы й о т  датчиков, устан овл ен н ы х 
для управления осуш ительн ы м и н асосам и .

4 .7 .4  К он тр ол и р у ем ы е п ар ам етр ы  а втом ати ­
зирован н ы х осуш и тел ьн ы х уста н овок , м еста  замера 
и  предельны е значения парам етров п ри ведены  в  
табл. 4 .7 .4 .

Т а б л и ц а  4.7.4
Автоматизированные осушительные установки машинных 

помещений

№ п/п Контролируемый параметр АПС

1 Уровень воды в льяльных колодцах т

т2 Аварийный уровень воды в льяльных 
колодцах и туннелях валопроводов2

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
Т — сигнал АПС при достижении параметром верхнего 

предельного значения;
1 — сигнал АПС при достижении параметром нижнего 

предельного значения.

*При дистанционном управлении. 
2Сигнализация выводится в рулевую рубку.

4.8 АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ХОЛОДИЛЬНЫЕ 
УСТАНОВКИ

4 .8 .1  Автоматизированные холодильные установки 
д ол ж н ы  о тв е ч а ть  т р е б о в а н и я м  7 .2  ч а сти  X I I  
«Холодильны е установки» в  соответствии с  1.1 той  же 
части Правил, а также обеспечивать автоматическое 
поддержание температуры в  охлаждаемых помещ ениях.

4 .8 .2  Д олж на бы ть п редусм отрен а индикация о  
р а б оте , а такж е сигнализация о  н еи сп р авн остя х  
автом атизированной холоди льн ой  устан овки .

4 .8 .3  К он тр ол и р у ем ы е п ар ам етр ы  а втом ати ­
зирован н ы х холоди льны х устан овок , и х  предельны е 
значения, м еста  замера и  виды  защ иты  приведены  в 
табл. 4 .8 .3 .

4.9 УСТРОЙСТВА НА ХОДОВОМ МОСТИКЕ

4 .9 .1  Д олж ен бы ть предусм отрен  п о ст  управления 
для дистанционного автоматизированного управления 
тлавными механизмами и/или движителями, отвечаю­
щ ий требован и я м  3 .2  ч асти  V II  «М еха н и ческ и е 
устан овки».

4 .9 .2  Должно бы ть предусмотрено устрой ство А П С , 
извещ ающее о  неисправностях механической установки в 
виде обобщ енны х или индивидуальных сигналов, в  том  
числе требую щ их немедленной остановки главных 
механизмов, а также требую щ их уменьшения мощ ности 
тлавных механизмов. П ри этом  сигналы А П С , входящие 
в  обобщ енны е, должны бы ть представлены индиви­
дуально на общ их либо на местны х постах управления. 
В  последнем случае на общ ем  п осту управления должен 
бы ть предусмотрен м онитор систем ы  А П С , указы­
вающ ий, на каком из м естны х п остов  управления 
осущ ествляется расшифровка сигналов.

4 .9 .3  Н а х од ов ом  м ости к е долж ны  бы ть  п ре­
дусм отр ен ы  отдельны е сигналы :

«В од а  в  м аш инном  п ом ещ ен и и »;
«П ож ар  в  м аш инном  п ом ещ ен и и »;
«В ы х о д  и з ст р о я  си ст е м ы  А П С » , а такж е 

отдельный сигнал «П редельный уровень концентрации 
газа в  маш инном помещ ении», если судно оборудовано 
двухтопливными (газ —  ж идкое топливо) главными 
и/или вспомогательными двигателями.

4 .9 .4  Д олж на бы ть  п р ед у см отр ен а  св етовая  
сигнализация (индикация) о  квитировании в  маш инном 
помещ ении требуемы х 4 .9.2  и  4 .9 3  сигналов.

4 .9 .5  Д олж но бы ть п ред усм отр ен о дистан ци он ­
н ое  управление осуш и тел ьн ой  си стем ой  льяльны х 
колодцев м аш инны х пом ещ ен и й , есл и  н е п реду­
см отр ен о автом ати ческое осуш ен и е согл асн о 4 .7 .1 .

4.10 УСТРОЙСТВА В МАШИННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

4 .10 .1  У  м естн ого  п оста  управления главными 
м ехан и зм ам и  д ол ж н о бы ть  п р е д у см о тр е н о  о б о ­
р у д ов а н и е  А П С  и  и н д и к ац и и  п о  п ар ам етр ам , 
согл асн о требован иям  4 .2  —  4 .8 .

4 .1 0 .2  У строй ства  управления вспом огательн ы м и 
механизмами (н асосам и , сепараторам и, котельны м и 
устан овкам и, приводны м и двигателями ген ераторов) 
р еком ен дуется  разм ещ ать вблизи м естн ого  п оста  
управления главны ми механизмами.

4 .1 0 .3  Ц ентральны й п о ст  управления, есл и  он  
п редусм отр ен , долж ен бы ть оборудован :

.1 у стр ой ств а м и , тр ебуем ы м и  3 .2  ч асти  V II  
«М ехан и чески е устан овк и »;
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Т а б л и ц а  4 .8 .3
А в то м а ти зи р о в а н н ы е  х о л о д и л ь н ы е  у ста н о в к и

№  п /п К онтролируем ы й парам етр А П С А втом ати ческая защ ита

1
1.1
2

2.1
2.2
23
2 .4

2.5
2.6
2.7
3

3.1
33
33
ЪА

3 .5

3.6 
4

4 .1

4 .2

4 .3

4 .4
4 .5

П р и в о д н ы е  эл е к тр о д в и га те л и

Н агрузка (то к ) двигателя

К о м п р ессо р ы

Д авление всасы вания

Д авление нагнетания1

Т ем пература нагнетания

Д авление или п о ток  см азочн ого м асла
Т ем пература см азочн ого м асла

С д в и г ротора2

Т ем пература подш и пников2
С осу д ы  и  а п п а р а ты , н а со сы  х о л о д и л ь н о го  а ге н т а , х о л о д о н о си те л я ,
о х л а ж д а ю щ ей  воды

П о то к  хол оди льн ого агента в  н асосе

П о то к  холодон оси тел я в  испарителе
Давление нагнетания или поток охлаждающей воды  в  трубопроводе нагнетания

У р о вен ь  хол оди льн ого агента в  циркуляционны х реси вер ах, отделителях
ж и дкости , пром еж уточн ы х сосудах , испари телях с о  свободн ы м  уровн ем

ж и дкого хол оди льн ого агента4
Т ем пература холодон оси тел я н а  вы ходе испарителя

У р овен ь хол одон оси тел я в  расш и ри -тельн ом  баке

П о м ещ ен и я» у с т р о й с т в а  к о н т р о л я  га зо в о й  ср еды
Т ем пература возд ух а  в  гр узовы х  охлаж даем ы х пом ещ ени ях

О стан овк а  вен ти л ятора воздухоохл ади тел я гр узового  охлаж даем ого
помещения5

К о н ц е н т р а ц и я  х о л о д и л ь н о г о  а г е н т а  в  в о з д у х е  п о м е щ е н и й  с  
оборудованием  п о д  давлением  холоди льн ого агента6 
К онцентрация С О г, О 2 , N 2  в  гр узовы х охлаж даем ы х пом ещ ени ях7 
О тн оси тел ьн ая вл аж н ость возд ух а  в  гр узовы х  охлаж даем ы х п о м е­

щ ени ях7

I
U

U
о

U
U

□
X 3
х

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
■  —  дистан ционная индикация;
| —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  вер хн его  предельного значения;
I  —  сигнал А П С  при достиж ени и парам етром  ниж него предельного значения;
О  —  сигнал А П С ;
▼  —  остан овка дви гателя;
□  —  остан овка н асоса;
■  —  вклю чение аварийной вентиляции, за и склю чением  аварийной вентиляции гр узовы х охлаж даем ы х п ом ещ ен и й , для 

вклю чения которой предварительно необходи м о при вести  в  рабочее полож ение перекры ваю щ ие устр ой ства воздухоп р оводов;
х  —  остан овка ком прессора.

1У  горш нгвых двухегупгнчшых компрессоров для каждой ступгни.
2Д ля ц ен тробеж н ы х ком п рессоров.
3И ли превращ ение подачи холодильного агента в  испаритель.
4Осгановка компрессора при максималыюм уровне. Н а отделителях жидкости, выполняющ их толыю затцьгшые функции, индикация уровня 

холодильного агента мож ет не предусматриваться.
5Для каж дого вентилятора.
О тд е л ь н а я  сигнализация на ходовом  м остике.
7Т ам , где пр и м ен и м о: для си стем  с регули рованием  состава газовой  среды , для транспортировки пл одоовощ н ы х гр узов.

.2 пультом системы аварийно-предупредитель­
ной сигнализации (АПС);

.3 устройствами индикации режимов работы 
механизмов и установок;

А отключающими устройствами для топочных 
устройств котлов, инсинераторов, вентиляторов 
машинных помещений, сепараторов, топливных и 
маслоперекачивающих насосов;

.5 устройствами дистанционного управления 
осушением льяльных колодцев машинных помеще­
ний, если не предусмотрено автоматическое осу­
шение согласно 4.7.1.

4.10.4 По согласованию с Регистром централь-ный 
пост управления может быть располож ен вне 
машинного помещения, и состав его оборудования, 
указанный в 4.10.3, может быть изменен.

4.10.5 Если имеется закрытый центральный пост 
управления, в нем должно быть предусмотрено 
устройство вызова персонала из машинных помещений.

4.10.6 В центральном посту управления должны 
быть предусмотрены отдельные сигналы:

«Вода в машинном помещении»;
«Пожар в машинном помещ ении», а также 

отдельный сигнал «Предельный уровень концентра-
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ц и и  газа  в  м аш и н н ом  п ом ещ ен и и », есл и  суд н о 
обор уд ован о двухтопливны м и (газ —  ж идкое топл и ­
в о ) главны ми и/или вспом огательн ы м и двигателями.

4.11 УСТРОЙСТВА В ЖИЛЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ 
МЕХАНИКОВ

4 .11 .1  В  каю тах м ехаников и  в  общ ествен н ы х 
пом ещ ениях, а такж е в  м естах  н есен ия вахты  на 
стоян ке долж ны  бы ть п редусм отр ен ы  у стр ой ства

си стем ы  А П С , извещ аю щ ие в  обобщ ен н ом  ви де о  
н еи сп р авн остях м ехан и ческой  устан овки , а такж е 
у стр ой ства  сигнализации согл асн о 4 .9 .3 .

К витирован ие каж дого сигнала на эти х  у стр ой ­
ств а х  д ол ж н о п р и вод и ть  к  отк л ю ч ен и ю  тол ьк о 
звук ового сигнала.

4 .1 1 .2  П ри  наличии н ескольких каю т м ож ет бы ть 
прим енен  переклю чатель у стр ой ств , указанны х в 
4 .1 1 .1 , для вы бор а  о т в етств ен н ого  (в а х тен н ого ). 
О стальны е каю тны е устр ой ства  при этом  откл ю ­
чаю тся .
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5 СУДА СО ЗНАКОМ АВТОМАТИЗАЦИИ AUT2 В СИМВОЛЕ КЛАССА

5.1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

5.1.1  С уда и  плавучие сооруж ен ия с о  знаком 
автоматизации A U T 2  в  сим воле класса долж ны  бы ть 
оборудованы  системами автоматизации механической 
установки в  объем е, обеспечиваю щ ем  маневренность и  
безоп а сн ость  сам оходн ы х суд ов  или безоп асн ость  
несам оходны х судов при в сех  условиях эксплуатации 
б е з  п о ст о я н н о г о  п р и су т ств и я  об сл у ж и в а ю щ е го  
персонала в  маш инных помещ ениях, н о  при наличии 
вахты в  центральном п осту  управления.

5 .1 .2  Если в  дальнейшем не указано другое, должны 
бы ть выполнены требования разд. 4 , кром е 4.11.

5 .1 .3  Д олж на бы ть п редусм отрен а  автоматизация 
главны х м ехан изм ов и  движ ителей в  соотв етств и и  с  
прим еним ы м и требован иям и 4 .2 .

5 .1 .4  Д олж на бы ть п редусм отрен а  си стем а  А П С , 
в  к отор ой  объедин ены  прим еним ы е парам етры  и 
р абочи е состоя н и я , указанны е в  разд. 4 .

5 .1 .5  В се  оборудование, установленное в  машин­
ном  помещ ении, долж но бы ть приспособлено к  работе 
без постоянной вахты в  маш инном  помещ ении. П о 
согласованию  с  Регистром  допускается выполнение 
отдельны х операций (пополнение цистерн, очистка 
ф илы ров и  т.п.) вручную , если они выполняются с  
периодичностью  не чащ е одного раза в  12 ч.

5.2 УСТРОЙСТВА НА ХОДОВОМ МОСТИКЕ

5 .2 .1  Д ол ж н о бы ть  п р е д у см о т р е н о  д и ста н ­
ц и он н ое автом атизированное управление главными 
м ех а н и зм а м и  и /и л и  д в и ж и тел я м и  с  х о д о в о г о  
м ости ка , при этом :

.1 дол ж н о бы ть устан овл ен о обор удован и е в 
соотв етств и и  с  требован иям и 3 .2  части  V II «М е ­
хани чески е устан овк и »;

.2 долж на бы ть п редусм отрен а сигнализация о  
возни кн овени и  н еи сп равн остей , тр ебую щ и х сниж е­
ния нагрузки и/или остан овки  главны х м еханизм ов.

5.3 УСТРОЙСТВА В МАШИННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

5 .3 .1  Д ол ж ен  бы ть  п р ед у см отр ен  закры ты й  
центральны й п о ст  управления, обор уд ован н ы й  в  
с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  4 .1 0 .3 , а так ж е 
устройствам и дистанционного управления вспом ога­
тельными механизмами ответствен н ого назначения, 
если они н е автоматизированы.

5 .3 .2  Д олжны бы ть предусм отрены  устрой ства  
вы зова и  сигнализации в  соответстви и  с  4 .10.5  и  4 .10.6 .

5.4 СУДОВЫЕ ЭЛ ЕКТРОСТАНЦИИ

5 .4 .1  К ром е выполнения требований 3.1.3 части X I  
«Э лектрическое оборудован ие», если н е предусм от­
рена автом атизированная судовая эл ектростан ц и я 
согласно 4 .4 , долж ны  бы ть обеспечены :

дистан ци онн ы й п уск  и  остан овк а  при водн ы х 
м ехан и зм ов  ген ер а тор ов  и з ц ен тр ал ьн ого  п о ст а  
управления;

дистанционная си н хронизация, п одклю чен ие и  
р асп р ед ел ен и е н агр узк и  и з ц ен тр а л ьн ого  п о ст а  
управления, котор ы е м о гу т  вы полняться на ГР Щ , 
есл и  он  н аходи тся  в  ЦПУ.

5.5 ОСУШИТЕЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ М АШИННЫХ 
П О М ЕЩ ЕНИЙ

5 .5 .1  О суш ен и е льяльньтх колодцев маш инны х 
пом ещ ений дол ж н о п рои зводи ться  ди стан ц и он н о из 
центральн ого п оста  управления, есл и  н е п р ед усм от­
р ен а  автом ати зи рован н ая  осуш и тел ьн ая  си стем а  
согл асн о 4 .7 .

5 .5 .2  Д олж на бы ть п редусм отрен а  сигнализация 
согл асн о 4 .7 .4 .
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6 СУДА СО ЗНАКОМ АВТОМАТИЗАЦИИ AUT3 В СИМВОЛЕ КЛАССА

6.1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

6 .1 .1  Суда со  знаком автоматизации A U T 3 в  символе 
класса, имею щ ие м ощ ность главных механизмов до 
2 2 5 0  кВ т, долж н ы  бы ть  обор уд ован ы  си стем ам и  
автоматизации м ехан ической устан овки  в  объ ем е, 
обеспечивающ ем и х управляемость и  безопас-носгь без 
постоянного присутствия обслуж ивающ его персонала в 
м аш инны х п ом ещ ен и ях и  в  ц ен трал ьн ом  п о ст у  
управлен ия (для н еса м оход н ы х  су д ов  указанная 
м ощ ность является м ощ ностью  первичных двигателей 
генераторов, обеспечиваю щ их выполнение осн овн ого 
назначения судна).

6 .1 .2  Е сли  в  дальнейш ем н е указано д р угое, 
долж ны  бы ть вы полнены  требован и я разд. 4 .

6 .1 .3  К он троли руем ы е парам етры  м ехан изм ов и 
у ст а н о в о к , м е ст а  зам ер а , п р ед ел ьн ы е зн ачен и я 
п а р а м е т р о в , в и д ы  а в т о м а т и ч е с к о й  за щ и ты  и  
индикации парам етров приведены  в  табл. 6 .1 3 .

6.2 УСТРОЙСТВА НА ХОДОВОМ МОСТИКЕ

6 .2 .1  Д олж ен бы ть  п редусм отр ен  п о ст  дистан ­
ц и он н ого управления главны ми м еханизм ам и и /и л и  
д в и ж и т е л я м и , о т в е ч а ю щ и й  т р е б о в а н и я м  3 .2  
части  V II  «М ехан и чески е устан овк и ».

6 .2 .2  Д олжно бы ть, насколько применимо, преду­
см отрено дистанционное управление вспомогательными 
механизмами и  установками ответственного назначения.

6 .2.3  Должна бы ть предусмотрена возм ож ность 
отключения топочных устройств автоматизированных ко­
тельных установок, инсинерагоров, вентиляторов машин­
ных помещений, топливных насосов (при их наличии).

6 .2 .4  Д олж но бы ть п р ед усм отр ен о у стр ой ств о  
А П С , извещ аю щ ее о  н еи сп равн остях м ехан ической 
устан овки  в  соотв етств и и  с  4 .9 .2 .

6 .2 .5  Н а х од ов ом  м ости к е долж ны  бы ть  п ре­
дусм отр ен ы  отдельны е сигналы :

«В од а  в  м аш инном  п ом ещ ен и и »;
«П ож ар  в  м аш инном  п ом ещ ен и и »;
«В ы х од  из стр оя  си стем ы  А П С », а также отдель­

ный сигнал «П редельный уровень концентрации газа в 
маш инном пом ещ ении», если судно оборудовано двух­
топливными (газ —  жидкое топливо) главными и/или 
вспомогательными двигателями.

6 .2 .6  Д олж н а б ы ть  п р ед у см отр ен а  св етов а я  
сигнализация о  квитировании в  м аш инном  п ом е­
щ ении требуем ы х 6 .2 .4  и  6 .2 .5  сигналов.

6 .2 .7  Д олж н о бы ть п р ед усм отр ен о дистан ци он ­
н ое  управление осуш и тел ьн ой  си стем ой  льяльны х 
колодцев м аш инны х пом ещ ени й. П ри  этом  долж ны  
бы ть вы полнены  требован и я , приведенны е в  4 .7 .2  — 
4 .7 .4 .

63  УСТРОЙСТВА В МАШИННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

6 .3 .1  В близи м естн ого  п оста  управления глав­
н ы м и м ехан изм ам и дол ж н о бы ть  п р ед усм отр ен о  
обор уд ован и е А П С  и  индикации п о  парам етрам  
согл асн о табл. 6 .1 3 .

6 .3 .2  Н асколько при м ен и м о, у стр ой ства  управ­
л ени я в сп ом ога тел ь н ы м и  м ехан и зм ам и  сл е д у е т  
размещ ать в  соотв етств и и  с  4 .1 0 .2 .

6 .3 .3  Если предусмотрен закрытый центральный 
п ост  управления, должны бы ть выполнены применимые 
требования, содерж ащ иеся в  4 .1 0 3  —  4.10.6.

6.4 УСТРОЙСТВА В ЖИЛЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ 
МЕХАНИКОВ

6 .4 .1  Н а ск ол ь к о  п р и м е н и м о , дол ж н ы  б ы ть  
вы полнены  требован ия 4 .11 .
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Т а б л и ц а  6 .1 .3

№  п/п К онтроли руем ы й парам етр Группа 1: 
индикация, А П С , 

автом ати ческое 
сниж ение нагрузки

Группа 2:
автом атический п уск  
резервн ы х н а сосов  
с  подачей сигнала 

А П С 1

Группа 3: 
автоматическая 

остан овка  двигателя

1
1.1

Г л а в н ы е  д в и га тел и  в н у тр ен н его  сгор а н и я
Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  двигатель • 1 • X

1.2 Т ем пература см азоч н ого м асла на вход е  в  двигатель • т — —
1.3 П оток  см азоч н ого м асла на вы ходе из лубрикатора Т Т 2 — —
1.4 П ерепад давления см азочн ого м асла на фильтре I t — —
1.5 Д авление см азоч н ого м асла турбон агн етателя на вход е  в i — —

1.6
подш ипник3
К о н ц е н т р а ц и я  м а с л я н о г о  т у м а н а  и л и  т е м п е р а т у р а IT 2’4 — X 5

1.7
подш и пн иков в  р ай он е каж дого кривош ипа или подш ипника 
Д авление или п оток  охлаж даю щ ей ср ед ы  на входе в  двигатель • i T 2 • ____

1.8 Т ем пература охлаж даю щ ей ср еды  на вы ходе из двигателя IT T 2 — —
1.9 Д авление или п оток  забор тн ой  охлаж даю щ ей воды •  I • —

1.10 Т ем пература отходящ и х газов  в  м агистральном  тр у боп р овод е T — —
1.11 Т ем пература отходящ и х газов  на вы ходе каж дого цилиндра6 ITT2 — —
1.12 Т ем п ер атур а  отход я щ и х  га зов . О тк л он ен и е о т  ср ед н его T — —

1.13
значения п о  цилиндрам6
Д авление п у ск ов ого  возд уха  п еред  п уск овы м  клапаном • i — —

1.14 Д авление возд уха  в  си стем е управления двигателем i — —
1.15 Т ем пература п р од ув оч н ого  возд уха  на вы ходе из охладителя T — —

1.16
п р од ув оч н ого  воздуха
Д авление топлива п ер ед  топливны м и н асосам и  в ы сок ого l i • ____

1.17
давления
В язк ость  (тем пература) топлива на входе в  двигатель7 та) ____ ____

1.18 У ровен ь топлива в  р асход н ой  ц и стерн е i — —
1.19 Утгечка топлива из тр у боп р овод а  в ы сок ого  давления О — —
1.20 Ч астота  вращ ения двигателя • t — X
1.21 П итание си стем ы  управления, сигнализации и  защ иты О — —
1.22 К онцентрация газа в  м аш инны х п ом ещ ени ях8 T — —

2

3
3.1

К о тл ы  м е х а н и ч е ск о й  у ст а н о в к и 9

Д ви га тел и  в н у тр ен н его  сго р а н и я  д л я  п р и в од а  ге н е р а то р о в  
Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  двигатель l X

3 .2 Д авление или п оток  охлаж даю щ ей ср ед ы  на входе в  двигатель l — —
3.3 Т ем пература охлаж даю щ ей ср еды  на вы ходе из двигателя T — —
3 .4 Утгечка топлива в  тр у боп р овод а х  в ы сок ого  давления о — —
3 .5 Ч астота  вращ ения двигателя • t — X
3 .6 Д авление п у ск ов ого  возд уха  (п ер ед  п уск овы м  клапаном) i — —

4
4.1

Р е д у к т о р ы
Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  редуктор l X

4 .2 Т ем пература см азоч н ого м асла в  р едукторе T — —

5
5.1

П у ск о в ы е  к о м п р е ссо р ы
Д авление см азочн ого м асла на вход е  в  к ом п р ессор Ш

5.2 Т ем пература возд уха  на вы ходе из ком п р ессор а T — —

б
6.1

Ц и ст е р н ы
У ровен ь см азоч н ого м асла в  р асходн ы х ц истернах i

6.2 У ровен ь утеч н ого  м асла в  ц и стерн е утеч н ого  масла T — —
6.3 У ровен ь топлива в  р асход н ой  ц и стерн е i — —
6.4 У ровен ь топлива в  переливной  ц и стерн е T — —
6.5 У ровен ь охлаж даю щ ей среды  в  расш и ри тельной  ц и стерн е i — —

7
7.1

С уд ова я  се т ь  
Н апряж ение • u

7.2 Н агрузка (ток ) • t — —
7.3 Ч астота  тока • I — —
7.4 С опроти вл ен и е изоляции i
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Продолжение табл. 6.1.3

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
■  —  дистан ционн ая индикация (п остоя н н ая );
Ь —  дистанционная индикация (п о  вы зову );
Т —  сигнал  А П С  при дости ж ен и и  парам етром  вер хн его п редел ьн ого значения; 
I  —  сигнал А П С  при дости ж ен и и  п арам етром  н иж него п редел ьн ого значения; 

О  —  сигнал  А П С ;
■  —  автом атический п у ск  резер вн ы х н а со со в ;
□  —  остан овк а  к ом п р ессор а ;
▼  —  сн иж ен ие нагрузки;
X  —  остан овк а  двигателя.

*При наличии автон ом н ы х р езер вн ы х н а сосов .
2П о  согл асован и ю  с  Р еги стр ом  в м есто  сниж ения нагрузки д оп уск ается  для двигателей вн утр ен н его сгоран и я предусм атривал» 

специальны й св етовой  и звуковой  сигналы .
3П ри  наличии автон ом н ого н а соса  см азки.
4Д ля м а л ообор отн ы х  двигателей с  ди ам етр ом  цилиндро в  бол ее  300  м м .
*Для ср ед н е- и  в ы сок ообор отн ы х  двигателей с  ди ам етр ом  ц илин дров бол ее  300  м м . 
уЦля двигателей ц ил и н дровой  м ощ н остью  бол ее  5 0 0  кВт.
П ри р а боте  на тяж елом  топливе.
Т р ебу ется  при и спользован ии  у ста н ов ок  с  двухтопливн ы м и (газ —  ж и дкое топ л и в о) двигателями. 

9С м . табл. 4 .3 .11 .

я

П р и м е ч а н и е .  Д ля трупп ы  п арам етров 1 предусм атри вается  общ и й  датчик дня си стем  индикации, А П С  и  защ иты  (на 
сниж ен ие н агрузки);

для группы  парам етров 2  —  датчик си стем ы  автом ати ческого п уск а  резервн ы х н а со со в ; 
для групп ы  парам етров 3 —  датчик си стем ы  защ иты  (оста н овк а  двигателя).
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7 К О М П Ь Ю Т Е Р Ы  И  К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Е  С И С Т Е М Ы

7.1 ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

7 .1 .1  Т ребован и я н астоящ его  раздела расп р остра­

н яю тся н а ком п ью теры  и  ком п ью терн ы е си стем ы , 
предназначенны е дл я кон троля и  управлен и я м еха­

низм ам и и  устр ой ствам и  о тветствен н о го  назначения, 
о б есп еч и ва ю щ и е с о в м ес тн о  с и н ы м и  си стем ам и  
автом атизации, тр ебован и я к  котор ы м  излож ены  в  

разд. 2  —  6 , эксплуатаци ю  м ехан и ческой  устан овки  
судна без п о стоя н н ого  п р и сутстви я обслуж и ваю щ его  
персонала в  м аш и н н ы х п ом ещ ен и ях.

С уд ам , обор удован н ы м  таки м и  си стем ам и  авто­

м ати заци и , м ож ет бы ть п р и своен , в  соо тветстви и  с  
2 .2 .6  части  I «К л асси ф и к ац и я», оди н  из сл едую щ и х  

знаков автом атизации в  си м вол е класса:

.1  A U T 1 -C , A U T 2 -C  и л и  A U T 3 -C  —  есл и  
автом атизация м ехан и ческ ой  устан овк и  вы п ол н ен а  
н а  ба зе к о м п ью тер о в  и л и  п р о гр а м м и р у ем ы х  
л оги ческ и х  кон тролл еров;

.2  A U T 1 -I C S , A U T 2 -IC S  и ли  A U T 3 -IC S  —  если  
ком п ью терн ы е си стем ы  объеди н ен ы  сетью  в  еди н ую  
и н тегри р ован н ую  систем у.

7 .1 .2  Требования настоящ его раздела распростра­

няю тся такж е на компью теры  и  компью терны е систем ы , 
предназначенны е дл я управлен и я м ехан и зм ам и  и  
устройствам и неответственного назначения (например, 
бы товы м и  водоподогревател ям и , взр ы в которы х в  

резул ьтате отказа управлен и я м ож ет п р и вести  к  
зн а ч и тел ьн ы м  п о в р е ж д ен и я м  су д н а  и  с у д о в о го  
оборудования или к  серьезны м травмам лю дей).

7.2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ПОЯСНЕНИЯ

7 .2 .1  И н т е г р и р о в а н н а я  с и с т е м а  —  

ком п ью терн ы е си стем ы , взаи м освязан н ы е дл я о б ес ­

п ечен и я цен трал и зован н ого д о сту п а  к  инф орм ации  
о т  датчи ков и  управлен и я пр оц ессам и .

И н т е р ф е й с  —  м есто  обм ен а  инф орм ацией  
(н ап ри м ер : и нтерф ей с вхо д а /вы х о д а  дл я соеди н ен и я  
с д а тч и к а м и  и  и сп о л н и тел ьн ы м и  м ех а н и зм а м и ; 
и н т е р ф е й с  ч е л о в е к /м а ш и н а , т . е . м о н и т о р ы , 
клавиатуры , м ани пуляторы  и  т. п . дл я взаи м одей ст­

ви я опер атора и  ком п ью тер а; ком м уникационны й  
и н тер ф ей с д л я  о су щ еств л ен и я  п о сл ед о ва тел ьн о й  
связи  с д р уги м и  ком п ью терам и  и  периф ерийны м и  
у стр ой ствам и ).

К о м п ь ю т е р  —  п р ограм м и руем ое эл ектрон ­

н о е у стр о й ств о , предн азн ачен н ое дл я хранения и  
обр аботк и  дан н ы х в  ц и ф р овой  ф орм е, п р ои зводства

р а счето в  или осущ ествл ен и я управлен и я. К ом п ью тер  
м о ж е т  б ы т ь  м о н о б л о ч н ы м  и л и  с о с т о я т ь  и з  
н еск ол ьки х взаи м освязан н ы х еди н и ц.

К о м п ь ю т е р н а я  с и с т е м а  —  с и с т е м а , 
состоящ ая из одного или нескольких ком пью теров с  
у с т а н о в л е н н ы м  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м , 
периф ерийны м и устр ой ствам и  и  и н терф ейсам и.

П р о г р а м м и р у е м ы й  л о г и ч е с к и й  

к о н т р о л л е р  ( P L C )  —  к о м п ь ю т е р н о е  
у с т р о й с т в о , в ы п о л н ен н о е  в  в и д е  к о н стр у к ти вн о  
с а м о с т о я т е л ь н о г о  ф у н к ц и о н а л ь н о го  м о д у л я  и  
п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  в ы п о л н е н и я  ф у н к ц и й  
управления и  контроля судовы м и  м еханизм ам и и  
процессам и.

М о н и т о р  —  э л е к т р о н н о е  у с т р о й с т в о  
отобр аж ен и я инф орм аци и .

П е р и ф е р и й н о е  у с т р о й с т в о  —  
у стр о й ств о , вы п ол н яю щ ее оп р едел ен н ую  всп о м о га ­

тел ьн у ю  ф ун кц и ю  в  си стем е (п р и н тер , у стр ой ство  
хран ен и я дан н ы х и  т. п .) .

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  —  
п р огр ам м ы , парам етры  и  д окум ен тац и я, связанны е  
с обесп ечен и ем  р аботы  ком п ью тер н ой  си стем ы .

У з е л  —  точк а  п одкл ю чен и я к  ш и н ам  обм ен а  
инф орм аци ей .

7.3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ 
КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ

7 .3 .1  К о м п ью тер н ы е си стем ы  автом ати зац и и  
долж н ы  о твечать в сем  ф ун кц и он альн ы м  тр ебова ­

н и я м , п р ед ъ явл яем ы м  к  н и м  в о  в с е х  у сл о в и я х  
экспл уатац и и , вкл ю чая аварийны е, с  у че то м :

обесп ечен и я безо п а сн ости  л ю дей ;

и склю чен и я вр ед н ого  воздей стви я н а  окруж аю ­

щ у ю  ср еду;

и скл ю чен и я п овр еж ден и й  и л и  аварий о б о р у ­

дован и я;

обесп ечен и я у д обства  обслуж и ван и я;

о б ес п е ч ен и я  р а б о т о с п о с о б н о с т и  д р у ги х  у с т ­

р о й ств  и  си стем .

7 .3 .2  Е сли врем я отработки ф ункций систем ы  
короче, ч ем  врем я реакции оператора, и з-за  чего  
авари я н е  м о ж ет б ы ть  п р ед о твр а щ е н а  р у ч н ы м  
вм еш ательством , долж ны  предусматриваться средства  
автоматической корректировки процесса.

7 .3 .3  К ом пью тер н ая си стем а долж н а обладать  
д о статочн ы м и  возм ож н остям и  дл я то го , что б ы  в о  
в сех  у сл о ви ях  эксплуатац и и , вклю чая аварийны е:

вы п ол н ять н еобходи м ы е автон ом н ы е опер ац и и ;
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при н и м ать ком ан ды  опер атора (п ол ьзовател я);

п р а в и л ь н о  и  с в о е в р е м е н н о  и н ф о р м и р о в а ть  
опер атора (п ол ьзовател я).

7 .3 .4  С и стем а  долж н а бы ть сп о со б н а  обесп ечи ть  
р еал и зац и ю  в с е х  ф у н к ц и й  в  теч е н и е  за д а н н о го  
вр ем ен и  с у че то м  м акси м альн ой  н агрузки  и  м акси­

м а л ьн о го  ч и сл а  о д н о в р е м е н н о  р еш а ем ы х  за д а ч , 
вкл ю чая о бесп ечен и е скор ости  передачи  дан н ы х п о  
сети , в  норм ал ьн ы х и  аварийны х у сл о ви ях .

7 .3 .5  К ом пью терны е системы  долж ны  бы ть спроек­

тированы  так , чтоб ы  н е требовалось специальны х  
п р е д в а р и т е л ь н ы х  з н а н и й  д л я  и х  н о р м а л ь н о й  

эксплуатации. В  случае необходим ости долж на бы ть  
обеспечена соответствую щ ая техническая поддерж ка и  
обучение персонала.

7 .3 .6  С и стем ы  долж н ы  бы ть защ ищ ен ы  о т  н е­

п р едн ам ерен н ы х и  н есан кц и он и рован н ы х изм ен ен и й  
пр огр ам м  и  инф орм аци и .

7.4 ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ

7 .4 .1  А п п ар атн ое о бесп ечен и е к ом п ью тер ов и  
к ом п ью тер н ы х си стем  д ол ж н о надеж н о р аботать в  
судовы х у сл о ви я х  и  отвечать тр ебован и ям , указан­
ны м  в  2 .1 .

7 .4 .2  К онструкция аппаратуры  долж на обеспечи­

вать легкий доступ  к  зам еняем ы м  элем ентам  и  блокам  
для рем онта и  технического обслуж ивания.

7 .4 .3  К аж ды й заменяемы й элем ент долж ен бы ть  
вы полнен так, чтобы  его м ож но бы ло легко и  безопасно  
заменить и  обслуж ивать. В се  заменяемы е элементы  
долж ны  бы ть вы полнены  так, чтобы  исклю чались и х  

неправильное подклю чение и  установка. В  случаях, 
к огда  это  н ево зм ож н о  в ы п о л н и ть , д ол ж н а бы ть  
предусм отрена соответствую щ ая четкая маркировка.

7.5 ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ

7 .5 .1  В  ходе всего ж изненного цикла програм м ного  
обеспечения, т.е. в  процессе разработки, установки, 
отл адки  и  п о сл ед у ю щ е й  м од ер н и зац и и , долж н ы  

вы полняться систем атические пр оц едур ы  контроля  
его ф ункционирования.

7 .5 .2  В с е  п р ед у см а тр и ва ем ы е ф ун кц и и  п р о ­

гр а м м н о го  о б есп е ч ен и я  дол ж н ы  б ы ть  п о д р о б н о  
указаны  в  технической докум ентации, проверены  и  
зафиксированы  в  протоколах испы таний. И спы тания  
долж ны  вклю чать проверку всех  отдельны х ф ункций, 
в а ж н ы х  с о ч е т а н и й  ф у н к ц и й , и х  р е а л и з а ц и ю , 
надеж н ость, удобство прим енения в о  всех  реж им ах  

р а б о ты , вк л ю чая авари й н ы е, а такж е п о вед ен и е  
програм м  в  неисправном  состоянии.

7 .5 .3  Л ю бы е и зм енени я в  п р огр ам м н ом  обесп е­

чен и и  и  и н ф орм аци и  долж н ы  бы ть вы п ол н ен ы  в  
соо тветстви и  с  н орм ати вам и  и  отраж ены  в  техн и ­

ческ о й  докум ен тац и и .

7 .5 .4  П р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  в  к о м п ь ю ­

тер н ы х си стем ах  кон тр ол я , управлен и я и  А П С  н е  
д о л ж н о  у т р а ч и в а т ь с я  и л и  п о в р е ж д а т ь с я  и з -з а  
к р а тк о вр ем ен н ы х  п р о в а л о в  н ап р яж ен и я п и та н и я  
и ли  колебан и й  напряж ения и  часто ты  сети .

Д олж ны  б ы ть пр едусм отр ен ы  кон структи вн ы е  
ср ед ства  защ и ты  о т  сл у ч а й н о го  и л и  н еса н к ц и о ­

н и р ован н ого  вм еш ател ьства , сп о со б н о го  п р и вести  к  
изм ен ен и ям  в  п р ограм м ах управлен и я и л и  вели чи н ах  
п р едел ьн ы х значени й кон троли р уем ы х п арам етров  
ком п ью терн ы х си стем .

7.6 ТРЕБОВАНИЯ К КОНФИГУРАЦИИ СИСТЕМ

7 .6 .1  О б щ и е  п о л о ж ен и я .

7 .6 .1 .1  Д л я  п о в ы ш е н и я  о тк а з о у с то й ч и в о с т и  
к ом п ью тер н ой  си стем ы  ее аппаратное и  пр ограм ­

м н о е  о б е с п е ч е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  м о д у л ь н у ю  
и ер ар хи ческую  структуру.

7 .6 .1 .2  В ы бор компонентов компью терной системы  
долж ен вы полняться с  учетом  обеспечения безопасного  
ф ункционирования управляемого оборудования.

7 .6 .2  С а м о к о н т р о л ь .

К ом пью терны е систем ы  долж ны  им еть встроенны й  
контроль ф ункционирования, обеспечиваю щ ий соответ­

ствую щ ую  сигнализацию  в  случае неисправности.

7 .6 .3  Э л е к т р и ч е с к о е  п и та н и е .

7 .6 .3 .1  И сточники электрического питания долж ны  
им еть контроль и х  исправного состояния. В  случае  
отклонений парам етров или исчезновения л ю бого из 
ви дов питания долж ен бы ть предусм отрен аварийно­

предупредительны й сигнал.

7 .6 .3 .2  П р огр ам м н ое обесп ечен и е и  инф орм ация  
ком п ью терн ой  си стем ы  долж ны  бы ть защ ищ ен ы  от  
п о вр еж д ен и й  и ли  у тр аты  и з -за  п о тер и  эл ек тр и ­

ческ о го  пи тани я.

7 .6 .3 .3  Р езер ви р о ва н н ы е к о м п ью тер н ы е с и с ­

тем ы  д о л ж н ы  п о л у ч а ть  п и та н и е п о  о тд ел ьн ы м  
ф идерам  и  долж ны  бы ть защ ищ ен ы  о т  коротки х  
зам ы каний и  п ер егр узок  отдел ьн ы м и  у стр ой ствам и  
защ иты .

7 .6 .4  У с т а н о в к а  и  м о н т а ж .

7 .6 .4 .1  А п п ар атур а  и  кабельны е трассы  ком п ью ­

тер н ы х си стем  долж ны  бы ть располож ены  так , чтоб ы  

б ы л о  и с к л ю ч ен о  и х  эл е к тр о м а гн и тн о е  в за и м о ­

вл и ян и е, а такж е п ом ехи  о т  д р у го го  обор удован и я.
7 .6 .4 .2  К абели  передачи  и нф орм ации долж ны  

б ы т ь  д о с т а т о ч н о  п р о ч н ы м и , с о о т в е т с т в у ю щ и м  
образом  закреплены  и  защ ищ ен ы  о т  м ехан и ческ и х  
повреж ден и й .



Часть XV. Автоматизация 3 3

7 .6 .5  К а н а л ы  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и .

7 .6 .5 .1  К ан ал  п ер ед а ч и  и н ф ор м ац и и  д о л ж ен  

н еп реры вн о сам окон тр ол и роваться с  ц еп ью  обн а­

руж ен и я отк азов в  н ем  сам о м  и  с б о ев  в  передаче  
и нф орм ации н а  у зл ах . П р и  обн аруж ен и и  н еи сп рав­

н о сти  долж н а срабаты вать сигнализация.

7 .6 .5 .2  Е сли канал передачи инф ормации исполь­

зуется для д вух  и  более ответственны х ф ункций, он  

долж ен бы ть резервированны м. Резервированны е кана­

лы  передачи данны х долж ны  проклады ваться отдельно  
и  н а возм ож но больш ем  удалении д р уг о т  друга.

7 .6 .5 .3  П ер екл ю чен и е м еж д у резерви рован н ы м и  
каналам и н е  долж н о вы зы вать наруш ен и й  в  передаче  
и нф орм ации и  в  н еп реры вн ом  ф ункци они ровани и  
си стем ы . П р и  автом ати ческом  перекл ю чен и и  долж ен  
п одаваться си гнал А П С .

7 .6 .5 .4  Д л я о бесп ечен и я  н ор м ал ьн ого  обм ен а  
и н ф о р м а ц и е й  м е ж д у  р а з л и ч н ы м и  с и с т е м а м и  
долж н ы  и сп ол ьзоваться стан дартн ы е и н терф ей сы .

7 .6 .6  П р и н ц и п  в ы х о д а  и з с т р о я  в  б езо п а сн у ю  
с то р о н у .

7 .6 .6 .1  К о м п ью тер н а я  си с тем а  д о л ж н а  б ы ть  
п о стр о ен а  так и м  о бр азом , ч то б ы  в  сл учае вы хода  ее  
из стр о я  объекты  управлен и я автом ати чески  п р и во­

д и л и сь в  н аи м ен ее оп а сн о е состоян и е.

7 .6 .6 .2  Н еи сп р авн ость си стем ы  и  ее  перезапуск  
н е дол ж н ы  п р и во д и ть у п р авл яем ы е п р о ц ессы  в  

н еоп р еделен н ое и ли  кр и ти ческое состоян и е.

7 .6 .6 .3  С и стем ы  упр авл ен и я, а вар и й н о-п р еду­

пр еди тел ьн ой  сигнализации и  защ иты  долж ны  бы ть  
вы п олн ен ы  таки м  обр азом , что б ы  еди н и чн ы й  отказ в  
ком п ью терн ой  си стем е н е м о г п овл и ять н а бол ее чем  
о дн у  из указанны х ф ункций.

7 .6 .7  И н т е гр а ц и я  к о м п ь ю т е р н ы х  си с тем .

7 .6 .7 .1  Ф ункционирование объектов управления в  
рам ках интегрированной систем ы  долж но бы ть не 
м енее эф ф ективны м  и  надеж ны м , чем  и х  ф ункциони­

рование в  автоном ны х услови ях. П ри  использовании  

м ногоф ункциональны х средств отображ ения инф орма­

ции и  управления, он и  долж ны  бы ть дублированны ми  
и  взаимозаменяемы ми.

1.6.1.2  О тк аз о д н о й  ч а с ти  и н тегр и р о ва н н о й  
систем ы  (м одуля, блока аппаратуры  или подсистем ы ) 
н е долж ен влиять н а ф ункционирование други х частей , 

и ск л ю чая т е  ф у н к ц и и , к отор ы е н еп о ср ед ствен н о  
зависят о т инф ормации отказавш его элемента.

7 .6 .7 .3  П ол н ы й  отказ связей  м еж д у  частям и  
и н тегр и р ован н ой  си стем ы  н е  д о л ж ен  вл и я ть на  
ф ун кци он и рован и е частей  си стем ы  в  н езави си м ом  
реж и м е.

1.6.1.4  А л ьтер н ати вн ы е ср ед ства  у п р авл ен и я, 
н езави си м ы е о т  и н тегри р ован н ой  си стем ы , долж ­
н ы  бы ть пр едусм отр ен ы  д л я всех  о тветствен н ы х  
ф ункций.

1.6.1.5 Е сл и  тр ебуется дублирование объектов  
управления и  размещ ение и х в  различны х пом ещ е­

ниях, то  это  ж е требование следует применять и  к  их  
компью терны м системам управления и  контроля.

7.7 ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

7 .7 .1  О б щ и е  п о л о ж ен и я .

7 .7 .1 .1  К ом п ью тер н ы е си стем ы  долж н ы  бы ть  
вы п олн ен ы  с  у ч е то м  тр ебован и й  эр гон ом и ки  таки м  
о б р а зо м , ч т о б ы  у п р а в л е н и е  и м и  б ы л о  л е гк и м , 
п он ятн ы м  и  у д обн ы м .

7 .7 .1 .2  С о с т о я н и е  к о м п ь ю т е р н о й  с и с т е м ы  

(вк л ю чен о , вы к л ю чен о , и сп р авн о е, н еи сп р авн ое и  
т .п .) дол ж н о б ы ть л егк о распозн аваем ы м .

7 .7 .1 .3  Д ля системы  долж но бы ть разработано руко­

водство пользователя, в  котором  долж ны  бы ть описаны :

назначение ф ункци ональны х клави ш ;

экранны е отобр аж ен и я м ен ю ;

очер ед н ость д ей стви й  п р и  д и ал оге опер атора с  
си стем ой  и  х п .

7 .7 .1 .4  В  сл учаях отк азов и ли  отк лю чен и й  п о д ­

си стем  н а со о тветству ю щ и х  опер аторски х стан ц и ях  
до л ж н а  ср а ба ты вать а ва р и й н о -п р ед уп р ед и тел ьн а я  
сигнализация.

7 .7 .2  У с т р о й с т в а  в в о д а .
7 .7 .2 .1  У стр о й ства  вво д а  долж н ы  и м еть четко  

определ ен н ы е ф ун кц и и , б ы ть н адеж н ы м и  и  без­

опасн ы м и  при в с е х  у сл о ви ях  эксплуатации. П о д ­

т в е р ж д е н и е  в в е д е н н о й  к о м а н д ы  д о л ж н о  б ы т ь  
очеви дн ы м  дл я оператора.

1.1.2.2  Д ля часто  повтор яем ы х ком ан д и  ком анд  
с р о ч н о го  и сп ол н ен и я дол ж н ы  п р едусм атр и ваться  
отдел ьн ы е клави ш и . Е сл и  клавиш а предназначена  
дл я задания н еск ол ьки х ф ун кци й , то  долж н а бы ть  

п р ед у см о тр ен а  и ден ти ф и кац и я ф у н к ц и и , н а хо д я­

щ ей ся в  акти вн ом  состоян и и .

7 .7 .2 .3  П анели управления ком пью терной систем ы  
на ходовом  м ости ке долж ны  бы ть оборудованы  отдель­

ной  подсветкой. У р овен ь интенсивности подсветки и  
яркость экранов м он и торов долж ны  регулироваться.

1.1.2.4  В  тех  сл уча ях , когда дей стви е си стем ы  
или ее ф ункци и  м о гу т  бы ть и зм енены  п о ср ед ство м  
клави атуры , опер ац и и  н а  н ей  дол ж ен  вы п ол н ять  
тол ьк о уп олн ом очен н ы й  персонал.

7 .7 .2 .5  Е сл и  п о ср ед ство м  клавиатуры  возм ож н о  

за д а ть  п о т е н ц и а л ь н о  о п а сн ы е  у с л о в и я  р а б о ты  
о б о р у д о в а н и я , т о  д о л ж н ы  б ы ть  п р ед у с м о тр е н ы  
м ер ы  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  и с п о л н е н и я  т а к о й  
ком анды  одн и м  дей стви ем , н апри м ер:

и сп о л ьзо ва н и е сп е ц и а л ьн о го  зам ка д л я  кл а­
ви атуры ;

и спользован и е д л я так ой  ком ан ды  д в у х  и ли  бол ее  
клавиш .

1.1.2.6  П р о ти в о р е ч и в ы е  в м е ш а тел ьс тв а  о п е ­

ратора в  управлен и е долж н ы  б ы ть пр едотвращ ен ы
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п о с р е д с т в о м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  б л о к и р о в о к  и л и  
си стем ы  пр едупр еж ден и й . С ущ еству ю щ ее в  каж ды й  
дан н ы й  м о м ен т со сто я н и е у п р авл ен и я си стем о й  
долж н о бы ть ясн о  д л я оператора.

1.1.2.1  Д ей стви я у стр ой ств  вво д а  долж н ы  бы ть  
л оги чн ы м и  и  соо тветство вать направлениям  д ей ст­

ви й  уп равляем ого си стем ой  обор удован и я.

7 .7 .3  У с т р о й с т в а  в ы в о д а .

7 .7 .3 .1  Р а зм е р , ц в е т , п л о т н о с т ь  т е к с т а  и  
гр аф и ческ ой  и н ф ор м ац и и  н а  эк ран ах м он и то р о в  
долж ны  бы ть так и м и , что б ы  обесп ечи вал о сь л егкое  
счи ты ван и е и нф орм ации с р абочего  м еста  оператора  
п р и  в с е х  у сл о ви я х  о св е щ е н н о сти  в  п о м ещ ен и и . 

Я р к ость и  кон тр астн ость изображ ения н а экранах  
долж ны  регули роваться д л я н ор м ал ьн ого восп ри яти я  
и нф орм ации пр и  л ю б о м  окруж аю щ ем  освещ ен и и .

7 .7 .3 .2  И н ф орм аци я долж н а пр едставл яться в  
соо тветстви и  с л оги ческ и м и  при ори тетам и .

7 .7 .3 .3  Е сл и  н а экран ах ц ветн ы х  м он и то р о в  
вы во д я тся  авари й н ы е со о б щ ен и я , и х  аварийны й  
х ар а к тер  д о л ж ен  б ы ть  ч етк о  р а зл и ч и м  д а ж е в  
услови ях наруш ения норм альной цветн ости  экранов.

7 .7 .4  Г р а ф и ч е с к и й  и н тер ф е й с  п о л ь з о в а т е л я .

7 .7 .4 .1  И н ф о р м а ц и я  д о л ж н а  п р е д с та в л я ть с я  
ч е т к о , п о н я т н о , в  с о о т в е т с т в и и  с ее  ф у н к ц и о ­

н альн ой  зн ачи м остью  и  взаи м освязям и . С одерж ан и е  
эк р а н н ого  и зобр аж ен и я д о л ж н о  б ы ть  л о ги ч еск и  

о р га н и зо в а н о  и  о гр а н и ч е н о  д а н н ы м и , к о то р ы е  
и м ею т н еп оср ед ствен н о е отн ош ен и е к  оператору.

1 .1 .4 .2  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  г р а ф и ч е с к и х  
и н тер ф ей сов о б щ его  назначения оп ер атору долж ны  
бы ть д о сту п н ы  тол ько ф ун кци и , н еобходи м ы е дл я  
со о тветству ю щ его  п р оц есса .

7 .7 .4 .3  В и з у а л ь н а я  и  з в у к о в а я  а в а р и й н а я  
инф орм ация долж н а и м еть п р и ор и тет пер ед  др угой  
инф орм ацией в о  в сех  р а бо чи х  реж и м ах си стем ы . 
А в а р и й н а я  и н ф о р м а ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  х о р о ш о  
отл и чи м ой  о т  др угой .

1.1 АЛ  В се  экранны е изображ ения и  ф ункции  
уп р авлен и я н а о п ер атор ски х  стан ц и я х , о бсл уж и ­

ваем ы х одним  и  тем  ж е персоналом , долж ны  им еть  

один и  то т ж е интерф ейс. О со б о е  вним ание долж но  
бы ть обращ ено н а и ден ти чн ость си м вол ов, ц ветов , 
с п о с о б о в  у п р а вл ен и я , п р и о р и тето в  и н ф ор м а ц и и , 
ком поновки  экранны х изображ ений.

7.8 ОБУЧЕНИЕ

7 .8 .1  Д о л ж н о  б ы ть  п р ед у см о тр ен о  о бучен и е  
п ерсон ала н а  у р о в н е , тр ебуем ом  д л я эф ф екти вн ой  
эксплуатации и  тех н и ческ ого  обслуж и ван и я си стем ы , 
к о тор ое до л ж н о  о хваты вать н ор м ал ьн ы е у сл о ви я  
экспл уатац и и , ти п о вы е н еи сп р авн ости  и  аварийны е  
р еж и м ы . И н тер ф ей с п о л ьзовател я  п р и  о б у ч ен и и

д о л ж ен  с о о т в е т с т в о в а т ь  р е а л ь н о м у  и н тер ф е й су  
си стем ы .

7 .8 .2  Н а  бо р ту  судн а или п л авучего  сооруж ен и я  
д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  с о о т в е т с т в у ю щ а я  
д о к у м ен та ц и я  д л я  о б у ч е н и я  и  и сп о л ьзо ва н и я  в  

качестве сп р авочн ого  п о со б и я  в  п р оц ессе эксплуа­

тац и и  ком п ью терн ы х си стем .

7 .8 .3  Е сл и  реж и м  обучен и я н еп оср едствен н о  
встроен в  компью терную  систему, то  он долж ен бы ть 
четко идентиф ицирован при его вклю чении (активации).

7 .8 .4  Н ор м ал ьн ое ф ун кци он и рован и е си стем ы  не  
д ол ж н о п р екр ащ аться  в  сл у ч а я х , к огда  вк л ю чен  
(а к ти ви р о ва н ) р еж и м  о б у ч е н и я , а ва р и й н о -п р е д у ­

пр еди тельн ы е сигналы  и  индикация в  си стем е не  
долж ны  пр и  это м  блоки роваться.

7.9 ИСПЫТАНИЯ И ПРОВЕРКИ

7 .9 .1  К ом пью терны е систем ы  долж ны  бы ть спроек­

тированы , изготовлены  и  испы таны  н а соответствие  
требованиям  настоящ его раздела и  други м  требованиям  

П равил. Е сли систем а является интегрированной, то  
п о л н о т а  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  в  о тн о ш е н и и  
объединения подси стем  долж на бы ть представлена  
предприятием , ответственны м  за объединение.

7 .9 .2  В  доп ол н ен и е к  тр ебован и ям  н астоящ его  
раздела и зготови тел и  к ом п ью тер н ы х си стем  долж ны  
и м е ть  с и с т е м у  у п р а вл ен и я  к а ч е с т в о м , п о д т в е р ­

ж д аю щ ую  со о тветстви е  и х  п р одук ц и и  заявленны м  
характеристикам .

7 .9 .3  И сп ы та н и я  и  п р о в е р к и  к о м п ью тер н о й  
си стем ы  долж н ы  вы п ол н яться  с  ц ел ью  п одтвер ж ­

ден и я пр ави л ьн ости  ф ун кци он и рован и я и  качества  
и сполн ен и я обор удован и я.

7 .9 .4  М оди ф и кац и и  пр огр ам м н ого  о бесп ечен и я и  
п а р а м е тр о в  с и с т е м ы , а та к ж е  к о н с тр у к ти в н ы е  
изм енения долж ны  бы ть пр оверен ы  и  и спы тан ы .

7.10 ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ

7 .1 0 .1  О б л а с т ь  р а с п р о с тр а н е н и я .

Н а сто я щ и е тр еб о ва н и я  р а сп р о стр а н я ю тся  н а

п р о г р а м м и р у е м ы е  э л е к т р о н н ы е  с и с т е м ы , 
при м ен яем ы е в  си стем ах  управлен и я, сигнализации, 
кон троля и  защ иты  м ехан и ческ и х у ста н ово к  судов  в  
доп олн ен и е к  и злож енны м  в  дан н ом  разделе.

Н астоящ и е тр ебован и я н е расп р остран яю тся на  

н ави гац и он н ое обор удован и е и  пр и боры  контроля  
загрузки  судн а.

7 .1 0 .2  О б щ и е  т р е б о в а н и я .

7 .1 0 .2 .1  П рограм м и р уем ы е эл ектрон н ы е си стем ы  
д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  в с е м  п р е д ъ я в л я е м ы м  к  н и м
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требованиям во всех ожидаемых условиях эксплуата­
ции, с учетом угрозы человеческой жизни, воздействия 
на окружающ ую среду, повреж дения судна и 
оборудования, применимости программируемых 
электронных систем и обеспечения работоспособности 
не компьютерных устройств и систем и т. д.

7.10.2.2 Если альтернативные конструкции или 
устройства отклоняю тся от указанны х выше 
требований, то Регистру должны быть представлены 
результаты соответствующего технического анализа, 
проведенного в соответствии с требованиями  
соответствующего национального либо международ­
ного стандарта.

7.10.2.3 Применение новых либо необычных 
технических реш ений для систем категории III 
допускается лишь в исключительных случаях и 
является предметом специального рассмотрения 
Регистром.

7.10.3 Категории систем.
7 .1 0 .3 .1  П рограм м ируем ы е электронны е 

системы должны подразделяться на три категории, 
как показано в табл. 7 .10.3.1, в соответствии с 
потенциальным (возможны м) ущ ербом , возни­
кающим по причине единичного отказа в 
программируемых электронных системах управле­
ния и контроля.

П р и м е ч а н и я : 1 . Рассм атривать сл едует у щ ер б, н еп ос­
редствен н о причиненны й таким  отказом , а не косвенны й у щ ер б.

2 . С оответствую щ ее резервирование не долж но приним ать­
ся во  вним ание при отнесении систем ы  к  той  или и ной категории.

Т а б л и ц а  7 .1 0 .3 .1
К а тего р и и  си стем

К ате­
гория

П оследстви я Н азначение систем ы

I Такие систем ы , отказ которы х не 

п р и в е д е т  к  в о з н и к н о в е н и ю  
опасны х ситуаций для здоровья  
лю дей, безопасности судна и/или  
угрозе для окруж аю щ ей среды

Ф ункция контроля для  
и н ф о р м а ц и о н н ы х /  
а д м и н и с т р а т и в н ы х  
задач

п Такие си стем ы , отказ которы х  

м о ж е т , в  к о н е ч н о м  и т о г е , 
п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  
опасны х ситуаций для здоровья  
лю дей , безопасности  судна и / 
и л и  у гр о зе  д л я  о к р уж аю щ ей  
среды

Ф ункции аварийно-пре­

дупредительной сигна­
лизации и контроля; 

ф ун к ц и и  у п р а в л е н и я , 
к о то р ы е  н е о б х о д и м ы  
для поддерж ания судна  
в  норм альн ом  рабочем  
состоян и и  и  норм аль­

н ы х  усл ови й  обитания

гп Такие си стем ы , отказ которы х  

м о ж е т  н е з а м е д л и т е л ь н о  
п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  
опасны х ситуаций для здоровья  

лю дей , безопасности  судна и / 
и л и  у гр о зе  д л я  о к р уж аю щ ей  
среды

Ф у н к ц и и  у п р а в л ен и я  
д л я  о б е с п е ч е н и я  
р аботы  пропульсивной  
у ста н овк и  и  р у л евого  
устр ой ства  судн а; 
ф у н к ц и и  з а щ и т ы  
м еханизм ов

7.10.3.2 Отнесение программируемой электрон­
ной системы к соответствующей категории должно

осущ ествляться в зависимости от наибольш ей 
вероятной степени непосредственного повреждения 
механизмов и оборудования. В систем ах, где 
предусмотрено эффективное независимое резервиро­
вание или иные меры, позволяющ ие избежать 
опасности, категория Ш может быть понижена на 
одну категорию. Соответствующие примеры даны в 
табл. 7.103.2.

Т а б л и ц а  7 .1 0 .3 3
П р и м ер ы  п р и св о е н и я  к а тего р и й  си стем ам

К атегория
систем ы

П рим еры

I С истем ы  техн и ческого  обслуж ивания  
И нф орм ационны е систем ы  и  систем ы  ди агностики

П О борудование си стем  А П С  и контроля

С редства изм ерения ем кости  танков

С истем ы  управления вспом огательны м и  м еханизмам и

С и с т е м ы  д и с т а н ц и о н н о го  а в т о м а т и зи р о в а н н о го
управления главной пропульси вной  устан овки

С и стем а пож арной сигнализации
С истем ы  пож аротуш ения

О суш и тельн ы е систем ы

Регуляторы  частоты  вращ ения

III С истем ы  или устр ой ства защ иты  м еханизм ов  

С и с т е м ы  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  у п р а в л е н и я  
котельны м и ф орсунками

Э лектронны е систем ы  управления впры ском  топлива  
дизельны х двигателей

С и стем ы  управления проп ул ьси вн ой  устан овкой  и  
рулевы м  устр ой ством

У с тр о й с тв а  си н х р он и за ц и и  д л я  гл а вн ы х  р а сп р е ­
делительны х щ и тов

Вышеуказанные примеры не являются исчерпы­
вающими.

7.10.4 Каналы передачи данны х.
7.10.4.1 Настоящие требования применяются 

для систем категорий П и Ш, использующих общие 
каналы передачи данных (локальную сеть) для 
распределения данных между программируемыми 
электронными системами и оборудованием.

7.10.4.2 В случае, если одиночный отказ какого- 
либо компонента приводит к потере канала связи, 
должны быть предусмотрены средства автомати­
ческого восстановления канала передачи данных.

7.10.4.3 Отказ любого канала передачи данных не 
долж ен влиять на возм ож ность осущ ествлять  
управление ответственными потребителями при 
помощи альтернативных средств.

7.10.4.4 Должны быть предусмотрены средства, 
обеспечивающие целостность данных и своевре­
м ен н о е в о сста н о в л ен и е п овр еж ден н ы х или  
недостоверных данных.

7.10.4.5 Должны быть предусмотрены средства 
самоконтроля канала передачи данных, обнару­
живающ ие отказы в канале, а также сбои  в 
передаче данных на узловых модулях, подсоеди-
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н ен н ы х к  каналу. П ри  обнаруж ении отказа долж ен  
подаваться сигнал А П С .

7 .1 0 .4 .6  В  сл учае вы хода  канала передачи  дан н ы х  
из стр о я , средства сам окон тр ол я долж н ы  п ер еводи ть  
в с ю  п р о гр а м м и р у ем у ю  эл е к тр о н н у ю  с и с т е м у  в  
н аи более безоп асн ое состоян и е с у че то м  состоян и я  
управляем ы х си стем  и  у стр ой ств .

7 .1 0 .4 .7  К а н а л  п е р е д а ч и  д а н н ы х  д о л ж е н  
обесп ечи вать передачу всей  н еобходи м ой  инф орм а­

ци и  в  реал ьн ом  врем ен и  и  пр едотвр ащ ать пр евы ш е­

н и е объем а п ередаваем ой  инф орм ации.

7 .1 0 .5  Д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я  д л я  
б е сп р о в о д н ы х  к а н а л о в  п е р е д а ч и  д а н н ы х .

7 .1 0 .5 .1  Н а с то я щ и е  тр е б о в а н и я  р а с п р о с т р а ­

н я ю тся , в  д о п о л н ен и е к  7 .1 0 .4 .2  -  7 .1 0 .4 .7 , на  
си стем ы  категории П , и сп ол ьзую щ и е бесп р оводн ы е  
каналы  передачи  д ан н ы х. П ри м ен ен и е бесп р оводн ы х  
каналов передачи  дан н ы х д л я си стем  категории Ш  

я вл я ется  п р ед м ето м  сп е ц и а л ьн о го  р а ссм о тр ен и я  
Р еги стром  с у чето м  7 .1 0 .2 .2 .

7 .1 0 .5 .2  П р и м ен е н и е б е с п р о в о д н ы х  к а н ал о в  
передачи  дан н ы х дл я обесп ечен и я р аботы  о тветст­

вен н ы х у стр ой ств  д оп уск ается  тол ько пр и  наличии  
альтернативны х ср едств управлен и я, которы е м о гу т  
бы ть введ ен ы  в  дей стви е в  течен и е опр едел ен н ого , 
д о п у сти м о го  в  у сл о ви ях  эксплуатац и и , врем ен и .

7 .1 0 .5 .3  П р о то к о л ы  б е с п р о в о д н о й  п е р е д а ч и  
дан н ы х долж ны  отвечать тр ебован и ям  призн анны х  
м еж дун ародн ы х стан дартов и  обесп ечи вать:

.1  ц ел о стн о сть передаваем ы х ин ф ор м ац и он н ы х  

соо бщ ен и й . П р едотвр ащ ен и е возн и кн овен и я о ш и ­

б о к , и х  обн ар уж ен и е, оц ен к у  и  коррекцию  с ц ел ью  
избеж ать повреж ден и я и ли  изм енения ин ф ор м ац и и , 
содерж ащ ейся в  соо бщ ен и ях , в о  вр ем я передачи ;

.2  иденти ф и каци ю  у стр ой ств  и  кон ф и гураци и . 
Д оп уск ается  подкл ю чен и е тол ьк о пр едусм отр ен н ы х  
п р оек том  у стр о й ств ;

.3  ш и ф рован и е ин ф ор м ац и он н ы х сообщ ен и й  и  
кон ф и ден ц и ал ьн ость передаваем ой  и н ф орм аци и ;

.4  защ и ту  сетевы х  р есу р со в  и  пр едотвр ащ ен и е  
н есан кц и он и рован н ого д о сту п а  к  н и м .

7 .1 0 .5 .4  Ч астота  и  у р овен ь передачи  ради оси г­

н а л о в  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  
М еж д ун ар од н ого  сою за  эл ектр освязи  (International 
T e le c o m m u n ic a tio n  U n io n ) и  А д м и н и с т р а ц и и  
го суд а р ства  ф лага. Д олж н ы  б ы ть п р едусм отр ен ы  
м ер ы  п о  о б есп еч ен и ю  эк сп л уатац и и  си стем  пр и  
н е в о з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  б е с п р о в о д н ы х  
кан ал ов п ер ед ачи  д ан н ы х в сл ед стви е  н алож ен и я  
огран и чен и й  н а  часто ты  и  у р овен ь р ади оси гн ал ов  
п о р то вой  адм и н и страци ей  и  м естн ы м и  властям и .

7 .1 0 .6  З а щ и т а  о т  в н е с е н и я  и зм е н ен и й .

7 .1 0 .6 .1  П рограм м и р уем ы е эл ектрон н ы е си стем ы

к а тего р и й  П  и  Ш  д о л ж н ы  б ы ть  защ и щ ен ы  о т  
вн есен и я изм ен ен и й  в  пр ограм м ы  п ер сон ал ом  

(п ол ьзовател ем ), н е  и м ею щ и м  н а  то  пол н ом очи й .

7 .1 0 .6 .2  И зм ен ен и я парам етров си стем  катего­

ри и  III, о су щ ествл я ем ы е и зго то ви тел ем , долж н ы  
бы ть одобр ен ы  Р еги стр ом .

7 .1 0 .6 3  Л ю бы е изменения програм м  и /и ли  аппа­

ратны х средств, вносим ы е после проведения испы та­

ний, на которы х, в  соответствии с п . 6  табл. 7 .1 0 .8  
присутствовал представитель Регистра, долж ны  бы ть  
о ф о р м л ен ы  с о о т в е т с т в у ю щ е й  д о к у м ен та ц и ей , 
представляем ой для одобрения Регистру.

7 .1 0 .7  Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я .

7 .1 0 .7 .1  Д л я  о д о б р е н и я  п р о гр а м м и р у ем ы х  
эл ектрон н ы х си стем  категорий П  и  Ш  долж н а бы ть  

представл ен а докум ен тац и я в  соо тветстви и  с 1 .4 .

В  сл учае при м ен ен и я альтернативны х кон струк­

ци й  или у стр о й ств  до п о л н и тел ьн о  долж н ы  бы ть  
п р е д с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
техн и ческ ого  анализа, п р оведен н ого  в  соо тветстви и  
с тр ебован и ям и  со о тветству ю щ его  н аци он альн ого  
л и бо  м еж д ун ар одн ого стан дарта (с м . 7 .1 0 .2 .2 ) .

7 .1 0 .7 .2  Д л я  в с е х  и с п ы та н и й  с и с т е м , в  
соо тветстви и  с н азначенной категори ей , долж н а  
бы ть разработан а и  представл ен а н а рассм отрен и е  
п р огр ам м а и сп ы тан и й , а результаты  и спы тан и й  
долж ны  бы ть оф ормлены  документально (протоколами).

7 .1 0 .7 .3  Д ля си стем  категори и  Ш  долж н а бы ть  
п р е д с та в л е н а  н а  р а с с м о т р е н и е  д о п о л н и те л ь н а я  
д о к у м е н та ц и я . Д о к у м ен та ц и я  д о л ж н а  в к л ю ч а ть  
м е т о д и к у  и с п ы т а н и й  и  к р и т е р и и  о ц е н к и  
результатов и спы тан и й .

7 .1 0 .7 .4  Д л я  о б о р у д о в а н и я  б е с п р о в о д н о й  
п е р е д а ч и  д а н н ы х  д о п о л н и те л ь н о  д о л ж н а  б ы т ь  
п р едставл ен а н а  р ассм отр ен и е сл едую щ ая тех н и ­

ческая докум ен тац и я:

.1  р у к о во д ство  и зго то ви тел я  п о  у ста н о в к е  и  
обслуж и ван и ю ;

.2  план сети , с  указанием  кон струк ци и  и  ти п о в  
ан тен н , а  такж е и х  м ес т  располож ен и я;

3  опи сан и е п р оток ол ов бесп р о вод н о й  передачи  
дан н ы х (с м . 7 .1 0 .5 3 ) ;

.4  дан н ы е о б  и сп ол ьзуем ой  часто те и  у р овн е  
п р и м ен яем ы х р ади оси гн ал ов;

.5  д а н н ы е  п о д т в е р ж д а ю щ и е  п р о в е д е н и е  
и спы тан и й  н а  соо тветстви е судовы м  у сл о ви ям ;

.6  п р о г р а м м у  и с п ы т а н и й  н а  б о р т у  с у д н а  
(ш вар товн ы х).

7 .1 0 .7 .5  Н е о б х о д и м а я  д о к у м е н т а ц и я  д л я  
одобр ен и я п р огр ам м и р уем ы х эл ектр он н ы х си стем  
категори и  I  долж н а пр едоставл яться  п о  спец и аль­

н о м у  тр ебован и ю .

7 .1 0 .7 .6  В се вносим ы е изменения или модифика­

ции системы  долж ны  бы ть докум ентально оформлены  
изготовителем  и  представлены  дл я рассмотрения и  
одобрения Р егистром . П оследую щ ие значительны е 
изменения программ ного и  аппаратного обеспечения  
систем  категорий П и  Ш  долж ны  бы ть представлены  на  

рассмотрение и  одобрение заново.
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П р и м е ч а н и е . Значительны м  изм енением  считается  
и з м е н е н и е , к о т о р о е  в л и я е т  н а  ф у н к ц и о н а л ь н о с ть  и /и л и  
безопасн ость систем ы .

О пределения и прим ечания, касаю щ иеся  
табл. 7.10.8, приведены в приложении к ней.

7.10.8 И спы тания и оформляемы е документы . 
Испытания и соответствующие документы (акты, 

свидетельства) должны оформляться в соответствии 
с табл. 7.10.8.

Т а б л и ц а  7 .1 0 .8
И с п ы т а н и я  и  о ф о р м л я ем ы е д о к у м е н т ы , в  с о о т в е т с т в и и  с  к а тего р и ей  си с те м ы

№ И спы тания и докум ен ты
К атегория систем ы

I п ш

1 Д о к у м е н ты  с и с те м ы  к а ч е с т в а  п р ед п р и я ти я

П лан п о  качеству для програм м н ого обеспечени я и и
В ходн ой  контроль ком понентов (только аппаратное обесп ечен и е) субпоставщ и ков и и
К он тр ол ь качества при прои зводстве и и
П ротоколы  заклю чительны х испы таний И и о
К он тр ол ь програм м ного обеспечени я И и о

2 Т е х н и ч е ск а я  д о к у м е н та ц и я  а п п а р а тн о го  и  п р о гр а м м н о го  о бесп еч ен и я
Д окум ентация програм м н ого обеспечени я и о
Д окум ентация аппаратного обеспечения и о
А н ал и з отказов ф ункций си стем ы , важ ны х для безопасн ости о

3 Д о к у м е н т ы  п о  и с п ы та н и я м  п р о гр а м м н о го  о б есп еч ен и я

П ротоколы  испы таний програм м ного обеспечени я в  соответстви и  с  планом  качества и о
А н ал и з наличия и вы полнения пр оц едур  програм м ирования для ф ункций, важ ны х для о
безопасн ости

4 И с п ы т а н и я  а п п а р а тн ы х  ср е д ств

И спы тания в  соответстви и  с  требованиям и разд. 12  части  IV  «Т ехн и ческ ое наблю дение за р р
и зготовлени ем  и здел и й » П равил техн и ческого  наблю дения за  построй кой  судов и

и зготовлени ем  м атериалов и  изделий для судов

5 И с п ы т а н и я  п р о гр а м м н о го  о б есп еч ен и я
И спы тания м одулей програм м н ого обеспечен и я (П О ) и о
И спы тания П О  подси стем и о
И спы тания П О  систем ы и о

б Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы та н и я  си стем ы

К ом плектны е испы тания (с  П О ) и р
М одели ровани е отказов р р
З аводские пр и ем о-сдаточн ы е испы тания И р р

7 И с п ы т а н и я  н а  б о р ту  судн а (ш в а р т о в н ы е )
К ом плектны е испы тания систем ы и р р
К ом плексны е (и нтеграционны е) испы тания р р
Д ем онстрация электром агнитной совм ести м ости  оборудования бесп роводн ой  передачи р р 1
дан н ы х натурны м и испы таниям и

8 В н есен и е и зм ен ен и й  в  си стем у
И спы тания посл е вн есен и я изменений и О /Р О /Р

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
И  —  С ви детельство изготови теля, представляется п о  требован и ю  Р егистра.
О  —  С ви детельство н езависим ого органа, приним ается к  сведен и ю  Р егистром .
Р —  П редставитель Р егистра приним ает участи е в  испы таниях.

’ О б ьем  осви детельствован и я является предм етом  специального рассм отрени я Р егистром  с у четом  7 .1 0 .2 .2 .
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ПОЯСНЕНИЯ К ТАБЛ. 7.10.8

Приложение

1 Д о к ум ен ты  си стем ы  к а ч ества  п р ед п р и я ти я .

1 .1  Д окум ен ты  си стем ы  качества , касаю щ и еся  
разработки  пр огр ам м н ого  обесп ечен и я .

Д о л ж н а  б ы ть  р а зр а б о та н а  д о к у м ен та ц и я  п о  
ф ун кц и он и р ован и ю  п р огр а м м н ого  о б есп еч ен и я  в  
теч е н и е  ср о к а  сл у ж б ы , о п р ед ел я ю щ а я  с о о т в е т ­

ству ю щ и е п р о ц е д у р ы , о бязател ьства  и  д о к у м ен ­

тац и ю  си стем ы , вк л ю чая упр авл ен и е кон ф и гур а­

ц и ей  П О .

1 .2  В х о д н о й  к о н тр о л ь  к о м п о н е н то в  (то л ьк о  
а п п а р а тн ого  о б е с п е ч е н и я ), п о л у ч е н н ы х  о т  с у б ­

п оставщ и к ов.

П р овер ка  т о го , ч то  ком п он ен ты  и /и л и  блоки  
си стем ы  соо тветству ю т специф икации.

1 .3  К он трол ь качества пр и  п р ои звод стве.

С в и д е т е л ь с т в о  о  п р и н и м а е м ы х  м е р а х  п о

о бесп ечен и ю  качества в  п р оц ессе пр ои зводства.

1 .4  П ротоколы  окон чател ьн ы х и спы тани й.

П ротоколы  испы тани й  го товой  пр одукц и и  и

др у ги е докум ен ты  о  результатах и спы тан и й .

1 .5  П рослеж иваемость программного обеспечения.

М оди ф и кац и я содерж ания и  дан н ы х пр ограм м ы ,

а такж е и зм енени е вер си и  долж н ы  осу щ ествл яться  в  
соо тветстви и  со  спец и альн ой  п р оц едур ой  и  бы ть  

д окум ен тал ьн о оф орм лены .
2  Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  а п п а р а тн о го  и  

п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я .

2 .1  О пи сан и е п р огр ам м н ого обесп ечен и я .

Д олж н о бы ть пр едставл ен о опи сан и е пр ограм ­

м н ого  о бесп ечен и я , в  частн о сти :

оп и сан и е ба зо вого  П О  и  П О  связи , у ста н о в ­

л ен н ого в  каж дом  и з аппаратны х ср ед ств ;

опи сан и е пр и кл адн ого пр огр ам м н ого  о бесп ече­

ни я (н е  л и сти н г п р огр а м м );

опи сан и е ф ун кц и й , тех н и ческ и х  характери сти к, 
огран и чен и й  и  взаи м озави си м ости  м еж д у м одул ям и , 
и ли  др у ги м и  ком п он ен там и .

2 .2  О пи сан и е аппаратного обесп ечен и я .

Д о л ж н о  б ы т ь  д а н о  о п и с а н и е  т е х н и ч е с к и х

ср ед ств , в  ч астн о сти :

с т р у к т у р н а я  с х е м а  с и с т е м ы  с  у к а з а н и е м  
р а сп о л ож ен и я , у с т р о й с т в  в в о д а /в ы в о д а , а  так ж е  
взаи м освязи  м еж д у ком п он ен там и ;

м он таж н ы е схем ы ;

п о д р о бн о е опи сан и е у стр о й ств  вво д а /вы во д а ;

п о д р о б н о е  о п и с а н и е  с и с т е м ы  э л е к т р о с н а - 
ж ения.

2 .3  Д окум ен тац и я п о  анализу отк азов д л я  
ф у н к ц и й , важ н ы х  д л я  б е зо п а с н о с т и , н а п р и м ер , 
анализ характера и  п о сл ед стви й  отк азов (F M E A ).

А н а л и з д о л ж ен  вы п ол н я ться  (о п и сы ва ться ) с  
п р и м ен ен и ем  соо тветству ю щ и х  м ето д о в , н апри м ер: 

анализа дер ева  соб ы ти й ; 
анализа ри ск ов;

анализа характера и  п о сл ед стви й  о тк азов , или  
анализа характера, п о сл ед стви й  и  важ н ости  отк азов.

Ц е л ь ю  у к а з а н н ы х  м е р о п р и я т и й  я в л я е т с я  
д е м о н с тр а ц и я  т о г о , ч т о  п р и  ед и н и ч н о м  о тк азе  
си стем а долж н а соо тветство вать пр и н ц и п у вы х од а  в  
безоп асн ую  стор он у, а  работаю щ и е си стем ы  н е  бу д ут  
вы вед ен ы  из стр о я , л и бо  и х  п р ои звод и тел ьн ость н е  

будет н и ж е п р и ем л ем ого кр и тери я, у стан овл ен н ого  
о д обр ен н ой  техн и ческой  д окум ен тац и ей .

3  Д о к у м е н т ы  п о  и с п ы т а н и я м  п р о гр а м м н о го  
о б е с п е ч е н и я .

3 .1  П р о т о к о л ы  и с п ы т а н и й  п р о г р а м м н о г о  
о бесп ечен и я  долж н ы  с о о тветство ва ть  док ум ен та м  
си стем ы  качества  пр едп ри яти я.

Д олж ны  б ы ть устан овл ен ы  п р оц едур ы  пр оверки  
и  п о д твер ж д ен и я  д о с т о в е р н о с т и  п р о гр а м м н о го  
о бесп ечен и я , напри м ер: 

м етод и ка и спы тан и й , 
создан и е п р огр ам м  и спы тан и й , 
м одели рован и е.

3 .2  П р овер ка  н али чи я и  вы п ол н ен и я пр оц едур  
п р о гр а м м и р о в а н и я  д л я  ф у н к ц и й , в а ж н ы х  д л я  
безоп асн ости .

Д олж ны  бы ть разработан ы  спец и альн ы е м етоды  
п р о в е р к и  и  п о д т в е р ж д е н и я  д о с т о в е р н о с т и  

(п р а в и л ь н о с т и ) , у д о в л е т в о р я ю щ и е  с о о т в е т с т ­
вую щ и м  тр ебован и ям , напри м ер:

м н оговар и ан тн ое програм м и рован и е; 
анализ и  и спы тан и е пр огр ам м  д л я обн аруж ен и я  

ф орм альн ы х о ш и бо к  и  пр оти вор ечи й  отн оси тел ьн о  
опи сан и й ;

п р оста я  структур а.
4  И с п ы т а н и я  а п п а р а т н ы х  с р е д с тв .

И спы тания обы чно представляю т собой  испы тания

типа, н а  которы х присутствует представитель Регистра.

П ри н яти е к  сведен и ю  п р оток ол ов и спы тан и й , 
п р оведен н ы х с  уча сти ем  п р едстави тел я И К О  — чл ен а  
М А К О , я в л я е т с я  п р е д м е т о м  с п е ц и а л ь н о г о  
р ассм отрен и я Р еги стр ом .

5  И с п ы т а н и я  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я .

5 .1  И сп ы тан и я м одул ей .

И спы тан и я п р огр ам м н ы х м одул ей  долж н ы  бы ть  
сви д етел ьство м  т о го , ч т о  каж ды й м одул ь вы п ол н яет  
п р едп и сан н ы е ф ункци и  и  н е  вы п ол н яет ф ун кци й , 
котор ы е ем у н е  пр едп и сан ы .

5 .2  И сп ы тан и я П О  п о д си стем .
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И сп ы тан и я п р о гр а м м н о го  о б есп ечен и я  п о д ­

си стем  призваны  засви детел ьствовать, ч то  м одули  
в за и м о д е й с т в у ю т  д о л ж н ы м  о б р а з о м , в ы п о л н я я  

предп и сан н ы е ф ункции и  н е вы п олн яя ф ункций, 
которы е и м  н е предпи сан ы .

5 .3  И спы тан и я П О  си стем ы .

И спы тан и я п р огр ам м н ого обесп ечен и я систем ы  
п р и зван ы  п о д тв е р д и ть , ч то  п о д си стем ы  в за и м о ­

д ей ству ю т долж н ы м  обр азом , вы п ол н яя пр едп и сан ­

ны е ф ункции и  н е вы п ол н яя ф ун кци й , которы е и м  не  
предпи сан ы .

6  Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  си с тем .

6 .1  К ом плектны е испы тани я.

Комплектны е испы тания программируемы х элек­

тронны х систем  долж ны  осущ ествляться совм естно с 
долж ны м образом испы танны м системны м програм­

м ны м  обеспечением , а такж е с соответствую щ им и  
компонентами прикладны х программ в  той  степени, в  

какой это возмож но.

6 .2  М одел и р ован и е отказов.

О тказы  долж ны  м одели роваться с  м аксим альной  
степ ен ью  р еал и сти чн ости , что б ы  наглядно показать  
обн ар уж ен и е отк азов  в  си стем е и  р еаги р о ва н и е  
си стем ы  н а такие отказы . Р езультаты  л ю бы х  ви д о в  
а н ал и за  п о с л е д с т в и й  о тк а зо в  (F M E A ) д о л ж н ы  
тщ ательн о рассм атри ваться.

6 .3  З аводски е п р и ем о-сдаточн ы е и спы тан и я.

З а в о д с к и е  п р и е м о -с д а т о ч н ы е  и с п ы т а н и я  
о с у щ е с т в л я ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с п р о гр а м м о й  
и спы тан и й , о добр ен н ой  Р еги стр ом .

7  И с п ы т а н и я  н а  б о р ту  судн а  (ш в а р т о в н ы е ).

7 .1  К ом плектн ы е и спы тан и я си стем ы .

И спы тан и я п р овод ятся  н а п о л н о стью  уком плек­

тован н ой  си стем е, куда вхо д ят ком п он ен ты  техн и ­

ческ и х  ср едств и  п осл едн яя вер си я пр огр ам м н ого  
о бесп ечен и я , в  соо тветстви и  с одобр ен н ой  пр ограм ­

м ой  и спы тан и й .

7 .2  К ом плексн ы е и спы тан и я.

Ц ел ь испы тани й  н а борту судн а закл ю чается в  

то м , ч то б ы  п о д тв ер д и ть , ч т о  бы л а д о сти гн у та  
н ео б х о д и м а я  ф у н к ц и о н а л ьн о сть в с е х  и н тегр и р о ­

ван н ы х си стем .

7 .3  И спы тан и я п р оводятся  с  ц ел ью  дем он стр ац и и  
у сто й ч и во сти  обор удован и я бесп р о вод н о й  передачи  
дан н ы х к  электром агн и тн ы м  п ом ехам  в  у сл о ви ях  

эксплуатац и и , а такж е отсу тстви я  отк азов д р у го го  
обор уд о ван и я  п р и  пер едаче д а н н ы х  в  р а д и о час­

тотн о м  ди апазон е. В  сл учае обнаруж ения отказов  
обор удован и я си стем  категори и  П  и ли  Ш , разм ещ е­

н и е  и /и л и  с о с т а в  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  
изм енены  д л я пр едотвр ащ ен и я указан н ы х отк азов в  
будущ ем .

8  В н ес е н и е  и зм е н ен и й  в  си с тем у  (М о д и ф и ­
к а ц и и ).

М о д и ф и к а ц и я  о д о б р е н н ы х  с и с т е м  д о л ж н а  
о су щ ествл яться  в  соо тветстви и  с 7 .1 0 .6 .
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8 СИ СТЕМ Ы  ДИ Н АМ И ЧЕСКО ГО  П О ЗИ ЦИ О Н И РОВАН И Я

8.1 ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ И ЗНАКИ 
В СИМВОЛЕ КЛАССА

8 .1 .1  Т р ебован и я н а стоящ его  раздела расп р о­

стран яю тся н а эл ектри ческ ое и  эл ектр он н ое о бор у ­

д ован и е и  автом атизи рованны е си стем ы  управления  
пр оп ул ьси вн ы м и  м еханизм ам и си стем  ди н ам и чес­

кого  п ози ци он и р ован и я.

8 .1 .2  В ы полнение требований настоящ его раздела 
и  прим еним ы х требований други х разделов настоящ ей  

части обязательно для судов, к  основном у сим волу  
класса которы х в  соответстви и  с требованиям и 2 .2 .9  
ч а сти  I «К л а с си ф и к а ц и я » д о б а в л я е тся  о д и н  и з  
сл едую щ и х знаков: D Y N P O S -1 , D Y N P O S -2  или  

D Y N P O S -3 .

8.2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ПОЯСНЕНИЯ

8 .2 .1  Е д и н и ч н ы й  о т к а з  в  с и с т е м е  
д и н а м и ч е с к о г о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  —  
отказ л и бо  о д н ого  акти вн ого элем ен та (п одрули ­

ваю щ его устройства, его локальной системы  управле­

ния, генератора системы  питания, автоматизированного 

к л а п а н а ), л и б о  о д н о г о  п а с с и в н о г о  э л е м е н т а  
(тр у б о п р о в о д а , кабел я п и та н и я  и л и  уп р а вл ен и я , 
управляемого вручную  клапана и  т. п .).

Р е з е р в и р о в а н и е  ( и з б ы т о ч н о с т ь )  
с и с т е м ы  д и н а м и ч е с к о г о  
п о з и ц и о н и р о в а н и я  —  д у бл и р о ва н и е и ли  
м н ого к р атн о е р езер ви р ован и е ее  эл е м е н то в , пр и  
котором  ком плекс, состоящ и й  и з электроэнергети­

ческой системы  питания и  пропульсивны х механизмов  
с и х  индивидуальны ми системами управления, работает 

п о д  у п р а вл ен и ем  к о м п ью тер н о й  си стем ы  так и м  
о б р а зо м , ч т о  в ы х о д  и з стр о я  о тд ел ьн ы х  си стем  
управления, отдельн ы х пропульсивны х м еханизм ов  
или элементов электроэнергетической систем ы  питания 
не влияет на вы полнение задачи удерж ания судна над  
точкой позиционирования.

С и с т е м а  д и н а м и ч е с к о г о  
п о з и ц и о н и р о в а н и я  ( С Д П )  —  ком п лекс, 
предназначенны й для автоматического и  дистанцион­

ного автоматизированного управления пропульсивны ми  

механизмами судна с  целью  динамического удерж ивания 
его над точкой позиционирования с зад анной точностью  

в  услови ях воздействия возм ущ аю щ их внеш них сил.

К ом пл екс п р и  это м  долж ен  со сто я ть , п о  крайней  
м ер е, и з сл ед у ю щ и х  си стем :

эл ек тр оэн ер гети ческ ой , о бесп ечи ваю щ ей  пи та­

н и е ком плекса;

п р оп ул ьси вн ы х  м ех ан и зм о в , о б есп еч и ва ю щ и х  

н еобходи м ы е вектор  и  вел и чи н у уп о р а, ком п ен си ­

р у ю щ и е вн еш н и е возд ей стви я;

управлен и я, состоящ ей  из ком п ью терн ой  вы чи с­

л и тел ьн ой  си стем ы  с соо тветству ю щ и м  п р огр ам ­

м н ы м  о бесп ечен и ем , инф орм аци он н ы м и  м он и тора­

м и , ком п лексом  датчи ков вн еш н и х воздей стви й  и  

д а тч и к о в  п о л о ж ен и я  су д н а , а та к ж е за д а ю щ и х  
ор ган ов.

С и с т е м а  п р о п у л ь с и в н ы х  у с т р о й с т в  
( м е х а н и з м о в )  —  си стем а, предназначенная дл я  
вы р аботки  и  поддерж ан и я в  каж ды й м о м ен т врем ен и  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  ги д р о д и н а м и ч ес к и х  в ек то р а  и  

у п о р а , с п о с о б н ы х  к о м п ен си р овать вн еш н и е в о з ­

дей стви я н а судн о.

С и стем а долж н а со сто ять и з:
п одрул и ваю щ и х электром аш и н н ы х м ехан и зм ов с 

и х  пр и водам и  и  всп ом огател ьн ы м и  устр ой ствам и , 
вкл ю чая тр у бо п р о вод ы  и  ц и стерн ы  ги дравли ки  (п ри  
н али чи и );

главн ой  п р оп ул ьси вн ой  у ста н овк и  судн а и  рул ей , 
есл и  о н и  у п р а в л я ю тся  с и с тем о й  д и н а м и ч еск о го  
пози ци он и р ован и я;

эл ек тр и ческ ого  и  эл ек тр о н н ого  обор уд о ван и я  
и н д и в и д у а л ь н о го  у п р а в л е н и я  п р о п у л ь с и в н ы м и  
м еханизм ам и;

ор ган ов р у ч н о го  и  автом ати зи рован н ого управле­

н и я  в с е м и  п р о п у л ьс и в н ы м и  у стр о й с тв а м и  с о в ­

м естн о ,

а  такж е кабел ьн ой  сети , связан н ой  со  всем и  
м еханизм ам и и  си стем ам и .

С и с т е м а  у п р а в л е н и я  д и н а м и ч е с к и м  
п о з и ц и о н и р о в а н и е м  —  эл ек тр и ч еск а я  и  
электронная пр ограм м ируем ая си стем а, предназна­

ченная дл я управления пропульсивны м и механизмами  
судна и  состоящ ая из:

си стем ы  к о м п ью тер о в , и х  п р огр ам м н ого  обесп е­

чен и я и  и н тер ф ей сов;

си стем ы  автом ати зи рован н ого управлен и я пр о­

п ульси вн ы м и  м еханизм ам и с п р и м ен ен и ем  о д н ого  

о р га н а  у п р а вл ен и я  (д ж о й сти к а ) и л и  н еск о л ьк и х  
о р ган ов управлен и я;

си стем ы  датчи ков полож ен и я судн а и  воздей ­

ству ю щ и х  н а  н его  вн еш н и х си л и  датчи ков обратн ы х  
связей ;

с и с те м ы  о п е р а то р с к и х  п у л ь т о в  с  о р га н а м и  
управления и  и н ф ор м ац и он н ы м и  м он и тор ам и ;

си стем ы  вы р аботк и  пар ам етр ов уп равляю щ и х  
в о з д е й с т в и й  п р о п у л ь с и в н ы м и  м ех а н и зм а м и  н а  
судн о и  кон троля задан н ого полож ен и я;

к а б е л ь н о й  с и л о в о й , и н ф о р м а ц и о н н о й  и  
управляю щ ей  сети .
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Э л е к т р о э н е р г е т и ч е с к а я  с и с т е м а  —  
си стем а, предназначенная д л я обесп ечен и я электри­

ч е с к и м  п и та н и е м  к о м п л ек са  в о  в с е х  у с л о в и я х  
экспл уатац и и , вкл ю чая аварийны е и  состоящ ая и з: 

п е р в и ч н ы х  д в и г а т е л е й  г е н е р а т о р о в  с  и х  
в сп о м о га тел ьн ы м и  м ехан и зм ам и , у стр о й ства м и  и  
тр у бо п р о вод а м и ; 

ген ер атор ов;

распр едел и тел ьн ы х щ и то в ; 
кабел ьн ой  сети .

Э лектр оэн ер гети ческая си стем а м ож ет бы ть как  
спец и али зи рован н ой , так  и  еди н ой  эл ектроэн ергети ­

ческ о й  си стем ой  судн а.

8 3  ОБЪЕМ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЙ

8 .3 .1  О сви д етел ьствован и ю  п р и  и зготовлен и и  и  
эк спл уатац и и  п од л еж и т сл ед у ю щ ее о бор удован и е  
си стем  ди н ам и ческого  п ози ци он и р ован и я:

эл е к тр и ч е ск и е  м аш и н ы  и  эл ек тр о м а ш и н н ы е  
п р еобразователи ;

си л овы е стати ческ и е пол уп р оводн и ковы е п р ео б­

разователи и  тран сф орм аторы ; 
распредели тельн ы е щ и ты ; 

у стр ой ства  бесп ер ебо й н о го  пи тани я; 
кабельная си ловая и  управляю щ ая, в  то м  чи сл е  

ин ф орм аци он н ая, сеть ;

пульты  управлен и я и  кон троля; 
п усковая, защ и тн ая, регули ровочн ая и  ком м у­

тац и он н ая аппаратура;

ком п ью теры  и  ком п ью терн ы е си стем ы  с п р о­

грам м н ы м  обесп ечен и ем ;

си стем ы  датчи ков полож ения судн а; 
др у ги е ви ды  обор удован и я —  п о  требован и ю  

Р егистра.

8.4 ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

8 .4 .1  Д о  начала освидетельствования при изготов­

лении электрического и  электронного оборудования  
систем ы  ди нам и ческого позици онировани я долж на  

б ы т ь  п р е д с т а в л е н а  н а  р а с с м о т р е н и е  Р е ги с тр у  
следую щ ая докум ентация:

пояснительная записка с  описанием принципа дейст­

вия и  обоснованием уровня резервирования системы;

специф икация (перечень прим еняем ого оборудо­

в а н и я ) с  у к а за н и ем  и с п о л ь зу е м ы х  п р и б о р о в  и  
устрой ств и  и х  технически х характеристик;

чер теж и  разм ещ ени я п р оп ул ьси вн ы х агрегатов  
си стем ы  и  схем а  к а бел ьн ы х  тр а сс с  указан и ем  
сп о со б о в  прокладки  и  пр охож ден и я чер ез вод о н е­

п р он и цаем ы е и  проти вопож арн ы е п еребор ки ;

чер теж и  о б щ его  располож ен и я п у л ьтов  и  щ и тов  
управлен и я с  указанием  дом и н и р ую щ и х  и  п о д чи ­

н ен н ы х п о с то в  управлен и я;

п р и н ц и п и а л ьн ы е  и  ф у н к ц и о н а л ьн ы е  сх е м ы  
управлен и я си л овы м и  агрегатам и ;

ф ун кци он альн ы е схем ы  ком п ью тери зи р ован н ой  
с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  с у к а з а н и е м  в х о д н ы х  и  
вы ход н ы х си гн ал ов и  обратн ы м и  связям и ;

с и с тем а  са м о к о н тр о л я  и  си с те м а  а ва р и й н о - 
п р едуп р еди тельн ой  сигнали заци и ;

ч е р те ж и  р а с п о л о ж е н и я  и  сх е м ы  к о м п л ек та  
датчи ков полож ен и я судн а и  и х  связей  с си стем ой  
управлен и я;

п р ограм м а и спы тан и й  си стем ы  управлен и я; 
анализ п о сл ед стви й  отк азов (F M E A ) д л я си стем  

д и н а м и ч е с к о го  п о зи ц и о н и р о в а н и я  н а  су д а х  с о  
знакам и D Y N P O S -2 , D Y N P O S -3  в  си м вол е класса; 

ном ен клатура зап асн ы х частей .

8.5 КОНСТРУКЦИЯ СИСТЕМ ДИНАМИЧЕСКОГО 
ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ, КЛАССЫ

8 .5 .1  К он стр укц и я си стем  управлен и я ди н ам и ­

ческ и м  пози ци он и р ован и ем  долж н а о твечать о бщ и м  
тр ебован и ям , и злож енны м  в  разд. 2 .

8 .5 .2  Е сл и  о сн о вн ы е м еханизм ы  (п ропул ьси вн ая  

уста н овк а ) и  рулевая у ста н овк а  сам оходн ого  судн а  
вхо д ят в  со ста в  си стем ы  ди н ам и ческого  п ози ц и он и ­

р ован и я , то  н а  н и х  кр ом е тр ебован и й , о тн осящ и хся к  
м ехан и зм ам  п р оп ул ьси вн о й  у ста н о вк и  и  рул евой  
у с т а н о в к и , в  п о л н о й  м е р е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  
тр ебован и я н астоящ ей  главы .

8 .5 .3  С и стем ы  ди н ам и ческого  п ози ци он и р ован и я  
долж ны  п одраздел яться н а  кл ассы , и сх од я  из тяж ести  
п осл едстви й  п отер и  стаби ли заци и  полож ен и я судн а  
н ад точк ой  пози ци он и р ован и я.

8 .5 .4  С и стем а  д и н ам и ческого  п ози ци он и р ован и я  
класса 1 , соо тветству ю щ ая п о  сво и м  характерис­

ти кам  знаку D Y N P O S -1  в  си м вол е кл асса судн а, 
явл яется си стем ой  с  м и н и м альн ы м  резерви рован и ем , 
как указано в  8 .5 .8 . П р и  это м  п отер я полож ен и я  
судна н ад точк ой  пози ци он и р ован и я м ож ет п р ои ­

зой ти  пр и  еди н и чн ом  отк азе, указан н ом  в  8 .2 .1 .

8 .5 .5  С и стем а  д и н ам и ческого  п ози ци он и р ован и я  
к л а с с а  2 , с о о т в е т с т в у ю щ а я  п о  с в о и м  х а р а к ­

тер и сти к ам  зн аку  D Y N P O S -2  в  си м во л е  к л асса  
с у д н а , д о л ж н а  и м е т ь  р е зе р в и р о в а н и е , к о т о р о е  
о бесп ечи вает удерж ан и е судн а  н а д  точ к о й  п о зи ­

ц и о н и р о ва н и я  п р и  ед и н и ч н о м  о тк а зе  в  л ю б о м  
акти вн ом  эл ем ен те си стем ы . П р и  это м  и м еется  в  
ви ду, ч то  отказ в  л ю б о м  п а сси вн ом  эл ем ен те си стем ы  
и скл ю чен  за с ч е т  нали чи я соо тветству ю щ ей  защ иты  

о т м ехан и ческ и х  п овреж ден и й  и  сво й ств  эл ем ен та, 
п одтвер ж ден н ы х сви д етел ьство м  Р еги стра.
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8 .5 .6  С и стем а  ди н ам и ческого позиционирования 
к л а сса  3 , со о т в е т ст в у ю щ а я  п о  св о и м  ха р а к те­
ристи кам  знаку D Y N P O S -3  в  си м воле класса судна, 
долж на им еть резервирован ие, к отор ое  обесп ечи вает 
удерж ание судна над точк ой  позиц ион ирован ия при 
един ичн ом  отказе эл ем ен тов в  сл едую щ и х вариантах:

отказ в  л ю б ом  од н ом  активном  и  п асси вн ом  
элем ен те, как указано в  8 .2 .1 , находящ ихся в  разны х 
водон епрон и ц аем ы х отсек а х , или

о т к а з  а к ти в н ы х  и  п а с с и в н ы х  э л е м е н т о в , 
находящ ихся в  лю бом  одном  из водонепроницаемых 
отсеков в  результате затопления или пожара, или

о т к а з  а к ти в н ы х  и  п а с с и в н ы х  э л е м е н т о в , 
находящ ихся в  л ю бой  из п роти вопож арн ы х зон  в  
результате пож ара или взры ва.

8 .5 .7  Для систем  динамическою  позиционирования 
классов 2 и  3 ош ибка оператора или его некомпетент­
н ость должны рассматриваться как единичный отказ, и 
этот отказ не должен приводить к  потере стабилизации 
положения судна над точкой позиционирования.

8 .5 .8  С и стем а ди н ам и ческого позиционирования 
класса 1 долж на им еть резервирован ие сл едую щ и х 
эл ем ен тов:

си стем ы  управления ком п л ексом  (од н ой  ручн ой  
си стем ы  уп равл ен и я и  в т о р о й  —  к ом п ь ю тер и ­
зирован н ой);

си стем ы  датчиков полож ения.
8 .5 .9  С и стем а ди н ам и ческого позиционирования 

класса 2 долж на им еть резервирован ие сл едую щ и х 
эл ем ен тов:

эл ектроэн ергети ческой  си стем ы  питания;
исполнительны х подрули ваю щ и х у стр ой ств  с  и х 

локальны ми си стем ам и  управления;
к ом п ь ю тер и зи р ов а н н ой  си ст е м ы  уп равл ен и я  

ком плексом ;
си стем ы  датчиков полож ения.
8 .5 .10  С истема динамического позиционирования 

класса 3 должна иметь резервирование элементов, как 
ук а за н о для к л а сса  2 , н о  д о п о л н и т е л ь н о  в с е  
резервированные элементы долж ны бы ть разделены 
в о д о н е п р о н и ц а е м ы м и  и л и  п р о т и в о п о ж а р н ы м и  
переборками класса А -60.

8 .5 .11  Р езервн ы е эл ем ен ты , обесп еч и в аю щ и е 
н еобход и м ую  н адеж н ость си стем ы , долж ны  л и бо 
п остоя н н о  ф ун кц и он и ровать, л и бо  вкл ю чаться  в  
работу, при н еобход и м ости , нем едленн о. П ри этом  
переклю чение на резервн ы й элем ен т дол ж н о бы ть 
л и бо автом атическим , л и бо  п оср ед ств ом  п р осты х  
оп ер а ц и й  оп ер а тор а . П ер ек л ю ч ен и е н е  д ол ж н о 
вы зы вать ч р езм ер н ы х  к ол еба тел ьн ы х п р о ц е сс о в  
реж им а позиционирования.

8.6 ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

8 .6 .1  С и стем а  п и тан и я  дл я п р оп ул ьси вн ы х  
агрегатов долж на обладать достаточной м ощ н остью  и  
своевременно реагировать на изменения, вызываемые 
необходимы ми в  данный период режимами работы .

8 .6 .2  Д ля си ст е м  д и н ам и ч еск ого п ози ц и он и ­
рования кл асса  1 си стем а  питания м ож ет бы ть н е 
резерви руем ой .

8 .6 .3  Д ля си ст е м  д и н ам и ч еск ого п ози ц и он и ­
рования кл асса  2  си стем а  питания долж на им еть 
в о зм о ж н о сть  раздел ен и я , как м и н и м ум , н а  д ве  
н езависим ы х си стем ы , каждая из которы х долж на 
обладать м ощ н остью , доста точн ой  для обесп ечен и я 
в се х  реж и м ов р аботы  проп ул ьси вн ы х м еханизм ов. 
П ри  эт о м  в  п р о ц е ссе  эк сп л уатац и и  он а  м ож ет 
ф ункционировать как единая си стем а  эн ер госн а б­
ж ения.

8 .6 .4  Для систем  динамического позиционирования 
класса 3 систем а питания должна обладать характе­
ристиками, указанными в  8 .6.3, н о  в  дополнение к  ним 
дол ж н а бы ть  ф и зи ч еск и  разделен а огн е сто й к о й  
конструкцией (переборкой) класса А -60  на две незави­
симы е системы . Если электроэнергетические системы  
питан ия р а сп ол а га ю тся  н и ж е эк сп л уа та ц и он н ой  
ватерлинии, они долж ны бы ть разделены водонепро­
ницаемыми переборками. В  п роц ессе эксплуатации 
такие си стем ы  питания долж ны  ф ункционировать 
раздельн о, за и склю чени ем  сл учаев, являю щ ихся 
пред метом  специального рассмотрения Регистром.

8 .6 .5  Если предусматривается автоматизированная 
систем а управления электроэнергетической систем ой 
питания, она должна бы ть резервирована

8.6 .6  П итание для си стем  управления долж но бы ть 
вы полнено как о т  осн овн ого , так и  о т  аварийного 
источников электрической энергии. В  случае потери 
питания о т  одн ого из источников энергии, на п остах 
управления долж на п реду см атриваться  аварий но- 
предупредительная сигнализация.

8 .6 .7  П итание для програм м ируем ы х эл ектрон ­
н ы х си стем  (ком п ью терн ы х или м и к р оп р оц ессор н ы х 
(P L C ) си ст е м ) д ол ж н о  б ы ть  в ы п ол н ен о  так и м  
обр азом , ч тобы  бы ли сведен ы  к  м иним ум у вспл ески  
напряж ения, гарм он и чески е п ом ехи  и  бы ла об есп е ­
чен а защ ита о т  о ш и б о ч н о го  (п р оти в оп ол я р н ого ) 
подклю чения.

8 .6 .8  Для си ст е м  д и н ам и ч еск ого п ози ц и он и ­
р о в а н и я , и м е ю щ и х  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л а сса  
со о тв е тств у ю щ е е  р езер ви р ован и е (и зб ы то ч н о сть ), 
дол ж н о бы ть п р ед усм отр ен о сл едую щ ее:
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.1  си стем а пи тан и я долж н а бы ть обор удован а  
у с т р о й с т в о м  а в то м а ти ч е с к о го  п е р е к л ю ч е н и я  н а  
р езер вн ы й  и сто ч н и к , и м ею щ и й  со о тв етству ю щ и е  
характеристики качества в  то м  чи сл е и  в  отн ош ен и и  
стабили заци и;

.2  опер ац и и  п о  п ерекл ю чен и ю  н а резервн ы й  
и с т о ч н и к  э н е р г и и  н е  д о л ж н ы  п р е р ы в а т ь  и л и  
н ар уш ать п р о ц ед у р ы , связан н ы е с о бесп ечен и ем  
безоп асн ости  у стан овк и ;

.3  долж н о бы ть обр ащ ен о о со б о е  вн и м ан и е н а : 
д о ста точн о сть ем кости  аккум уляторны х батарей ; 

соо тветстви е обор удован и я зарядн ы х у стр ой ств  
соо тветству ю щ и м  аккум уляторам ; 

обор удован и е и н вер тор ов; 
си стем ы  кон троля нагрузки ; 
си стем ы  защ и ты ; 
у стр ой ства  зазем ления; 

распредели тельн ы е устр ой ства ; 
у с т р о й с т в а  си н х р о н и за ц и и , о б ес п е ч и в а ю щ и е  

переклю чен и я н а резервн ы е и сточн и ки  эн ерги и  или  
резервн ы е си стем ы  пи тани я.

8.7 СИСТЕМА ПРОПУЛЬСИВНЫХ (ПОДРУЛИВАЮЩИХ) 
МЕХАНИЗМОВ

8 .7 .1  К аж ды й  электри чески й  п р и вод  подрули ­

ваю щ и х  у стр о й ств  дол ж ен  п о л уча ть п и тан и е п о  
и н д и ви д у ал ьн ой  ц еп и  без и сп о л ьзован и я  о б щ и х  
ф и дер ов и ли  о б щ и х  у стр о й с тв  защ и ты  и  и м еть  

н е з а в и с и м о е  у с т р о й с т в о  а в а р и й н о й  о с т а н о в к и  
эл ектродви гателя, п р и води м ое в  д ей стви е с  п о ста  
управлени я.

8 .7 .2  К аж ды й  эл ек тр и ческ и й  п р и в о д  дол ж ен  
и м е т ь  с о б с т в е н н у ю  с и с т е м у  у п р а в л е н и я , п о л у ­

ч а ю щ у ю  п и та н и е п о  и н д и в и д у а л ьн о й  ц еп и  без  
и спол ьзован и я о б щ и х  ф и деров пи тан и я и ли  о бщ и х  
у стр о й ств  защ и ты .

8 .7 .3  П о л о ж ен и е  л о п а с те й  в и н т а  и  а зи м у т  
(н ап р авл ен и е) у п о р а  п о во р о тн ы х  подр ул и ваю щ и х  
у стр о й с тв  п р и  в ы х о д е  и з стр о я  эл ек тр о п р и во д а  
долж н ы  о ста ва ться  п р еж н и м и , без зн ачи тел ьн ы х  
отклон ен и й .

В о с с т а н о в л е н и е  у п р а в л ен и я  п о д р у л и в а ю щ и м  
у стр о й ство м  дол ж н о вы п ол н яться  вр у ч н у ю .

8 .7 .4  Д л я и скл ю чен и я взаи м н ого  эл ектром аг­

н и тн о го  вл и ян и я м еж д у  ком ан дн ы м и  си гн ал ам и , 
с и гн а л а м и  о б р а тн ы х  с в я зе й  л о к а л ьн ы х  с и с те м  
управления и  электронной (ком пью терной) систем ой  
у п р а в л е н и я  д и н а м и ч е с к и м  п о з и ц и о н и р о в а н и е м  
указанны е си стем ы  управлен и я долж н ы  о твечать  
требованиям , излож енны м  в  2 .2  части  X I  «Э лектри ­

ческое оборудование».

8 .7 .5  К аж дая электрическая и  гидравлическая  
с и с т е м а  у п р а в л е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  
д у б л и р о ва н н ы м  п и та н и е м  п о с р е д с тв о м  и н д и в и ­

дуальны х цепей без использования общ и х ф идеров 
питания или общ и х устройств защ иты .

8 .7 .6  Д олж ны  бы ть п р едусм отрен ы  ц еп и  р езер в­

н о го  пи тания с автом ати чески м  перекл ю чен и ем  на  
н и х  пр и  вы ходе о сн о вн ого  пи тан и я н е тол ько для  
си стем ы  управлен и я, н о  и  дл я си л ово го  пи тания  
подрул и ваю щ и х у стр о й ств .

8 .7 .7  Операции п о  переводу питания систем  управ­

ления с основны х ф идеров на резервны е не долж ны  
приводить к  потере питания оборудования и  устройств.

8 .7 .8  С игналы  обратн ы х связей  р азн ы х пара­

м етр о в , характер и зую щ и х состоян и е судн а, и н ф ор­

м ация о  п отребл яем ой  эн ерги и  дл я удерж ания судна  
н ад точк ой  п ози ци он и р ован и я и  н екоторы е др уги е  
парам етры  явл яю тся важ ней ш и м и . С и стем а ди н ам и ­

ческ о го  п ози ци он и р ован и я долж н а бы ть сп особн а  
сравнивать эти  си гн алы , и н и ци и ровать си стем у  А П С  
пр и  и х  н еи сп р авн остях  и  продолж ать удерж ивать  

суд н о  н а д  то ч к о й  п о зи ц и о н и р о ва н и я , и сп о л ьзу я  
сигналы  обратн ы х связей  о т д р у ги х  датчи ков.

8.8 ПОСТЫ УПРАВЛЕНИЯ

8 .8 .1  Г л а в н ы й  п о с т  у п р а в л е н и я  с и с т е м о й  
д и н ам и ческого  пози ци он и р ован и я долж ен  б ы ть , как  
п р ави л о , совм ещ ен  с главн ы м  п о с то м  управлен и я н а  

х о д о во м  м о сти к е , откуда и м еется  до ста точн ы й  о бзор  
о к он ечн остей  судн а и  окруж аю щ его п р остр ан ства.

Н а лицевы е панели пультов управления динами­

ч е с к и м  п о зи ц и о н и р о в а н и ем  д о л ж н а  в ы в о д и тьс я  
п о сто я н н а я  св ето в а я  си гн ал и зац и я и  и н ди к ац и я  
нормального ф ункционирования следую щ их элементов: 

эл ектроэн ергети ческой  си стем ы  пи тан и я (чи сл о  

р або таю щ и х  ген ер атор ов и  п р еобр азовател ей , и х  
нагрузка, го то в н о сть  резер вн ы х агр егато в);

си стем ы  си л о в ы х  п о д р у л и ва ю щ и х  у стр о й с тв  
(чи сл о  у стр о й ств , реж и м  р аботы  си стем ы , нагрузка, 
состо ян и е локальн ы х си стем  уп равлен и я);

си стем ы  управлен и я д и н ам и чески м  п ози ц и он и ­

р о в а н и е м  (с о с т о я н и е  о с н о в н о г о  и  р е з е р в н о г о  
пи тан и я, вели чи н ы  и  направления у п о р о в  п о д р у ­

л и в а ю щ и х  у с т р о й с т в  о тн о с и т е л ь н о  о с е й  су д н а , 
и н д и к а ц и я  е г о  п о з и ц и и  н а д  т о ч к о й  п о з и ц и ­

о н и р о в а н и я , с о с т о я н и е  в ы ч и с л и т е л ь н о й  к о м ­

п ью тер н ой  си стем ы  и  состо ян и е си стем ы  датчи ков  
о  п о л о ж е н и и  с у д н а , д р у г а я  н е о б х о д и м а я  д л я  
о бесп ечен и я безоп асн ости  ф ун кц и о-н и р ован и я С Д П  
ин ф орм аци я).

И нф орм аци я п о  д р у ги м  парам етрам  отдел ьн ы х  

у стр о й с тв  и  м ех ан и зм о в до л ж н а  п р ед ста вл я ться  
оп ер атору п о  его  вы зову.

8 .8 .2  С и стем а  переклю чен и я м он и то р о в и  органы  
у п р а вл ен и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н ен ы  с  у ч е т о м  
тр ебован и й  н аци он альн ы х стан дартов эр гон ом и ки .
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В ы б о р  р е ж и м о в  у п р а в л е н и я  п о д р у л и в а ю щ и м и  
у стр о й с тв а м и  д о л ж ен  о су щ е с тв л я тьс я  п р о сты м и  
дей стви ям и  опер атора, пр и  это м  вы бран н ы й  реж им  
управления долж ен  бы ть четко  отл и чи м  из чи сла  
сл ед ую щ и х предусм атри ваем ы х р еж и м ов:

р у ч н о го  д и стан ц и он н ого  управлен и я п р оп ул ь- 
си вн ы м и  м еханизм ам и с локальны х п о сто в ;

уп р авл ен и я си стем о й  дж ой сти к о в с  гл авн ого  
п о ста  управлен и я;

автом ати ческого (к ом п ью тер н о го) управления.

8 .8 .3  Д ля систем  динамического позиционирования 
классов 2  и  3 конструкция органов управления и  
электронная логика управления долж ны  бы ть такими, 

что б ы  н есан кц и он и рован н ы е или н еком петен тн ы е  
д е й с т в и я  о п ер а то р а  н е  м о гл и  с та ть  п р и ч и н о й  
наруш ения нормального реж има позиционирования.

8 .8 .4  Аварийно-предупредительная сигнализация 
(А П С ) си стем ы  ди н ам и ческого  пози ци он и рован и я  
долж на отвечать общ им  требованиям, излож енным в  2 .4 .

8 .8 .5  С и стем а А П С  С Д П , кр ом е звуковы х и  
световы х си гн ал ов, отн осящ и хся к  м еханизм ам  и  
у стр о й ств а м  си стем ы  д и н а м и ческ о го  п о зи ц и он и ­

рования, долж на содерж ать текстовую  и  граф ическую  
инф ормацию  о  типовы х вы ходах из строя элементов 
системы  и  рекомендации оператору п о  необходимы м  
м ер оп р и яти ям  д л я удерж ан и я судн а н а д  то ч к о й  
позиционирования.

8 .8 .6  С и стем а управлен и я ди н ам и чески м  п ози ­

ци он и рован и ем  долж н а обладать л оги к ой , о бесп ечи ­

ваю щ ей  н евозм ож н ость р азви ти я н еи сп р авн остей  и  
и х п ерехода с  о д н ой  си стем ы  н а  д р у гу ю . Р езерви­

р о в а н н ы е  э л е м е н т ы  с и с т е м ы  д о л ж н ы  в з а и м о ­

д ей ствовать так и м  о бр азом , ч то б ы  в  сл учае вы хода  
и з с т р о я  о д н о г о  и з  н и х , о н  б ы л  и зо л и р о в а н  
(о тк л ю ч ен ), а  д р у го й  всту п и л  в  д ей стви е . П р и  это м  
н а  м он и тор ах  долж н а бы ть представл ен а д о статочн ая  
как  ви зу ал ьн ая , так  и  зву к о ва я  си гн ал и зац и я о  

п р оц ессе п ерехода н а  резервн ы й  элем ент.

8 .8 .7  С истем а управления долж на предусматривать 
возм ож н ость бы строго перехода с  автом атического  

управлен и я н а  ди стан ц и он н ое р у ч н о е  управлени е  
п одр ул и ваю щ и м и  у стр ой ствам и  как п р и  п о м ощ и  
нескольких дж ойстиков (п о  чи слу подруливаю щ их  
у с т р о й с т в ), та к  и  п р и  п о м о щ и  о д н о го  о б щ е го  
д ж ой сти к а . Т ак и м  ж е бы стр ы м  д о л ж ен  б ы ть  и  

переход с  р у чн ого  управления н а  автом атическое  
(ком пью терное).

8.9 КОМПЬЮТЕРНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ СДП

8 .9 .1  Д ля ком пью терны х си стем , прим еняем ы х в  
си стем а х  у п р а вл ен и я  д и н а м и ч еск и м  п о зи ц и о н и ­

рованием  класса 1 , требования к  резервированию  не  
предъявляю тся.

8 .9 .2  К ом пью терны е си стем ы , прим еняем ы е в  
си стем а х  у п р а вл ен и я  д и н а м и ч еск и м  п о зи ц и о н и ­

рованием  класса 2 , долж ны  бы ть дублированы  и  
независим ы  д р у г о т друга . Н еи справности  общ и х  
устр ой ств, таких как устройства сопряж ения, переда­

чи  данны х, инф ормационны е ш ины  и  програм м ное  
обеспечение, в  том  числе сам оконтроля, не долж ны  
вы водить из строя обе систем ы .

8 .9 .3  К ом пью терны е си стем ы , прим еняем ы е в  
си стем а х  у п р а вл ен и я  д и н а м и ч еск и м  п о зи ц и о н и ­
рованием  класса 3 , долж ны  бы ть дублированы , как 

у к а за н о  в  8 .9 .2 , и , к р о м е  т о г о  д о л ж н а  б ы ть  
предусм отрена одна независимая резервная систем а  
у п р а в л е н и я  д и н а м и ч е с к и м  п о зи ц и о н и р о в а н и е м , 
располагаемая в  особом  пом ещ ении, отделенном  от  
главного п оста  управления огнестойкой конструкцией  

класса А -6 0 . В  ходе процесса норм ального управления 
динам ическим  позиционированием  резервная систем а  
долж на находиться в  реж им е постоянной готовн ости  во  
вклю ченном  состоянии и  в  реж им е автоматического  
введен и я дан н ы х о т  датчи ков си стем ы  кон троля  
координат полож ения судна, датчиков обратной связи  
подруливаю щ их устр ой ств и  т. д . П ереклю чение на  
резервную  систем у долж но бы ть возм ож ны м  в  л ю бой  
м ом ент и  долж но прои зводи ться вручн ую  с резервного  
поста управления.

8 .9 .4  Д ля компью терны х систем  управления классов 

2  и  3  долж на бы ть предусмотрена программа анализа 
п о сл ед ств и й  о тк а зо в , о су щ еств л я ю щ а я  п р овер к у  
возмож ности сохранения полож ения судна над точкой  
позиционирования при отказах агрегатов и  устройств  
систем ы  д  инамического позиционирования, которы е 
способн ы  привести установку в  наиболее тяж елы е 

авари й н ы е у сл о в и я . П р о гр а м м а  анализа д ол ж н а  
п о д т в е р д и т ь , ч т о  п о д р у л и в а ю щ и е  у с т р о й с т в а , 
оставш иеся в  работе после типового отказа, м огут  
обеспечить те  ж е результирую щ ие гидродинамические 
вектор и  уп ор , которы е требовались д о  возникновения  
отказа при им ею щ ихся погодны х условиях.

8 .9 .5  Е с л и  п р о гр а м м а  ан ал и за  п о с л е д с т в и й  
п одтвер ж дает н ево зм ож н ость сохран ен и я п ол ож е­

ни я судн а н ад точк ой  п ози ци он и р ован и я, т о  в  это м  

с л у ч а е  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь с я  а в а р и й н о -п р е д у п р е ­
ди тел ьн ая сигнализация.

8 .9 .6  П р и  пр оведен и и  оп ер ац и й , д л я безоп асн ого  
о к он чан и я к о тор ы х  тр еб у ется  д л и тел ьн о е вр ем я , 
п р о гр а м м а  ан ал и за  п о с л е д с т в и й  д о л ж н а  и м е ть  
ф ун кц и ю  м одели рован и я вел и чи н  у п о р а  и  н ео бх о ­

д и м ой  м о щ н о сти , котор ы е бу д ут обесп ечен ы  п о сл е  
отказа, сп о со б н о го  п р и вести  у стан овк у  в  н аи бол ее  
тяж елы е аварийны е у сл о ви я , при в в о д е  дан н ы х о  
п о го д н ы х  усл ови ях  вр у ч н у ю .

8 .9 .7  В  резервированны х ком пью терны х систем ах  

долж н о бы ть предусм отрен о автом атическое пере­

клю чение ф ункций управления при вы ходе из строя в  
одной из ком пью терны х систем . П ереход управления с
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од н ой  си стем ы  н а  д р у гу ю  д олж ен  бы ть без о со б ы х  

в о з м у щ а ю щ и х  в о з д е й с т в и й  н а  п о д р у л и в а ю щ и е  

у стр ой ства , находящ и еся в  реж и м е пози ци он и рован и я.

8 .9 .8  Д л я  к а ж д о й  к о м п ь ю т е р н о й  с и с т е м ы  

у п р а вл ен и я  д о л ж н а  б ы т ь  п р ед у с м о тр е н а  си стем а  

н е з а в и с и м о го  н е п р е р ы в н о го  п и та н и я , о б е с п е ч и ­

ваю щ ая пи тан и е ком п ью тер ов в  течен и е н е  м ен ее  

3 0  м и н  в  сл учае п отер и  пи тан и я о т  суд о вой  сети .

8 .9 .9  П р и к л а д н ы е п р о гр а м м ы  и  ба за  д а н н ы х  

д о л ж н ы  б ы ть  защ и щ ен ы  о т  п о вр еж д ен и й  и л и  п о те ­

р и  д а н н ы х  в с л е д с тви е  н еи сп р а в н о стей  в  си стем е  

п и т а н и я , т .е . д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в  п о с т о я н н о й  

(R O M ) п а м я т и  и л и  в  п а м я т и  с  н е п р е р ы в н ы м  

н езави си м ы м  п и та н и ем .

8.10 СИСТЕМЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТОПОЛОЖЕНИЯ 
(ТОЧКИ) ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ

8 .1 0 .1  С и с те м ы  о п р ед ел ен и я  м есто п о л о ж ен и я  

п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  с и с т е м  д и н а м и ч е с к о г о  

п о зи ц и о н и р о в а н и я  к л а сс а  1 д о л ж н ы  п р о е к т и р о ­

в а ться , и сх о д я  и з тр е б о в а н и й  эк сп л уа тац и и  с  у ч е т о м  

п р и ем л ем ы х  р а б о ч и х  х ар ак тер и сти к .

8 .1 0 .2  Д л я си стем  д и н а м и ч еск о го  п о зи ц и о н и ­

р о ван и я  к л а ссо в  2  и  3  до л ж н ы  б ы ть  п р ед у с м о т­

р е н ы , п о  к р ай н ей  м ер е , тр и  н езави си м ы е си стем ы  

оп р ед ел ен и я  м есто п о л о ж ен и я , р а б о та ю щ и е н а  р аз­

л и ч н ы х  п р и н ц и п а х , к о тор ы е д о л ж н ы  о д н о вр ем ен н о  и  

со гл а сова н н о  ф у н к ц и о н и р о вать в  д ей ств у ю щ е й  си с­

тем е управления динам и ческим  позиционированием .

8 .1 0 .3  С и с тем ы  о п р ед ел ен и я  м есто п о л о ж ен и я  

до л ж н ы  о б есп е ч и в а ть  д о ста то ч н у ю  т о ч н о с т ь  д а н ­

н ы х , д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  с в е т о в а я  и  

зву к о ва я  си гн ал и зац и я о б  о тк л о н ен и и  д а н н ы х  о т  

д о сто в е р н ы х  и л и  чр езм ер н о м  о сл а бл ен и и  и н ф ор м а­

ц и о н н ы х  си гн а л о в .

8 .1 0 .4  Д л я  си стем  д и н а м и ческ о го  п о зи ц и о н и ­

р о в а н и я  к л а сс а  3 о д н а  и з с и с т е м  о п р е д ел ен и я  

м естоп ол ож ен и я долж н а бы ть соеди н ен а с  резервн ой  

с и с т е м о й  у п р а в л е н и я  и  р а с п о л о ж е н а  в  о с о б о м  

п ом ещ ен и и , отдел ен н ом  о т  пом ещ ен и й  д р у ги х  си стем  

определени я м естоп ол ож ен и я огн естой кой  кон струк­

ц и ей  класса А -6 0 .

8.11 ДАТЧИКИ ПАРАМЕТРОВ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА СУДНО 
ВНЕШНИХ СИЛ

8 .1 1 .1  Д ля систем ы  динам и ческого позици ониро­

вания долж ны  бы ть пр едусм отрен ы , как м и н и м ум , 

следую щ и е датчи ки, изм еряю щ ие влияние воздейст­

вую щ и х н а судно сил, или  сам и воздей ствую щ и е силы : 

к у р с ;

вел и ч и н а  качки ;

ск о р о сть  в етр а ; 

н ап р авл ен и е в етр а .

8 .1 1 .2  Д л я  си стем  д и н а м и ч еск о го  п о зи ц и он и ­

р ован и я кл ассов 2  и  3  сигналы  о т  датчи ков вн еш н и х  
си л долж н ы  бы ть пр едусм отр ен ы , как м и н и м ум , о т  

тр ех  н езави си м ы х си стем  п о  каж дом у парам етру (п о  

курсу, напри м ер , д ол ж н о бы ть п р ед усм отр ен о  тр и  

ги роком паса).

8 .1 1 .3  Д л я  си стем  д и н а м и ческ о го  п о зи ц и он и ­

рования класса 3  одн а гр уп па датчи ков каж дого ти па  
долж на удовлетворять, кр ом е требовани й , указанны х в  

8 .1 1 .2 , требован и ю  п о  отделени ю  их о т  др уги х  датчиков  

противопож арной конструкцией класса А -6 0 .

8.12 СИСТЕМА АВАРИЙНО-ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ (ЛИС)

8 .1 2 .1  В  д о п о л н е н и е  к  тр е б о в а н и я м , и зл ож ен н ы м  

в  2 .4 ,  с и с т е м а  А П С  д о л ж н а  и м е т ь  с р е д с т в а , 

о б есп е ч и в а ю щ и е сох р а н ен и е и  и н д и к ац и ю  и н ф ор ­

м ац и и  п о  «п е р в о й  н еи сп р а в н о с ти ».

8 .1 2 .2  К он троли руем ы е парам етры  си стем ы  А П С  

долж н ы  б ы ть структур н о разделены  н а парам етры , 

котор ы е в  о п р едел ен н ой  м ер е  явл яю тся инф орм а­

ц и о н н ы м и  и  н а  п ар ам етр ы , п о  к о то р ы м  п р и  и х  

с р а б а т ы в а н и и  т р е б у е т с я  п р и н я т и е  п е р с о н а л о м  

н е м е д л е н н ы х  д е й с т в и й . П е р е ч е н ь  п а р а м е т р о в  

представлен в  табл. 8 .1 2 .2 .

8.13 КАБЕЛЬНЫЕ ТРАССЫ И ТРУБОПРОВОДЫ 
МЕХАНИЗМОВ И УСТРОЙСТВ СДП

8 .1 3 .1  Д л я си стем  д и н а м и ч еск о го  п о зи ц и о н и ­

р о ван и я  к л а ссо в  1 и  2  к а бел ьн ы е тр а ссы  эл ек тр и ­

ч ес к о го  о бо р у д о ва н и я  и  си стем  у п р а вл ен и я , а  так ж е  

тр у б о п р о в о д ы  ги д р авл и к и , то п л и в а , м асл а  и  т. п . 

д о л ж н ы  п р о к л а д ы в а т ь с я  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й , 

и зл о ж е н н ы х  в  1 6 .8 .4  ч а с т и  X I  « Э л е к т р и ч е с к о е  

о б о р у д о в а н и е » и  р а зд . 5  ч а сти  V III  «С и с те м ы  и  

тр у б о п р о в о д ы ».

8 .1 3 .2  Д л я си стем  д и н а м и ческ о го  п о зи ц и он и ­

р о в а н и я  к л а сс а  3  к а б ел ьн ы е  тр а с сы  р е зе р в н о го  

э л е к т р и ч е с к о го  и  э л е к т р о н н о го  о б о р у д о в а н и я  и  

тр убоп роводы  резервны х обслуж и ваю щ и х си стем  и  

систем  управления н е долж ны  проходи ть совм естн о с  

к а б е л ь н ы м и  т р а с с а м и  и  с и с т е м а м и  о с н о в н о г о  

оборудования через одн и  и  те  ж е пом ещ ени я (отсеки ). 

Такая прокладка доп у сти м а  только в  сл учае, если  

к абел ьн ы е тр ассы  р езер вн о го  о бор уд о ван и я  бу д у т  

п р о л о ж е н ы  в  о гн е з а щ и т н ы х  к а б е л ь н ы х  к а н а л а х  

кл а сса  А -6 0 . С о ед и н и тел ьн ы е к о р о б к и  д л я  кабел ей  

в  так и х  кан ал ах н е  д о п у ск а ю тся .
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Т а б л и ц а  $ .1 2 .2

П арам етр А П С П рим ечания

К ом пью терная си стем а управления Н еи сп равн ость1 А втом а ти ческ о е перекл ю чен и е на  
резервн ую

К урс О тклон ен и е за  допусти м ы й  предел —

П олож ен ие н ад точкой позиционирования О тклон ен и е за  допусти м ы й  предел —

С и стем а питания Н еи сп равн ость А втом а ти ческ о е перекл ю чен и е на  

резервн ую

К ом плекс определения м естополож ени я позиционирования Н еи сп равн ость.
О ш ибка.

Н есоответстви е привязки

П о  каж дой  си стем е оп редел ен и я  
м естополож ени я

Гирокомпас О ш ибка.

Н есоответстви е

А в том а ти че ско е переклю чен и е на  
резервны й

С и стем а определения м естополож ени я позиционирования О ш ибка.

Н есоответстви е

А в том а ти че ско е переклю чен и е на  

резервную

Д атчи к ветр ового  давления О ш ибка.

Н есоответстви е

А в том а ти че ско е переклю чен и е на  
резервны й

Д авление м асла гидравлической систем ы  «Н атян уты й  т р о с » М ин им альное П арам етры  А П С  м о гу т  бы ть о б о б ­

щ енны м и

Тем пература м асла гидравлической систем ы  «Н атян уты й  
тр о с »

М аксим альная Т о ж е

У р овен ь м асла в  танке гидравлической систем ы  «Н атян уты й  
тр о с »

М иним альны й Т о ж е

С игнал отклонения систем ы  «Н атян уты й  т р о с » П редельное отклонение —

С ум м арная потребляем ая электрическая м ощ н ость П ревы ш ение Р егулируемая в  пределах 5 0  -  1 0 0  %

Тем пература возд ух а  систем ы  кондиционирования воздуха  
для ком пью теров

М аксим альная —

Р абочее состоян и е осн овн ы х блоков (п одси стем ) И зм ен ение состоян и я —

к о м п ью тер н а я  си стем а долж на бы ть сп особн а  использовать п осл едн ю ю  инф орм ацию  о  позици и в  сл учае, если  одн а или более  
си стем  определения точки  позиционирования будут неисправны  или н е  вклю чены .
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9 СИ СТЕМ Ы  ЯК О РН О ГО  ПО ЗИ Ц И О НИРОВАНИЯ

9.1 ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

9 .1 .1  Т ребован и я н астоящ его  раздела расп р остра­

н яю тся н а си стем ы  автом ати зи рован н ого управления  
си л овы м  обор удован и ем  си стем  якор н ого п ози ц и он и ­

рован и я.

9.2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ПОЯСНЕНИЯ

9 .2 .1  С и с т е м а  я к о р н о г о  п о з и ц и о н и ­

р о в а н и я  —  ком п л ек с си с тем , м ех ан и зм о в и  
устройств, предназначенных для удерж ания судна над  
точкой позиционирования с заданной точностью  при  
воздействии внеш них возм ущ аю щ их сил, с  пом ощ ью  
установленны х якорны х натянуты х линий.

9 .2 .2  Я к о р н о е  п о з и ц и о н и р о в а н и е  с 
и с п о л ь з о в а н и е м  в с п о м о г а т е л ь н ы х  
д в и ж и т е л е й  означает при м енен и е п р оп ул ьси в- 
н о й  уста н овк и  судна и  его  подрул и ваю щ и х у стр ой ств  
совм естн о  с си стем ой  якор н ого п ози ци он и р ован и я.

9.3 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

9 .3 .1  К аж дая якорная л ебед к а  долж н а и м еть  
с о б с т в е н н у ю  н еза в и си м у ю  си с те м у  у п р а в л ен и я , 
п о л уча ю щ у ю  п и тан и е о т  с о б ствен н о го  ф и дера с  
и нди ви дуал ьн ы м  у стр ой ством  защ иты .

9 .3 .2  К а ж д а я  л е б е д к а  д о л ж н а  и м е т ь  п о с т  
управлен и я, располож енны й таки м  обр азом , чтоб ы  
с н его  бы л  о б е с п е ч е н  д о ста то ч н ы й  о б зо р  п р и  
опер ац и ях с якор ем , с  у чето м  его  завозки  суд н ом - 
завозчи ком .

9 .3 .3  Н а  каж дом  п о с т у  уп р а вл ен и я  як ор н ой  
л ебедкой  долж н ы  бы ть п р ед у см о тр ен ы  п р и бо р ы , 
к о н тр о л и р у ю щ и е н а тя ж ен и е я к о р н о й  ц е п и  и л и  
т р о с а ,  н а г р у з к у  ( т о к )  л е б е д к и  и  д л и н у  
вы тр авл ен н ой  якорн ой  ц еп и  или тр о с а , ск ор ость  
травлен и я и  вы би ран и я ц еп и  и л и  тр о са .

9 .3 .4  П о с т  управлен и я якорны м и  опер ац и ям и , в  
к о т о р о м  н а х о д и т с я  о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л , 
д о л ж е н  б ы т ь  о б о р у д о в а н  п р и б о р а м и , и н д и ц и ­

р у ю щ и м и  в е л и ч и н у  н а тя ж ен и я  я к о р н ы х  ц е п е й , 
вел и чи н у ск ор ости  и  направление ветр а . Т ам  ж е  
дол ж н ы  б ы ть  п р ед у см о тр ен ы  ср ед ства  связи  со  
всем и  п о стам и  уп равлен и я, связанны м и с  о бесп ече­

н и ем  якорны х операци й .

9 .3 .5  Н а  м е с тн ы х  и  д и с та н ц и о н н ы х  п о с т а х  
у п р а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  у с т ­

р о й ства  авари й ного отсоеди н ен и я якорей о т  судн а, 
со х р а н я ю щ и е с в о ю  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  так ж е в  
сл у ч а е  п о тер и  п и та н и я  о т  о с н о в н о го  и сточн и к а  
э л е к т р и ч е с к о й  э н е р ги и  п у т е м  а в т о м а т и ч е с к о го  
переклю чен и я и х  н а  резервн ы й  и сточн и к . П р и  это м  
н е тр еб у ется , ч то б ы  указан н ы е ц еп и  управлен и я  
п ол учал и  пи тан и е о т  н езави си м ого  и сточн и ка.

9 .3 .6  У с т р о й с т в а  а в а р и й н о го  о т с о е д и н е н и я  
до л ж н ы  н а д еж н о  ср а б а ты ва ть  п р и  н а гр у зк е  н е  
м ен ее м и н и м альн ой  р а счетн о й  разр ы вн ой  н агрузки  
як ор н ой  ц е п и /тр о с а , а так ж е п р и  м акси м ал ьн ом  
возм ож н ом , с  точк и  зрени я аварийной о сто й ч и во сти  
и  у сл ови й  затоп лен и я, у гл е кр ен а и  ди ф ф ерен та.

9 .3 .7  В  ц ен трал ьн ом  п о с т у  управлен и я якорны м и  
о п ер а ц и я м и  и  н а  м е с т н ы х  п о с т а х  у п р а в л е н и я  
якорны м и лебедкам и  долж н ы  бы ть п р едусм отрен ы  
сл едую щ и е сигналы  А П С : пр евы ш ен и е д о п у сти м о го  
натяж ения якорн ой  ц еп и /тр о са , сни ж ени е натяж ения  
якорной ц еп и /тр о са  н и ж е д о п у сти м о го .

9 .3 .8  В  ц ен трал ьн ом  п о с т у  управлен и я якорны м и  
операциям и долж н а бы ть п р едусм отр ен а  сигнали­

заци я, предупр еж даю щ ая о б  у х о д е  судн а с точк и  
п ози ци он и р ован и я и  о б  отклон ен и и  кур са  судн а о т  

задан н ого.

Д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  
задания у ста вок  срабаты вания указан н ой  сигнализа­

ци и  в  д о п у сти м ы х  п р едел ах. У ста вк и  срабаты вания  
долж ны  четко  и ден ти ф и ц и р оваться . Д олж н ы  бы ть  
п р е д п р и н я ты  м е р ы  п р о т и в  с а м о п р о и з в о л ь н о й / 
н еп редн ам ер ен н ой  перен астрой ки .

9.4 ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПОДРУЛ ИКАЮЩИЕ 
УСТРОЙСТВА ДЛЯ ЯКОРНЫХ СИСТЕМ

9 .4 .1  Е сли д  ля сохранения рабочей позиции судна в  
д о п о л н е н и е  к  як ор н ы м  си с тем а м  и с п о л ьзу ю тс я  
вспом огательны е подруливаю щ ие устройства, то  их  
силовое оборудование и  системы  управления подлеж ат 
специальному рассмотрению  Регистром.

9 .4 .2  Н а  си стем ы  управлен и я всп ом огател ьн ы х  

п о д р у л и ваю щ и х  у с т р о й с т в , вк л ю ча я  ц ен тр а л и зо ­

ван н ое м и к р оп р оц ессор н ое уп р авлен и е, распр остра­
н яю тся  п р и м ен и м ы е тр е б о в а н и я , о тн о ся щ и е ся  к  

с и с т е м а м  д и н а м и ч е с к о г о  п о з и ц и о н и р о в а н и я , 
излож енны е в  8 .7  и  8 .8 .

9 .4 .3  Д о сто вер н о сть вхо д н ы х  си гн ал ов си стем ы  
управления всп ом огател ьн ы м и  дви ж и телям и  долж н а  
о б есп е ч и в а ться  и х  со о тв е тс тв у ю щ е й  о б р а б о тк о й . 
В с е  о ш и б к и , вы я вл я ем ы е п р и  п р о в е р к е  д о с т о ­

в е р н о с т и , д о л ж н ы  в ы зы в а ть  ср а б а ты ва н и е с и г ­
нализации.
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