MNHNCTEPCTBO NMPUPOOHLIX PECYPCOB 1 akonoruu
POCCUNCKOW ®EAEPALINA

®EJEPA/IbBHOE ATEHTCTBO HO HEAPOIMOJ/Ib30BAHNIO

CDE,EI,EPAI'IbeI@ HAYUYHO-METOAMNYECKNIA LIEHTP NABOPATOPHbIX
MCCNEAOBAHNN N CEPTUNOUKALUN MNHEPAJTIbHOI O CbIPbA «BUMC»

HayuHbIi coBeT no
aHa/IMTUYECKMM METOJaM

XUMUYECKME 1 CMIeKTPasibHbIE METO/bI
MeToguka Ne 172 - C

METOAVKA KOJIMYECTBEHHOIO XMIMMYECKOIO AHAJTM3A

OMNPEAENNIEHVE KPEMHUWA, TUTAHA, AJTOMUHWA, XXEJIE3A, KAJTbLINGA,
MAIHWA, MAPTAHLIA B FOPHbIX MOPOAAX, PYAHOM N HEPYAHOM
MWHEPA/IbHOM CbIPbE, OBbEKTAX OKPYXAIOLLEWV CPE/bI
MIAMEHHBIM ATOMHO-ABCOPBLIMOHHBIM METOIOM

(pemakups 2010 r.)

Ortpacnesas metoguka Il kaTeropum TOUHOCTU

Mockaa, 2010


https://meganorm.ru/Index2/1/4293729/4293729449.htm

MUHUCTEPCTBO NMPHPOAHBIX PECYPCOB H 3KOJIOTHH
POCCHUIICKON GENEPATIHH

OENEPAJILHOE ATEHTCTBO IO HEAPONMOJIB30OBAHUIO

®EJEPAJIBHBIH HAYYHO-METOJIMYECKMHM LIEHTP JIABOPATOPHBIX
UCCHENOBAHUH M CEPTHOHMKALIAY MUHEPAJIBHOI'O ChIPhS « BUMCy

Hayurelii coser o
AHATHTHIECKUM METOaM

XHMUYECKHE U CHEKTPANbHEIC METOAL!
Metonuka Ne 172 - C

METO/IUKA KOJIMYECTBEHHOI'O XUMHWYECKOI'C AHAJIH3A

OIIPEJEJEHHE KPEMHUS, TUTAHA, ATIOMHUHWA, JKEJIE3A, KAJIBI WA,
MAI'HHA, MAPT'AHIIA B TOPHBIX MOPOJAX, PYAHOM H HEPYJAHOM
MWHEPAJIBHOM CBIPBE, OBBEKTAX OKPYXAIOINEH CPEJIBI
IJIAMEHHBIM ATOMHO-ABCOPEIINOHHBIM METOJ0OM

(penaxuus 2010 r.)

Orpacnesas metoauka III xkateropuy TOUHOCTH

Mocxkga, 2010



HCAM 172-C erp. 33 38

1. HABHAHEHHE H OBJACTS NPHMEHEHNA METOJIHKH

HacTosumit AOKYMEHT YCTAHABAHMBAET METORHKY KOJWMECTBEHHOIO XVMMHECKOTO
AHAMHM3A TOPHBIX MOPOJ, PYAHOTO H HEPYIHOTO MUHCPAIEHOTO CHIPLA, NPOHYKTOB MX
TEPBHNHOM TepepaboTKH, OTBANOB. OTXOHOB MHHEPANLHOTO TIPOHCXOKAEHHS, TIOUB,
NOHHBIX OTAOXKeHui, 30Mbl pacTeHmit ANA ONpedencHNs B HUX KPEMHUS, THTAHa,
anIOMUHHA, JKeJe3a, KanblUyd, MATHAS W Maprasia nnaMeHHLIM aToMHO-a0CcopBIMOHHEIM
METOLOM.

Jnana3oHbl U3MepPeHnH OnpeenseMBIX SJIEMEHTOB M MX OKCHIOB TNPHBEISHB! B

Tabnuue 1.

Tabnuua 1 - [IHana3zoHbl onpeaenseMsIX COREPXaHHi

Jvanazone! namepennii, maccosas qons,
Ne Okenasl %
DnemMenTLl
n/n INEMEHTOR OKkcHaB:
DJIEMEHTBI
3MIEMEHTOB
1 |Si S0, 0,23 -23,0 0,50 — 50,0
2 | Feobm Fer04 tosu) 0.035 - 28,0 0,050 - 40,0
3 Al AlQO; 0,050 — 16,0 0,10 - 30,0
4 |Ca Ca0 0,070-21,0 0,10 — 30,0
5 |Mg MgO 0,030 - 24,0 0,050 — 40,0
6 ITi TiO, 0,060 -3,0 0,10-~5.0
7 | Mn MnQO 0,0040 - 4,0 0,0050-5,0

2. XAPAKTEPHCTHUKA NOrPEHIHOCTH U3MEPEHUH

Upaunua cyMmapHofl NOFpPeUIHOCTH pPe3yNbTaTa M3MEpeHHui MaccoBo@l oMM
INEMEHTOB 1 UX OKCHIOB B ONpesedseMbiX o0berTax npusenetsl B Tabmiue 2.
Vikazauuele B TabnMue 2 nNOrpeIHOCTH  COOTBETCTBYIOT —TpeDoBaHMAM K

norpewsocTy uimepexuit, ycranosnentsiy OCT 41-08-212-04, FOCT 17.4.3.03-85 u

npuHsTeiM 8 MIP Poccan.
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Tabnnna 2 — [{nana3ons! naMepeHuil, 3nadctis nokalatenei TONHOCTH (IOTPewHoCTH)
NOBTOPAEMOCTH ¥ BOCHPOH3BOZMMOCTH

TToxkazatens [Noxazarens

[IOBTOPSEMOCTH BOCHIPOM3BOANMOCTH Toxasarens
5 (cpenuee (cpemnce TOYHOCTH (I'PAHHLbI
Juanazon namepernli KBAAPATHYECKOE KBAZPATHYECKOE MOTPELTHOCTH NPH

INEMEHTOB H HX OTKJIOHEHHE OTKIOHEHHE BEPOATHOCTH

Maccosas 1ons, % Tp, maccosas gons, %
Oreun Oxceun Oxcnn
JNEMCHT® 3J1tMEHT JNEMENTA t‘)llﬁthHT INEMEHTA :‘)ﬂ(ﬁMEHT
| 2 3 4 5 6 7
KPEMHUM

ot 0,20 no 0,50 pi. - 006 C - 0,12C - 0,24C
ce. 0,50 no 1,0 pka, 0,06 C 005C 0,12C 0,09C 0,24C 0,18C
cg. 1,0 go 2,0 sxn. 0.05C 0,035C | 0,093C 0,07 C 0,18 C 0,14C
cs. 2,0 10 5,0 BKI. 0,034 C | 0,025C | 0,068C 0,05C 0,13C 0,10C
cs. 3,0 ao 10,0 nka. 6,025 C 0,616 C 0.050C 0,032C G,10C 0,06 C
cs. 10,0 a0 20,0 Bxa. 8016C | 0008C | 0032C 0,016 C 0,06 C 0,03C
ce. 20,0 ao 30,0 Bxn. 0,010 C 0,005 C 0,019C 0,010 C 0,04 C 0,02C

¢s. 30,0 go 40,0 sxi. 0,007 C - 0,013 C - 0,03C -

cB. 40,0 ne 50,0 Bxn, 0,005 C - 0,010C - 0,02 C -

JKEJE3Q, 061

ot 0,020 a0 0,050 BN - 0,14 C - 0,27C - 0,53 C
cg. 0,050 1o 0,10 Bxa, 0,13C 0,12C 0,25 C 0,23C 049C 0,45C
ce. 0,10 o 0,20 skn. 0,11 C g,10C 0,21C 0,20C 0,41C 0,39 C
ce. 0,20 po 0,50 Bxa. 0,09C 0,08C 0,17C 0,15C 0,33C 0,28 C
cs. 0,50 po 1,0 Bxn. 0,07C 0,06 C 0,i3C 0,11 C 0,26 C 0,22 C
cs. 1,0 10 2,0 BKn. 0,05 C 0,05C 0,10 C 0,09 C 0,20 C 0,18C
cs. 2,0 10 5,0 gKa. 0,035C | 0,028 C 0,07 C 0,056 C 0,14 C 0,11C
¢B. 5,0 10 10,0 BrA. 0,022 C 0,015C 0,043 C 0,030 C 0,08 C 0,06 C
c. 10,0 mo 20,0 sk. 0011C { 0,008C | 0,021C 0,016 C 0,04 C 0,03C
cB. 20,0 no 30,0 Bka. 0,007 C 0,005 C 0,014 C 0,010C 0,03 C 0,02C

¢B. 30,0 no 40,0 exu. 0,006 C - 0,011 C - 0,02C -

AJHOMUBIH

ot 0,050 5o 0,10 Bxa. - 0,12C - 0,24 C - 0,47C
cs. 0,10 go 0,20 BxJ.. 0,13C 0,09 C 0,25C 0,18C 0,49 C 0,35C
¢s. 0,20 1o 0,50 sk, 0,09C 0,07 C 0,18C 0,]4C 0,35C 0,27C
¢B. 0,50 no 1,0 K. 0,07 C 0,06 C 0,14 C 0,11 C 0,27C 0,22 C
cB. 1,0 10 2,0 Bxa. 0,06 C 0,04 C 0,11C 0,085 C 0,22 C 0,17C
cB. 2,0 no 5,0 Bk 0,04 C 0,030C | 0,085C 0,060 C 0,17C 0,12C
ce. 5,0 no 10,0 Bxi. 0,033C | 0,021C | 0,065C 0,041 C 0,13C 0,08 C
cB. 10,0 no 20.0 Bx. 0019C { 0013C | 0038C 0,025C 0,07 C 0,05C

8. 20,0 no 30,0 sk 0,013C - 0,026 C - 0,05C -
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I [T 2 7773 T 74 T35 T T 1
KAJABLINA
o1 0,050 70 0,10 BKR. - 0,12C - 0,24 C - 0,47C
cs. 0,10 no 0,20 pxJ1. 0,11C 0,00C 0,22C 0,18 C 0,43 C 0,35C
¢B. 0,20 1o 0,50 Bk 0,08 C 0,07C 0,16 C 0,13C 0,31C 0,25C
¢B. 0,50 po 1,0 B 0,06 C 0,05C 0,12C 0,10 C 0,24 C 0,20 C
¢i, 1,0 mo 2,0 Bxn, 0,05 C 0,04 C 0,095 C 0,08 C 0,19C 0,16 C
cn. 2,0 mo 5,0 . 0,04C | 0,029C 0,070C | 0,058 C 0,14C 0,i1C
cn. 5,0 no 10,0 Bxa, 0,026 C | 0,021C 0032C | 0,042C 0,10C 0,08 C
cn. 10,0 5o 20,0 Bxx. 0017C | 0,013C | 0,033C | 0026C 0,07 C 0,05 C
ci. 20,0 10 30,0 Bk». 0012C 1+ 0009C | 0023C | 0,0i8C 005C 0,04 C
MATHUN
ot 0,020 a0 0,050 Bxn - 0,15C - 0,30 C - 0,59 C
cn. 0,050 no 0,10 s, 0,15C 0,12C 0,29C 0,23C 0,57C | 0,45C
es. 0,10 o 0,20 pri. 011C 0,09 C 022C 0,17C 0,43C 0,33C
ce. 0,20 1o 0,50 Bx. 0,08 C 0,06 C 0,16 C 0,12C 0,31C 0,24 C
¢, 0,50 mo 1,0 By, 0,06 C 0,05C 0,12 C 0,00 C 0,24 C 0,18C
ce. 1,0 po 2,0 Bxn. 0,05C | 0035C 0,090 C 0,07C 0,18 C 0,14 C
ci. 2,0 go 5,0 Bu. 0,033C | 0,025C 0065C | 0,050C 0,13C 0,i6C
¢n. 5,0 ap 10,0 Bx1. 0,024C | 0,017C 0,048C | 0,034C 0,09C 0,07C
¢i, 10,0 mo 20,0 sry1. ,017C | 0012C 0,034C | 0,024C 0,07 C 0,05 C
¢, 20,0 70 30,0 BKA. 0,013C | 0,009C 0,025C | 8.018C 0,05 C 0,04 C
cn. 30,0 1o 40,0 1. 0,010 C - 0,019C - 0,04 C -
THTAH
ot 0,050 mo 0,10 Bk - 0,07C - 0.14C - 0,27C
c¢i. 0,10 7o 0,20 BKA. 0,07C 0,06 C 0,14 C 0,12C 0,27C 0,24 C
cg. §,20 1o 0,50 sxn. 0,06 C 0,05C 0,11 C 0,08 C 0,22 C 0,18C
¢B. 0,50 zo 1,0 Bxa. 005C | 0037C | 009C |0,073C 0,18C 0.14C
cB. 1,0 o 2,0 k7. 0,035C 1| 0,031C 0,070 C | 0,062 C 0,14 C 0,12C
¢, 2,0 fo 5,0 Bxn. 0,028C { 0,020C 0,055C | 0,040C 0,11C 0,08 C
MAPIrAHEU
ot 0,0020 no 0, 0,0050 micn 0,15C 030C 0,59C

cB. 90,0050 10 0,0,010 8xn | 0,15C 0,14 C 029 C 0,27C 0,57C 0,53C

¢8.0,010 10 0, 0,020 Bk 0,14C 0.12C 0,27C 0,24C 053C 0,47C

cB. 0,020 g0 0, 050 Bxn 0,12C | 0,106C 0,23C 020C 0.45C 039C
¢s. 0,050 a0 0,10 Bxa. 0,10C §,00C 0,26 C 0,17 C 0,39C 033C
cg. 0,10 no 0,20 sx. 0,07C 0,06 C 0,14C 0,12C 0,27C 0,24 C
¢B. 0,20 g0 0,50 Bkn. 005C | 0,04C 0,10C 0.08C 0,20C 0,16C
ce. 0,50 o 1,0 Bk, 0,034C | 0,028C 0,067C | 0,055C 0,13C 0,11C
cg. 1,0 no 2,0 k. 0,024C | 0,020C | 0,048C | 0,040C | 0,09C 0,08 C
¢B, 2,0 o 5,0 B 0,016C | 0,014C | 0,032C | 0,027C | 0,06C 0,05C
Hpuneuanue:

I[Hanaaoﬂm mmepmmﬁ onpe;lcnﬂcmmx MICMEHTOR W HUX OKCHIOGLI B COOTBETCTBHH C
Tabnuued |
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3. CPEACTBA M3MEPEHH, BCTIOMOTATEJLHOE OBOPYJOBAHUE,
MATEPUAJILL, PEAKTHBBI

[IpW  BHINOJIHEHMM AHATH3A NOPUMEHAIOT CIEAYIOL(HE CPEACTRa HIMEPEeHHil,

BCHIOMOraTe/bHOE 060PYIOBAHME, MATEPHANE, PEAKTHEBI.
3.1. Cpencrsa maMepennit

-Aromro-alcopOuronusiit  cnekrpodotomerp moboro Tuna ¢ selTepuerodt
xoppexusedl doua umn addexTom 3eemana.

-CrnekTpansHele  N1aMAbl  MOOOr0  THNMA, HINYHAKIMHE CIEKTP ONpeaeiaeMbix
INEMEHTOB.

-Becw! nadoparopuste anasuTHueckne BP 2218, | (crieunansHore) Knacca TOHHOCTH
¢ auckpeTHocTse 0,1 MIP M CpesiHuM KBaapaTHIecKuM OTKNOHeHHeM He Bonee 0,3 mr no
FOCT P 53228-2008.

-Becw nabopatopusie  CPA 62028, 1l (Bbicokoro) wracca TOUHOCTH C
muckpersocTeio 10 Mrno FOCT P 53228-2008.

-KonGut mepubie 1-25 (100, 500, 1000)-2 ao "OCT 1770-74.

-Munerkn Mephubie 1-2-1-3 no TOCT 29227-91;

-Munerxu mepasie 1-2-3 (10) no TOCT 29169-91.

-Lunuuapst meprsie 1-5 (10, 25, 50, 100, 250, 500) no FOCT 1770-74.

3.2. BenomorartensHoe oGopysoBanue, nocyaa

-f"a3  aueTnnen TexHuueckuit B Oannomax, cHabmeHHBIX PEAYKTOpOM, no
I'OCT 5457-75.
-T"a3 nponan-6yTan 8 6asnonax, cHathkennsbix pegykropos, no FOCT 15860-84.

-I"a3 okcun azora (I) B Bannonax, cHabxeHHbIX 0BOrpeBacMBIM pefyKTOPOM, No
FOCT 9293-74.
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-Mydenbnas neus ¢ perynupyemoiil Temnepatypoii warpesa se winke 1200°C,
CHOR 12/1200.

-IIauTKa 3ACKTPUNMECKAs € 3aKPLITOH COMPanLio W PEryAHPYEMOR MOLIHOCTBIO
narpesa no 'OCT [4919-63.

-Meinanka MaruuTHas MM-3 no TV 25-11.834-89,

-Craxansl TepMoctoiixne B-1-50 (100, 250, 400) TXC no 'OCT 25336-82.

-Bopo#ku B-36-80 XC mo FOCT 25336-82.

-Turny mnarunorste 100-7 no I'OCT 6563-75.

-Yawku maarnraoseie 122-2 (3) no FOCT 6563-75.

-Turnu crexnoyraepoansie CY 2000 no TV 48-20-117-92.

-Crakaust 8-2-100, TXC no MOCT 25336-82.

~-CTaKaHbl MOTHITHAEHOBHIE 250 M’

-THrAKH KOPYRIOBLIE,
3.3. CranzapTHble ofipa3iLl cOCTARA

- Cranpaptaple  obpazuel  cocrasa (MCO, ['CO, OCO) c arTecToBaHHBIM
COJleKaRIEM MaccoBoH oM oxena antomuung ot 0,1 10 20,0%, okenna xxeneza (obul.)
ot 0,05 10 40,0%. oxcraa xansuns or 0,10 a0 30.0%, oxcuaa xpeMuus ot 0,50 a0 50.0%,
oxeuia marsuug ot 0,05 no 40.0%, oxcuaa mapraunua (11) ot 0,005 no 5,0%, okcuaa THTaua
or 0,2 no 5,0% yCTAHOBAEGHHBIM € TOTPEWIHOCTBIO ATTECTAMH ME3HAUMMOI no

CPARHENHIO € NOTPEMIHOCTLIO METOHKH {Tabn.2).
3.4. PeakTusbl H MaTEPHAIBI

- A30THas kucnota, xu no ['OCT 4461-77.

- Cepnas xucnora, xu no F'OCT 4204-77.

- Consnan kucaoTa, x4 no TOCT 3118-77.

- (ropuctosonoponsas kucnota no NOCT 10484-78.

- AmoMmaHER MeTannnueckyil, 99,9 no TOCT 11069-2001.
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- Xene3zo kapboHusbHoe, pagnorexHndeckoe no [OCT 13610-79.

- Kanuii asornoxuensii, x1 no F'OCT 4217-77.

- Kaneumit yranekucneii, xa no FOCT 4530-76.

- Kpemuus oxenn, x4 no FOCT 9428-73.

- JlaHTaH a30THOKUCABIMA, 6-BOOHBIH, X4 No TV 6-09-4676-83.

- JlanTana oxenp {I11), mapka JTaQ-I o FTOCT 48-194-81.

- Marnus oxcun, wga no F'OCT 4526-75.

- Mapraren snexrponuTiyeckuil 99,9 o FOCT 6008-90.

- Harpu#i yrnexucaeiit (cona), x4 no 'OCT 83-79.

- Harpuill terpaboprokucnsiit, 10-soausiit (Gypa), xu no F'OCT 4199-76,

- Harpuit xnopueteiit, xu no FOCT 4233-77.

- Turana okcua, x4 no 'OCT 9808-84.

- Boagopona nepoxcun, uma no T OCT 10929-76.

- VYroab AaxTHBUPOBAHHBIM, [ApeBecHBl, MOPOMIKOOOpPaAsHBIA (I  O4UCTKM
auerunesa) no F'OCT 4453-74.

- @uipTpel obe3zoneHHble (benas ¥ CHHAS NEHTHI), AHAMETPOM 7 cM U 9 oM no
TV 6-09-1678-96.

- Bona aucrunnnpoeannas no FOCT 6709-72.

- Bona 6naucTUINMPOBAaHHAs UM OKHOHU3WPOBaHHasA (JHCTH/IMPOBAHHAS BOJA
no OCT 6709-72, neperdaHHas MOBTOPHO MM FNPONYIUGHHAA HEPE3 KONOHKY C

nwoHoobmenHoi cMonoi), no FOCT 20298-74.

Homyckaercs WCMONb30BAHHE JPYFHX THNOB CPEACTB M3MEPEeHHH, TOCymbl,
BCTIOMOTATeNsHOre  000PYHOBaHUA, CTaHOAPTHRIX OCPA3LUOB, C XAPAKTEPHCTHKAMH He

XyXe, 4eM TIpHBeacHHbIe B .1, 3.1-3.3.
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4. METOI AHAJIN3A

Metoarka aToMHo-aGcopOLHOHHOTC ONMPeAeneHus MTOPOA00OPA3YIOMKUX AIEMEHTOR
(KpemHus, TUTAHA, IHOMMWHUS, JKele3a, KalbUMs, MarHHs W Maprabua) 3axiruaercs B
PA3NOKEHUV aHaTM3vpyemoro obpasta cMecklo kucnot (H,SO, + ANO; + HF) unu
CIUIABJIEHHEM CO CMECHIO COAL! d Oypbl, pPacHmbUICHMM TOJYYECHHOTO pacTBopa B
BO3[YWHO-aUETUNCHOBOE TNIaMs MM B TMaMg cMmecH okchaa aszoTa (I) u auerwneHa u
M3MEPEHUU BENMYHHEL MOIIOLICHHS PE3OHAHCHOTO H3MYYeHHs HEUTpPanbHBEIMH aToMamH
OTpefeNAeMRBIX  ITEMEHTOB, OOpasyoIIUMHUCA B NpoOLEcce  aTOMU3AIMHM  Opolbl.
VICTOUHUKOM pe30HAHCHOIO H3NYYEHUS CHYIKAT CHEKTPAIBHBIC JaMOb, H3NYYarolKe
CIEKTPBI ONPEAEIAEMbIX JIEMEHTOB.

[Ipu BReseHMM pacTROpa B MAasMy [U1aMeHHM B TEYEHHE KOPOTKOrO BpEMEHU
rpeObiBaHKA ATOMOB B 30HE, MPOCBCUMBAEMON PE3OHAHCHBIM H3NyYEHHEM, MPOUCXONAT
CIOXKHBIE TEPMOXHWMUUYECKHE NPOUECCHY: HCIIAPEHHE PAcTBOPUTENSA, TUIABJIEHUE TBEPIBIX
YactTHy, ucnapexue obpasta, AUCCOUMALMSA Moyiexyn ¢ ofpasoBaHMeM HEHTPaNBHBIX
aTOMOB, BOICY)KneHHe M HOHM3anus atomoB {11,

B nnameHu Taxxe BO3MOKHO OOpa30BaHWE HOBBIX MOJIEKYJ H pPaguKaloB B
PE3YyJILTATe B3aUMOACHCTRUS ONPENEAEMEBIX IMEMEHTOR ¢ KOMIIOHEHTAaMH MATPHIEI H ¢
cofiepxalipmucs B nnameru paauxanamu (O, OH, CH,; CN u gp.).

B craunoHapHOM COCTOSHMM BCE 3TH TPOLIECCH! HAXOAATCS B OTHOCHTENEHOM
pasHoRecuy. [IpH U3IMEHEHUH COCTABA PacTBOpPa NMpob, cocTara roproUeit CMeECH, BLICOTH
AHATHTHYECKOH 30HBI MNAMEHW W3MEHAETCS KOHUSHTpPAIMA 1 pacnpeaenesne ceoboMHBIX
atomMoB B of'beMe mraMenn [2]. DTO OTHOCHTCA B OCHOBHOM K 3lEMEHTaM, 0Opasyioumm
TPY AHOAUCCOLIMUPYIOLIME COEOUHEHH. B WX Yuco RXONAT KpeMHHH, aMiOMUHIN, THTAH,
Kaneiuii, Marsuil. [1pH onpeneseHy 3THX 3IEMEHTOR HYKHO cTporoe cobaoaaTs yeIoBus
naMepeHus ux abcopOumn. HebGonbuwine OTKNOHEHHS OT ONTHMATEHBEIX  YCIOBHH
H3MEPEHYIS BAISEIBANOT 3HAUNTE/BHbIE HAMEHEHHUS BEIMUMHEl abcopOLrH,

B MHCTpYKiMM TIpwBelcH:n! YCIOBUA HaMepeHus abcopbUWM BHNeMeHTOB  Juis

HpHﬁDpOB C OJHOKPATHBIM MOXOKACHUEM JIyda OT CIEKTpanLHON AaMmnkl YEpPE3 Mmam.
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Hpy nenose3opanmy TpHOOPOB ¢ MHOTOKPATHBIM NPOXOXKIEHHEM fiyHa CBETa uepel
TAaMs pAd BEJIMHHH (BBICOTY AHANWTHUMECKOH 320HBI NjiaMEHM, B3ayMHBLIE BIHAHUA
INEMEHTOB PACTBOPA) HANO YTOUHSTS [3, 4].

H3mcpenre abcopbuuM KpemHWA, NPOBOLAT B OGOrALIEHHOM TOpPIOYEM IIJIaMEHH
oxcuna azora ([) — amerwnew, (pexuM «KpacHas KOPOHa»), & KaJELUUA M MarHus — B
0BeIHEHHOM FOPIOUKM TLTAMEHH OKCHI a30Ta — aUeTHIIeH.

Msmepense abcopOuuy xanbuus ¥ MarHes B MJIAMEHH BO3MYX ~ aHETHAEH
BO3MOMKHO, HO HEOBXOMNMO YUHTBIBATE, YTO B 3TOM CJTyuae BIIMAHHE COCTaBa PacTBOpa Ha
abcopbLuro NPOABASETCA CHIBHEE,

ABcopbumio enesa 1 MapraHua N3MEpSIOT B IIAMEHU alleTHIeH-BO3AYX.

ABanu3aMpyeMmpie pacTBOpb! AOMKHEl ObITb 0,7M no consAHoM xucAoTE, T.X. B
utrrepsaie konuenTpauuil ot 0,5M no 1.0M senuuuna abcopbuuy Bcex onpeaenseMbix
3NIEMEHTOB NOCTOAHHA.

Kouuenrpauya conaHod xuenotsl 0,7M B ananu3vpyemom pacTBOpe sBigeTcs
TAKKe ONTHMANBHOR [UIS yAepiKaHMUsl KPEMHEKHUCNOTH B pacTeope [5]. Ins mopasneHus
MOHM3AIMK ICMEHTOB B TUTAMEHH B AHAU3HPYeMBIi PACTBOP BROJAT cOSIM Hatpus. s
npefoTepalltenus 0OpasoBaHUA B IUIAMEHM TPYAHOAMCCOLMMPYIOUIMX COSOMHEHUM B
aHATH3NPYEMbI PAcTBOp BBOAST KOHKYPMPYIOWMH pearcsT — coaK nantasa. |
cm® aHanu3npyemMoro pacteopa 0,7M 1o conAHoM KMCAOTE ROJKEH COZepKath 1-3 Mr
HaTpud 1 10 Mr antasa.

KOHUEHTPAUHY [TOPOACOOPAsyIMX H COMYTCTRYIOUIMX WIEMEHTOB, IO KOTOPBIX
OHM HEe BMAIOT HAa BennuuHy abcopbumu onmpenensemMbIXx INIEMEHTOR NPUBELCHBL B
Tabnuuax 5 4 4.

Ecan  conmepaHus WIH  COOTHOWMEHHS  COUYTCTBYIOWIMX — DJIEMEHTOR B
AHATM3MPYEMbIX PACTBOPAX TIPEBBILIAIOT YKaszaHHble B Tabnuuax 3 ¥ 4, TO MCIONLIYHOT
CIeQyrolne ¢nocoObl 10 YCTPAHEHHIO B3AUMHBIX BIHAHMI 3/1eMEHTOB:

- TpadyWpOBOMHBIE M AHATM3UPYEMbIE pacTBOPLl YPABHHBAIOT 10 COAEPXKAHHEO

MEIIAOIHWUX IIEMEHTOR,
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- HCHOAB3YIOT [PAOyMpOBOUHBIE DACTBODH!, NPHUTOTOBACHHLIE H3 CTAHAADTHBIX
obpasuos cocraga (COC), Gnu3kuX 1o cocrary npofam;
- JOTIONTHUTEALHO PazdaBAIOT AHANUSUPYEMBIN pacTBOp.

~

Tabnuua 3 - BlauMHOE BNHSHHE ONMpPENSNSEeMBIX U COTYTCTBYIOWMX 3NEMEHTOB B
pacteopax 0,7M rmo congHol kuenoTe, colemaumy B 1 em® 2,7 wmr Hatpug U 10 mr
nantana [nasmas okenn asora (1) — auetunex

Onpeaensesnie KOHUEHTPAWNS OKCUAOR SAEMEHTOB, MI/CM®
MEMEHTEI, , . .
3 Si0, Ti0, Al O, Fe 04 Ca0 MgO MnO | Cr,04

MKT/CM

Si0,>20 - 0,4 1,0 0,5 0,7 0,7 1,0 0,2
TiQ,> 20 0.8 — 0,20 0,8 0,8 0,6 1,0 0,2
AlLO> 10 0,7 0,2 — 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2
Fe, 0> 2 1,0 1,0 2,0 - 2,0 2,5 1,0 0,3

CaOZAl203

Ca0>2 0,4 0,4 1200 1,0 - 2,5 2.0 0,3
Mg0>05 | o5 | o4 |MEZAROSL 5o 1 50 - 1 20 | o2
MnO> 1 1,0 1,0 2.8 3,0 1,0 1,0 —- 0,3

Tabnuia 4 - B3aumHOEe BAKHAHHE onpefenseMBIX ¥ COMYTCTRYFOIUX 3JIEMEHTOE B
pactsopax 0,7M To conaHoil kucnote, cofepamux B 1 cM” 2,7 Mr HaTpusa M 10 mr
nawrada. [Tnams: Bo3nyX — aUeTHREH

Onpeaensemsie CoACp/RAHNE OKCHIDB SJICMCHTOB, MI/CM’
snements, mer/em’ | Si0, | TiO, ALO; Fe,0; | CaO [ MgO | MnO [ Cr,0;4
Fe,0>2 1,0 1,0 2,0 — 2.0 2,5 2.0 0,3
CaQ .'A[zo 3
Ca0>2 0.2 0,2 1:200 1,6 — 2.0 1,0 0.2
MgO> 0,5 0.3 0.2 Mg%}g(lfo’ 10120 | — | 1,0 | 02
MnO> 1,0 1,0 1,0 2.0 2.0 2,0 2,0 — 0,5

5. TPEBOBAHMS BE3OTACHOCTH, OXPAHABI OKPYKAYOWIEHN
CPEIBI

TIpy BBINONHEHHH AHATU3A CrieayeT coONMOAaTh TpeOOoBAHUS TEXHUKH BE30MacHOCTH
apu pabote ¢ xumuteckumu peakrusamu o FOCT 12.1.007-76, TpeGoBaHus 3NeKTpO-
fezonacsocT npu paboTe ¢ anexTpoycramoskamu no [OCT P 12.1.019-2009.

lNomewenre naboparopuy  OOMMKHO  COOTBETCTROBATh  TPeDOBAHMAM  NOMKApHOH
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Besonactiocty no [OCT 12.1.004-91 # wumMers cpencTsa TNOXApOTYWIEHHS 110
I'OCT 12.4.009-83.

Ilpy eninonuedun avanusa HeoOxomumo cobmiogats Mepsl  OezomacHoCTH,
npeRycMoTpeHnsie 8 MHeTpykuun no texunke 6ezonacuocty npu nabopaTtopheix paborax

¥ PYKOBOACTBE MO IKCIyaTauHu npubopos.

6. TPEBOBAHUS K KBAJIMGHKAIKMH OIIEPATOPA

K spinonHenuro ananusa v obpaboTke ero pe3ynsTaTor ACHYCKalOT JIHL, HMEIOUMX
BBICIIEE WK cpefHee TexHuueckoe ob6pazoBaHue, ONbIT paloThl B XMMHKO-CEKTPaNbHOM
naboparopuy. CHeLManyCT MOMKEH NPOHTH COOTBETCTBYHILMI HHCTPYKTZK, OCBOHTH
METOA.

[lepen spIMORHEHMEM aHANH3a ONEPATOP IPOBOAUT OMNEPATHEHLIK KOHTPONS

npouedyps! aHanu3a 8 cootsetcTeHi ¢ OCT 41-08-214-04,

7. YCJIOBHS BBITIOJHEHUA AHAJIN3A

ﬂpl/l MOArOTOBKE K BBIOJHEHWIO aHaln3a M APH €ro npORCACHHH HeoOXOHHUMO Co-

Onmonath CledyOUIHe YCIOBUS:

TEMIEPATYPa OKPYIKAIOIEro Bo3ayXa, °C 20+5;
aTMocepHoe JaBnenne, klla (Mm. pT. ct.) 101£4 (760+30);
OTHOCWTENBHAS BJIIKHOCTD BO3AyXxa, %o 65%15;
HaNpsLKEHKE B ceTh, B 220422;

4acTOTa NEpeMEHHOre Toxa, [ 50%1.
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8. OTBOP, TIOATOTOBKA U XPAHEHNE ITPOB

Othop mpof TropHEIX NOPOA, PYAHOrO W HEPYIHOTO MWHEPANEHOTO CBIpLS,
MPOOYKTOR WX NepauuHoil nepepaboTKH, OTBAIOB, 307! PacTeHHl OCYIMECTRAMOT 10
JeHCTBYIONINM Y 32Ka3UKa HOPMATHBHBEIM ZOKYMEHTaM.

Or6op moyr nposoaaT B coarsetetBun ¢ 'OCT 17.4.3.01-83, TOCT 17.4.4.02-84,
ROHHBIX oTaoxeHu#i no THHA & 12.1:2:2.2:232-2003, oTX0Q0B MHHEPANBLHOTO
npoucxoxaenus no ITH © 12.4.2.1-99.

TToproTosky 4 xpaneHue npob BeionHaT B cootBetetBin ¢ OCT 41-08-249-83,

9. MOJAIOTOBKA K BBINNOJIHEHUIO AHAJIM3A

9.1. MMoarorosxa npubopa k padore

IToaroTtorky npubopa K paGoTe W ONTUMUIALMIO YCIOBHH M3MEpeHUs TIPOH3ROAAT B
CooTBETCTBHY C padoueli HHCTpYKUKe# no 3xcnnyaraunyt npubopa. Hpubop nomkeH 6otTh

NOBEPEH.

9.2. lIpuroToB/ieHIE BCIIOMOTATENLHBIX PACTBODOB

9.2.1. AzoTHan kucnoTa, pazBarnenHas 1:1
K  obreMy  1MCTHANMPORAHHOH  ROABI  NpHOABNAIOT  paBHuiE  00BEM

KOHHCH'!])HPGB&HHOﬁ A30THOH KHCIOTHI, NIEPEMEIIHRAIOT. CpOK XpapgcHua OIUH To4.

9.2.2. CepHas xucyoTa, pazGarneHaas 1:1
K obreMy RmUCTUANHPOBaHHOM BOAL! OCTOPOKHO NPUAUBAICT pasHuiil obnem
KOHLIEHTPHPOBAHHOMN CEpHOM KMCHDTHI, OXNAXRAOT Ha BO3AyXe, nepemewusaot. Cpok

XpaHEHHWs OOUH IoA.
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9.2.3. Conssan xucnora, pazéasaeHuas 1:1
K 0b6beMy AUCTHITMPOBAHHON BOARI NPUHABHAIOT PaBHbIH 00BEM CONAHONR KHCIOTHI,

NEPEMEITABATOT. CpOK XPaHeHHA 0AHH Irom.

9.2.4. Conanas KMCIOTa C MONAPHON KoRuenTpauuei 0,7 Mons/am’
58 ¢’ conmaHOM KuchaoTH 1:1 nomeinaoT B MepHyo Konby Ha 500 cm’ , HOBOJAT

jﬁlHCTHHHHpOBaHHOﬁ BOJOH 10 MECTKY H NepEMCUIHBAIOT. CpOl{ XpPaHCHNa OAKH rOd.

9.2.5. PacTBOp NaHTaHa C MacCOROM kKoHueHTpaumeH 100 mr/cm’

Hapecky cosv a30THOKMCIIOTO JIaHTaHa Mmaccoit 159 r nmoMewarnT B cTakaH Ha
400 cM’, pactBopaioT 8 200-250 e’ 0,7M CconaHOW KHCAOTEI, fIEPEHOCKT 8 MEPHYIO
kondy Ha 500 cM® (€Can HYXKHO GIIBTPYIOT), MIOMUBAIOT TOH XKe KUCTOTOH A0 METKH,
repeMellMBaoT. PacTBOp yCTOHUMB B TeyeHne 3 Mecsles.

Hasecxy okcunma nawtana (I11) maccofi 59 r nomewator B cTakaw Ha 400 cM,
CMauHBAIOT BOLOH ¢ MOCTENEHHO HeDONBIIAMY NOPUMAMY [IPUIMBAIOT 278 em® conanoi
kucaorh 1:1. [Tocme pacTBopeHHs OKcHAA IaHTaHa pacTBop GHILTPYIOT B MepHYIO konby
a 500 cM’, DONMMBAOT AMCTHANMPOBAHHOR BOOOH A0 METKH U mepemewnpaior. Pactsop

YCTOHYMB B TEYEHUE 3 MECILES.

9.2.6. Pactrop nauTana ¢ Maccosoil koHueHTpauuei 20 mr/cm’
100 cM’ pacTROpa NTaHTaHA C MacCOBOl KoHIeHTpauued 100 mr/cm’ nomewaor B
meprylo konby ua 500 om’, monmsaiot no mertku 0,7M conmaxoil kucnoToi. PacTsop

YCTOHYHB B TEHEHUE 3 MECAIIER,

9.2.7. Pacteop (ona | ¢ MaccoBoii KOHUEHTpauuei Hatpus 5.4 mricm® paa
YPaBHWBAHMA COJIEBOTO COCTABA I'PayHPOBOYHBIX H aHANU3NPYEMBIX PacTBOPOB

Hasecky 15T cMmech cofikl M Bypsi MOMELIAKT B CTakaH Ha 250 cM’, npUAMBAIOT
70 M’  DMCTMINHPOBAHHOW ROJbI, TPHKPHIBAIOT CTAKAH CTEKJIOM BO MW3BEXaHHE

pa3Bphi3rMBaHus PacTBOPa M MNOCTENEHHO NOpuMAMH mobasmior 40 M’ comsHOM
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kucroter 1:1. PacTsop mepeHocsT B MepHylo konby wa 1am’, npummpator 120 oM’
conauoit kUCnoTet 1:1, A0AUBAIOT AUCTUIITMPOBAHHOH BOJOH 40 METKY K {lepEeMELLHBAIOT.

Cpok XpaHeHHs OfNH Tox.

9.2.8, PacTeop oua 2° ¢ MACCOBON KOHUEHTpauued Hatpua 2,7 MI/cM® ¥ fanTaHa
10 mricm’

Pactsop wcrons3yloT ANS TUPUIOTOBAEHUS TPamgyHPOROYHBIX DacTBOPOB ¥ JUiA
JOTIONHUTENLHOTO  pa3OaBNEHMA  AHANHM3UPYEMBIX PpACTBOPOB, MOJYUEHHLIX TIQCIHE
CTINABNEHNA TPOS CO CMECRIO Coflbl i Gypsl. _

Hagsecky 7,5 r cMecn conpl M 6yphl NOMELIAIOT B CTAaKaH Ha 250 cM’ , TIPAIMBAIOT
50 cM’ QMCTUITHPORAHMHOM BOABL, NPUKPHIBAIOT CTEKIOM H NOCTENEHHO, NOPUUAME
nobarnaoT 20 cM® conaHolt kUCHOTEN 1:1. PRCTBOP HEPEHOCAT B MEpHYEO konGy Ha 1 aM’,
npuausaior 110 ¢M’ pactopa comssodt kmenoter 1:1, 100 cm’ pacTeopa naHTaHa
(100 Mr/cwm’), IONMBAIOT 0 METKH TUCTHINMPOBAHHON BOAOH 1 nepeMeInraoT. PacTrop

yCTOHUYMB B TEHEHME 9 MecAUEs.

9.2.9. Pacteop thoua 3 ¢ maccoBoii xoHUeHTpaupeil Hatpud 1 Mr/cv’ n 10 mr/om’®
NaHTaHa A8 [OPUTOTOBACHHA TrPANYHPOBOYHBIX DACcTBOPOB M HONOAHUTEILHOrO

pa3baBIIeHHUA PACTROPOR, IIOMYYECHHEIX T10CIE KHCIIOTHOTO PA3IoeH U 1pob,

* [Tpumeuanue:
TTpu oNpeneneHuH HU3KUX CONEPRAHUIN ATEMEHTOR, OCOGEHHO KalsiWsA, pacTBOpL! (hoHa 1,
2, 3 roTOBAT HA DHANCTHUITEDOBAHHOH BOnE.

Hagecky 2.8 r cMecH cofpl H Gyph! MOMeWIAOT B cTakaH Ha 250 cmg, OPHAUBAIOT
50 cM’  AMCTMANMPOBAHHOK ROMbI, TIPHKPHLIBAIOT CTAaKaH CTEKIOM BO H3GexaHve
pazOpeI3ryBaHys pacTBOpa M [OCTENGHHO nopuuamy  jgobabnswor 10 eM®  consHoit
xucnots 1:1. Pacteop nepeHocaT B MepHylo konGy Ha 1 M, npunusaioT 110 om’
pacTBopa consHoi kMcnoTst 1:1, 100 cM® pactsopa mauTapa (100 Mr/cy’), HOMMBAIOT A0
METKH NUCTWINIMPOBAHHOW BOAOH, rnepeMewHBaoT. PacTBOp YycToluMB B TeucHue

6 mecsalies.
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9.2.10. Cmeck conpl ¥ Bypbl B 0THOLLEHHE 2: ]

Hagecky 6ypnl maccoit 100 r obessoxcentolt npu 300-400°C TIATENLHO PacTUPAOT
¢ cogofi, maccoit 200 r, 8 aratoroli ctynke. K 300 r cmecw pofasnmwoTr 0,5 — 1,0 r
A30THOKUCAOTO KaMs M nepeMellMBaloT, CMech XPaHaT B GaHke ¢ NputepToil mpobroi.

Cpok XpaHeHHs & MECALEB.

9.3. lipureropnenue rpagyupoOBOIHLIX PACTBOPOB

Ins  KaXaoro OnpesenaeMOoro 37eMeHTa TOTOBST TpajyMpOBOYHLIR pacTBOp,

comeprawmii 1 Mr okcuaa anementa s L cm’,

9.3.1. ITpuroTossncHy1e pacTROpa OKCHIA KPEMEHA

Hasecky maccoit 0,5000 r okcuna kpeMHus csexenpoxaneHHoro npu 1100-1200°C
JI0 TIOCTOSHHOM Macchl, CMEWIMBAIOT B TUTATWHOBOM THITIE ¢ 3 F cMecH coibt u GypsL.
TureAb 3aKkpbIBAOT KPHIIKOH M CIUIABNAIOT B My(eNpHOH neyH, NpensapHTesibHO
uarpetoll go 900°C, s Teuenue 20 muHyT. OCThiBuIMI TUTENb BMECTE € KpbilikoH
NEPEHOCAT B NOJHMITHICHOBRIA CTakad Ha 250 ev’, poGagnaor 30 oM’ ropsyei
JUCTHINMPOBAHHON BOABI M OCTABNAKOT HA HOHbL. [INaBR BEIUENAYMBAKOT, TEpEMEIIHBas
PacTBOp MNONVITWICHOBOH MNanouxkodl MM MardHMTHOH Mewanxod. Jlocne mnonHoro
pAa3pYmIEHHS Nnasa npunuBaletT 19 oM’ conawoli xucnoret 1:1. PacTeop nepesoadar B
MEpHYI0 konby Ha 500 cm’.

TlepesesieHHe NOMYYEHHOrO PacTBOPA M3 CTakaHa B MEPHYIO KONOY OCYINECTRAMIOT
cReyIolMM 06pazom:

- UpeRBAPHTENBHO B MepHylo Komby Ha 500 cM’ nomeusaioT 4,5 r cMecH cofibl
6ypet, 13 em’ CONTHOM KUCAOTH 1:1, 100 o’ RUCTHANHPORAHHON BONBI,

- 3areM HEOONRIUMMHM TIOPUHAMH NPH HENpPEPHIBHOM MOMEIUMBAHWM B KOnby
BBOJSIT PACTBOP KPEMHEKUCIOTH M3 CTaKaHa, NPHIHBAIOT HeOONLLIAMH MOPLUMAMH IIPH

nepemewuBanun 130 oM’ conaHol xkucnots! 1:1. O6bem pacTBopa JOBOMAT N[O METKH
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IWCTHNMpOBaHHOH BoOfOH, nepemenmBator. B 1 o’

0,7 M no conawoit xucnoTe
pacteopa copepixurca 1 Mr SiO,, 5,4 Mr nHarpus. PacTROp XpaHAT B NOSHITUNECHOBOM
NAOTHO 3akpbiTol 6aHke. PacTsop ycTolune B TeueHne 6 mecsuer. PacTrop RomieH GbiTh

PO3PaUHBIM.

9.3.2. [IpuroTopneHre pacTpopa OKcHaa THTAHA

Hagecky maccoit 0,1000 r okeupa Tutana, NpeRapHTENILHO NPOKAIEHHOro npu 850~
900°C no noctosxHON MACCH, NOMEWAIOT B MAATHHOBLI TUrens W CMeHBAIOT © 1,5 T
cMecH coabl ¥ Gypsl. TUrenr 3aKpHIBAIOT KPpbIWKOW M cnnasnsioT B mydensHol newun
npeasaputensio Harpertoit no 900°C B TeueHme 20 MuHyT. OCTHIBIINEA THUTENb BMECTE C
KPBILUKOM MepeHOCAT B TOMMITHACHOBRINA cTakad Ha 250 cM’, nobasnsmor 30,0 cm’
ropadell QMCTHAMMPOBAHHOW BOXS! ¥ OCTaBNIAIOT Ha HOUb. [lnaB BhILEIAYUBANOT,
nepemewinsas PacTBOP NOAMITHACHOBOH nanouxod unn MarnutHol mewanxoil. Tlocae
MOMHOrO paspylleHus NIaBa NPUIMBAOT TIPM HENpEepBIBHOM NepeMeiuusanvu 19 cm’
consHo#t kMenoTsl 1:1. [Ipo3pasmelil pacTBOp mepeHocAT B MEpHYHO kouby Ha 100 em’.
OGeM pacTBOpa JOBOAIT 4O METKH JUCTHIUMPOBAHHON Booi. B 1 cM’ pacteopa 0,7M
o consHoi kucaote coneprures | mr Ti0,, 5,4 mr vatpus. Pacteop ycToifuue B TeueHue

OJHOro roja.

9.3.3. llpuroToeaeHue pacTeOpa OKCHIA MarHus

Hasecky Maccoit 1,000 r oxcuna maraus npokanicHroro npa 900°C no mocTosHHOM
MACChl, NOMEIAKOT B JKAPONPOUKKt cTakaH Ha 100 cM’, CMAUMBAIOT AMCTWUTHPOBAHHOM
BOROI ¥ pacTBopsOT B HeGombioM konyuecTBe 0,7M comaHOM KUCIOTE! IpK HarpeBaHUY.

PacTBOp OXJIAXNAIOT W NEPEHOCAT B MEpHYIo konGy Ha 1 AM’, HOMMBAIOT 3TOH XKe
KWCAOTOH 10 METKH W nepemetuusaror. B 1 oM’ pacteopa 0,7M no consHoil KMCHOTE

coaepxutes 1 Mr MgO. Pacteop ycrofiuuB B Teuenune roga.
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9.3.4. [TpuroroBnenue pacTBopa OKCHIA KaNbLHUs

Hasecky 1,7849 r xapBouara xansis, eicywedHoro npu 105°C 1o nocrosuHoit
Maccel, roMeiawT B cTakad Ha 100 cms, CMa4YHBAKIT AUCTHUIIHMPOBAHHON BOROH,
pacTBopaoT B HebonplioM KonuuecTse 0,7M COAAHON KUCHOTHI fIPDH HarpeBaHWH.
PacTBOp OXMAXIAIOT ¥ NEPEHOCAT B MepHYlo konby wa | am’, ponusaor 31o0ii e
KUCHOTON A0 METKM u mepemeilmpaloT. B 1 oM’ pacTeopa 0,7M 1o comsHol Kucnote

cogepintea 1 Mr CaQ. PacTBop yCTOHYHB B TEHEHHE TOJA.

9.3.5. lTpuroroenenne pacTeopa oKCHIa aATIOMRHNAL

Hasecky metaruueckoro amomuuusa maccoit 0,5291 r nomeiwnaioT B cTakaH Ha
100 em?, nipunueatot 30 oM’ consrol kucnoTh 1:1. CTakan HAKPHIBAIOT HACOBBIM CTEKIIOM
¥ HArPEBAIOT 0 PACTBOPEHMA HABECKW. PacTBOpP MEPEBOAAT B MEPHYIO Koiby Ha 1 am’,

npuansareT 90 oM’

COJIAHOW KMCIOTHI 1:1 ¥ JonuBaT AMCTMITHPOBAZHHON BOAOH no
meTxkn. B 1 o’ pactreopa 0,7M no conaHoii kucnote coaepxurea 1 mr ALO;. PacTsop

YCTOHUKB B TEUEHHE TOAA.

9.3.6. TTpuroToBIeHKE pacTROPA OKCHIA HKeENe3a

HaBecky METAIIHYECKOr0 sxelesa Maccolt 0,6984 r noMeniatot B cTaxad Ha 100 cu’,
npunuBaloT 40 cM® comamol kuchoTel 1:1. CTAKAH HAKPLIBAIOT YACOBBLIM CTEKNOM M
OCTOPOMHO HATPEBAIOT AC PACTBOPEHUA HABeCKH. PacTrop nepesoast B MepHyo Koiby Ha
1 am*, npumusator 80 cm’ consuoit kMcnoTwl 1:1 W AOMMBAKOT AMCTHILIMPOBAHHON BOAOH
10 meTkH. B 1 e’ pacTBopa 0,7M 110 consaHoit kucnote copepxutes 1 mr Fe;O5. PacTrop

YCTOHUUR B TEYESHUE IOLA.

9.3.7. [IpurotoBneHne pacTiopa okcruaa Mapranua (11)

Hagecky osnexrponuTudeckoro MapraHua wmaccoll 0,7744 r pacTBOpsIOT ITpU
Harpesanuy 8 30 cM® asotHOR KucaoT! 1:1. PacTop ynapHBarT 10 BIaXHAIX CONEH,
OCTATOK ABYKpPATHO 0OpabaTsIBatOT CONAHON KUCROTOH 1:1 K ynapuRaroT pacTeop Locyxa,

Ocrarox pacteopsor B 20 eM’ CONAHOM KMCIOTBE 1:1 C HECKONBKMMH KATUIaMH nepoxcuaa
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Ratpus. [Tpo3pauHklii pacTBOp IMepeHOCAT B MEpHYIO x0a6y Ha | e, npuirearoT 100 cM’
COMstHOM KUCIOTHL 1:1, AOBOAAT A0 METKW DUCTUIUIMPOBaHHOMH Bomoi. B 1 oM’ pactsopa

0.7M nio conanoli kucoTe copepxutes 1 Mr MnQ. PacTBOp YCTOHYHR B TEYEHHE TOAA.

9.3.8. IIpurotosneHue pacreopa A

Hcnone3yercsa ans n3Meperns abcopOLmy 3IEMEHTOB B AaHATHIUDY EMBIX PACTBOpAX,
MOJTYYEHHEIX TIOCTIE CTIIARNEHHS MPOOKI €O CMEChIO COfibl U Oyphl. T'OTOBAT H3 PacTBOPOR
ONpeNEnseMbIX 3IEMEHTOB C KOHLEHTpalLneH 1 Mr/eae.

B wmepnyto xonfy wa 1000 cm’ momematot no 200 cm’ pacrsopos KpEMHHEBOH
KHMCITOTH ¥ OKCHAZ ATIOMHHYA, TI0 50 CM° PaCcTBOPOB OKCHAA XXeJesa H THTaHa, no 20 cm’
pacTBOPOB OKCHIAOB KanblMsa H Mareus, 10 oM’ pacTBopa oxcmma mapraxua. B xonby
npunuarot 250 cM’ pactBopa doma 1, 100 cm® pacTBopa naHTaHa ¢ KOHIEHTpauweH
nanTana 100 mMr/cM’, 06BEM pacTBOpa NOBOAST N0 METKH JUCTHUTHPOBAHHON BO#ON u
nepemernaoT, B 1 cm’ pacrsopa 0,7M no constHol KucoTe coepkntes 2,7 MI HATpH:
u 10 mr nantana. CofepiaH¥e OKCHIOB OMNpPEeHENseMEIX 3JICMEHTOB NPHBENEHO B

Tabsie S.

9.3.9. TTpuroTtosnenue pactsopa b

Hcronssyercs Ut n3Meperns adcopbLny 2IEMEHTOB B aHANHIHPYEMBIX PACTROPAX,
MONYYEHHBIX TOCIE KHCIOTHOrO  pasnoskeHns 1npof. TOTOBAT W3 pacTBOPOB
OMpeeNIeMEIX AEMEHTOR ¢ KOHLEHTpaUKER 1 Mr/em’,

B mepHyio konfy ua 1000 ey’ momemaor no 50 M’ pacTBOPOB OKCHA HKeje3a K
THTaHa, o 20 cM’ PACTBOPOB OKCHAOR KATbLMA W MarHus, 10 ¢M® pacTBOpa OKCHIA
maprania, 200 oM’ PACTBOPA OKCHIa amoMuHNA, B konly npunusator 135 oM’ pacTBOpa
doma 1, 100 cm® pacrsopa naHTama (1 cm® cogepxut 100 Mr nanTana), NONUBAIOT 1O
METKY JVCTHIIMPOBAHHOH BOAOH H NepeMeIniRaroT.

B 1 e’ pacreopa 0,7M no congsoif kucnote coxepxutes 1 mr Hatpus ¥ 10 mr
nantana, ColepkaHue OKCHMIAOB ONpPENENAEMBIX BIIEMEHTOB B PACTROPAX TIPUBEAEHO B

Tabanue 5.
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Tabnuua 5- Cofiepanne OKCHIOB ONPEaEAAEMBIX JNEMEHTOR B pabouMX pacTsopax

Pacteop ConepxaHHe OKCHIOB 3NIEMEHTOR B PacTBOpe, MKr/cm’
S10, TiO, | Al,O; | Fe,03 | CaO0 [ MgO | MnO

PactrOp A 200 50 200 50 20 20 10

Pacrrop B - 50 200 50 20 20 10

9.4. TlocTpoeHne rPaRYHPOBOYHON XapaAKTEPHCTHKH

B mepubie kon6sl Ha 100 cM® BRORAT pasanuHsie 06beMbl paboyUX pacTEOPOR A WM
B, B 3aBHCHMOCTH OT CIOCODa pPAIOKEHUs NONMBAKT OO0BEM DAacTBOpa N0 METKH
pacTBopoM ¢oHa 2 MpY WCIOMB30BAHWM PACTBOPa A WaH (JOHOM 3 IPH MPHMEHEHHH
pactBopa 5. OOweM paboyux pacTROPOB W COIEPKAHHE OKCHAOB OINpeseiseMbx

INEMEHTOB yKa3aHe! B Tabnuue 6.

Tabnuua 6 - TIpuroToBrenwe TIPagyHpOBOYMHLIX pPAacTBOPOB NI MOCTPOECHHS
rpajy MpoOBOUHON XapaKTepUCTHKH
Ne Ob6sem Coaeprxanuie OKCHIOB 3IEMEHTOR B PACTBOPE, MKT/eM’
pacTsopa | pacteopa, cM’ | SiO, | TiO, | ALO; | Fe;0; | €aO | MgO | MnO
I 0,5 1 1 0,25 0,25 0,1 0,1 0,05
11 1 2 2 8,5 0,5 0,2 0,2 0,1
11 2 4 4 1 I 0.4 0.4 0,2
v 4 8 (] 2 2 0,8 0,8 0.4
)\ 8 16 16 4 4 1,6 1,6 0,8
VI 20 40 40 10 10 4 4 2
VII 40 80 80 20 20 3 8 4
VIII 80 160 160 40 40 16 16 8

Pacteoptt [-IV roTOBAT B nheHb NpHMEHEHUR Ha OMAMCTHILIMPOBAHHON BOZE,
ocobeHHO pAacTBOPBl Kambuwms, paciRopkl V-VIII ycTOWYnBE B Teuerue Mecaua. B
KAYECTBE HYJIEBOIO PACTBOPA MCTIONL3YETCA pacTBop GOHA 2 WIKH (pOHA 3 B 3aBHCHMOCTH
oT cnocoBa pasnokenus mpoder. Mamepenna abeopSunm npopoasT, kak ykasano B 1. 10.3.
I'pagyMpoBOUHYIO XapaKTEPUCTHKY CTPOAT, OTKAAARIBAA N0 OCK aBCLMCe KOHLEHTPALHIO
OKCH/IA 3NIEMEHTA B PACTBOPE (MKT/CM'), MO OCK OPAMHAT — COOTBETCTRYIOLIYIO BENTHUMUHY

atomHoit abcopbumn.
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9.5. Kontpoar crabunbHOCTH rpasyspoBoyHOi XapaKTepHCTHKH

Kontpone craunsHOCTH rpagyWpoBOMHOM XapaKTEpHCTHKH NPOBOIAT HE pexe
OAHOr0 pasa B MECAU WIH [pH CMEHE PEAKTUBOB OJHOBPEMSHHO ¢ HW3MEpEHHEM
aHanM3uMpyeMblx pacrsopoB. CpencrBaMu  KOHTPONA  ABJSIOTCA  NPHIOTOBACHHbLIE
PACTBOPRI IS TPanyHpoBKM (HE MEHEe TPeX PacTROPOB, OTBEUROUWMX NO COOACPIKAHUIO
OKCH/JIOB ONpEAE/IAEMBIX IMEMEHTOR NpUONMIUTENBHO Hauany, CepeasHe U KOHLY
rpanyupoBOYHON XapaKTepHCTHEN ).

[pamynpoBOUHYI0 XapaKTepUCTHKY CYMTAOT CTabuibHOM NpH BBUTOMHEHHH IUIA
KQKIOTD pacTBOPA IPAXY HPOBKHM CAETYIOWEro YCIIOBHA:

[c-C,ls033-a,
rne C - pe3ynsTAT KOHTPOSBHOFO W3MEPEHMS MAcCOBOW  KOHLEHTPALMi
ONpenenseMoro OKCHAa S71EMEHTa B PACTBOPE 1A TPALY MPOBKH;
C, - AaTTeCTOBAHHOE — 3HAaueHHE  MAacCOBOH  KOHUEHTpalMK  OKCHja
ONpenesieMOro JEMEHTa B PACTROPE JUIA CPagy MPOBKH;
A - - 3HANEHYE XAPaKTEPHCTHKH NOTPENIHOCTH, COOTBEICTRYIOIEE MaccoBoH
KOHLUEHTPAUMM OKCMZAA ONpeienieMoro IEMeHTa B pacTBope s

rpagyHpoBKY. 3HAYEHUA A pHBEREHD! B Tabmuue 2.

Ecnu ycnoue cTaGMNBHOCTH IpafyMpoROYHOM XapawTepHCTHKK HE BLINTOIHAETCA
TOMBKO A58 ogHOro ofpasua Uil rpagyupoBKY, HEOOXOAMMO APHIOTOBHTE M BBINOIHUTD
[OBTOPHOE €U0 H3MEPCHHE C LENbI0 MCKAIOMEHMA pelynbTaTa, COAepHaliero rpyoyiw
NOTPEWHOCTS.

Ecan rpapyupoBodHas XapaKTEPHCTHKA HE CTaOMITBHE, 4TO MOXKET OBITH BBIIBAHO
M3MEHEHHEM YCTOBWH aHanu3a (JaBIEHHs ¥ PACX0fa rasa, 3aCOPCHHEM PaclsuINTENs |
TJI.), BBIICHAKOT TpuuMHBEL, [locne ycTpaHenus HeCOOTBETCTRMM [OTOBAT HOBLIE
TPAJYHPOBOYHBIE  PAcTROPBl, FO  KOTOPBIM  CTPOAT  HOBYHO  TPAafyHPOBOUHYIO

XapaxTePUCTHKY.
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10. BRITTOJIHEHUE AHAJIN3A

10.1. Paznoxenue mpobel

AHannzanpyemyto npody NEpeBOAsT B PacTBOP ONHHMM M3 CISAYIOLMX CNOCODOB:
CMAABAAIOT CO CMECHK COABl H  Oypsl unM  o6pabaThIBAIOT CMECBK)  KUCIIOT
(HF+HNO;+H280,). MpumeHenye TOro HAY MHOTO METOJA pAa3NOMKEHHS ONpEAEnseTca
0CODEHHOCTBIO COCTABA RHANMMPYEMOrO MaTepHana W I[OCTAaBNCHHOW 3agaueit. B Tom
chyuae, €CIH ONPEAeniaTb KpeMHHH He TpelyeTcs, TO jKeNaTeNIbHO MPHMEHSATL METOR
KHCTTOTHOrO Pa3loiKeHUs, T.K. B 3TOM Clly4ae YCIpaHAETCAd BIWAHWE KPEMHHA Ha

onpenelieHrne Kalbuysa, Mariui, aimoMuHns.

10.1.1. Pa3nomenye cILIaBiAeHHEM CO CMECHI0 COABI U BYpBI

Harecky npo6rr maccoii (,1000 r, ucreproit no 0,071 MM € BbICyWIEHHOH B
CymIMIbHOM WKadgy [0 nocTosHHOH maccet tpu  105-110°C, nepemeurnpaoT B
nnaTHHOBOM THIMiE ¢ 1,5 r cMecH comsl M Oyphl. TWrelb 3aKpbIBAIOT KPBILUKOH M
nomewaT Ha 10-20 MuHYT B MydenbHyo neus, HarpeTyo Ao 900°C. Ocreizwnit THreRbL
BMECTE ¢ KPBITKOH NEPEHOCAT B NONUSTHICHOBBIH CTakaH Ha 250 eM’, HoGaBnsioT 30 oM’
ropauefl AHCTHIMPOBAHHOR BOJBl W CCTABAAIOT HA HOYh. [11aB BBIENAYMBAKT,
TlepeMeliMBas pacTBOP TICNUITHIEHOBOH nanoykoit min marHuTHoH mewanko#. Mocne
TMONHOrO paspylleHYs [UI2Ba NPUAMBAIOT HPH HEMpPEpsIBHOM NOMENIMBaHMK 16 oM’
conaHo# kucaoThl 1:1. [lepemernvaaniie TPOROMKAIOT MG MOIHOTO PACTBOPEHHA 0CaIKa
ruppoxcuos. Ecny B ocamox swimagaeT okcuna mapranua (1V), pobGaBnaioT HECKONbKO
KATENb [EePOKCHAA BOAOPOAA W TIEpeMelWBAT. ECIU  0CAA0K NOJHOCTRK He
PACTBOPWICA, COREPXUMOE MEPEHOCAT B CTEINISHHbLIL CTAKaH U PacTBOPAIOT OCAMOK,
OCTOPOKHO Harperad, HO He HOBOAf JI0 KMrenus. [1po3padyHblii pacTBOp cpasy ke
nepeHocaT B MepHylo Konby Ha 100 cM®, o6MbiBas JUCTAITMPOBAHHOM BOMOH CTakaH M

Tarene.  OCTHIBUIME  pacTBOP ROIHBAIOT  AUCTW/UTMPOBAHHOK BOAOH O METKH,
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nepemelHBaioT. [Tosyuennblit 0,7M 00 CONAHOM KUCTOTE pacTBOp COLEPHHT 5,4 r/cwm’

Hatpud. [lo XoZy aHanK3a BeAy T «KOHTPOIBHBIA» OOBIT.

10.1.2. Pasnoxenue cpmecsio KHCJA0T ((TOPHCTOBOIOPOAHO, A30THOM U cepHoil)

Hasecky wmaccoit 0,1000 — 0,5000 r, B 3aBUCHMOCTH OT TPEANOIAraeMOro
COASPMAHNA OKCHAOB 37eMeHTOB, HcTeprof 10 0,071 MM W BBICYWEHHON B CYLIMIBHOM
mxady Ho nocTosHHoM Maccer mpH 105-110°C, nmoMewarT B MIATHHOBYK) YAIKY HITH
CTEKNOY T/IEPOIHbIH THIE b, CMANUBAIOT AHCTHANHPOBAKHOR BOAON, AofabawT 10-20 e’
{TOpHCTOROZOPOIHON KHCHOTHI, 1-2 cM® a30THOM KHCnOTHL, 10 eM® cepHoH KHCHOTHL 1:1 K
HarpeBaloT Ha [NIMTKE OO HAuaTa BRIIENCHHS NApOB cepHOH KHCIOThH. Hailky CHUMAIOT ¢
TAMTKH, OXMAMIAIOT, NpunusatoT 10 oM’ (TOPHCTOBOAOPOAHOR KHCHOTSI M CHOBA
HarpesarT A0 Hauana BeiAenedys napoB. OCTBIBIUMH OCTATOK ABLKAE 00pabaTeiBaiOT
AMCTHIUTUPOBAHHOK BOJOH, YNApHBAKOT FOYTH AOCYXd, MPUIMBAKOT 6 CM’ CONAHOM
xucnotsl 1:1 u 10 em’ IOWCTHIIMPOBAHHON BOXBI, HArPEBAKOT, TIEPEHOCAT COACPKHMOE
YallkM B cTakad, o0MBiBas qallky HeBoNbUIMM KONHYECTBOM JUCTUINHPOBaHHON BOABL,
KUITATAT pAcTROp B Tedenwe 2-3 wmuHyT. Ecaum npoGa paznoxuiace IMONHOCTHIO,
A06aBNAIOT 6 cM® cOMAHOM KMCIOTE! 111, pACTBOP NEPEHOCAT B MEPHYIO KOGy Ha 100 cm”,
DONMBAIOT OO METKM JUcTMIAMpoBaHHod BojoH W nepememmusarotr. Ecau mpoba
paioKMWIACk HE IOIHOCTHHKY, pacTBOp QUILTPYIOT 4epe3 (QUIOBTp «Oemad JNeHTa»
OMaMeTpoM 9 oM B MepHyio konby Ha 100 cM’. DUILTP C HEPACTBOPHBIIHMCS OCTATKOM
TIPOMBIBAROT TPH pa3za AWCTHUTMPOBAHHON BONOH, NOMEIIAIOT B TUIATHHOBEIA THTERb,
NOACYIIMEAIOT, O30MA10T, cnnasnatoT ¢ 0,3 r cmecu conpl K Oypel o 1. 10.1.1.

Tlnap pacTBOPAIOT B 6 CM® CONAHOM KMCNOTHI 1:1 ¥ MPHCOETMHAIOT K pacreopy B
meproii konbe. Turens oOMBIRAIOT IUCTHIIMPOBAHHOA BOMAOW, pacTBOp B KONGe
JOJMBAIOT A0 METKH OMCTHANHPOBAHHON BOXOH M nepemewnBaroT. [JonyyaroT pacTBop

0,7M no consHo# kucnote. Ilo xoay ananaza BEAYT « KOHTPONLHBIRY OTILIT.
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10.1.3. Ananuz npob ¢ NOBBIEHHBIM COZAEPKAHMEM OPraHWYECKOTO BELIECTBA
(nOYBbI, JOHHBIE OTIIOKECHMS)

I'Ipn aHannie ]'Tp()ﬁ C TMOBBIMICHHBIM COAEPKAHWEM OPraHHYECKOro BCUECTBA
(ITOUBEI, JOHHBIE OTJICHKEHMA) HABECKY IMPoObI MOMEILAKT B MIATHHOBBIH TUrEmh {fipu
PasNoXEHNH CILUTABNIEHMEM CO CMECHIO COAbl M Oyphi) MM CTEKNOYFNepONHbIA THrenb
(MIaTHHOBYK HALIKY) FIPY PA3AOKCHHY CMECHIC KUCTIOT. CTaBsAT B XOJIOAHYIO My enbHyT0
Neyb, KOTOPYH TMOCTENeHHO HarpepatroT no 600°C ¥ NpoKanWBaroT MpH  JaHHOH
TEMTIEPATYPE B TEHEHHE 3 — 4-X 4acOB A0 MOTHOTO O30JIEHNS MTPOGEL.

Hanee seqyT aHanuz 8 3aBUCHMOCTH 0T BEIOpaHHOTO criocoba npoBoToaroTOBKY Kak

onucaHo B nyxkrax 10.1.1, wan 10.1.2.
10.2. TloaroTosKka aHAIH3UPYEMbIX PACTBOPOB NPod K H3MepeHnID

10.2.1. [ToaroToBka pacTEOPOB, NONYHEHHBIX MOCAE CILIABACHU MPpob cMEChO oAbl
u Oypsl

B mepHyo konBy ¢ NpUTepToli Mpo6koi Ha 25 cM’ MOMEIAIOT MEPHBIM LIMTHHAPOM
PaBHBIe 06BEMBI AHATKIUPYEMOTO PacTBOPA U pacTBOpA JIAHTAHA, cofepkatiero 20 mr/em’
nasrada (n. 9.2.6), nepemettupaior. [lonyuednstii pacteop 0,7M no consnoil KUCNOTE,

conepxut B 1 cM® 2,7 mr Hatpust 1 10 Mr TayTaHa.

10.2.2. TlonroTorka pacTROpPOB, MOJYUEHHBIX NOCKRE KMCTOTHONO PasiokeHus npob.

B MepHyo konby ¢ npureproli npobkoi Ha 25 cM® nomemaior 2, 5 u 10 oM’
pacTBopa npo6s! (B 3aRUCUMOCTH OT TIPEJNONAraemMoii KOHUEHTPALIAY IEMEHTOR), 5 cM
dona 1 HesaBucuMo oT ofbeMa anvxBoTHOH wactH, 2,5 oM’ pacTBopa JaHTaHa,
comepxamero 100 mr/em’ nautama (m. 9.2.5), 06seM pacTeopa J0BOAAT 10 Metky 0,7M
consHol kucnoToit. [Tonyuennstit pacteop 0,7M 110 conaHOH KMCOTE, CONEPIKUT B | em’

1 mr natpus i 10 M 1aHTaHa.
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10.3. M3mepeHne aTomHo# afcopOusiy onpegessieMblX 2J1eMeHTOB

HacTpauBaloT MpuBop Ha PEkuM H3MEPEHHs aBCOPBLIH OHOr0 M3 ONPEHCIIEMBIX
MEMEHTOR B COOTBETCTBMH ¢ paboyell HHCTPYKUMEH MO JKCIAyaTauumu npebopa u
YCITOBHAMM U3MEPEHMA, TPHBEIECHHEIMY B Tabnune 7.

B pacrsopax npof,, UOATOTOBNEHHBIX OOHMM W3 YKa3aHHEIX Bblme B . 10.2
cnocoboB, WIMEpAOT 3HaueHHe aTomHOM abcopbumm amementos. Ecnu 3mavenwe
abcopbLMK ONpeaeNIeMOro MEMEHTa HE YKTaAbiBaeTCA B BEPXHHI Mpenesn NuHeHHOCTH
TPamyMpoBOYHOM XapaKTEPHCTHKYW, TO AaHAIMIMPYeMBili pacTBOp AONONHUTENBHO
pa3tassaioT pOHOM 2 UK onoM 3 B 3aBHCHMOCTH OT crocofa pasnoKeHus npoGEl.

BenuupHy aTomHON abcopbuuy HM3MEpSIOT OJHHM M3 IBYX METOHOB: METO]
rpajyHpoBOUHOH XapaKTepHCTHKM M METOA OrPaHUHMBAIOIINX PACTBOPOB.

Meton rpamyMPOROYHOM XAPAKTEPUCTHMKM MPUMEHAIOT JUIA OOBIYHBIX THIOBBIX
M3MepeHHlt TIpH MaccOBOIf JOAM OKCHAOB 37eMeHTa He Oonee 5%. Tlpu H3MEpeHHU
abcopblMK 271eMEHTOB 3THM METOAOM H3MEPAIOT MOCIEAOBATENBHO [PaldyHpPOBOHHLIE K
aHanM3K¥pyeMble pacTBOpHl, Mameperue abcopbLku MoBTOPAIOT TpIoKAEL 1Ipy nepexone x
n3MepeHuaM abcopbuuK B CIEAYIOIIEM pPacTBOPE CHCTEMY PACHBIACHHS ODOMBIBAIOT
JYCTHINHPOBAHHOH BOJOH B Teuenue 5-7 cek. Yepes kaxmpie NecATb-NATHAALATH
uIMEpEHHHl NPOBOAAT KOHTPONE CTAOWIBHOCTH TPaAyHPOBOYHON  XapaKTEepACTHRM
(m. 9.5).

Ons  pacueToB  KOHUeHTPalUM¥ 3NEMEHTOR B pacTBope OepyT cpendHee
apudMeTHueckoe 3HauecHue abcopbuuM W3 TPEX K3MEpEHHH, YHUWThIBas 3HAMCHUE
a0copBLHH 3eMEHTA B K KOHTPOSLHOMY OITBITE.

MeTon OrpaHUdHBAIOLIMX PACTBOPOB TNPHMEHSIOT JUIA ONpeleNeHHs OKCHAOB
ajaeMenTa ¢ maccoBoif fponeii Gomee 5%. Ilpu u3mepenunM aGcopbuMB 3THM METOAOM
NpeABapUTENBHO YCTAHABIKBAIOT OPHEHTHPOBOYHYIC KOHIEHTPAUMIO OKCHIA JIEMEHTA B
pacTBope [0 METOXy TrpajyMpOBOYHOM XapakTepucrukd. 3aTeM BEIOMpAIOT [Ba
rpagyMpOBOYHEIX PACTBOPd, B OJHOM H3 KOTOPBIX KOHLCHTpAUHS OKCHAA ONpENeIieMoro

SJICMEHTA He3HaYUTENBHO HMXE, a B APYTOM — BBIIIE, YEM B aHAIU3HPYEMOM pacTBOpE.
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PacTeopsl  pactbuLIOT B miams B CedylollleH  [OCAeN0BATENRHOCTH!
IpayHpoBOUHBIN  PacTBOP ¢ MeEHbIUEH KOHUCHTpauuell okcHia OnpefenaembiX
3NEMEHTOB, AHANKU3UPYEMbIH pacTBOp W TIpagyypoBOUHLIT pacTBOp ¢  DonbweH
KOHIEHTPALMER OKCHR JIEMEATOB, YeM B AHAIM3UPYEMOM PACTROpE. UTOOR! HCKIIOUUTH
BITMAHHE YCNOBUH H3MEPEHHSA, NIORTOPSIOT U3MEPEHHA B 0OPATHOM NOpAJIKE.

bepyT cpeanee 3HaueHue abeopbuun u3 2-X uiMepenuit. [To 3navenusm abecopbumnn
JIBYX I'DalyWpOBOUHBIX PACTBOPOB CTPOAT MPAIyWPOROMHYIO XapakTEpUCTHKY W HAXOOAT
KOHUEHTPALIMIO OKCHJIOB 3N1EMEHTOB B SHANUIUPYEMOM PACTBOPE, YUWTLIBAA BENHUMHY

abcopGLUHM B KKOHTPOALHOMY OIIBITE.

Hpunmeiane:
Mo xoay aHann3a OAMOBPEMEHHO C NAPTHEH OpOG BLINONHAIOT «KOKTPOMBHBIHY OMLIT,
Pe3yILTATH KOTOPOrO BRIUKTAOT U3 PE3YALTATOB AHANK3A,



Tabnuua 7 - Yenoeus aToMH0-28copOUHOHHOTO ONPEACTIEHHS 3JIEMEHTOR

A kS
Buicora Xapakrepue “li‘rf[}Ba.ﬂ Pacxon rasa, as /sun
JAHNEinocTH
- Pesomwancaan | Wupnua nabaiopenns THYEeCKAN o
Dnement THn naaMenn TPAAYNPOBOYHOH OKHCNETeNs roplo4ero
AIHNS, HM WLEI, MM oT TOpUA KONUeNnTpan . ) )
3 XaPAKTCPRCTHRH, {N20, Bozayx) (Ci11y)
ropesKH, MM Hs1l, MKI/cM !
MKF/eM
a0 ol 2-5 1.8 5,0 - 200 133 83-85
i 2519 0.2 NGOG
: > 5-10 5.0 40,0 - 300 13,3 74-79
obeaneHHoe
Ti 3943 02 N - Catla 2-5 1.9 5200 13,3 8,385
0f0IaINeHHOS
Al 3093 0.7 N:0 - Cal 2-5 1.0 2.5-50 13.3 83-85
oborateHioe
Bozayx - C-H;
Fe 2483 0.2 CTEXHOMETPHY 510 0.1 0.5-20 19,5 47-92
ecroe
N:O - Cabla 510 0,03 0,3-10,0 133 74-79
ofenHeH0e
Ca 4227 0.7 Bo3ayx - CaHe
CTEXHOMETPHY 10 0.09 6,5-10,0 19,5 4.7-52
eCKoe
N2O - C2Ho 10 0,005 0,05-2,0 13,3 7479
ofeHesHoe
Mg 285.2 0.7 Bo3ayx - CaHa
CTEXHOMETPHY 10 0,005 003-20 19.5 4.7 -52
eCKOE
Bo3ayx - CotHa
Mn 2794 02 CTEXMOMETPHY 5--10 0.03 0.2-10 19,5 4.7 -5,2

ECKOS
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11. OBPABOTKA (BLIYHCJIEHHUE) PE3YJIBTATOB AHAJN3A

BriuncneHue PE3YILTATOB aHAJIM3a ANA CHOPEIENEHHA MAaccOBOH NOMM OKCHMIIOR

aneMeHTOR (%) IPOBOAMTEA creayrmum obpazom:

11.1. TTpn pafore no MeTopy rpamyupOBOUHOM XapaKTEPHCTHKH B METOIY
OTpaHMYHBAIOIIMX PAcTROPOB MaccoBas nofa  {%) ONpeJenseMoro aJeMeHTa
PACCUMTHIRAIOT MO GopMyIe:

_C-VK
roe €, - maccoras A0S OKCHAA ONPENIENIEMOTo dIeMeHTa B pode, %
C - KOHUEHTpaUus 3TeMEeHTa B pacTBOpe, HafifeHHad Mo rpagyHpOBOYHOR
XapaKTePHCTHKY, ¢ YUSTOM (KOHTPOJALHOTOY OIBITA, MKI/CM';
¥V - ofumi 0OBEM pacTBOpa, MOMYYEHHOro MpH pPasnokeHHH Npobbl (06nem
MepHO# konBE), cm’;

K, - xo3duimenT, noxassIBaroUIni, BO CKONBKO pa3 pa3baBieH pacTBop;

H - HaBecka npoOsl, T

Ecnu pe3ynrTaT aHalu3a HeoOXoANMOo nepecYnTarb C OKCHAA 3NEMCHTa Ha
SNEMEHT, TO MONMYUYEHHOE 3HAUEHHe MACCOBOH HOJIM OKCHIA IEMEHTAa YMHOXAIOT Ha

ko duuyenT nepecuera(tabnuua 8).

Tabnnua 8 — Ko3dduipeHTs! niepecuera 0XCHAA ONPENENIeMOro 31eMEHTA B JMEMEHT

Koadduuuent nepecueta, K,
Si/Si0, 0,467
Fe/Fe,05 0,699
Al/ALO; 0,529
Ca/Ca0O 0,715
Mg/MgO 0,603
Ti/TiO, 0,600
Mn/MnO 0,774
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11.2. 3a pesyneTaT aHanHM3a NPHHUMAIOT CpefdHee apH{MEeTHuecKoe 3HAYeHHE
ABYX DPE3yJILTATOR NMapajlIesIbHBIX nnpe,r.(eneﬂnﬁ, pacxoKIeHHe MEATy KOTOPBIMK HE
HAOAMHO MPEBBIUIATE [PCOCiia NMOBTORAEMOCTH, 3uauenus npeaena rMoBTOpASMOCTH (1)

IJIst ABYX pE3YJIBTATOR TapaliefbHLIX onpeAeneHull npureacHs! 8 Tabmuie 9.

11.3. Pacxoxzeuus Mexay pesynbTaraMy aHanwsa, [ONYYEeHHLIMH B OBYX
Mabopatoprax, He AORKHBI HPEBBIUATE Mpefena socnpoussoaumoct R=2,770,.
Ecin abComoTHOE pacXxoAeHHe MEXKRY Pe3yNIbTaTaMH IBYX H3MepeHWi He MpeRkliaer
R, 3TH pe3ynsTaThl aHaNu3a CYRTAIOT CONTACYIOINMHKCS, H B KAUYECTRE OKOHYATENEHOr0
pe3ynbTaTa MOXKET HCIOMB30BAThCA MX CpefHee apUhMeTHIeCKos 3HAUEHHE. SHATEHNS
fipefiena BOCIPOK3BOAMMOCTH yka3aHsl 8 Tabnvue 9. Ecnmn npexen BOCnpouzsoquMoCcTH
R mpeBbllIeH, BBUICHAIOT Npu4MHLl atoro npepsiernus (FOCT P MCO 5725-6, pasnen
5.3).

Tabmuma 9 — Jlwamason u3mepeHud, 3HAYEHWA NPeHenoB [OBTOPAESMOCTH H
BOCIIPOK3BOAUMOCTH IPK AOBEPHTENbHOMN BeposTHOCTH P = 0,95

TToKa3aTE b NOBTOPAEMOCTH [Tokasarens BOCIPOU3BOAUMOCTH
HMuanason usmepenui (cpenree KBaapaTH4ECKOE (cpepnee KBapaTHECKOC
SNCMCHTOB M HX OTKJIOHEHHE FIOBTOPAEMOCTH), OTINOHEHHE
OKCHIOB, MACCORAS BOCNPOU3BOINMOCTH),
R0, % O, , maccosas gons, % O, Maccosas gons, %
Oxcnp 3neMenTa DIEeMEHT Oxcpl, dIeMeHTa 3neMent
1 2 3 4 5
KPEMHUW
o1 0,20 no 0,50 Bxu1. - 0,17C - 0,33C
¢B. 0,50 no 1,0 Bk, 0,17 C 0,12C 0,33C 0,25 C
¢B. 1,0 no 2,0 sin. 0,13C 0,10C 0,26 C 0,19C
cB. 2,0 1o 5,0 BKA. 0,09C 0,07C 0,19C 0,14 C
¢B. 5,0 10 10,0 B 0,07 C 0,04 C 0,14 C 0,09 C
¢B. 10,0 10 20,0 . 0,04 C 0,02C 0,09 C 0,04 C
cB. 20,0 a0 30,0 Bxn. 0,03C 0,01 C 0,05C 0,03C
cB. 30,0 a0 40,0 Bxn. 0,02C - 3,04 C -
cB. 40,0 oo 50,0 Bxa. 0,01 C - 0,03 C -
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1 2 3 4 5
JKEME30, ofu.
or 0,020 no 0,050 Bxn - 0,37 C - 0,75 C
¢B. 0,050 o 0,10 8. 0,35C 0,32C 0,69 C 0,64 C
¢s. 0,10 10 0,20 K. 029C 028 C 0,58 C 0,55 C
ce. 0,20 e 0,50 B, 0,24 C 021C 047C 042C
ce. 0,50 no 1,0 Brn. 0,18 C 0,15C 0,36 C 0,30C
ci. 1,0 go 2,0 Bk 0,14 C 0,12C 0,28 C 0,25C
ci. 2,0 1o 5,0 By 0,10 C 0,08 C 0,19C 0,16 C
ca. 5,0 no 10,0 Bx. 0,06 C 0,04 C 0,12C 0,08 C
¢B. 10,0 mo 20,0 sxn, 0,03 C 0,02C 0,06 C 0,04 C
cn. 20,0 10 30,0 sra. 0,02C 0,01 C 0,04 C 0,03 C
ce. 30,0 po 40,0 sx. 0,02 C - 0,03C -
AJJIOMITHUN
ot 0,050 10 0,10 sicn. - 0,33C - 0,66 C
¢B. 0,10 po 0,20 sra.. 0,35C 0,25C 0,69 C 0.50C
¢8. 0,20 no 0,50 s, 025C 0,19C 0,50C 0,39 C
ci. 0,50 no 1,0 sien. 0,19C 0,15C 0,39C 0,30 C
¢a. 1,0 1o 2,0 BrJLL 0,15C 0,12C 0,30C 0,24 C
ce. 2,0 no 5,0 mia. 0,12C 0,08 C 0,24 C 0,17C
cs. 5,0 go 10,0 Bk, 0,09 C 0,06 C 0,18C 0,11C
ca. 10,0 no 20,0 By, 0,05 C 0,03C 0,11 C 0,07C
c8. 20,0 no 30.0 Bkn. 0,04 C - 0,07 C -
KAJBIMA
ot 0,050 no 0,10 8. - 0.33C - 0,66 C
ce. 0,10 me 0,20 B, 0,30C 0,25C 0,61 C 0,50 C
cs. 0,20 no 0,50 Bxs. 0,22 C 0,18C 0,44 C 0.36 C
cs. 0,50 no 1,0 sxn. 0,17C 0,14 C 033C 028C
ca. 1,0 no 2,0 B 0,13C 0,I11C 0,26 C 0,22C
¢B, 2,0 7o 5,0 proL. 0,10C 0,08 C 0,19C 0,16 C
¢p. 5.0 po 10,0 Bxn. 0,07C 0,06 C 0,14 C 0,12C
¢i. 10,0 no 20,0 BKn. 0,05 C 0,04 C 0,09 C 0,07 C
¢B. 20,0 po 30,0 Bk, 0,03C 0,02C 0,06 C 0,05C
MATHAH
or 0,020 ne 0,050 Byt - 0,42 C - 0,83 C
cr. 0,050 no 0,10 rxa, 0,40 C 0,32 C 0,80 C 0,64 C
cB. 0,10 a0 0,20 Bk, 0,30C 0,24 C 0,61C 0,47 C
cB. 0,20 mo 0,50 Bkn. 0,22C 0,17C 0,44 C 0,33C
¢B. 0,50 mo 1.0 B, 0,17 C 0,12C 0,33C 0,25C
¢s. 1,0 mo 2,0 sk, 0,12C 0,10C 0,25C 0,19C
cB. 2,0 50 5,0 BiL 0,09C 0,07C 0,18C 0,14C
¢B. 5,0 no 10,0 pun. 0,07 C 0,05C 0,13C 0,09 C
¢B. 10,0 no 20,0 BkJ1, 0,05C 0,03C 0,09 C 0,07 C
cs. 20,0 a0 30,0 sxa. 0,03C 0,02C 0,07C 0,05C
¢B. 30,0 no 40,0 s, 0,03 C - 0,05 C -
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1 | 2 | 3 ] 4 ] 5
TUTAH
ot 0,050 no 0,10 Bxu. - 0,19C - 0,39 C
ce. 0,10 g0 0,20 skn. 0,19C 0,17C 0,39C 0,33C
cB. 0,20 1o 0,50 sKi. 0,15C 0,12C 0,30 C 0,25C
cB. 0,50 o 1,0 Bxa, 0,12C 0,10C 0,25C 0,20C
cB. 1,0 110 2,0 Bxn, 0,10C 0,09C 0,19C 0,17C
cg. 2,0 50 5,0 Bxu. 0,08 C 0,06 C 0,15C 0,11 C
MAPI'AHEILL
ot 0,0020 mo 0, 0,0050 Bxn - 0,42C - 0,83 C
cg. $,0030 no 0, 0,010 Bxn 0,40C 0,37C 0,80 C 0,75C
¢8.0,010 no 0, 0,020 Bkn 0,37C 0,33C 0,75C 0,66 C
ce. 0,020 no 0, 050 Bkx 0,32C 0,28C 0,64 C 0,55C
¢B. 0,050 1o 0,10 B 0,28C 0,24 C 0,55 C 0,47C
cB. 0,10 mo 0,20 sxx. 0,19C 0,17C 0,39C 0,33C
cB. 0,20 10 0,50 Bk, 0,14 C 0,11 C 0,28 C 0,22C
¢B. 0,50 5o 1,0 Bra. 0,09 C 0,08 C 0,i9C 0,15C
cs. 1,0 10 2,0 BKI. 0,07 C 0,06 C 0,13C 0,11 C
cB. 2,0 1o 5,0 BiJI. . 0,04 C 0,04 C 0,09 C 0,07 C

12. O®OPMJIEHHE PE3YJIbTATOB AHAMNH3A

PeayseTat aHalu3a B ROKYMEHTaX, MPEIyCMATPHBAIOLIMX E€r0 HCIONb30BAHHE,
NpeAcTaBIAlOT B BUAL!
Xna, P=095,
roe X - pesyJeTar  aWanysa, BhIpaXkeHHeI MaccoBod  joned  okcHna
OnpeaeaseMoro 3neMenTa, %;
A - TNOKA3aTeNs TOUHOCTH TPUMEHAEMOH METOAWKHM KONHHUECTBEHHOTO

XUMHYCCKOI'0 aHannu3a,

3uauenus A npueencHs! B Tabimuue 2. YrcnoBoe 3HaveHHe pesyNsTaTa aHaAnn3a
OOMKHO OKAHYMBATRCA LHGPOR TOro ke paspija, 4TO W 3HAYEHHE XAPaKTEPUCTHKH

AOTPEILHOCTH
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13. KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJILTATOB AHAJIM3A

KoHTpone KawecTeRa pesynkTaTOB aHANH3A NP  peaH3alMH  METOJMKH B
naboparopuy NpeayCcMaTpURaceT:

Onepatisabl KOHTPONbL KCTIONHWTENEM NPOUECHYPH! aHAHM3A B COOTBEICTBHH €
OCT 41-08-214-04.

Tpuemounslil kouTpONs rrapTiy pabouwx Ipod BBEIMOMHAETCA B COOTBETCTBUM C
OCT 41-08-214-04.

Jna obecnevenns LOCTOBEPHOCTH aHanMsa HOMAEH BLITIOJIHATCA
BHYTpHIa00paTOpHbIil KOHTPOIE NIparuIbHOCTH B cooteeTeTerr ¢ OCT 41- 08-265-04,

JIns xOHTPOAs CUCTEMATHHECKHX PAcXOXAeHUH MOIDKCH BRINONHATHCA BHEWIHKI

nabopatoprbift kouTpoas no OCT 41-08-265-04.
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