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I. Обдше положения

1.1. Настоящие норды разработаны з развитиеОбщесоюзных норм 
технологического проектирования (ОНТП 24-86 МВД СССР) "Определение 
категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности", 
с учетом специфики объектов отрасли.

Нормы распространяются на проектируемые новые» расширяемые» 
реконструируемые и технически перевооружаемые производственные и 
складские помещения и здания (иди части зданий, выделенные противо
пожарными стенами - пожарные отсеки).

1.2. Категории помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной 
опасности предприятий и объектов железнодорожного транспорта опреде
ляются технологами проектных организаций на стадии проектирования 
зданий и сооружений в соответствии с ОНШ 24-86 МВД СССР с учетом 
требований настоящих норм и положений перечней I и 2.

1.3. Категории помещений и зданий, определенные в соответст
вии с настоящими нормами, следует применять для установления норматив
ных требований по обеспечению взрывопожарной и пожарной безопасности 
указанных помещений и зданий на стадии проектирования и в период их 
эксплуатации. Изменения в технологических процессах, а также коли
чества и характеристик взрывопожарной опасности, обращающихся (на
ходящихся) в эксплуатируемых помещениях, веществ и материалов, против 
установленных в технологической части проекта,
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дожни согласовываться е Управлением военизированной «храни МПС 

к еге линейными нодразделекиямиf при участии проектных органи

заций, осуществляющих авторский надзор за выполнением нормати

вов, предусмотренных проектом,

1.4, По взрывопожарной и пожарной опасности производст

венные помещения подразделяются на категории А,Б,В,Г,Д в за

висимости от количества и евойетв, находящихся (обращающихся) 
в них веществ и материалов, а также особенностей, размещаемых 

в них технологических процессов производства. Показатели по- 

харсвзрывовпасности веществ и материалов определяются в соот
ветствии е ГОСТ 12,1.044-84 "ССБТ. Пожаровзрнвоопасность ве

ществ ш материалов. Номенклатура показателей и методы их 
определения”.

1.5,Здания и помещения вкладов, в зависимости от коли

чества и свойств хранимых веществ, материалов, продукции, 

сырья и их упаковки подразделяются на категории А,Б,В,Д по 

взрывопожарной и пожарной опасности, е учетом их функциональ

ного назначения.

1.6. Категорию здания (пожарного отсека) следует опре

делять в соответствии е обязательным приложением 6 настоящих 

норм. При проектировании зданий предприятий и объектов желез

нодорожного транспорта следует предусматривать разработку 

систем предотвращения пожара и противопожарной защиты.

1.7. Принадлежность помещений к категориям А, Б,В и Г 

определяется в соответствии с таблицей I.

1.8. Принадлежность помещения к категории Д определяется 

в соответствии с таблицей I без расчета, если в нем находятся 

(обращаются) негорючие вещества и материалы в холодном состоя-
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нии. Допустимое количество пожарной нагрузки и площадь ее 

размещения в помещениях механических цехов по обработке не

горючих материалов, в которых имеются масла в системах гидро

приводов, смазки и охлаждения станков, а также в помещениях 

механосборочных цехов, определяются по обязательному прило

жению 5.

1.9. Если в помещении размещено 2 и более различных тех

нологических процессов (производственных участков), категорию 

помещения следует определять на основе анализа взрывопожаро

опасно сти этих процессов для обоснования расчетного варианта 

аварии и проведения расчета в соответствии с рекомендуемым 

приложением 4 (Пример - 5).

1.10. Размеры взрывоопасных и пожароопасных зон или их 

отсутствие в помещениях категорий В, Г и Д с обращением огра

ниченных количеств легковоспламеняющихся, горючих жидкостей

и горючих газов следует устанавливать в соответствии с гла

вами 7.3. и 7.4. ДУЭ, а для ЛВЖ и IT размеры взрывоопасных 

зон рекомендуется также определять в соответствии с ГОСТ 

12.1.004-85 (Приложение 5) с использованием рекомендуемого 

приложения 4 настоящих норм.

1.11. Если по технологии необходимо использование в 

помещениях категории В и Д ограниченных количеств ЛВЖ, для 

определения предельно допустимой массы и площади аварийных 

проливов жидкостей, обращающихся в помещении, следует ру

ководствоваться методикой расчета, изложенной в разделе 2.
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Таблица I

Категория помещения
’Характеристика веществ и материа
лов, находящихся (обращающихся) в 
{помещении

А
Взрывопожароопасная Горючие газы, легковоспламеняю

щиеся жидкости с температурой вспыш

ки не более 28°С в таком количестве, 

что могут образовываться взрыво

опасные парогазовоздушные смеси, 

при воспламенений которых развива

ется расчетное избыточное давление 

взрыва в помещений, превышающее 

5 кПа.

Вещества и материалы, способные 

взрываться и гореть при взаимодейст

вии с водой, кислородом воздуха или 

друг с другом в таком количестве, 

что расчетное избыточное давление 

взрыва в помещении превышает 5 кПа.

Б
Взрывопожароопасная Горючие пыли или волокна, легковос

пламеняющиеся жидкости с температу

рой вспышки более 28°С, горючие жид

кости в таком количестве, что могут 
образовывать взрывоопасные пылевоз
душные или паровоздушные смеси, при
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Категория помещения
!Характеристика веществ и материа- 
, лов, находящихся (обращающихся) в 
•помещении

В
Пожароопасная

воспламенении которых развивается 

расчетное избыточное давление взрыва 

в помещении, превышающее 5 кПа.

Горючие газы, легковоспламеняющиеся, 

горючие и трудногорючие жидкости,твер

дые горючие и трудногорючие вещества 

и материалы (в том числе пыли и волок

на) , вещества и материалы, способные 

при взаимодействии с водой, кислородом 

воздуха или друг с другом взрываться 

и гореть, при условии, что помещения, 

в которых они находятся (обращаются) 

не относятся к категориям А или Б.

Г Негорючие вещества и материалы в горя

чем раскаленном или расплавленном сос

тоянии, процесс обработки которых сопро

вождается выделением лучистого тепла, 

искр и пламени; горючие газы, жидкости 

и твердые вещества, которые сжигаются 

или утилизируются в качестве топлива.

Д Негорючие вещества и материалы в холод
ном состоянии. Помещения механических 
цехов пег обработке негорючих материалов 
в которых имеются масла в системах
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! Характеристика веществ и матеша- 
Категория .помещения лов» находящихся (обращающихся) в 
_______________________ ? помещении _____________________

гидропроводов, смазки и охлаждения

станков» а такие механосборочные цехи

относятся к категории Д при условии

выполнения требований изложенных в

обязательном приложении 5.

I.I2. Категории помещении и зданий (пожарных отсеков) 

по взрывопожарной и пожарной опасности, не включенных в нас

тоящие ВНТП (электропомещения и кабельные сооружения), опре

деляются в соответствии с В Н Ш  или перечнем помещений по ка

тегориям взрывопожарной и пожарной опасности, утвержденными 

Минэнерго СССР.

1ДЗ. Расчет избыточного давления взрыва водорода в 

аккумуляторных помещениях проводится в соответствии с- реко

мендуемым приложением 3  для стационарных установок кислотных 
аккумуляторных батарей (глава 1У-4 ПУЭ).

2. Определение категорий помещений по 
взрывопожарной и пожарной опасности 
п ш  обращении ЛВВ__________________

2.1. Расчет критериев и показателей взрывопожарной опас

ности для определения категории помещений А, Б проводится в 

следующем порядке.

2.1.1. В качестве расчетной температуры принимается мак

симально возможная температура воздуха в данном помещении в 
соответствующей климатической зоне или максимально возможная 
температура по технологическому регламенту с учетом возможного 
повышения температуры в аварийной ситуации, t <.

2.1.2. Анализируется взрывопожароопаеность технологи
ческого процесса производства з рассматриваемом помещении 
для обоснования расчетного варианта в соответствии с п. 2 .2 .
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При расчет# значений критериев взрывопожарной опасности в 

качестве расчетного следует выбирать наиболее неблагоприят

ный вариант аварии или период нормальной работы аппаратов, 

при котором во взрыве участвует наибольшее количество ве

ществ или материалов, наиболее опасных в отношении последст

вий взрыва.

При определении наиболее неблагоприятного варианта ава

рии необходимо также учитывать периоды ремонта, загрузки, 

разгрузки и т.п.

2.1.3. Устанавливается температура вспышки, £ всп, по 
справочным данным}жидкости (смеси горючих жидкостей), обра̂ - 

щающихся в производстве. При отсутствии данных о температу

ре вспышки смеси, для расчета давления касщенных паров при

нимается температура вспышки наиболее летучего компонента.

За расчетную температуру жидкости, принимается темпера

тура воздуха в помещении или рабочая температура в техноло

гическом процессе (нагретой ЛШ, ГЖ). Бели расчетная температу

ра жидкости меньше температуры вепышки, ( ^ А*.) и отсут

ствует возможность образования аэрозоля, то расчет на этом 

прекращается и помещение относят к категории В.

2.1.4. Проводится предварительный расчет средней кон

центрации паров Л Ш  в помещении по формулам, приведенным в 

п. 2.5. Если значение средней концентрации будет равно или 

превысит 5055 от нижнего концентрационного предела воспламе

нения, то объем зоны взрывоопасных концентраций принимается 

равным геометрическим размерам помещения, а коэффициент 

участия паров Л Ш  во взрыве принимается равным 0,3 ( 2 *0,3).



ВНТП-0У-89 Стр.8

Если средняя концентрация паров ЛВЖ в помещении меньше 5С$ 

от нижнего концентрационного предела воспламенения, то про

водится расчет коэффициента £  участия паров ЛВЖ во взры

ве в соответствии с требованиями п. 2.5, Если Z  -  0, то 
помещение относят к категории В.

2.1.5. Устанавливаются значения показателей взрывопо- 

жароопасности ЛВЖ, участвующих во взрыве:

- масса жидкости, кг;

Рж - плотность, при расчетной температуре жидкости,кг/м3;

- состав горючей смеси жидкостей, % (масс);
М - молекулярная масса индивидуального вещества кг/кмоль;

Me*- молекулярная масса смеси, кг/кмоль;
- Химическая формула индивидуального вещества;

- Суммарная химическая формула смеси;

Пс,пн,п0пх~ число атомов углерода, водорода, кислорода,
галоидов в молекуле индивидуального вещества (смеси);

А,В, С а - константы уравнения Антуана для расчета давления 
насыщенных паров;

Hr - теплота сгорания индивидуального вещества или 
горючей смеси, кДж/кг.

Перечисленные показатели могут быть получены из спра

вочных данных (справочные прил. 7 и 8) и справочной литера

туры, или рассчитаны. Суммарная химическая формула, молеку

лярная масса и теплота сгорания смесей определяются по дан

ным о составе горючей смеси, перечисленных параметрах и 

химическим формулам ее компонентов. Примеры определения пе

речисленных параметров смеси приведены в рекомендуемом при

ложении 4.
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2.1.6. Подготавливаются данные о характеристике про

изводственного или складского помещения:

L - длина помещения, м;

В - ширина помещения, м;

Н - высота помещения, м;'

А - кратность воздухообмена аварийной вентиляции, ч
U ~ ^ ~ г /  ~ скорость движения воздуха в помещении, м/с оЬОО

Vd-Oti(LB-H') - свободный объем помещения, м3.

н

2.1.7. Определяется категория помещения по взрывопо

жарной и пожарной опасности на основании данных расчета 

массы паров ЛВЖ ГП , поступивших в помещение и избы

точного давления взрыва Д Р.

2.2. Расчетное количество поступивших в помещение па

ров ЛВЖ определяется из следующих предпосылок:

2 .2 .1 . Происходит расчетная авария одного из аппара

тов (емкостей) или трубопровода, при которой в помещение 

может поступить наибольшее количество наиболее опасных ЛВЖ 

или ГЖ в отношении последствий взрыва; 

все содержимое в аппарате (емкости) вытекает и разливается 

на полу помещения. Происходит одновременно утечка веществ 

из трубопроводов, питающих аппарат по прямому и обратному 

потоку в течение времени, необходимого для отключения тру

бопроводов.

Расчетное время отключения трубопроводов определяется 

в каждом конкретном случае, исходя из реальной обстановки, 

и должно быть минимальным с учетом паспортных данных на 

запорные устройства, характера технологического процесса
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и вида расчетной аварии. Расчетное время отключения трубо

проводов следует принимать равным: времени срабатывания 

системы автоматики отключения трубопроводов согласно пас

портным д^-дшм установки, если вероятность отказа системы 

автоматики в соответствии с ГОСТ 19460-74, ГОСТ 13216-74, 

ГОСТ 19490-74, СТ СЭВ 1190-78 Превышает 0,000001 в год или 

обеспечено резервирование ее элементов (но не более Зс); 

120с, если вероятность отказа системы автоматики превышает 

0,000001 в год и не обеспечено резервирование ее элемен

тов;

300с при ручном отключении.

Не допускается использование технических средств для от

ключения трубопроводов, для которых время отключения пре

вышает приведенные выше значения.

Под "временем срабатывания" и "временем отключения" следует 

понимать промежуток времени от начала возможного поступле

ния горючего вещества из трубопровода (перфорация, разрыв, 

изменение номинального давления и т.п.) до полного прекра

щения поступления газа или жидкости в помещение. Быстро

действующие клапаны-отсекатели должны автоматически перек

рывать подачу газа или жидкости при нарушении электроснаб

жения.

В исключительных случаях, в установленном порядке, допус

кается превышение приведенных выше значений времени отклю

чения трубопроводов специальным решением соответствующих 

министерств или ведомств по согласованию с Госгортехнадзо

ром СССР на подконтрольных ему производствах и предприятиях 

и МВД СССР;
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Происходит испарение с поверхности разлившейся жидкости;

Происходит испарение жидкости из емкостей при нормальной 

эксплуатации с открытой поверхностью испарения, а также с 

поверхностей свежеокрашенных (обработанных растворителями) 

изделий (вагонов, локомотивов, узлов и деталей различного 

назначения и т.п.); длительность испарения принимается рав

ной времени ее полного испарения, но не более одного часа.

2.2.2. Количество ЛВЖ или ГЖ, поступившее в помещение 

из аппарата (емкости) и трубопроводов при аварии определя

ется в кг по формуле:

^ c rd fr )\f 'U fsK  fa- У)>

где: Уап - объем аппарата (емкости), м3;

•g - степень наполнения аппарата (емкости), 
равная для ЛВЖ и ГЖ 0,85-0,9;

L>h,Lot - длина напорного и отводящего трубопрово
дов, м

d # d fT~ диаметр напорного и отводящего трубопро
водов, м ; .

Î  - производительность насоса, м3 /с;

- время отключения насоса (закрытия задвижек), 
3 с

2.2.3. Расчет массы испарившейся жидкости, /71 в ре

зультате расчетной аварийной ситуации, определяется в кг

по формул©: т = т г + т е м к +п г * ,> Щ ц Сл (л .2 .)

где: /71р — масса жидкости, испарившейся с поверхности
разлива, кг;

ТПьаАь- масса жидкости, поступившей из распыляющих 
г 'устройств, принимается полностью перешедшей 

в пар, кг;
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Шечьт масса жадности, испарившейся с поверхностей 
открытых емкостей (аппаратов), кг;

/77 масса жидкости, испарившейся с поверхностей,
на которые нанесен применяемый состав (раство
рители при обезжиривании деталей, свеже--нане- 
сенные грунты, эмали, лаки при окрасочных ра
ботах), кг.

Под свеженанесенным составом следует понимать состав, 
соответствующий первоначальной консистенции лакокрасочных

материалов по технологическому регламенту.

Каждое из слагаемых в ( 2.2.) определяется по формулам:

т ~  W 'F U ' T  (2.3 .)

1~Прасп~ ^  (2.3а) ,

где: \д/ - интенсивность испарения, кг/с.м^;

fii. - площадь испарения, м^, определяемая в 
соответствии с п. 2.2.5.;

Т  - расчетное время испарения, с

расход жидкости из распыляющего устройства, кг/с 

- время работы устройства, с

2 .2 .4 . Интенсивность испарения W  определяется по спра

вочным и экспериментальным данным. Для ЛВЖ при отсутствии 

данных допускается рассчитывать W  при температуре воздуха 

не более 40°С по формуле:

IW -  Рн (2.4.),
- коэффициент., принишемый по табл. 2 , в зависи
мости от скорости воздушного потока, определяемой 
в п. 2 .1 .6 . и температуры воздуха в помещении;

М  - молекулярная масса кг/кмоль; (для смесей прини
мается наибольшее значение молекулярной массы 
соответствующего компонента);

где:
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Р н - давление насыщенного пара при расчетной температуре 
жидкости (для смесей принимается наибольшее значение 

соответствующего компонента), определяемое по

*°рмуле: PH--o ,m -!0 (A- £ r J  ,« П *  №
Таблица 2

"'Скорость воздушного ГрГ 
потока в помещении М* С 1 

»

Значение, коэффициента k при темпе- 
штуге г/ воздуха в помещении

1 0 ! 15 ! 2 0 ! 30 ! 35...**
0 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 , 0

о д 3,0 2 , 6 2,4 1 , 8 1 , 6

0 , 2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6 , 6 5,7 5,4 3,6 3,2
1 ,0 1 0 , 0 8,7 7,7 5,6 4,6

2.2.5. Площадь испарения определяется по исходным дан
ным о геометрических размерах открытых поверхностей ЛВЖ или ГЖ 
различных емкостей и аппаратов, а также расчетом максимальной 
площади разлива жидкости, исходя из условия, что I л. смесей и 

растворов, содержащих 70% и менее (по массе) растворителей,раз
ливается на площади 0,5 м^, а остальных жидкостей без примеси - 

на I м^ пола помещения. Площадь испарения свежеокрашенных (пок
рытых грунтом) поверхностей вагонов, локомотивов и других еди

ниц подвижного состава определяется суммированием площадей от

дельных конструкций (продольных стен, крыши, торцевых стен,те

лежек, подвагонного оборудования и т.п.). За расчетную площадь 
испарения принимается максимальная суммарная площадь поверх

ностей при наружной окраске (грунтовании) конструкций подвижно

го состава безвоздушным распылением, вручную и в электрополе.

2.2.6. Расчетное время испарения Т, при определении мас

сы паров ЛВЖ, поступивших в помещение, для каждого из слагае

мых, в формуле (2.3.) принимается равным времени полного испа

рения жидкости с рассматриваемой поверхности, но не более 3600 

С по форлуле: J =  ^  ̂  £  6]



Примечание. Масса ЛВЖ, ГПж в кг, нанесенной на поверх

ности конструкций подвижного состава, определяется по данным 

карт типового технологического процесса нанесения лакокрасоч

ных покрытий (растворителей).

2.2.7. В процессе испарения часть паров ЛВЖ удаляется 

из помещения под действием аварийной вентиляции. Массу паров 

жидкости, которая останется в помещении определяют по форму-

Работа аварийной вентиляции учитывается, если она обеспе

чена резервными вентиляторами с автоматическим пуском при 

превышении предельно допустимой взрывобезопасной концентра

ции и электроснабжением по первой категории надежности (ПУЭ), 

при условии расположения устройств для удаления воздуха из 

помещения в непосредственной близости от места возможной 

расчетной аварии.

2.3. Расчет избыточного давления взрыва в помещении 

определяют на основании исходных данных, полуденных в п.п.

2.1. и 2.2. настоящих ВНТП по формулам, приводимым ниже.

2.3.1. Определение избыточного давления взрыва в поме

щении для индивидуальных веществ и смесей ЛВЖ ( И ) , состоя

щих из атомов С,Н,0 ,И^Г^ Bz,Jf F » производится по формуле

При условии Z =0,3 допускается пользоваться упрощенной

ле:

А/збов т н

формулой /Г?



где:
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Нпам- максимальное давление взрыва стехиометрической 
газовоздушной или паровоздушной смеси, опреде
ленное по справочным данным.
При отсутствии данных допускается принимать

Rnay— 900 кПа;

- начальное давление, кПа (допускается принимать 
равным 101 кПа);

ГН - масса паров ЛВЖ (ГЖ), поступивших в помещение в 
результате расчетной аварии, вычисляемая по фор
мулам (2.2.), (2.3.). При работе аварийной венти
ляции в формулы (2.8.) и (2.9.) подставляется 
значение гпа из формулы (2.7.);

коэффициент участия горючего во взрыве, опреде
ляемый в соответствии с п. 2.5. настоящих ВНТП. 
При обращении ЛВЖ и ГЖ, нагретых до температуры 
вспышки и выше, допускается принимать 2 = =0,3;

свободный объем помещения, м3  определяется в 
соответствии с п. 2.1.6. настоящих ВНТП;

плотность пара, кг/м3, определяется по формуле

(2Л0->'
* - объем кмоля газа при нормальных условиях, рав

ный 22,413 ь^/кмоль;

- коэффициент температурного расширения пара 
(газа, равный 0,00367 I/град (°С);

***- стехиометрическая концентрация паров ЛВЖ,
% (об.), вычисляется по формуле

£cr~ - f + q f V f  (2.II.),

^  **- ,__ge - стехиометрический коэффициент
кислорода в реакции сгорания;
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Кн - коэффициент, учитывающий негерметичность помеще
ния и неадиабссгичность процесса горения, прини
мается равным 3;

2 - коэффициент полноты сгорания, принимается равным I, 

Примечания. I. Плотность паров многокомпонентной смеси 

определяется по формуле (2.10.), в которую подставляется зна

чение молекулярной массы смеси.
2. Стехиометрическая концентрация паров многокомпонентной 

смеси определяется по числу атомов С,Н,0 к  галоидов в молекуле 
смеси, согласно ее суммарной химической формуле. Расчет прово
дится по формуле (2.И.).

2.3.2. Определение избыточного давления взрыва для инди

видуальных веществ, кроме упомянутых в п. 2.3.1., и смесей 

ЛВЖ (ГЖ), при отсутствии данных о химической формуле, молеку

лярной массе и константах уравнения Антуана, проводится по

формуле

РДе
к  , м

H r- теплота сгорания смеси, кДж/кг (для смесей 
углеводородов допускается принимать равной 
42 • I03 кДж/кг);

А &3+Ъ4
-

плотность воздуха до взрыва, кг/м3;

теплоемкость воздуха, принимается равной 
1,01 вДж/кг. к  ;

Тс=^{з,?3+~£е)- начальная температура воздуха; /Г;

2 - коэффициент полноты сгорания, принимается 
равным I.

Допускается пользоваться упрощенными формулами, при усло

вии 'г.—д з  и  Ит— 4& S 0 * К (для углеводородов)

а A -  - fa -

4 P =  ( z  / y j

при условии
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2.4. Заключение о категории помещения дается в.зави

симости от расчетной- величины избыточного давления взрыва 
и класса обращающихся веществ:

если избыточное давление взрыва превышает 5 кПа и в помеще

нии находятся (обращаются) жидкости с температурой вспышки 

не более 28°С, то его относят к категории А, при темпера

туре вспышки более 28°С - к категории Б: 

если избыточное давление взрыва не превышает 5 кПа, то по

мещение относят к категории В. При этом определяют размеры 

взрывоопасной зоны или ее отсутствие в помещении. Размеры 

пожароопасной зоны определяют согласно ПУЭ. Примеры опреде

ления категории помещений по взрывопожарной и пожарной опас

ности приведены в рекомендуемом приложении 4.

2.5. Размеры взрывоопасной зоны (расстояния по осям

X У, 2 от источника поступления паров ЛВЖ, ограниченные

нижним концентрационным пределом воспламенения), а также
ненагретых

величина коэффициента 2 участия паровХИБЖ во взрыве 

рассчитываются в том случае, когда средняя концентрация ве

щества в помещении меньше 50% от нижнего концентрационного 
предела воспламенения:

Сс/> “  №0 M/(9n Vd) < 0,6 Снт$
Если значение средней концентрации будет равно или превы

сит 50$ от нижнего концентрационного предела воспламенения: 

СС/> ~ О т /(̂ п /а) >̂ 0,6Смкш
то объем зоны взрывоопасных концентраций принимается рав

ным геометрическим размерам помещения, а коэффициент Ъ 
участия паров ЛВЖ во взрыве принимается равным 0,3.
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2.5.1. Коэффициент Z участия паров ЛВ2 во взрыве 

при заданном уровне значимости, $(С>С) , рассчиты

вается по формулам: 

при Хнкпb^Of SL , и Умяв ^ 0 ,5  В

Ъ. -  % (С°+ Сн$ п&)■ Хннпв Унт  Zнкяв ft>  XS.J

при Хтпь^ 0,5 L и  Унта > 0,5В

ъ = J i F ' А  (с°+ -Лг I» ™  (*■ /О
2.5.2. Расстояние по осям £ , от источника пос

тупления паров ЛВЖ, ограниченные нижним концентрационным

пределом воспламенения, рассчитываются по формулам:

Хнкпц - K i L ^ i t n  с Нхп з) о g  f t '

Ункпа ~KtB (Xz?/r (^~ма) (%•■№•)

Zнкпв ~  К г Н  (X z fn  it im )  f t ' ^  ,
где f(1 -коэффициент, принимаемый равным 1,1958; А^-Т/^до;

К3 - коэффициент, принимаемый равным 0,04714 
при отсутствии подвижности воздушной 
среды и 0,3536 при подвижности воздушной 
среды;

1 Д Н  - длина, ширина и высота помещения, м;

Sn -  площадь пола помещения, м^;
<5 - допустимые отклонения концентраций, принимае

мые равными при отсутствии подвижности воздуш
ной среды 1,25 и при подвижности воздушной 
среды 1,27;

С0 - предэкспоненциальный множитель, % (об.), рав
ный при отсутствии подвижности воздушной среды

при подвижности воздушной среды 

Г - г  (jO & m _\W i
L°-tHKcfi?„Vcs)
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где Си ~ /00 н/р0 - концентрация насыщенных паров ЛВЖ
при расчетной температуре воздуха, 
в помещении, % (об.);

Снхпв - нижний концентрационный предел 
воспламенения паров, % (об.)

При отрицательных значениях логарифмов в формулах (2.17- 

-2,19.) расстояния Хнкпв, %mt Ънмм принимаются равными 

О, что Имеет место при относительно большом объеме помещения 

или незначительном количестве, поступающих в помещение паров 

ЛВЖ. В этом случае коэффициент Z участия паров ЛВЖ во 

взрыве в соответствии с формулами (2.15) и (2.16.) будет 

равен 0 .

2.5.3. Геометрически взрывоопасная зона будет представ

лять цилиндр с радиусом основания R& &Хнхпв, Уикп& 2  высотой

h - Ъйкав при высоте источника паров ЛВЖ ft< Ън«п& u hrh+ln«nĝ  
За начало отсчета принимают внешние габаритные 

размеры аппаратов, установок, трубопроводов и т.п.

Согласно п. 1,7 приложения 5 ГОСТ 12.1.004-85 во всех случа

ях значения расстояний Хнкпв, Унш, следует при

нимать не менее 0,3 м. Пример определения взрывоопасной зо

ны приведен в рекомендуемом приложении 4.

2.5.4. Предварительная оценка коэффициента Ъ участия 

паров ЛВЖ во взрыве в соответствии с п. 2.1.4. проводится

по номограмме, приведенной на рис. I с использованием данных 

о концентрации насыщенных паров при расчетной температуре 

воздуха, Сн и стехиометрической концентрации паров ЛВЖ, ССТ.
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ш т .

Значения

где

х =
с *

9

X  определяются по формуле:

- эффективный коэффициент избытка горючего, 
принимаемый равным 1,9.

Если ~Е =0 , то расчет на этом прекращают и помещение от

носят к категории В.

Если О < Ъ  < 0,3 , то проводится дополнительный расчет 

величины Z  по формулам (2.15) или (2.16). Результат это

го расчета является окончательным.
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Пример определения коэффициента £  приведен в рекоменду

емом приложении 4.

2.6. Максимально допустимую массу паров ЛВЖ, поступаю

щих в помещение,, при воспламенении которой давление не пре

высит 5 кПа определяют по формулам: 

для индивидуальных веществ и смесей ЛВЖ в соответствии с 

п. 2.3.1.
m M.^ 6 ,m - / o ' * f n cCr Vcg 

для индивидуальных веществ и смесей ЛВЖ в соответствии с 

п. 2.3.2. Ус£ fa, 2 2 )

При допускаемом постоянном значении Нт= 42 • I03 кДж/кг

n x . f = 4, м - т 3 Vd (л. 2 з )
Максимально допустимую площадь поверхности разлившейся жид

кости в указанных случаях определяют по формуле

г    /Л/и. 4  ~~07емк ~/774fa ~/П *<><-„ / о у/. )
3600  ̂ * 7

На основе полученных расчетных данных могут быть разработа

ны технические решения по ограничению площади разлива ЛВЖ. 

Если проектом предусматривается аварийная вентиляция выпол

ненная в соответствии с требованиями п. 2.2.7, то массапос

тупающих в помещение паров, и соответствующая ей площадь 

поверхности разлива могут быть увеличены с учетом проекти

руемой кратности воздухообмена аварийной вентиляции

Г  _  { a  + l}~  /77ем# ~ / /  J
rM f A ~  '  w 3600 1 ’ ^

Пример расчета максимально допустимой площади разлива ЛВЖ

в помещении приведен в рекомендуемом приложении 4.
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помещений производственного и окладокого назначения и условия 
определения их категории во взрывопожарной и пожарной опасности

ш Назначение цеха, производотвен-
п/п! ного участка и технологического
' процесса

Наименование водеотв и 
материалов, находящихся 
о̂бращающихся) в помещении

1 Голой» ОЩ». I
• деления кате- , по ОТОЯ 24-86 МВД 
1 горни помете- 1 GCCP.
I гая

I

I Приме- 
I чания

(тек ст  приведен . 
в  конце перечня)

JLL - L _L _L , J___L.
I. Дот. встшдшэтмч-забаш. д.

ПР., <№
он. обшие для заводов и депо

Шше.рш§...детид.М1!
ш & Х Щ Ш

т ж ь я т т т

I.

2.

3.

Снятие краски и обезжиривание поверхноо-
тей кузова:

В общем помещении цеха 
В отдельном помещении

Грунтование поверхности кузова и оушка 
естественная:

В общем помещении цеха

В отдельном помещении

В «красочной камере (ргспмниен)
В сушильной камере > 70 *С
Окраска в электроотатичеоком поле, без- 
воздушшм распылением и естественная 
оушка

смывки СП-6, СП-7, t/ei>' 
уайт-спирит I

24 ‘с

грунт Г8-02Х, i(tr, "27'С
уЖ^гарит, ’< ^ 2 з/4;С(1*о), О ю I

Н *т ) 1,2
без расчета В - 3.4,7
расчетом В А или Б 3,4

1.2

раочетом в А 3,4,7

расчетом в А 3,4

без раочета - А 3

без расчета - А 3

шм5§ (черная) , ,£*» -  М/С 
Ш - И 5  (се|»я), Ь<» *зг*с  
ПФ-116 (темно-зеленая), С
уайт-опирит, ist, шЗЗ'С; Г с)

В общем помещении цеха раочетом В А 3,4,7
В отдельном помещении расчетом В А 3,4
В окрасочной камере без раочета _ А 3
В оушлльной камере ltcfii>70*C ) без раочета - А 3

п) ^ т о я ^ Ш ^ б в Г p a o ч • т a ЯBЧ*H,' по1,вв,вм,я* К0Т0Р,,в **°*но адиоеначн» отнести к категориям В,Г и Д, согласно таблице I
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4. Краскоприготовительное отделение в от
дельном помещении

лакокрасочные материалы, 
растворители, tkn расчетом В А 1,2,3

5. Кладовая лакокрасочных материалов и 
растворителей в отдельном помещении

лакокрасочные материалы$ 
растворители, t j en - Z3 ■ ■35 С без расчета - А 1,2,3

Сушильно-пропиточнне_отделения

I. Сушильно-пропиточный участок лак пропиточный, растворители: 
ксилол, *с; толуол,i*»* 4 ’с;  
цаклогексанон, Ьо'с; бензин. 
э т и л ц е л я о з о л ь в 4 .W *) 
уайт-спирит,

1,2

В отдельном помещении расчетом В А 3,4

2. Поглощение лакоприготовления боа расчета - А 3

3. Помещение вакуум-насосной расчетом В А 3,4

Ремонтно-строительные и модельные 
цехи

I, Помещение шлифовки органические пита без расчета - Б

2. Помещение окраски моделей и деталей ЛВЖ, лакокрасочные материалы без расчета - А 1,2,3

3. Краскоприготовительный участок в 
отдельном помещении

лакокрасочные материалы, раствори
те ли, +.кяж лз... ЗЗ'С раочетом в А 1,2,3

Инструментальные, темонтно-механи- 
ческие и механические цехи

I, Участки промывки деталей и узлов с 
применением ЛВК и И

ацетон,
бензш Л ь ^ г З г .  --ЗЗ'С , 
уайт-спирит ,ifa,* ЗЗ'С; (£« с); (i-** 
керосин, tic.f« to*ct (l«o); 
трихлорэтилен, ±{с,*Зб"С 
тетрахлорэтилен, tf** -отсутствует, 
(трудногорючая жидкость) ( 2 . - е )

1,2

В общем помещении цеха без расчета в - 3,4,5,7

В отдельном помещении расчетом в А км Б 3,4,5
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I.

Производственные участии, расположенные 
в отдельных помещениях

Участок подготовки подшипников ЛВЖ расчетом В А или Б 1 ,2 ,3,4
2 . Участок расконсервации деталей при 

промывке о применением ЛВЖ
бензин, ±(сп— 32'... ~39*С 
керосин,tjcn. 4 0 -С, [г-о);(и, расчетом В А или Б 1 ,2 ,3,4

3. Участок подготовки поверхности деталей 
и узлов перед консервацией

(КО-Щ ГОСТ W S 3 - 6 S )  

ЛВЖ расчетом В А или Б 1,2,3,4
4. Участок консервации горючие жидкости (Ш) без расчета В - 3,4

I.

Тележечные. колесные, механические, 
ремонтно-механические. инструментальные 
цехи и участки

Участки станков и оборудования, содер
жащих горючие жидкости в системах 
смазки, гидропривода и охлаждения в 
общем помещении цеха горючие жидкости (ГЖ) расчетом Д В 3,4,5

2 . Помещение механической полировки дета
лей горючие жидкости (И) без расчета В _ 3,4

3. Помещение эмульсионной горючие жидкости (ГЖ) без расчета в - 3.4
4. Концепропиточное отделение горючие жидкости (Ш ) без расчёта в -

I.
Литейные цехи
Смесеприготовительное отдаление 
(приготовление плакировочных смесей) ЛВЖ расчетом в А 1 ,2 ,3,4

2 . Помещение расходных баков ЛВЖ без расчета - А 1,2,3
3. Участок растаривания угля угольная пыль без расчета - Б
4. Помещение станции высокого давления 

при обращении масла горючие жидкости без расчета в - 3,4

I.
Тепйические отделения
Помещение закалки в масляных ваннах горючие жидкости без расчета в 3,4

2. Помещение нагрева в масляных электро
ваннах горючие жидкости без расчета в 3,4

3. Помещение маслоохладительных установок горючие жидкости без расчета в - 3,4
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Цехи тюиэволства гтожгати из полимешых
матеоиалов

I. Отделение подготовки сырья, крепления и 
переработки отходов в отдельном помещении

Пыль полимерных материалов без расчета - в -

я. Отделение обезжирования арматуры и нане
сения клея в отдельном помещении

IBS расчетом В А 2, 3, 4

3, Помещение приготовления клея tnaar теДДЙ 1А расчетом В А 2, 3, 4
4, Отделение раскроя-заготовок Полимерные материалы беа расчета В - -
5. Отделение изготовления деталей в помеще

ниях:
Литье под давлением и вакуум-формирова
нием

Полимерные материалы без расчета в - —

Прессование Органическая пыль беа расчета - В -
Механическая доработка деталей Органическая пыль без расчета - В -
Обработка деталей в галтовочных бараба
нах

Органическая пыль без расчета — в ***

6, Отделение теплозащитных покрытий в
помещениях;

нанесение теплозащитных покрытий явж расчетом в А 2, 3, 4

Склейка и сборка теплозащитных покры
тий

два расчетом в А 2, 3, 4

’Нанесение герметика двм расчетом в А I, 2, 3, 4

Раскроя и подготовки заготовок тепло
защитных покрытий

Заготовки иа полимерных 
материалов

без расчета в *

7. Таомоеузильное отделение в отдельном 
помещении

Пары IBS расчетом в А 2, 3, 4

Кладовые готовой продукции и афья Горючие материалы без расчета в
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Д. Заводы по ремонту подвижного состава

А. Заводы по ремонту пассажирских и рефрижераторных вагонов, моторвагонных оекшй и прицепных
вагонов дизель-поездов

Hex разборка вагонов

I. Участок снятия краски в общем помещении 
цеха смывка СП-6, СП-7, ik> без расчета В - I,2,3,4,7

2. Участок грунтовки и мастиковки грунт ГФ-021, t(cn~
1,2грунт ФД-ОЗК, t/w~ /_ л , ,  

уайт-спирит, ■Ысят
В общем помещении цеха расчетом В А 3.4,7
В окрасочной камере без расчета - А 3
Сушка в сушильной камере tcjui- 7 0 *С без раочета - А 3

3. Участок приготовления и хранения гер
метика в помещении ЛВХ расчетом В А 1,2,3,4

4. Помещение приготовления резинового 
клея т расчетом В А или Б 1,2,3,4

5. Участок ремонта резинового покрытия 
пола в помещении цеха ЛВ1 без расчета

!

в - 1,2,3,4,7

Цех ремонта электрооборудования

1

I. Сушильно-пропиточное отделение см. сушльно-пропйточнне отделения

Цех ремонта холодильного оборудования
ж дизелей

I. Помещение ремонта и испытания топливной 
аппаратуры лвж расчетом в А 1,2,3,4

2. Помещение промывки и ремонта фильтров Горючие жидкости без расчета в - 3,4

3. Окрасочно-сушильный участок см, окрасочные цехи и окрасочно-
сушильные участки
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Б. Заводы по ремонту цистеин 
U9X Дромывод ШЯШ,

Пех ремонта котлов 

I. Окрасочно-сушильный участок

В. Заводы по ремонту электровозов 
Электровозоремонтный цех

1. Разборочно-моечное отделение 
Участок снятия краски

2. Установка окраски низа рамы электрово
зов (безвоздушным распылением)

В общем помещению! цеха 
В окрасочной камере

Электпомаиинный цех
1. Сушильно-пропиточное отделение

2, Окрасочно-сушильный участок 

Аппаратный цех
1. Сушильно-пропиточный участок

2. Окрасочно-сушильный участок

см. промывочно-пропарочные станции 
цистерн (У раздел)

см. окрасочные цехи и- окраоочно-
сушльные участки

см. участок снятия краски 

ЛВЖ

см. сушильно-пропиточные 
отделения
см.окрасочные цехи и окрасочно
сушильные участки

см. сушильно-пропиточные отделения

см. окрасочные цехи и окраоочно- 
сушильные участки

без расчета 
без расчета

6  ! 7

1,2,3

4,7

Г, Заводило ремонту тепловозов и мот о р н ы х вагонов дизель-поездов

Тепловозоре.монтшй цех

1. Разборочно-моечное отделение 
Участок снятия краски

Помещение промывки и пропарки топливных 
и масляных баков

2. Установка окраски низа рат тепловозов 
я моторных вагонов дизель-поездов 
(безвоздушным распылонио?л)

В общом помещении цеха

см. участок снятия краски

дизельное т о п л и в о < ■ - без расчета 
С„3\ ГОСТ Э 0 * -П ) (Ьы  <*Щ бтС)

JIBS, лакокрасочные материалы
без расчета

В

В

3.4,6

1 , 2

3,4,7
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3. Стойло заправки тепловозов, раздаточные 

колонки дизельного топлива
В общем помещении цеха

дизельное топливо, fyc„~3o... Si%(Z*c);
(X, ~ОСТ 30S-13)

без раочета В

I

3,4,6

Дизельный цех
I. Отделение ремонта топливной аппаратуры ЛВЖ расчетом В А 1,2,3,4
2. Помещение промывки и ремонта фильтров масло диз.топливо без расчет а В - 3,4
3. Окрасочно-сушильный участок

и Станция испытания дизелей
Црх гцдропередач

см.окрасочные цехи и окрасочно
сушильные участки (I раздел) 
масло диз. топливо без расчёта В - -

I. Сборочное отделение
Участки подготовки и расконсервации под
шипников

зм. производственные участки,рас
положенные в отдельных помещениях 
(I раздел)

2. Участок разборки гидропередач в отдель
ном помещении горючие жидкости (ГК) без расчета — 3,4.

3. Испытательная станция больших редукто
ров горючие жидкости (ГК) без расчета В - 3,4

4. Испытательная станция малых редукторов 
и вентиляторов горючие жидкости (11) без расчета В - 3.4

Элоктромашиниый и аппаратный цехи
1. Сушильно-пропиточное отделение

2. Окрасочно-сушильный участок

см. сушильно-пропиточное отделение,
(I раздел)
см. окрасочные цехи и окрасочно-

Г ильные участки, 
раздел)

II. Заводы по ремонту путевых машин (ПРИЗ)

Ремонтно-механический цех
1. Механический участок (участки станков и

оборудования, содержащих горючие жидкости 
в системах смазки, гидропривода и охлаж
дения) в помещении цеха горючие жидкости

2. Заготовительное отделение, отделение по 
ремонту ходовых тележек, колесный участок
станки в помещении цеха горючие жидкости

3. Термический участок (закалка в масляных
ваших) в отдельном помещении горючие жидкости

4. Роликовое отделение (станки и оборудова
ние, содержащие горючие жидкости в сис
темах гидропривода и охлаждения) в от
дельном помещении горючие жидкости

5. Окрасочно-сушильный участок см. окрасочные цехи и окрасочно- 
сушильные учаотки (I раздел)

расчет ом Д В 3,4,5

без расчета В - 3,4

без раочета В - 3,4

без расчета В 3,4
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6. Инструментальный участок (отдельные рабочие см. участки промывки 

места промывки деталей с применением JIBS) с применением ЛВЖ и ]
щении цеха (I раздел,

____________ L
[еталей и узлов 
С в общем поме-

1 5_____ L

Ремонтно-сборочный цех
1. Сборочнкй участок в помещении цеха (рабо- см. участки промывки деталей и узлов о применением ЛВЖ (I раздел) 

чие места промывки деталей в ЛВЖ)
2. Малярный участок в помещении цеха см. окрасочные цехи и окрасочно-сушильные участки (I раздел)

3. Участки ремонта дизелей и топливной аппа
ратуры в отдельном помещении ЛВЖ расчетом В

4. Кладовые лакокрасочных материалов, раство
рителей ЛЗЖ без расчета -

I.
Штамповочный цех
Автоматное отделение (станочный участок) горючие жидкости без расчета В

2. Окрасочно-сушильное отделение в отдельном 
помещении см. окрасочные и окрасочно-сушильные участки (I раздел)

А

А

I.

ж.

Цех ПО ремонту.электрооборудования
Сушильно-пропиточный участок см. сушильно-пропиточные отделения (I раздел)

Участок по ремонту топливных баков (с про
мывкой)

Контейнерный.ДЗД
Окрасочно-сушильное отделение в помещении 
цеха

дизельное топливо, к- без расчета В
('3* ГОСТ 305-*3) (2’0)}(t„

см. окрасочные и окрасочно-сушильные участки (I раздел)

1

Ш, Депо по ремонту и обслуживании подвижного состава1*

I.

2.

3.

А. Депо по ремонту локомотивов, моторвагонных секций 
и дизель-поездов

Цех текущего ремонта тепловозов (ТР-3 о дизельное roiUMBO.tjgJo-St'C, ( i K&) без расчета 
промывкой топливных баков) ' гост зо$--?з)  (-Ьш * Щ б'е)

-  6‘Сс/ (l**c) без расчета 
( л )

,.U  . без раочета
---------------- (J *  Гост 305-V3) (Ь*с
■'•'В раздело Ш приводится перечень помещений и условия определения их принадлежности 
к категориям по взрывопожароопасное™ А,Б, и В при обращении в этих помещениях ЛВЖ, 
стойловых частей депо. Остальные помещения цехов, производственных участков и отделений 
проектируются в отношении категорий взрывопожароопасное™ аналогично одноименным помеще
ниям заводов по ремонту подвижного состава.

Цех те 
ловоэов

жущего ремонта и оос 
>в (TP-2, TP-I, ТО-3)

оослуживания теп-

Цех текущего ремонта дизель-поездов (ТР-3 
с промывкой топливных баков)

дизельное топливо, t(ĉ 3c  
(,3% ГОСТ 30S-<f3)

дизельное топливо. -

в
в
в

J___ 1

1,2,3,4,7 

1,2.3

3.4

3.4 А 7

3,4.6

3.4, 6

3.4, б
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4. Цех текущего ремонта и обслуживания дизель- 
поездовТТР-2, TP-I, ТО-3)

дизельное топливо без расчета В - 3,4,6

5. П^нкт технического обслуживания тепловозов

Раздаточные колонки дизтоплива в общем по
мещении цеха

дизельное топливо без расчета В - 3,4,6

б. Пункт технического обслуживания дизель- 
поездов (ТО-2)
Раздаточные колонки дизтоплива в общем 
помещении цеха

дизельное топливо без расчета В - 3,4,6

7. Стойла отстоя тепловозов, электровозов и 
другого подвижного состава

дизельное топливо без расчета В 3,4,6

а. Кладовые и раздаточные горюче-смазочных 
материалов

лвж, га расчетом В Б 1,2,3,4

9. Пункт технического обслуживания рефриже
раторных секций АРВ

дизельное топливо без расчета В - 3,4,6

1У. Объекты с наличием легковоспламеняющихся жидкостей

I. Насосные для перекачки: ЛВЖ ЛВЖ без расчета - А или В 1,2,3
Ш га без расчета В - 2,3

2. Разливочные в мелкую тару лвж без расчета А или В 1,2,3
га без расчета в - 2,3

3. Раздаточные колонки дизельного топлива в
помещениях

дизельное топливо без расчета в - 3,4,6

4. Склады (кладовые) лакокрасочных матери
алов

ЛВЖ без расчета - А 1,2,3

5. Кладовые органических растворителей лвж без расчета - А 1,2,3

6. Помещение регенерации масла нагретые П без расчета в 2,3

У. Специальные объекты и помещения железнодорожного
транспорта

Поомывочно-поопавочкые станции цистерн

I. Депо для горячей обработки цистерн нагретые ЛВЖ без расчета - А 1,2,3
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г. Насосная для перекачки ЛВЖ ЛВЖ без расчета . А 1|&»3

3. Насосная для перекачки производственных 
стоков

ЛВЖ без расчета - А 1,2,3

4. Насосная для подачи оборотной воды на эс
такады

ЛВЖ без расчета - А 1,2,3

5. Вакуум-насосная лвк без расчета - А 1,2,3

Цехи для изготовления и з о л и р у ю щ и х  вельсов 
с клееболтовыми стыками

I. Помещение раскроя стеклоткани и приготов
ления клея

ЛВЖ расчетом В А или В 1,2,3,4

г. Кладовая хранения эпоксидного компаунда 
и других химикатов

ЛВЖ расчетом В А или Б 1,2,3,4

Путевые дорожные мастерские службы п у т и  

железной д о р о г и .

I. Ремонтно-сборочный цех путевых маши. 
Рабочие местаочиетхи деталей с приме
нением ЛВЖ и ГЙ

см. участки промывки деталей и 
узлов с применением ЛВЖ и I*
U  раздел)

2. Ремонт автодвигателей. Рабочие места 
очистки деталей с применением ЛВЖ и Га

см. участки промывки.деталей я 
узлов с применением ЛВЖ и ТЖ 
U  раздел)

3. Дизельремонтный участок ЛВЖ расчетом В А 1,2,3,4,7

4. Карбюраторный участок ЛВЖ расчетом в А 1,2,3,4,7

5. Краскоприготовительный участок см. окрасочные цехи и окрасочно- 
сушильные участки (J раздел)

6. Окрасочно-сушильный участок

7, Зарядная аккумуляторов водород без расчета - А

8. Помещение ремонта и испытания топливной 
аппаратуры

ЛВЖ

~ ~

в А 1,2,3,4
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У1. Предприятия и объекты метрополитена 
А. Электоодепо по ремонту и обслуживанию

ш ш в т .,9 т т
Стойловая; часть деде

Цех текшего Deuome, ТР-3 подвижного
составу

I. Участки разборки и сборки вагонов Горючие материалы без расчета В - 3,7

2. Очистка элементов тележки керосином в по
мещении Цеха

Керосин без расчета В - 3,4,7

3. Окрасочно-сушильный участок см. окрасочные цехи и окрасочно- 
сушильные участки (I раздел)

3,4,7

Отстойно-оемонтные пролеты

I. Участки текущих ремонтов ’E M ,  TP-I и 
технического обслуживания ТО-3, ТО-2 
подвижного состава

горючие иасториалы без расчета В - 3,4,7

2. Участок обточки колесных пар бее выкатки без расчета В - 3,4,7

3. Участки отстоя подвижного состава 
Механический цех

— * — без расчета В - 3,4,7

I. Станочное отделение горючие жидкости (масло) расчетон д в 3,4,5,7

2. Участки промывки деталей 
(Прсмывка деталей в ЛВЖ)

см. участки промывки деталей и 
узлов с применением ЛЕЕ и ГК 
в общем помещении цеха

3. Помещение эмульсионной горючие дижкости без расчета В -

Столяоное отделение Древесина без расчета В - -

Отделение оемонта оадиоалпаоатуоы Горючие материалы без расчета В - -

Отделение оемонта тиоистооного оегуди- 
оования

«. Л — без расчета в - -

Отделение оемонта АРС - W без расчета в - -
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Аппаратное отделение

I. Участок очистки и разборки аппаратов горючие материалы без расчета В - 3,4,7

2. Контрольный участок ш т ш без расчета В - 3,4,7

3. Участки ремонта аппаратов * w. без расчета В - 3,4,7

4. Окрасочно-сушильный участок см. окрасочные цехи и окрасочно- 
сушильные участки (I раздел)

3,4,7

5. Испытательная станция

Отделение оемонта автотоомоэов и поибооов

Горючие материалы без расчета В — 3.4,7

пневматики

X. Участох прожировки деталей в отдельном 
помещении

горючие жидкости без расчета в - 3,4

2. То же в общем потоке т п т расчетом д в 3,4,5
Сушильно-пропиточные отделения см. сушильно-пропиточное отделе

ние (I раздел)

Окрасочно-сушильное отделение см. окрасочные цехи и окрасочно- 
сушильные участки (X раздел)

Кладовые лаков, красок и органических 
растворителей

ЛВЖ без расчета - А 3

Склад горюче-смазочных материалов 
(закрытый)

ЛВЖ без расчета - А или В 3

Помещение разливочных в мелкую тару Ш без расчета - А иля Б 3
Насосные для перекачки ЛВЖ лвж без расчета - А или Б 3

В. Мотодепо по ремонту а обслуживанию мотовозов

X. Стойловая часть депо (участки текущих 
ремонтов мотовозов). Рабочие места 
очистки деталей бензином, керосином я 
другими органическими растворителями

Горючие материалы 
см.участки промывки деталей и 
узлов с применением IBS к ГЖ 
ТХ раздел)

без расчета в —

2. Отделение ремонта приборов питания 
топливом

ЛВЖ расчетом в А или В 3,4
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В. Служебно-технические поколения

I. Технические архивы Горючие материалы без расчета В - -
2. Диспетчерские _ It - В - -
3. Электрощитов*» ^ «1 ^ Я - в - -
4. Релейные - W - _ я - в - -

5. Кроссовые ш. " тт ж я - в - -
6. Линейно-аппаратные залы — Щ тш _ я - в - -
7. Аппаратные — 11 — _ я - в - -
8. Аккумуляторные АТС водород _ я - А - -
9. Радиоузлы Горючие материалы — 9 - в - -
10. Дикторские я * ж — я - В - -

И. Центральные электрочасовые станции ^ и ж _ я - В - -

12. Мастерские по ремонту средств радио
связи, телеуправления и телевидения

Горючие материалы без расчета В - -

13. Лаборатории радиосвязи, телеуправления 
и телевидения и до.

^ N ш _  Я - В - -

14. Лаборатория установок испытания кабелей 
под давлением

тт 9 ^  я - в - -

15. Кабельные коллекторы т. 91 тт ~ 9 - в - -

16. Кабельные подвалы тт 9 тт _ я - в - -

17. Кладовые различных материалов •т 9 тт _ я в
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Примечания.

1. В графе 3 приведен ограниченный перечень ЛВЖ, наиболее

часто применяемых в технологических процессах. Для этих жидкос

тей указаны значения температуры вспышки паров ( ^  всп) и

предельной температуры жидкости, при которой Z =  0 в случае, 

когда средняя концентрация паров в помещении меньше 50$ от ниж

него концентрационного предела воспламенения

При расчетной температуре жидкости меньшей температуры 

вспышки ( ) или при равенстве коэффициента ^  нулю

( Н  = 0), помещение в которых они обращаются относят к ка

тегории В без расчета избыточного, давления взрыва паровоздушной 

смеси этой жидкости.

2. При отсутствии в графе 3 каких-либо ЛВЖ или ГК, обра

щающихся в помещении, его категорию следует определять по дан

ным о взрывопожароопасных свойствах этих жидкостей, участвую

щих в технологическом процессе. Температура вспышки и исходные 

параметры для расчета коэффициента Z  и избыточного давле

ния взрыва приведены в справочных приложениях 7 и 8 или в 

справочной литературе.

3. В графах 5 и 6 представлены 'ожидаемые категории поме

щения , которые должны уточняться расчетом, а

так же категории помещений однозначно определяемые без расчета. 

Условие определения категории помещения (расчетом или без рас

чета) указано в графе 4 для каждого помещения.

4. При обоснованной технологической необходимости обраще

ния в помещениях, отнесенных к категориям В, Г и Д, ограничен

ных количеств ЛВЖ необходимо определить максимально допусти

мую массу паров, поступающих в помещение » максималь

но допустимую площадь разлива ЛВЖ, а также размеры взрыво-
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опасной (пожароопасной) зоны в помещении, в соответствии с 

требованиями п. I.XO. настоящих ВНТП. В проектах следует пре

дусматривать замену органических растворителей на негорючие 

технические моющие средства для промывки узлов и деталей, или 

максимально ограничивать количество их единовременного обраще

ния на рабочих местах.

5. Перевод помещения из категории В в категорию Д осу

ществляется расчетом, согласно обязательному приложению 5.

6. При хранении в помещениях цехов (заправке тепловозов) 

дизельного топлива для тепловозных двигателей марки "А", а 

также при обращении в помещении дизельного топлива общего 

назначения марки "А" по ГОСТ 305-82, указанные помещения отно

сятся к категории В без расчета только в климатических зонах

с абсолютной максимальной температурой наружного воздуха, сог

ласно СН и П 2.01.01.-82, не более, соответственно, 35°С и 30°С.

Для остальных климатических зон категория помещения опре

деляется расчетом.

7. Категория помещения цеха, в котором размещено 2 и 

более технологических процесса (участка) принимается по наи

более опасному из них с точки зрения ожидаемых последствий 

взрыва или пожара. При этом, принадлежность помещения к кате

гориям А или Б устанавливается только при условии:

4оо  / у
0 ,5  С»,таCcr- f,n Va.

в соответствии с требованиями п.п. 1.9., 2.1.4. и 2.5. нас

тоящих ВНТП.



ВНТП- OS -89 Стр. 37
Приложение 2 
Справочное

П Е Р Е Ч Е Н Ь *
помещений заводов и депо по ремонту подвижного 
состава, общих и специальных объектов и пред
приятий железнодорожного транспорта и метропо
литенов по категориям взрывопожарной и пожарной 
опасности А, Б и В

Ш
д/д

!Назначение помещения !Имеющиеся в ‘Категория ;
~ в Г Д с , -  5 ? Ш “  Примэчания
!ка или технологического 
,процесса

обращающиеся! по ОНТП 
* вещества и * 24-86 
!материалы ?______

I 1 t 1

I, Заводы по ремонту подвижного состава

Заводы по ремонту пасса
жирских вагонов, рефри
жераторных вагонов, мо
торвагонных секций при
цепных вагонов дизель- 
-поездов и вагонов метро
Цех разборки вагонов

X. Отделение разборки ва
гонов

горючие и 
трудногорю
чие материалы 
вагонных кон
струкций В

2. Участок настила дере
вянных полов древесина В -

3. Помещение раскроя резины резина В -

*В перечне категории по взрывопожарной и пожарной опасности 
определяются при условии размещения указанного в графе 2 
производственного участка (отделения) или технологического 
процесса в изолированном помещении. При размещении в общем 
потоке, категория помещения определяется в соответствии с 
треоованкями п. 1.9. настоящих ВНТП.
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Ремонтно-комплектовочный
цех

I . Столярно-кузовной учас
ток древесина в -

2. Обойный участок горючие
материалы в -

3. Столярно-комплектовоч
ное отделение в -

4. Мипорный участок 
(заготовки плит ПСБС) в

5. Участок антисептирова- 
ния в —

6. Электромонтажный учас
ток

в
Вагоносборочный цех

I . Ремонтно-сборочное от
деление в -

2. Испытательная станция 
вагонов с кондициониро
ванием воздуха в

3. Испытательная станция 
вагонов с электроотоп
лением в _

4. Автоконтрольный пункт в -

Цех ремонта вагонов 
рефрижераторных секций

I . Поточно-конвейерные 
линии ремонта вагонов 
^ ж е р а т о р н ы х  секций в —

2. Испытательная станция 
вагонов рефрижератор
ных секций и АРВ в _
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Продолжение прил. 2

I ! 2 ! 3 1 4 ! 5
Заводы по ремонту крытых 
вагонов, полувагонов и 
платформ

Цех разборки крытых ва
гонов, полувагонов и 
платформ

I. Участок разборки крыши В -

2. Участок сортировки де
ревянных деталей — П — в -

3. Линия разборки вагонов,
платформ и полувагонов 
с деревянной обшивой *1 в -

Ремонтно-комплектовочный
цех

I. Столярно-заготовитель
ное отделение — Н — в -

2. Кузовное отделение W — в -

3. Столярный участок в -

4. Участок ремонта дере
вянных дверей в -

Вагоносборочный цех

I. Ремонтно-сборочное от
деление крытых вагонов, 
платформ и полувагонов

вс деревянной обшивкой —

2. Автоконтролышй пункт п в -

Заводы по ремонту 
электровозов

Электровозоремонтный
вцех

I. Отделение разборки
вэлектровозов

> t Столярный участок п в -
3. Участок ремонта стекло

пластиковых кожухов в -

4. Отделение сборки в -
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Продолжение прил. 2

I ! 2 ! 3 ! 4 ! !

Элек'х ромашинный цех

I. Секционное отделение В -
2. Изоляционное отделение —И — В -
3. Отделение ремонта 

трансформаторов В _
4. Станция испытания ТЭД В -

Аппаратный цех

I. Участок твердой изо
ляции В

2. Участок изолировки 
стержней и шпилек ~-И— В -

3. Участок твердой
Всмазки II

Завода по ремонту теп
ловозов и моторных 
вагонов дизель-поездов

Тепловозоремонтный цех

I. Отделение разборки 
тепловозов В -

2. Отделение ремонта и 
сборка В —

3. Столярный участок В -
4. Участок стативов и 

пультовая станции 
испытания дизелей ft В -

П. Лепо по вемонту и обслуживанию подвижного
состава

Депо по ремонту гру
зовых вагонов

I. Вагоносборочный цех
по ремонту грузовых 
вагонов с деревянным вкузовом древесина _



2

ВНТД- o f  -89 Стр.41 
Продолжение прил. 2

5I 3
2. Цех текущего отделочно

го ремонта грузовых ва
гонов о деревянным ку
зовом древесина

4 !

В

Депо по ремонту пасса- жирских вагонов_____
1. Вагоносборочный цех горючие ма

териалы В

2. Цех текущего отделоч
ного ремонта -"- В

Экипировочные устройст
ва пассажирских вагонов

I. Ремонтно-экипировочное 
депо (РЭД)

горючие ма
териалы В -

Депо по ремонту рефри
жераторных поездов, 
секций и автономных 
вагонов

I. Вагоносборочный цех горючие ма
териалы В -

2. Пункт укрупненного 
технического осмотра 
АРВ (УТО-2, УТО-1) —и—. В -

Электродепо по ремонту 
и обслуживанию подвиж
ного состава

I. Отделение разборки ва
гонов _н _ в —

2. Вагоносборочное отде
ление — в _

Ш. Деха и отделения, общие для заводов и депо 
по ремонту подвижного состава

Деревообрабатывающие 
цеха________ ,_____ _

I. Станочное отделение
для деревообработки древесина В
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2. Столяоное отделение древесина В -
3. Клееприготовительный

участок горючие
материалы В

4. Помещение эксгаустер- 
ной установки

древесная
пыль Б -

5. Помещение сушильных 
камер древесина В -

Ремонтно-строительные 
и модельные цехи

I. Заготовительный учас
ток древесина В -

2. Столярный участок _м_ В -
3. Участок механической 

обработки деревянных 
или пластмассовых де
талей

древесина,
пластмассы В -

4 , Сборочный участок В -
5. Помещение эксгаустер- 

ной установки
древесная
ГГИЛЬ Б -

Литейные цехи

I. Склад модельного сос
тава древесина В -

2. Кладовая моделей В -

Кузнечные цехи
I. Кузнечно-прессовое и 

штамповочное отделе
ния

прессы и 
штампы с 
гидроприводм В -

Гальванические цехи
I. Кладовая химикатов сгораемая 

упаковка,тара В -

2. Экспресс-лаборатория горючие мате
риалы В -

3. Помещение механической 
полировки деталей _»! _ в -
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Участки, расположенные 
в отдельных помещениях

I. Роликовые и монтажные 
участки горючие

материалы В

2. Участки упаковки в 
тару тт" ш. В -

1У. Общие и специальные объекты и помещения
железнодошжного транспорта

Грузовые дворы
I. Складские помещения 

общего назначения
различные 
грузы в го
рючей упаков
ке В

Пассажирские здания
I. Камера хранения и ба

гажные кладовые В -

Помещения вспомогатель
ных предприятий

I. Помещения размножения, 
хранения и выдачи тех
документации в произ̂ - 
водственных зданиях

горючие ма
териалы В -

2. Прачечные и отделения 
химчистки спецодежда В

3. То же при применении 
органических раствори
телей ЛВЖ А или Б

Лаборатория промышлен
ной электроники

I. Воро промэлектроники горючие
материалы В -

2. Электромеханическая
мастерская В -

3. Кладовая В -
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Здания СПБ и связи

Служебно-технические Кабели с го-
помещения рючей и труд

ногорючей 
оболочкой, 
твердые го
рючие веще
ства и мате
риалы, обору
дование с 
применением 
горючих ма
териалов и 
монтажных 
проводов с 
горючей и 
трудногорю
чей оболоч
кой

I. Аппаратные В

2. Релейные В

3. Кроссовые В

4. Компрессорные связевых 
установок в

5. Щитовые в
6. Кабельные в
7. Информационный телег

раф в
8. Помещения управляющего 

вычислительного комп
лекса системы АТС АРС в
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9. Помещение ввода кабелей

10. Мастерские

II. Регулировочные

12. Кладовые приборов

13. Контрольно-испытательные
пункты

14. Телетайпные

15. Пневмопочта

16. Диспетчерские

17. Помещение резервной 
электростанции (дизель
ного генератора;

18. Топливно-масляный блок

19. Аккумуляторные

Лома связи

I. Линейно-аппаратные залы 
(ЛАЗ-ВЧ и ЛАЗ-ТТ)

2. Автоматные залы АТС, 
узлы автоматной комму
тации и кроссовые обще
технической связи

3. Стативные автоматичес
кие станции, коммутации 
каналов телеграфной свя
зи и передачи данных

4. Коммутаторные залы руч
ных МТС, автоматич. 
станций и aim. залы

5. Выпрямительные

6. Помещение ввода кабелей 
связи

7. Компрессорные
8. Регулировочные мастерс

кие по ремонту аппара
туры

9. Шахты электропитающих 
кабелей

В

В

В

в

в

в
в

дизельное топли-
во, масло В 3

дизельное топли
во, масло В 3

водород А I

В

В

в

в

в

в
в

в

в
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10. Технические склады хра

нения материалов в го
рючей упаковке

II. Аккумуляторные

Депо электрокар

I. Стоянка электрокар при 
зарядке аккумуляторов

2. Зарядная

3. Ремонт электрокар

4. Помещение хранения и 
разлива кислоты

Котельные
на твердом топливе

1. Котельное отделение

2. Закрытые транспортерные 
галереи, узлы пересыпки, 
разгрузочные устройства 
для угля

3. Дробильное здание для 
угля

Мазутное хозяйство 

I. Мазутонасосная

Компрессорные станции 

1. Помещение маслохозяйства

Ацетиленовые станши

1 . Генераторное отделение

2. Газгольдерная

3_____! 4 ?

В

водород А

водород А

водород А

горючие мате
риалы В

серная кислота 
в стеклянной 
таре в сгорае
мой упаковке В

Энергетические объекты

твердое топливо Г

угольная пыль Б

угольная пыль Б

горючие жидкости В

горючие жидкости В

ацетилен А

Аацетилен
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3. Отделение очистки ацети
лена ацетилен А

4. Перезарядка химических 
очистителей ацетилен- А

5. Промежуточный склад 
карбида кальция карбид кальция А

С. Компрессорная ацетилена ацетилен А

7. Участок сушки ацетилена ацетилен А

8. Участок наполнения бал
лонов ацетон А

9. Участок хранения балло
нов ацетилен А

10. Отделение пневмоуборки 
баллонов с,ремонтно
испытательным участком ацетилен А

II. Ацетонировочное отделе
ние ацетилен А

12. Склад хранения карбида 
кальция в контейнерах карбид кальция А

13. Приемники для отстаи
вания отходов ацетилен А

Холодильные станции

I. Помещения холодильных 
станций с применением 
аммиака аммиак А

Гаражи

I. Помещения стоянки и 
технического обслужива
ния автомобилей

горючие мате
риалы В

2. Склад запасных частей горючие мате
риалы В

3. Ремонт кузовов горючие мате
риалы В
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4. Обойные работы горючие материалы В
5. Ремонт топливной аппа

ратуры ЛЕШ А

6. Ремонт шин резина В

7. Монтаж шин резина В

8 . Зарядная водород А

Складское хозяйство

I. Центральный материаль
ный склад

сгораемая
упаковка В

2. Центральный инструмен
тальный склад

сгораемая
упаковка В

3. Склады запчастей сгораемая
упаковка В

4. Склады лакокрасочных 
материалов ЛВ1 А

5. Склады горючесмазочных 
материалов:

бензина бензин А

керосина керосин Б

масел масла В

дизельного топлива дизельное топливо Б

6, Склады резины и мипоры резина, В

7. Склады (закрытые) с 
сжиженными газами

аммиак аммиак А

пропан-бутан пропан-бутан А

8. Склады (закрытые) с 
сжатыми газами:
водород водород А
ацетилен ацетилен А
пропан-бутан пропан-ч5утан А
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Лаборатории

Лаборатория электро-измери- 
тельних приборов

I. Кладовая приборов сгораемая
упаковка В

I.

2.
3.

1.

2 .

Химическая лаборатория

Аналитический участок горючие материалы В 

Помещение препараторский горючие материалы В

Кладовая химических 
реактивов сгораемая

‘упаковка В

Химико-технологическая
лаборатория

Участок масел масла В

Участок лаков и красок ЛВЖ А

I

Термическая лаборатория

Участок закалки образцов 
в масляных ваннах

Фотолаборатория

L" масло В

В

Цеховые кладовые

1. Инструментальная клад о- горючая упаковка В 
вая при хранении инст
румента в горючей упаковке

2. Кладовая химикатов сгораемая
(без ЛВЖ) упаковка В

3. Кладовая смазочных и 
обтирочных материалов

минеральные 
масла, смазочные 
материалы В

4. Кладовая вспомогатель
ных материалов

обтирочные, упа
ковочные и другие 
материалы В
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5. Кладова' лакокрасочных 

материалов лвж А

6. Кладовая органических 
растворителей двж А

7. Кладовая деревянных 
деталей и моделей древесина В

8. Кладовая резины и 
милоры резина,мипора В

Шпалопоопиточные заводы

Основное производство

Крышечное, цилиндро- горючие жидкос- 
вое, смесительное, ма- ти, антисептик В 
шинное отделения, на
сосная станция

I.

I.

2.

3.

Подземные сооружения метрополитенов

Пассажирские помеще
ния__________ _______

Распределительные 
залы станций

Служебно-технические
помещения

Кабины дежурных по 
станции

Релейно -щитовые

Релейные автоведе
ния, аппаратные авто
матических дверей

Горючие и труд- R 
ногорючие мате- ° 
риалы, кабели с 
горючей и трудно- 
горючей оболоч
кой, оборудова
ние с применени
ем горючих мате- в 
риалов и монтаж- 
ных проводов с в 
горючей и труд- 
ногорючей обо
лочкой

4. Блок-посты
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5. Кассовые и комнаты для 

подсчета монет
6. Кроссовые и электро- 

щитовые
7. Радиоузлы
8. Дикторские
9. Аккумуляторные

10. Подплатформенные ка
бельные коллекторы

11. Теплоцентры
12. Вентиляционные ка

меры
13. Калориферные, кабель

ные разделители, 
кабельные шахты крос
совых

14. Кабельные коллекторы 
переходов

15. Мастерские

16. Лаборатории
17. Кладовые для хранения 

инструмента, аппара
туры и оборудования

18. Помещения для хране
ния опилок

водород

Помещения эскалаторов

1. Эскалаторы в наклонных тоннелях В

2. Машинные залы В

3. Натяжные станвди и
помещения станционных
затворов В
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4. Подэскалаторные кабель

ные коллекторы В

5. Кладовые горюче-сма
зочных материалов ЛВЖ, ГЖ А

6. Кладовые В

7. Демонтажные шахты и 
грузовые ходки В

8. Вентиляционные камеры 
и шахты В

В9. Электрощитовые ЛП-6

Электроподстанции

1. Камеры тяговых транс
форматоров В

2. Помещения распреде
лительных устройств и
щитовых В

3. Кабельные коллекторы
и подвалы В

Тоннельные и иритон- 
нельные сооружения

1. Перегонные тоннели
и тупики В

2. Камеры съездов В

Примечания.

I. Перевод аккумуляторных помещений из

категории А в категорию В может быть осуществлен за счет 

оборудования дополнительной аварийной вентиляцией, в соот

ветствии с требованиями п. 3.7. ОНТП 24-86 (Пример расчета 

приведен в приложении 3 настоящих ВНШ).
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2. Категории по пожарной опасности электропомещекий и 

кабельных сооружений, отсутствующих в настоящем Перечне, 

могут быть определены в соответствии с ВНТП или Перечнем 

электропомещений, утвержденных Минэнерго СССР.

3. В Домах связи имеются аналогичные помещения категории В 

(следует также учитывать примечание б прил, I).
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Рекомендуемое

Р А С Ч Е Т
избыточного давления взрыва водорода и 
необходимого воздухообмена в аккумуляторных 
помещениях зданий СЦБ и связи

I. Обоснование расчетного варианта наиболее неблагопри

ятного в отношении взрыва периода (аварии).

1.1. При расчете избыточного давления взрыва в качестве 

расчетного варианта принимается наиболее неблагоприятный в 

отношении взрыва период, связанный с формовкой и зарядом пол

ностью разряженных батарей с напряжением более 2,3 В на эле

мент и наибольшем значении зарядного тока, превышающем в че

тыре раза максимальный зарядный ток.

1.2. Происходит заряд аккумуляторных батарей с максималь

ной номинальной емкостью, А ъ  . Количество одновременно 

заряжаемых батарей устанавливается в зависимости от эксплуа

тационных условий, мощности и напряжения внешнего источника 

тока. Продолжительность поступления водорода в помещение соот

ветствует конечному периоду заряда при обильном газовыделении 

и принимается равным I ч. (Т=3600с).

1.3. За расчетную температуру принимается максимальная 

температура наружного воздуха в населенном пункте (климатичес

кой зоне), согласно СНиП 2.01.01-82, "Строительная климато

логия и геофизика".
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1.4. Предусмотренный ПУЭ-85* и CH-245-7I воздухообмен, 

на период формовки батарей и контрольных перезарядов с нап

ряжением свыше 2,3 В, не учитывается.

2. Расчет поступающего в помещение водорода при заряде 

аккумуляторных батарей.

2.1. Масса водорода, выделившегося в одном элементе 
при установившемся динамическом равновесии между силой заряд

ного тока и количеством выделяемого газа:

^  4jO 36'40 * ^ / А  с

где: F — JO * 4 с /м о ль  - постоянная Фарадея;
Л - атомная единица массы водорода, равная 

I а.е.м = I 10“3 кг/моль;

2 - 1  - валентность водорода;

О - сила зарядного тока, А;

Т  - расчетное время заряда, с

2.2. Объем водорода, поступающего в помещение при за

ряде нескольких батарей, м3

V„ tffa,.ru+&■»*+... -hJituj- збоо
где - плотность водорода, при расчетной температуре

воздуха, кг/м3;

Л  - максимальный зарядный ток батарей, А;

/ц  - количество аккумуляторов /-«яГ батареи.

Плотность водорода определяется по формуле

р  ________
J r t
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где: М  -  масса одного кмоля водорода, равная
2 кг/кмоль;

У - объем кмоля газа при НУ, равный 
22,413 м5/кмоль;

<1 = 0,00367, град~* - коэффициент темпе
ратурного расширения газа;

'h i - расчетная температура воздуха, град.С

Максимальная сила зарядного тока принимается по таблице 4 

ГОСТ 825-73 "Аккумуляторы свинцовые для станционарных устано

вок" .

3. Расчет избыточного давления взрыва водорода в .акку

муляторном помещении, в соответствии с п. 3.5 ШТП.

3.1. Расчетная формула:

А Г Ч г ъ а *  Г о / '

П4в; Bna^r- SOP к  Па. /

Ccr= уду ду Ц % /  o$J,

J =

Vc£~ j Ay

3.2. При расчете избыточного давления взрыва с учетом 

работы аварийной вентиляции, в соответствии с п. 2.2.7. необ

ходимо расчетный объем водорода, Уц , поступивший в помещение 

разделить на коэффициент К, определяемый по формуле:

К = А • Т + I
где: А - кратность воздухообмена, создаваемого аварийной 

вентиляцией, 1/с, (I/Ч)
Т = 3600 с, продолжи те л ьно ст ь поступления водорода в 

объем помещения
Система аварийной вентиляции должна быть обеспечена автомати
ческим пуском в момент начала процесса зарядки аккумуляторов.
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П Р И М Е Р
определения категории аккумуляторного помещения
по взрывопожарной и пожарной опасности

1. Исходные данные.

1.1. Аккумуляторное помещение, проектируемого дома 

связи объемом \/пом. = 27,2 м3 оборудуется аккумуляторными 
батареями СК-4, из 12 аккумуляторов и CK-I, из 13 аккумуля

торов.

1.2. Максимальная абсолютная температура воздуха сог

ласно ОНиЛ 2.01.01-82 в районе строительства 38 °С.

1.3. За расчетный вариант принимается одновременный 

заряд всех батарей, находящихся в аккумуляторном помещении 

с наибольшим значением зарядного тока, превышающем в четыре 

раза максимально допустимый по ГОСТ 825-73 0 1 = Ц J.

1.4. Плотность водорода при расчетной температуре воз

духа

f r  = 22,"£ГЗ"СГ + 11,00367.38) = 0,0783 кг/'м3
1.5. Объем водорода, поступающего в аккумуляторное 

помещение при заряде двух батарей СК-4 и CK-I:

Vu = А  • 9 • 13 + 4 • 36 • I2l-3600=I,046M3н 0,0783 i- J

1.6. Свбшый объем аккумуляторного помещения:

2. Избыточное давление взрыва водорода в аккумулятор

ном помещении:

^  Ы я о -  w O -
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Так как расчетное избыточное давление взрыва более 5 кПа, 

то в состветствии с табл. I 0HT1I аккумуляторное помещение 

следует относить к категории А.

3. Избыточное давление взрыва водорода в аккумулятор

ном помещении с учетом работы аварийной вентиляции.

3.1. При кратности воздухообмена, создаваемого аварий

ной вентиляцией, равной 4 г ' 4 , объем водорода, поступающе
го в помещении составит:

1 4 = =  С?. 3 0 9 /» 3
„ Ш в Т  - t i
Избыточное давление взрыва при этом будет равно:

4 Ы М О Ч Ы )  • Н  3*6 к/7*.
3.2. При кратности воздухообмена, к  = 4 X i в помеще

нии со свободным объемом VcS = 21,76м3 достаточно удаление 
воздуха аварийной вентиляцией;

V a i = А  • V a - ^ -  И * * о о  " У ъ ,
с учетом требований п.п. 4.6 1.;4.6 2.; 4.6 3. СНиП 2.04.05-86.

3.3. Заключение. При оборудовании аккумуляторного поме

щения аварийной вентиляцией с кратностью воздухообмена,

А = 4г'' , отвечающей требованиям п. 3.7. ОНТП 24-86, СНиП 

2.04.05-86 и ПУЭ, допускается не относись аккумуляторное по

мещение к категории А.

Согласно п. 2.2. и табл. I ОНТП 24-86 при расчетном избыточ

ном давлении взрыва менее 5 кПа, аккумуляторное помещение

следует относить к категории В. Согласно ПУЭ-85 аккумулятор

ное помещение относится к классу 3 -1 6 ,f £ерХНЯЯ зона*).
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Приложение 4
Рекомендуемое

П Р И М Е Р Ы
определения категории помещений о обращением 
Jlffi по взрывопожарной'~и пожарной опасности 
(без учета, работы аварийной вентиляции)

I. Определение категории помещения краокоприготовителъ- 
ного отделения малярного цеха ВРЗ

I.I. Исходные данные.

I.X.I. Характеристика помещения

L ~20м ; Б~ 6м; Н - 5,2 м 

Sn V c& -oj-m -s,2 ~5оом3

ts~37°C (Район строительства -  г. Мине#)

1.1.2. Обоснование расчетного варианта аварии. При опре

делении избыточного давления взрыва в качестве расчетного 

варианта аварии принимается разгерметизация емкости, 'а также 

напорного и отводящего трубопроводов с последующим разливом 

наиболее опасного в отношении последствий взрыва ксилола.

За расчетную температуру жидкости принимается температура 

воздуха в помещении; tw - J 7еС > tfcn- 2 4 'С
1.1.3. Характеристика технологического блока 

Емкость мерника, Van- 0 ,0 7 5 м 3

Степень заполнения б  = 0,9
Напорный трубопровод: длина, Lh -  10м 

диаметр, с1н -  25 мл 
Отводящий трубопровод:-длина L ot = 10 м 

диаметр d 9T = 40 мм

Производительность насоса, <j,~$,54Q~s М3-С7 
Время отключения насоса, Т3~ 300й

И Расчетная темпе 
согласно главе Ш Э Р 1 013Й ^ 82ПрИНЯТа шксимальная>
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1.1.4. Характеристика вещества. 

Наименование: ^салол (ГОСТ 9949-76) 
Химическая формула: Ĉ fgg 
Плотность жидкости: $ 5 0  кг//*3 
Молекулярная масса: М - Ю6 к г /к  моль
Константы уравнения Антуана: А~ У, 0 9 9  39; В -  193% /£* 

Са~*Щ 5~3 ' '
Нижний концентрационный предел воспламенения, Сцнпв-4,0У*/о1

1.2. Расчет массы ЛВЖ, поступившей в помещение по 

Ф°Рцуле (2.1.)
3■ 0,045+0, 7$S {iD-0,02i-^+W 0,04*}^5 JO?3p0j g£c 

=  93, Зб'З'кг
1.3. Расчет массы, испарившейся ЛВЖ

I.3.I. Максимальная площадь разлива, согласно п.2.2.5.

1.3.3. Интенсивность испарения по формуле (2.4.)

W = j 0~* 4- {/Ш- 3, 0,i&3-40 кг/м кс
1.3.4. Время полного испарения разлившейся ЛВЖ по 

формуле (2.6.)

7"“ ц ы з -  / З^ ш у  — £, %/т
За расчетное время испарения принимаем Т= ~3600с

1.3.5. Масса, испарившейся жидкости с поверхности раз

лива по формуле (2.3.)
т = р ,я .л з ■ {0 ~ ‘/-409,з.з-- 3600=  44, 4 3 к г

1.4. Определение средней концентрации паров ЛВЖ в 

помещении, согласно п. 2.5.

О, /33- 40 '■=£, к/7а,
инных паров по формуле (2.5.гле (2.5.)
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1.4.1. Расчет плотности пара по формуле (2.IO.)

=■ 0 , { 6 4  к г /м з
1.4.2. Средняя концентрация паров ксилола в помещении

>  е}5 -си к п е = 1 ,0 %  (от г.)
Значение средней концентрации паров ЛВЖ в объеме поме

щения превышает 5С$ от нижнего концентрационного предела 

воспламенения ксилола, следовательно объем зоны взрывоопас

ных концентраций принимается равным геометрическим размерам 

помещения, а значение коэффициента 2  участия паров ЛВЖ 

во взрыве допускается принимать равным 0,3 ( Н  =0,3).

1.5. Расчет избыточного давления взрыва.

1.5.1. Стехиометрический коэффициент кислорода в реак

ции сгорания, в соответствии с п. 2.3.1.

Р ~ Ъ 9 9  -*-7?-----
1.5.2. Стехиометрическая концентрация паров ЛВЖ по 

формуле (2.II.)

{ ж )
1.5.3. Избыточное давление взрыва по формуле (2.8.)

Л  Р~(900-iOi)% .з f  хЯя-

1.6. Заключение о категории помещения.

I.6.I. Расчетное избыточное давление взрыва превышает 

5 кПа. В технологическом процессе производства обращаются 

ЛВЖ с 24°С. Категория помещения краскоприготовитель

ного отделения "А”, взрывопожароопасная. Согласно ПУЭ-85, 

помещение относится к классу В-1а.



2. Определение категории помещения кдаскоптаготовителъ- 
ного отделения малярного цеха ВРЗ с увели чемтт 
объемом помещения (2 -ой вариант)

2.1. Исходные данные.

2.2. Определение средней концентрации паров ЛВ1 (кси

лола) в помещении, согласно п. 2.5.

2.2.1. Плотность пара определена в примере I (см.п. 1.4.1), 

fn  = 4,164 кг/м3.

2.2.2. Средняя концентрация паров ксилола в помещении

~  Сннпв f об").
Средняя концентрация паров ксилола в помещении меньше

50$ от нижнего концентрационного предела воспламенения. В

этом случае проводится расчет коэффициента 2= участия пат-

ров ЛВ1 во взрыве в соответствии с п. 2.5. и определяются

размеры взрывоопасной зоны в помещении.

2.3. Определение коэффициента Z  участия паров JffiS

во взрыве в соответствии с п. 2 .5 .4 .

2.3.1. Концентрация насыщенных паров ксилола

С , -  т  р /р.= <Н9 %  /'pit.)

2.3.2. Определение величины С36 по формуле

2 . 1  J Характеристика помещения 

Остальные данные остаются те i
(см. п.п. 1.1.2... I.X.4; 1.2; I.3.).

4,9 3,67-

1,932 - определена в примере I (см. п. 1.5.2.) 

Значение функции X  по формуле (2 .2 0 ) при С н ^
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Коэффициент Е  по номограмме (рис-1 ): при X =0,74

2  =0,24 Z. 0,3. В этом случае проводится расчет коэфф

ициента В  по формулам (2.15) или (2.16).

2.4. Расчет коэффициента Е  участия паров IBS во 
взрыве.

2.4.1. Расстояния по осям ХуУ^2. от источника

поступления паров ЛВЖ, ограниченные низшим концентрационным 

пределом воспламенения по формулам (2.17), (2.18), (2.19):

2.4.I.X. Предэкспоненциальный множитель Оо в соответ
ствии с п. 2 .5 .2 .:

Сс-Я, ¥/#■(IfX is-fyfey-w ox) =4,0467
2 .4 .1.2 . х нкпв ~ ff 7 ^ - з о / А - ^ 1^ )  ° 'L  70 ,6  т

У ш иш Н  П я Ф  А  3/ ъ ь ,
2-нкгш = £> Р4т - ?/-/■  А  f  0 / 7 7 *

2.4.2. Расчет коэффициента &■ при XHHm>C>SL и Ч >QSt
//>~3 / 'JH*ng

Ч  t ° 0 6 7 + ^ ) - 7 i O  0 /7 7 ^ 0 ,0 0 6
Принимаем окончательно Н  = 0,106

2.5. Расчет избыточного давления взрыва по формуле

(2.8.):

^  Р = (900-101) ~7wJ- ^9з/>3 -  ^  ЯУ-кПа-
2.6. Заключение о категории помещения.

• 2.6.1. Расчетное избыточное давление взрыва не превы

шает 5 кПа. В технологическом процессе производства обраща

ются ЛВЖ. Согласно требованиям п. 2.2. и табл. I ОНТП 24-86 

помещение краскоприготовительного отделения со свободным 

объемом, VcA = 1008 м3  следует отнести к категории В.
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2 .6 .2 . Взрывоопасная зона ограничена расстояниями

Хнкпв Ункпв 9&М, А-*=* р/ 3 А1

согласно п. 2.5.3. настоящих ВНТП. Согласно ПУЭ-85 указан

ная зона относится к классу В-1а.

3. Определение категории помещения сушцгт.ттп-пропиточ- 
ного отделения электромашинного цеха ЛРЗ.

3.1. Исходные данные.

3.1.1. Характеристика помещения.
L  —3Zm  ,  B — iPM , Н —Зм  

л  =  320м* V a  = / ?  S-зло-

^  —ЗУ- “С , (Район строительства г.Москва) ̂

3.1.2. Обоснование расчетного варианта аварии. Для рас

чета избыточного давления взрыва в качестве расчетного вари

анта принимается перфорация наибольшего по объему бака для 

окраски полюсных катушек способом окунания и разгерметизация 

питающих трубопроводов по прямому и обратному потоку, с пос

ледующим разливом наиболее опасного в отношении последствий 

взрыва лака БТ-99. Одновременно происходит испарение с откры

той поверхности второго бака, при выгрузке окрашенных полюс

ных катушек, размещенных в корзине (до 1 0  штук) для воздуш

ной сушки в помещении.

За расчетную температуру жидкости принимается тетера- 

тура воздуха в помещении 'Ь?гс—3 7 - ° 0  У ^

3.1.3. Характеристика технологического блока, участвую

щего во взрыве,

Емкость бака, 14л = О » 5  м3  

Степень заполнения, <? =0,9

ГГРасчетная температура воздуха принята максимальная, 
согласно главе СНжГ 2.01.01-62
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Напорный трубопровод: длина L H -jo м 
диаметр o', =25 мм

Отводящий трубопровод .-длина 10 м
диаметр ^  40 ш

Производительность насоса 6,5 . кг*5 м3/с  
Время отключения насоса = 300 с

Открытое зеркало испарения второго бака ̂ *=3,14 • 0,72=1,54 м2 

Общая поверхность свежеокрашенных полюсных катушек * 6 ,28м2

ЗД.4. Характеристика вещества.

Наименование: Лак БТ-99 ГОСТ 8017*74 с процентным содерша- 
нием растворителей ксилола - 46$

Уайт- спирита - 2$

Химическая формула и процентное содержание в растворе:

ксилол, ( Hs,3 t )  - 95,8$ (масс) 
уайт-спирит, ) - 4,17$ (масс)

Плотность вещества - А г  * 953 кг/м3 

Молекулярная масса ксилол - Ю 6  кг/кмоль;
уайт-спирит - 147,3 кг/кмоль 

Константы уравнения Антуана для ксилола - см. пример I.

3.1.4Л. Суммарная химическая формула смеси растворите
лей, входящих в состав лака БТ-99.

й п н1 ■ Ъ  = f a  ^ f f  S ,9£-9£r&) .  j 0 / j 3

3.1.4.2 . Молекуляр^ая^ла^еасмеси

V-

Мсм - 8,1 • 12+ 10,43 * I = Ю7,63 кг/кмоль

3.2. Расчет массы лака БТ-99, поступившей в помещение 
при расчетной аварии по формуле (2.1 Л.
-g n s /S O - q  so - q
содержание смеси растворителей: 468,64.0,48 = 2 2 5  кг
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3.3. Расчет массы испарившейся .жидкости.

3.3.1. Максимальная площадь разлива, согласно п. 2 2 5

Открытое зеркало испарения бака = 1,54 м2

Свежеокрашенная поверхность полюсных катушек = 6,28 м2

3.3.2. Давление .насыщенных паров ксилола при расчетной

температуре ±.=3?*С ,  Рн  =  4  fc* ,. n fu -r u p  / ) .
3.3.3. Интенсивность испарения смеси растворителей,вхо

дящих в состав лака БТ-99, согласно п. 2.24.

W =  /3 ~ в 4  Г / щ Т -Л , 't-¥ 7 -= -3 ,3 W M ~ 5' с.
3.3.4. Время полного испарения смеси с поверхности раз

лива.

^  л щ з  >  З б О Р с

с открытой поверхности второго бака С>

ж му* У О Р ЗР  3 3 а »  3 6 0 0 с-
За расчетное врегл^ испарения принимаем Т =* 3600с

3.3.5. Масса испарившейся смеси со всех поверхностей, 

при Т= 3600с, по формуле (2.3.)

т = з , з з ¥ /ir*- 26eofzv?s+4&/+  4 яз)°=з£>,

3.4. Определение средней концентрации паров смеси ЛВЖ 

в помещении, согласно п. 2.5.

v > . концентрация паров смеси (//и
&0Ч& ~  О/ З Я ^ 0 ,* С н х г т  — f %  f o p )

Среднее значение нижнего концентрационного предела воспла

менения смеси; К с и л 0 л - 6 Х  S  %; Ср/кпз ^ / 0  %  f  о  Ж )
y c u Z m - с п и р и т - 0, /¥% , С пела — О, ¥  7* / o S )  

С и п т  —  I C V / o g i / j  +  Ч-ГУ/ q i  f° F -?

CCfr  О, з п  % / с я ) ^  Q 5-. £> ?g£  *  £}¥3/ %  /fig-J
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Средняя концентрация паров смеси в помещении меньше 50$ от 

нижнего концентрационного предела ее воспламенения. В этом 

случае проводится расчетное определение коэффициента ̂  в 

соответствии с п. 2.5. и определяются размеры взрывоопасной 

зоны в помещении.

3.5. Определение коэффициента г? участия паров смеси 

во взрыве в соответствии с п. 2.5.4.

3.5.1. Концентрация насыщенных паров наиболее опасного 

компонента смеси - ксилола.*

Сн =  Ш - 4  W 9 % far)
3.5.2. Стехиометрический коэффициент кислорода в реак

ции сгорания шеей

3.5.3. Стемометрическал концентрация паров смеси

Сет ~ ~ /  0%)
3.5.4. Определение величины С *

(  С„ С -С *)

3.5.15. По номограмме (рис.-I) находим значение коэффи
циента Z. = 0,23 при У  - Q,756.

3.6. Определение коэффициента . 2  расчетом по форму
лам (2.15.) или (2.16.).

3.6.1. Определение расстояния по осям Х/ Ц В от ис

точника поступления паров смеси по формулам (2.17.-2.19.)

3.6.1.1. Предэкспоненциальный множитель С в соответ- 
ствии с п. 2.5.2.

3.6.1.2. Расстояния по осям •

Х нкпв = 1  - з ф .  * ■* * / £ & )  h r  ^  

У н к п в / Л Я Г  - ̂ / /  А  4 £  ^

г н к л в  - 0 ,0 4 W « - / / / . ^
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3.6.2, Расчет коэффициента Н  ^ Х и т в ^ Я )  Унмл?С}ВВ

’ 3 2 0 ’0 ,2 3  ̂  ̂ 0 /
Принимаем окончательно 5Г в 0,142

3.7. Расчет избыточного давления взрыва по формуле

^  ' р ф р о - т )  =  W * / b -

3.8. Заключение о категории помещения.

3.8.1. Расчетное избыточное давление взрыва превышает 

5 кПа. В технологическом процессе производства обращаются 

ЛВЖ с Т%сп. -  24°С. Категория помещения сушильно-пропиточно
го отделения ”А" взрывопожароопасная.

3.8.2. Взрывоопасная зона, согласно п. 2.5.3. ограниче- 

на расстояниями Х и н п е ^ Щ ^ м , Ункпв =  ?  У М /ч

h #  := '$ +  % Н К П & к . =  1,7 м - расстояние

от пола- помещения до верхней отметки автоклава для пропитки 

обмоток якорей ТЭД. Согласно ПУЭ-85 указанная зона относится 

к классу В-1а.

4. Определение категории помещения сушильно-пропиточного 
отделения электромашинного цеха ДРЗ при ограничении 
площади разлива ЛВЖ. (2-ой вариант)

4.1. Исходные данные.

Исходные данные о характеристиках помещения и обраща

ющихся в них ЛВЖ сохраняются такие же, что и в примере 3.

С целью ограничения площади разлива ЛВЖ проектом реконструк

ции цеха предусматривается разместить автоклавы и баки для 

пропитки и окраски якорей и полюсных катушек в отдельном
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приямке, рассчитанном на аварийный пролив максимального ко

личества JEBS при расчетной аварии. Питающие трубопроводы 

для подачи ЛВЖ подвести из лакоприготовительного отделения 

через стену непосредственно к п р и ям ку .
Необходимо определить максимально допустимую площадь 

разлива ЛВЖ при аварийной ситуации приведенной в примере 3.

4.2, Определение максимально допустимой площади разли

ва ЛВЖ по формуле (2.24.), при максимальном значении коэффи

циента £? =0,3.

4.2.1. Максимально допустимая масса паров ЛВЖ при рас

четной аварии, поступающих в помещение, при воспламенении 

которой давление не превысит 5 кПа по формуле (2.21.)

П 7„.2= е,Я ?Л - 40 '^0 ,Я Я 6
4.2.2. Масса паров, поступающих с поверхности окрашен

ных полюсных катушек и открытого зеркала испарения ЛВЖ из 

бака для окраски принимается по данным из примера 3.
We/лк.-36003, ЗЗЧ- 0 ,/ З У к г

/77л». = 3600 3,330- 4 0 ' ? =
4.2.3. Максимально допустимая площадь разлива ЛВЖ, по

формуле (2.24.)

'4О ~*Э60д =  ?  % V 4  м JL

4.2.4. В технологической части проекта предусматривается 

для аварийного слива ЛВЖ прияхж объемом 

который обеспечивает прием максимального количества ЛВ1 при 

аварийной ситуации. Приямок заглублен на 1,2 м ниже уровня 

пола, перекрытие п р и я м  к  c l  не герметично. При ниш ем откры

тое зеркало испарения ЛВЖ площадью, Fnp-= 26 м2 гС 77,74 м2, 

•то есть условие соблюдения максимально допустимой площади раз

лива выполняется.
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4.3. Расчет массы испарившейся жидкости при условии, 

что все содержимое из бака для окраски полюсных катушек и 

из трубопроводов, согласно принятому в примере 3 расчетно-

кими же,^то и в примере 3.

4.3.1. Воемя полного испаоения с повеохности пшямка:

Принимаем расчетное время испарения Т = 3600 с . Время 

испарения с открытой поверхности бака и св. окрашенных кату

шек остается без изменения, Т = 3600 с .

4.3.2. Масса испарившейся смеси со всех поверхностей, 

при Т = 3600 с по формуле (2.3.)

т = з ,з з ч - 4 Р ~ 5- 3 e o o - f2 e +  j s y + f y & s
4.4. Определение средней концентрации паров смеси JIBS 

в помещении, согласно п. 2.5.

тупления паров смеси по формулам (2.17.-2.19.).

4.5.I.I. Предэкспоненциальный множитель, в соответ

ствии с п. 2.5.2.

му варианту аварии, поступает в приямок емкостью Vnp, =31,2м3 
и поверхностью испарения, Рнр = 26 и?. Площади испарения, с 
открытой поверхности бака, 1»54 у? и свежеокрашенных
поверхностей полюсных катушек, fe fy  -  6,28 у? , остаются та-

в примере 3., где iEi = 0,23. Поэтоа у̂ проводим расчет 

коэффициента 2  по формулам (2.15.) или (2.16.).

4.5.1. Расстояние по осям от источника пос-
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4.5.1.2. Расстояние по осям Х; будут равны О,

так как согласно п. 2.5.2., значения логарифмов

^ &%gr —  д ц щ являются отрицательными, 

Принимаем окончательно £. = 0.

4.6. Заключение о категории помещения.

4.6.1. Расчетное избыточное давление взрыва равно 0.

В технологическом процессе производства обращаются IBS. Сог

ласно требованиям п. 2.2. и табл. I. ОНТП 24-86 помещение 

сушильно-пропиточного отделения со свободным объемом, м  2
следует отнести к категории В, при условии ограничения пло

щади разлива жидкости до 26 и оборудования аварийной ем

костью.

4.6.2. Взрывоопасная зона, .согласно п. 2.5.3. настоя

щих В Н Ш  ограничена расстояниями от внешних габаритов приям-
и

ка^ппаратов: Хн н т  ^  Уннпв -  0,3  м  

h #  - № + 0 ,3 ^  £ л (

где А  = 1,7 м расстояние до верхней части бака (автоклава). 

Согласно ПУЭ-85 указанная зона относится к классу В-1а.

5. Определение категории помещения при размещении 
двух и более различных технологических процессов.
(цех раз— сборки и подготовки вагонов ЭВРЗ)

5.1. Исходные данные.

5.1.1. Характеристика помещения цеха.

Цех разборки и подготовки вагонов размещается в одно

этажном здании П степени огнестойкости. Площадь цеха между 

противопожарными стенами 3500 свободный объем,

VcS~ О, Я 3 5 0 0  JO, У 3 высота до нижнего пояса форм 
покрытия Н = 10,8 м.
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Проектом предусматривается разместить в помещении цеха:

1. В общем потоке - участок разборки вагонов и участок 

очистки поверхности кузова, на площади 3178 м2;

2. В изолированных помещениях - окрасочную камеру для. 

грунтования поверхности кузова и окраски низа вагона, на 

площади 148 м2 и универсальную сушильную камеру, на площади 

174 м2.

Район строительства г. Архангельск.

Расчетная температура воздуха в помещении на участках 

разборки и очистки вагонов принята 28°С, согласно СНиП 2.01,01.-8; |

"Строительная климатология и геофизика".
5.1.2. Анализ взрывопожароопасности технологических

процессов производства цеха.

5.1.2.1. Грунтование, окраска и сушка вагонов осуществ

ляются в окрасочной и сушильной камерах категории А, изолиро

ванных от участков разборки и очистки вагонов тамбур-шлюзами.

5.1.2.2, На участках разборка и очистки вагонов одновре

менно находится в ремонте 10 пассажирских некупейных вагонов. 

Пожарная нагрузка в одном вагоне площадью 70,8 м2 составляет 

12250 кг. низшая теплота сгорания горючих и трудногорючих ма

териалов вагонных конструкций в среднем составляет, ̂ =18,4 Щж/кз 

Суммарная площадь размещения 10-ти вагонов в цехе составляет

708 м2, или 22,3$ площади участков разборки и очистки вагонов. 

Временную пожарную нагрузку от вагонных конструкций опреде

ляют по СТ СЭВ 446-77, "Противопожарные нормы строительного 

проектирования" в соответствии с формулой:

Щ  М с ■ Р Л
F



ВНТП- D5* -89 Стр.73

r d e t Pfy - временная пожарная нагрузка, ВДж/м2;
Мй - масса го вещества или материала, кг;

он — низшая теплота сгорания L-г о  вещества или 
материала,ВДж/кг;

F  - площадь помещения, м^

Подставляя обобщенные данные, характеризующие пожарную 

нагрузку на один вагон, получил ;

РЬ  =  Л 0 1 ш °

Таким образом, по площади размещения вагонов в цехе и 

величине временной пожарной нагрузки, помещение цеха в пре

делах участков разборки и очистки вагонов следует отнести к 

категории В.

5.1.2.3. Учитывая, что на участке очистки поверхности 

кузовов вагонов проводятся операции по снятию краски с при

менением смывки СП-6 и обезжириванию очищенных поверхностей 

с применением уайт-спирита, необходимо определить категорию 

помещения по данным о взрывопожароопасных свойствах, обращаю

щихся на участке веществ и массе, поступающих паров ЛВЖ в 

объем помещения.

5.1.2.4. Согласно технологическому регламенту первона

чально проводится очистка поверхности кузова с применением 

смывки СП-6. Снятая с поверхности старая краска, пропитанная 

смывкой удаляется.

Очищенные поверхности подвергаются обезжириванию уайт- 

спиритом.
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Расчетная температура жидкости принимается равной темпе

ратуре воздуха в помещении» -и*= 28°С. Поэтому, учитывая, 

что температура вспышки уайт-спирита, равная 1 33°С, 

больше чем температура жидкости, коэффициент участков паров 

J? во взрыве равен нулю. В этом случае избыточное давление 

взрыва д Р  = О и помещение можно отнести к категории В. 

Однако на стадии очистки поверхности вагонов, с применением 

СП-6, являющейся многокомпонентной смесью, в состав которой 

входит несколько различных видов IBS и ГЖ, для определения 

категории помещения цеха необходим расчет параметров пожарной 

опасности этой смеси.

Ниже приводится состав смывки СП-6 и характеристика ком

понентов, входящих в смесь СД-6. плотность жидкости.

Я *  =1251 кг/м3.

Процентов содержание растворителей: метиленхлорвд - 70,56$, 

диоксолая - 1,3 - 9,21$, ксилол (ГОСТ 9949-76) - 5,62$, ук

сусная кислота - 2,25$; нелетучие компоненту: смола ПСХ-С - 

11,24$, парафин - 1,12$. Химическая формула, молекулярная 

масса растворителей и процентное содержание компонентов лету
чей части:

металенхлорид, M -S 9 ,S 4 ; S P ,S %  iT n n c , вг
даоксолан-1,3 С3 Нб Ql ;  ГЪ с, 7^ , = Я Х ‘с.
воилол Н ^ л }  М = /О в ;  6,

уксусная кислота //? у  М ^ Н ,С т ;

Константы уравнения Антуана и ншошй кощентравдоншй 
предел воспламенения для JLBI:

ксилол:
уксусная к и с л о т а : ^ Я ;  /o j;  ^

°/о /"о£~)
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Суммарная химическая формула смеси растворителей, входящих

М е м .= { Ц # 1/  • J O ^ -fH O e  '/О ^Щ Л З

5.2. Обоснование расчетного варианта аварии. Для рас

чета избыточного давления взрыва в качестве расчетного вари

анта принимается наиболее неблагоприятный период в технологи

ческом процессе расчистки поверхностей 4-х вагонов ЦМВ с при

менением смывки СП-6. Ga расчетную температуру жидкости при

нимается температура воздуха в помещении, 28°С.

5.2.1. Расчет массы смеси СП-6, обращающейся в процессе 

очистки поверхностей вагонов. По данным карты типового техно

логического процесса подготовки вагонов к нанесению лакокра

сочных покрытий, на каждый вагон расход смывки СП-6 состав

ляет 4,2 кг., а площадь очистки, в среднем - 75 м2 . Смывка 

находится в герметически закрытых емкостях и наносится на 

поверхность кузова с помощью кисти.

Согласно исходным данным процентное содержание раствори

телей в смывке СП-6 составляет 87,64$. Следовательно суммар

ный расход жидкости равен: Ц Л -8% 6&  ‘4 0  ̂  / У,

в состав смывки СП-6:

&С& / , 6 f

Н з,0 £  C £ /,6 t 'f y jo s -
Молекулярная масса смеси растворителей
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5.3, Расчет массы испарившейся смеси.

5.3.1. Площадь испарения смеси с поверхности 4-х вагонов

FL — У

5.3.2. Давление насыщенных паров наиболее опасного ком

понента ксилола при 28°С
(zGarw'f - )  .

Р * = о , т ю ( '
5.3.3. Интенсивность испарения смеси растворителей, вхо

дящих в состав СП-6, согласно п. 2.2.4.:

1л/= */0 V -  ^ 0 ~ ^ ге^ / л 1 л.с. ;
5.3.4. Время полного испарения смеси

~Г „ 2 Z 4 S  */—  j  ту. /о-* , ж # =  *  f^ 7 7  ^
За расчетное время испарения принимаем Т = 2741с, т.е. масса 

жидкости полностью испарится, /77= 14,72 кг.

5.4. Средняя концентрация паров смеси в помещении объе

мом 1 4 =  0,8.10,8.3178 * 2745,8 м3

5.4.1. Плотность паров смеси по формуле (2.10.)

~  ̂ 4 w '- fJ - h O ,е с ш - г д
5.4.2. Среднее значение нижнего концентрационного пре

дела воспламенения смеси ЛВЖ, входящих в состав СП-6 (ксилол 

и уксусная кислота).

=  ’ф 0 г '+’ 4 ^  ~~ f 0* )
5.4.3. Средняя концентрация паров смеси IBS в помещении

Средняя концентрация паров смеси в помещении меньше 50$ 

от среднего нижнего концентрационного предела воспламенения 

смеси ксилола и уксусной кислоты. В этом случае вычисляется 

значение коэффициента И  участия паров ЛВЖ во взрыве, сог

ласно п. 2.5.4.
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5.5. Коэффициент 2  участия паров смеси во взрыве 
согласно п. 2.5.4.

5.5. Х. Концентрация насыщенных паров наиболее опасного 
компонента смеси - ксилола

Си ~
5.5.2. Стехиометрический коэффициент кислорода в реак

ции сгорания смеси

р -  f t u + S B j j i t i - .
5;5.3. Стехиометрическая концентрация паров смеси

—  /у. & %  f  0& J
Величина С

Сн J £ -  -§& =  ^  С}*/
5.5.4. По номограмме (pftc.-I) находим значение коэффи

циента Н  при У = 0,092, S  = 0.

Помещение цеха в этом случае следует относить к категории В.

5.6. Заключение о категории помещения цеха в пределах 

размещения участков разборки вагонов и очистки поверхности 

кузовов.

5.6.1. На участках разборки и очистки вагонов обращаются 

твердые горючие и трудногорючие материалы. Временная пожарная 

нагрузка составляет 709 ВДк/м^, а площадь размещения вагонов- 

22, 3% от площади указанных участков.

5.6.2. На участке очистки и обезжиривания поверхностей 

кузовов обращаются ЛВЖ и ГК, не создающие опасности образо

вания взрывоопасных концентраций в объеме цеха, так как коэф

фициент участия паров этих жидкостей во взрыве £? равен 

нулю. Грунтование, окраска и сушка вагонов осуществляются
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в '©красочной и сушильнЬй камерах, изолированных от других 

производственных участков цеха тамбур-пшюзамй. Помещение це

ха в предела участков разборки и очистки кузовов вагонов 

следует отнести к категории В.

5.6.3. Взрывоопасная зона, согласно п. 2.5.3. настоящих 

ВНТП, ограничена расстояниями от внешних габаритов, обработан

ных на участке очистки вагонов: У//к/гз 5=8

-4= v,3?< h»
высота вагона от уровня головок рельсов. Согласно ПУЭ указан

ная зона относится к классу В-1а.

6. Определение категории помещения .цеха окраски 
пассажирских вагонов ШМВ) ЭВРЗ

6.1. Исходные данные.

6.1.1. Характеристика помещения цеха

L  = 96 м, В  = 24 м, и  = 10,8 м 

V a  ~ 0 ,g  Л 3 0 0 - /0 ,3 =
(Район строительства г. Тюмень ). Расчетная температура воз

духа в помещений принята 31°С, согласно СНиП 2.01.01.-82 

"Строительная климатология и геофизика".

6.Х.2. Обоснование расчетного варианта аварии. Для рас

чета избыточного давления взрыва в качестве расчетного вариан

та принимается наиболее неблагоприятный период в технологичес

ком процессе - естественная сушка 4-х окрашенных в окрасочной 

камере вагонов ЦМВ, в том числе 2-х в стадии окраски торцевых 

стен кузова вторым слоем безвоздушным распылением в общем 

помещении цеха. За расчетную температуру жидкости принимается 

температура воздуха в помещении, 31 °С.
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бДЗ.Характеристика лакокрасочных материалов и растворителей, 

расход ЛКМ и поверхность окраски в расчете на один вагон. 

Окраска продольных стен вагона, поверхность 146 м2.

Расход ЛКМ: эмаль ПФ-115 темно-зеленая - 15,76 кг сухой оста

ток 66$; летучая часть: уайт-спирит - 3,429 кг.; ксилол - 

1,929 кг, разбавитель РЭ-4В - 4,68 кг.

Окраска крыши вагона, поверхность - 104 м2. Расход ЛКМ: 

эмаль ПФ-115 серая - 10,3 кг, сухой остаток - 63$; летучая 

часть: уайт-спирит - 2,439 кг; ксилол - 1,372 кг, разбави

тель РЭ-4В-ЗД кг. Окраска торцевых стен кузова безвоздушным 

распылением, поверхность 20 м2. Расход ЛКМ: эмаль ПФ-115 тем

но-зеленая - 3,76 кг, сухой остаток - 60$; летучая часть: 

уайт-спирит - 0,818 кг; ксилол - 0,46 кг, разбавитель уайт- 

спирит - 0,2 кг.

Полная поверхность окраски кузова вагона составляет,

F^r-. 370 м2.
Суммарная масса растворителей (счучето:л состава разба

вителя РЭ-4В: сольвент нефтяной для лакокрасочной промышлен

ности ГОСТ 10214-78-30$, этилцеллозольв - 70$): 

уайт-спирит - 6,886 кг 

ксилол - 3,761 кг 

сольвент - 2,334 кг 

этилцеллозольв - 5,446 кг

Итого - 18,427 кг
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6.1.4. Исходные параметры для расчета избыточного дав
ления взрыва смеси.

п/п

! Г !Константы урав-! !тттмр-
Наименование ! 'ЬВсп.\М не.щ и  Антуана.---f Смел* ! чания
компонентов . л, ! !
смеси с  ! А . В , j

1 . Уайт-спирит

2. Ксилол (ГОСТ 
9949-76)

з з  1 4 7 , 3 1 Л / г н я у г / . м ъ

24 .106,0 ?0№  I , о

3. ЭтилцеллозольвЧЗ 9 0 , 1 2 2 I »8 >

4. Сольвент СГОСТ 
10219-78) 20 1.3 данных

нет

6.2. Расчет массы испарившейся шеей IBS.

6.2.1. Площадь испарения равна полной поверхности окрас

ки кузова вагона - fi, -  370 м^.

6.2.2. Давление насыщенного пара растворителей, входя

щих в состав смеси при 31 °С, рассчитанное по формуле

(2.5.): уайт-спирит - Рн = 0,69 xffitj ксилол - Рн = 2,0 кПа, 
этилцеллозольв - //у = 0,997 кПа. Для сольвента расчет не

проводился из-за отсутствия данных.

6.2.3. Интенсивность испарения смеси определяется в 

соответствии с п. 2.2.4. по компонентам с наибольшим значе

нием давления насыщенного пара и молярной массы (ксилол и 

уайт-спирит):

/■ -2 .0 =  / 0 ~s *-t
6.2.4. Время полного испарения с поверхности одного

'/Я. ц з *
Т== И * 0 *-

вагона.
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Следовательно, за время испарения с поверхности одного ва

гона в помещение поступит вся масса растворителя, /ЯЦ*.=:

= 18,427 кг.

6.2.5. Масса жидкости, поступившей из распыляющего уст

ройства установки безвоздушного распыления. Производитель

ность насоса, подающего лакокрасочные м а т е р и а л ы Sty-№ ~S/4s/c , 
Время работы установки определяется расходом ЛКМ для окраска 

торцевых стен двух вагонов и составляет 276 с. Плот

ность жидкости = 960 кг/м3. Масса поступившей жидкос
ти по формуле (2.3а).

6.2.6. Масса паров растворителей, поступившей в помеще
ние при распылении лака ПФ-115.

/ 7 7 ^ .  =  W -  S D 3 , 0 1 * , .

6.2.7. Суммарная масса паров, поступивших в пбмещение 

с поверхности 4-х вагонов и при распылении лака ПФ-115.

6.3. Расчет избыточного давления взрыва смеси. Учиты

вая, что данные по химической формуле, молярной массе и конс

тантам У—равнения Антуана для сольвента отсутствуют, рассчи

тать избыточное давление взрыва смеси по формуле (2.8.) не 

представляется возможным. Поэтому выполняется расчет по фор

муле (2.13.), в которой принимается £*s 0,3 и

Ит~ 42 I03 Щяс/кг.

/5 Р - S'- fggpg “ 4̂  fc, fja, f?&-
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Избыточное давление взрыва не превышает 5 кПа, следовательно 

помещение цеха относится к категории В.

6,4. Взрывоопасная зона в помещении цеха определяется по 

наиболее опасному компоненту смеси - ксилолу. Расчет зоны 

проводится относительно поверхности одного вагона,

6,4,1. Плотность пара ксилола при 31 °С по форму

ле (2.10.):

6.4.2. Концентрация насыщенных паров:

= C o S -J
6.4.3. Предэкспоненциальный множитель при отсутствии

подвижности воздушной среды

1 9 1 ’ f  * 9 g o ? )
6.4.4. Расстояния по осям X , Л? от источника поступ

ления паров ЛВЖ по формулам (2.17.-2.13.).

Предварительно определяется значение логарифма, входяще

го в указанные формулы:

При отрицательном значении логарифма расстояния 

% н*пе/ У нклв, принимаются равнышнулю.

6.4.5. Взрывоопасная зона, согласно п. 2.5.3. настоя

щих БНТП, ограничена расстояниям от внешних габаритов, ок

рашенных вагонов: *  & /3*-

=  А  ■*= 4,ЗЭ ?+ -С }3=  у

где 'А - = 4,377 м,высота вагона от уровня головок рельсов.

Согласно ПУЭ указанная зона относится к классу В-1а.
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7. Определение категории помещения колесного пеха

7 .1. Исходные данные.

7.Х.1. Характеристика помещения цеха. Площадь цеха между 

противопожарными стенами А *  6500 м*\ Цех предполагается 

разместить в здании 1Уа степени огнестойкости. Количество стан

ков, содержащих тело в системах смазки и гидропривода - 25. 

Суммарная масса масел в станках, :§Г/7? « 7000 кг.

7.1.2. Проектом предусматривается оборудование станков 

подщонами, вмещающими объем, находящихся в них масел, а поме

щение цеха стационарными установками пожаротушения, обеспечи

вающими тушение разлившейся жидкости в пределах отбортовки 

станков.

7.2. Определение равномерно распределенной пожарной наг

рузки от масел на площади цеха.

7.2.1. Низшая теплота сгорания масла принимается равной 

Qu = 42 ВДж/кг, (средняя для углеводородов).
7.2.2. Пожарная нагрузка определяется согласно Ст, СЭВ 

446-77 "Противопожарные нормы строительного проектирования":

7.3. Заключение о категории помещения цеха.

7.3.1. Равномерно распределенная пожарная нагрузка в по

мещении цеха составляет 45,2 ВДж/м^ и не превышает

50 ВДж/м^. Станки оборудуются поддонами, вмещающими объем 

находящихся в них масел, а помещение цеха стационарными уста

новками пожаротушения, согласно п. 7,1.2. В соответствии с тре

бованиями обязательного приложения 5 настоящих ВНТП, помещение 

цеха относится к категории Д по пожарной опасности.
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7.3.2. Согласно таблице I СНиП 2.09.02-85 "Производст

венные здания", помещение колесного цеха допускается размещать 

в здании 1Уа степени огнестойкости.
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Продолжение
ШааддзвааД

П Р И М Е Р Ы
определения категории помещений с обращением 
ДВЕ по взрывопожарной и пожарной опасности 
(с учетом работы аварийной вентиляции)

1а. Определение категории помещения кшскоптжготови- 
тельного отделения малярного пеха ВРЗ

la.I. Исходные данные и обоснование расчетного варианта 

аварии приведены в примере I настоящего приложения, (см.п.п.

1.1.1., I.I.2., I.I.3., I.I.4.).

1а.2. Согласно п.4.62. СНиП 2.04.05-86, "Отопление, венти

ляция и кондиционирование", расход воздуха для аварийной вы

тяжной вентиляции принимается по кратности воздухообмена, 

А=8ч~1, с производительностью вентилятора лриУ0В#= 5 Ш м3

равной, V  ав.*® ' 500 ” 4000
Скорость движения воздуха в помещении, при/=20м будет

равна®// —  . 20 = 0,044 м/с. 
и  3600

1а.3. Расчет массы испарившейся ЛВЖ.

Ia.3.1. Масса Ксилола, поступившего в помещение, максималь

ная площадь разлива жидкости и давление насыщенных паров Кси

лола принимаются без изменения по данным примера I (см.п.п.

1.2., I.3.I., 1.3.2.).

Ia.3.2. Интенсивность испарения, разлившейся IBS расчиты

вается по формуле (2.5.), в которой, согласно таблице 2, при 

скорости движения воздуха, О ̂ U .4. О Д  и температуре воздуха, 
f B= 37°С, коэффициент^ =1,6.

U / =  Л)'* ^it,52S -105м /м ’.с
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1а.3.3. Время полного испарения разлившейся JBS по форму
ле (2.6.)

I - 4
ЯЪ,Я5 S______

szs-’to'*, /09, аг - ZO'fSOOc >  3  6 00 С

За расчетное время испарения принимается Т » 3600 с.

Ia.3.4. Масса испарившейся жидкости с поверхности разлива 

по формуле (2.3.)

т  ̂  AtSlS,46*.m,Z$.S600 * 47.78 кг

1а.4. Средняя концентрация паров ксилола в помещении оп

ределяется в соответствии с п.2.5. ВНШ.

Ia.4.1. Плотность паров ксилола принимается по данным при

мера 1 , Р  п= 4,164 кг/м3.

1а.4.2. Масса паров остающаяся в помещении при работе ава

рийной вентиляции по формуле (2.7.)

Ia.4.3. Средняя концентрация паров остающихся в помещении 

при работе аварийной вентиляции

Сер = -Z № * /(* )<  ( ° ^ с тт

Средняя концентрация паров ксилола в помещении при работе 

аварийной вентиляции меньше 50$ от нижнего концентрационного 

предела их воспламенения. Поэтому проводится расчет коэффици
ента ̂  участия паров IBS во взрыве и определяются размеры 

взрывоопасной зоны в помещении.

1а.5. Определение коэффициента.^ участия паров IBS во взры
ве в соответствии с п.2.5.4.
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la.5.1, Концентрация насыщенных паров ксилола

с н = -too Y ,  % fa j

Ia.5.2. Определение величины С  по формуле

С*=-С?-/,932 = 3,6?

где Ссг= 1,932 - определено в примере I (см.п.1.5.2.). 

Значение функции JC по формуле (2.20) при С н ^  С  * “

У  -
Z.1 J9  

Ъ,6?
С Q 74

Коэффициент,? по номограмме (рис.1.), при у  =0,74 

i f  =0,24 0 ,3
»

la.6. Расчет коэффициента2  участия паров ЛВЖ во взрыве по 

формулам (2.15) или (2.16).

Ia.6.1. Расстояния по осям X, (/Дот источника поступления 

паров ЛВЖ, ограниченные нижним концентрационным пределом вос

пламенения по формулам (2.17), (2,18), (2.19).

Ia.6.I.I. Предэкспоненциальный множитель в соответствии 

с п.2.5.2, (при подвижности воздушной среды)

1а.6.1.2. Расстояния по осям X,У,£  равны нулю, так как 

значения логарифмов в формулах (2.17.), (2.18.), (2.19) яв

ляются отрицательными:

в I Z ? ' 0 , 5 W ft
С У7 /

Принимаем окончательно ^  = 0.
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la.7. Заключение о категории помещения.

Ia.7.1. Расчетное избыточное давление взрыва равно нулю.

В технологическом процессе производства обращаются ЛВЖ. Сог

ласно п.2.2, и табл.1 помещение краскоприготовительного отде

ления со свободным объемом, V  = 500 м3 следует отнести к ка- 
тегории В, при условии оборудования помещения вытяжной аварий- 

вентиляцией с кратностью воздухообмена, /\-= 8 ч~*, отвечаю
щей требованиям п.2.2.7, настоящих ВНТП и п.п.4.61 “7*4.67.

СНиП 2.04.05-86.

1а.7.2. Взрывоопасная зона, согласно п.2.5.3, настоящих 

ВНТП ограничена расстояниями от границ разлившейся жидкости

р а з л и в а =0,3 м.

Согласно ПУЭ-85 указанная зона относится к классу В-1а.

1а.8. Предварительная оценка целесообразности и экономичес

кой эффективности мероприятий, направленных на снижение ка

тегории помещения по взрывопожарной и пожарной опасности.

Ia.8.1. Отнесение кравколриготовительвого отделения к ка

тегории пВЧ может быть достигнуто, как за счет увеличения объ
ема помещения (пример 2), так и оборудования его аварийной 

вентиляцией (пример 1а). Оба решения, с точки зрения взрыво- 

безопасности помещения, дают практически, одинаковый резуль

тат. В частности, отпадает необходимость предусматривать в 

проекте устройство тамбур-шлюзов, в соответствии с требования

ми СНиП 2.04.05-86 и СНиП 2.01.02-85.

Ха.8.2. Оборудование помещения автоматической установкой 

пожаротушения позволяет снизить категорию здания (пожарного 

отсека), в котором оно размещено, при соответствующем соотно-

= 0,3 м и по вертикали от поверхности
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шении площадей помещений с категориями А,Б,В и Д, согласно 

приложению 6, а также снять ограничения в выборе степени огне

стойкости здания, при соответствующих ей площади и этажности 

этого здания, согласно нормативам таблД СНиП 2.09.02.-85 

"Производственные здания*.

1а.8.3. Учитывая изложенное в п.п.1а.8.1 и Ха.8.2, необхо

димо обосновать экономическую эффективность рассмотренной 

системы противопожарной - и взрывозащиты по методикам "ГОСТ 

12.1.004-85,"ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования." 

и принять наиболее оптимальное решение.

За.Определение категории помещения сушильно- пропиточного 

отделения электромашинного пеха IP3

За.1. Исходные данные и обоснование расчетного варианта 

аварии приведены в примере 3 настоящего приложения (см.пп.

3.X.I., З.Х.2., З.Х.З., З.Х.4.).

За.2. Согласно п.4.62 СНиП 2.04.05-86 "Отопление, вентиля

ция и кондиционирование", расход воздуха для аварийной вытяж

ной вентиляции принимается по количеству удаляемых газов из 

расчета 50 м3/ч на I м2 площади пола помещения.

Производительность вентилятора, при площади пола сушильно- 

-пропиточного отделения 320 и?, составит: Y a B  ~ 50*320 =
» 16000 м3/ч.

Кратность воздухообмена при этом будет равна:

А е I 6000
^  ” 2048

- 7.8 81

Скорость движения воздуха в помещении при

тавот: IX = J L . 32 = 0,071 м/с.
3600

* 32м сос-

За.З. Расчет массы испарившейся ЛЕЕ.
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За.3.1. Масса лака БТ-99, поступившего в помещение, макси

мальная площадь разлива жидкости, открытое зеркало испарения 

и поверхность испарения свежеокрашенных полюсных катушек, а 

также давление насыщенных паров ксилола принимаются без изме

нений по данным примера 3 (см.п.п.3.2., 3.3.1., 3.3.2.).

3а.3.2. Интенсивность испарения смеси растворителей, входя

щих в состав лака БТ-99, определяется по формуле (2.5.), в ко

торой, согласно таблице 2, при скорости движения воздуха 

О <  LL -0,071 м/с и температуре воздуха, 4 г  37 С, коэффициент

^ = * .6:

W  =  М 6 ie {J n b - 40s «t/ttt.c
За.3.3. Время полного испарения смеси со всех поверхностей 

превышает максимально нормативное. Поэтому за расчетное время 

испарения принимается ~Г = 3600 с.

3а.3.4. Масса испарившейся смеси со всех поверхностей по 

форь г̂лэ (2.3.)

\Г) * 5; 334 • 3600 fa$, 8 +  4,5Ъ+6,2%) =  48,66 *z

За.4. Средняя концентрация паров смеси IBS в помещении опре

деляется в соответствии с п.2.5. ВШИ.

За.4.1. Плотность паров смеси IBS принимается по данным 

примера 3, f n = 4,228 кг/м3.

За.4.2. Масса паров смеси, остающаяся в помещении при ра

боте аварийной вентиляции по формуле (2.7.)

48.66
г л  + Н ~ /*г<3

За.4.3. Средняя концентрация паров смеси, остающихся в по

мещении при работе аварийной вентиляции

С е р
4 0 0  • Ь, 40?
А Ш  ' 2 0  48

Z 0t 0 6 i ^  0 j 9 1 e/ o f o f )
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где 0,491# (об) - 50# среднего значения нижнего концентра^, 

ционного предела воспламенения смеси ксилола и уайт-спирита 

(см.п. 3.4.2. примера 3.).

В этом случае проводится расчет коэффициента 2- участия 

паров ЛВЖ во взрыве и определяются размеры взрывоопасной зо

ны в помещении.

За.5. Определение коэффициента участия паров ЛВЖ во 

взрыве, в соответствии с п.2.5.4.

За.5.1. Определение коэффициента по номограмме (рис.1) 

дает такой же результат, что и в цримере 3, так как параметры 

необходимые для расчета принимаются по дянтшм примера 3 без 

изменений (см. п.п.3.5.1., 3.5.2., 3.5.3., 3.5.4., 3.5.5.),

%• * 0,23 <  0,3.

За.6. Определение коэффициента 2 расчетом по формулам (2.15) 

или (2.1$).

За.6.1. Определение расстояния по осям У,У,УЬ от источника 
поступления паров смеси по формулам (2.17. - 2.19.).

За.6.2. Предэкспоненциальный множитель Со определяется сог
ласно п.2.5.2, (при подвижности воздушной сферы)

чения логарифмов в формулах (2.I7.-2.I9.) являются отрицатель

ными

С о

За.6.3. Расстояния по осям У ,У, %: равны нулю, так как зна-

За.7. Заключение о категории помещения,
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За.7.1. Расчетное избыточное давление взрыва равно нулю.

В технологическом процессе производства обращаются ЛВЖ. Сог

ласно требованиям п.2.2, и табл.1, помещения сушильно-пропи

точного отделения со свободным объемом, \/св.= 2048 “3 сле~ 
дует отнести к категории В, при условии оборудования помеще

ния вытяжной аварийной вентиляцией с кратностью воздухообме

на / ) =  8 ч~^, отвечающей требованиям п.2.2.7, настоящих 

ВНТП и п.п. 4.6.1Г4.6.7. СНиП 2.04.05-86.

За.7.2. Взрывоопасная зона, согласно п.2.5.3, настоящих 

ВНТП ограничена расстояниями от границ разлившейся жидкости

У  НКПВ =УнКПВ ~ 0,3 и по веРтикали ~ h  +  ̂ нкпв. ~
= Ц -t 0,3 ~£/п
где, h * 1,7 м - расстояние от пола помещения до верхней 

отметки второго бака для пропитки полюсных катушек. Согласно 

ПУЗ-85 указанная зона относится к классу В-1а.

За.8. Предварительная оценка целесообразности и экономи

ческой эффективности мероприятий, направленных на снижение 

категории помещения по взрывопожарной и пожарной опасности.

За.8.1. Отнесение сушильно-пропиточного отделения к кате

гории "В" может быть достигнуто, как за счет ограничения 

площади разлива ЛВЖ до 26 м2 и оборудования аварийной емкостью 
(пример 4), так и за счет оборудования помещения аварийной 

вентиляцией (пример За).

Оба решения с точки зрения взрывобезопасности помещения 

дают практически одинаковый результат. В частности, отпадает 

необходимость предусматривать в проекте устройство тамбур- 

шлюзов, в соответствии с требованиями СНиП 2.04.05-86 и 

СНиП 2.01,02-85.
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За.8.2. Оборудование помещения аварийной емкостью (пример 

4) более предпочтительно, так как в атом случае, наряду с 

взрывоопасностью, решается вопрос о пожарной безопасности, 

если аварийная емкость и аппараты с открытым зеркалом испаре

ния будут оборудованы автоматической установкой пожаротушения.

В этом случае выводы, сделанные в п.п. 1а.8.2. и 1а.8.3. 

примера I полностью распространяются на примеры За и 4.
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Приложение 5 
Обязательное

ТРЕБОВАНИЯ
по определению помещений категории Д

1. Помещения механических цехов по обработке негорючих 

материалов, в которых имеются масла в системах гидроприводов, 

смазка и охлаждения станков, относятся к категории Д при 

условии оборудования станков (групп станков) бортиками или 

поддонами, вмещающими объем, находящегося в станке (группе 

станков) масла (за исключением прессов и штампов с гидропри

водом) .

Указанные помещения должны оборудоваться стационарными 

установками пожаротушения, обеспечивающими тушение пожара 

разлившейся жидкости в пределах отбортовки. При этом равно

мерно распределенная пожарная нагрузка от масел, определен

ная по ст. СЭВ 446-77 (без учета коэффициентов а, в и с) 

должна быть не более 50 №  на кв.м, площади помещения.

2. Механосборочные цехи допускается относить к категории 

Д если в них имеются жидкие и твердые горючие вещества и 

материалы в количествах, при которых они не могут создать 

пожарную нагрузку более 50 ВДж/м2  на любом участке пола 

помещения площадью Ю м 2, при этом суммарная площадь разме

щения пожарной нагрузки не должна превышать 5% площади пола 

помещения
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Приложение 6  

Обязательное

Определение
категории зданий по взрывопожарной и 

пожарной опасности

1. Здание относится к категории А, если в нем суммар

ная площадь помещений категории А превышает 5% площади всех 
помещений или 2 0 0  м2.

Допускается не относить здание к категории А, если сум

марная площадь помещений категории А в здании не превышает 

25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но 
не более 1 0 0 0  м2), и эти помещения оборудуются установками 

автоматического пожаротушения.

2. Здание относится к категории Б, если одновременно 

выполнены два условия:

а) здание не относится к категории А;

б) суммарная площадь помещений категорий А и Б превыша

ет 5% суммарной площади всех помещений или 200 м2.
Допускается не относить здание к категории Б, если сум

марная площадь помещений категории А и Б в здании не превы

шает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений 
(но не более 1 0 0 0  м2), и эти помещения оборудуются установ

ками автоматического пожаротушения.

3. Здание относится к категории В, если одновременно 

выполнены два условия:

а) здание не относится к категориям А или Б;

б) суммарная площадь помещений категории А, Б и В пре

вышает 5% (10%, если в здании отсутствуют помещения катего
рии А и Б) суммарной площади всех помещений.
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Допускается ив относить здание к категории В, если сум

марная площадь помещений категории А,Б и В * здании к в1, пре

вышает 25% суммарной площади всех размещенных в кем помеще

ний (не не более 3500 м2), и эти помещения оборудуются уста

новками автоматического пожаротушения.

4. Здание относится к категории Г, если одновременно 

выполнены два условия:

а) здание не относится , к категориям А,Б или В;

б) суммарная площадь помещений категории А,Б,В и Г пре

вышает 5% суммарной площади всех помещений.

Допускается не относить здание к категории Г, если сум

марная площадь помещений категории А,Б,В и. Г в здании не пре

вышает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений 

(но не более 5000 м2), и помещения категории А, Б и В обору

дуются установками автоматического пожаротушения.

5. Здание относится к категории Д, если оке не относится 

к категориям А,Б,В или Г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Справочное

ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ ИЭДШИДШЬНЫХ ВЕЩЕСТВ

---г
!
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П /П  !
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I
!

ЩЯ— ГТ Ш б ^ Г- !ТеШрА-1 
Шаоса, !тура !тура са-!
! М ! вспышки •
! !

'{Темпера- !НихниЙ ^Тялагте- 
!турный кн-!концентр.
_!тервал !предел l E £ L  
Значений 1воспламе- jBet50 C T B 8  
! констант ! нения ф , !

Вещество
!новое- ! 
!пламене-!'1ния,

Константа уравнения 
Антуана

1 --------- г—
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ЛВЖ

2. н-АмияовыЙ онирт С,Н*0 88,149 <!? IS? 7- g ) 46 I2gj625 ' ll)330 7? Г b f ЛВХ

3. Ацетальдегид W 44,053
< sf - 7-?ff° I0gj537 ^ i 413 т а ° f c f гг

4. Ацетон С,^0 50,080
( i f II? 7,25058
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12. н-Гексиловый опирт с,н„0 102,176

13. н-Гвптан 100,203

14. Глицерин 92,094

16. н-Декан 142,284

16. Дивиниловый эфир сно 70,091

17. Диметалформамвд 73,094

18. Диоксан-1,4 W * 88,106

19. 1,2-Дихлорэтан w * 98,960

20. Диэтиламин cvh „ 73,138

21. Диэтиловый эфир

о$шо* 74,122

22. Иэобу таловый ошрт CfH*,0 74,122

23. Изопентан 72,150

24. Изопропилбензол 120,194

25. Изопропиловый спирт CaH,0 60,096

26. 1 м-Ксилол C,H„ 106,167
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(2)

33. Х л о р б е н з о л W / 112,558 28
(2)

34. Э х и л а ц в т а т <Я°* 88,106
с!)

35. Э т и л б е н з о л с,н/<7 106,16?
й)

36”. Э т и л о в ы й  с п и р т W 46,069
8>

37. Э т ш щ е л л о з о л ь в ело* 90,122
8,

ВНТП- 0 / ' - 8 9  стр. S 3

продолжение црил. 7

.............е._....... L.......JZ................... 8 9 . ..  10.. 1....... - .....I I .........-.. к

464
(5)

6,99891
(2)

1474,679
(2^

213,686
(2)

-2̂ 220 W
Л В Ж

Ш
6,99184

(2)
1454,328
(25

215,411
(2)

13-220
(2)

Л В Ж

436
(5)

В ,22777 
(2)

1660,454
(25

245,818
(5)

-I0f90
(2) ы

лвж

6,95508
(2)

1345,087
(25

219.516
(В

-3CJ+200
ы

131

380
(5)

7,02808
7,4675

(12)
1315.0
1675.0 

(12)
230,0 7Л55

155#-293
(125

lh
тг

« 7,79846
(2)

1789,908
(25

245,908
(В

0*1X8
(2) Ь ?

лвж

Й ?
7 , ?13JI2 1607,316

(25
235.351
(В

-354-Т32
(2J Ы

ЛВ1

f f l

6,99241
(2)

12^ 297 214,262
(В

-43-т-??
(2) К

лвж

8 ?
6,95904

(2)
14|5^464 213,345

(В
-2^220

W
лвж

I9j8j506
“ Ы *

-31*78
(2) Ы 1

лвж

! 8 8’ 1;г
2392,56

(25 * Ъ Р
20*135

(2) ы
лвж



внти- ''л^.т
ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

Справочное

ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ СМЕСЕЙ И ТЕХНИЧЕСКИХ 
ПРОДУКТОВ
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1тура Константы уравнения 
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(летнее) общего назначения 
ТОСТ 305-82

- - а Ж - - - - - IX



1 2 3 .4 ... $

10. Дизельное топливо "3"
ГОСТ 305-82s для тепловозных 
дизелей tyjtfjtvs Щ ш 172,3 «0

(2)

II. Дизельное топливо "Л"
ГОСТ 305-82 для тепловозных 
дизелей

Ч 203,6 8 J
(2 )

12. Ксилол (смесь изомеров) 
ГОСТ 9410-60 0 <(-,$3 !Ч  9$ 106,0

(!)

т3. Керосин осветительный 10-80 
ГОСТ 4753-68 '41,39? Ъщ мо 191,7 8)

14, Керосин осветительный К0--22 
ГОСТ 4753-68 153,1 40

Гг)
15. Керосин осветительный КЗ-25 

ГОСТ 4753-68 о н,е$ч 154,7 40
(2)

16. Масло индустриальное "50* - -
W

17. Масло вазелиновое - - I I I
18. Масло трансформаторное 

ГОСТ 10121-62 t 303,9 т
19. Масло турбинное ЯЯ - -

»
2 0 . Масло ВМ-4 - -

ш
21. Масло цилиндровое "II" «•

ш

BHTn-^ Jr-89 стр m

продолжение прня. в

7 8 9 10 .......
■—— — —  

I I

5,95338
(2)

1255.73
<25

199,523
(25

40+210
(2) ? #

IBS

5,87629
(2)

1314.04
(2)

192,473
(25

60+240
(2) 6 5 *

ШЖ

1478,16
(25

2^0j535 0^50
(2) w m

5 ’?iaf97
1211,73

(2}
194,677Ы 40-240

(2) M 5
Ш

6 ,47Ц 9
(2 j

1394,72Ы 204^260 4CJ+190 Ы 4 IBS

ч Г
I2 |3^85 203,341

(25
40+190

(2) h f ЛВ1

- - - - - ГЖ

- - - - - ГХ

7,75^32 гъ п w ° X g j s o
6 5 “

ГХ

- - - - - ГЖ

- - - - - ГЖ

- - - - - n



- X _____________2_____________ ...... 3 . 4
22. Маслю индустриальное 

(веретенное 2)

23. Масло индустриальное 
(веретенное 3) - -

24. Масло индустриальное "машин-* 
ное С* - -

2S. Масло соляровое - -

26. Масло АМТ-300 
ТУ 38-ГГ-1-68 3X2,9

27. Масло АМТ-ЗООТ 
ТУ 38-101243-72 260,3

28. Разбавитель РДВ - -

29. Растворитель 648 - -

ЭО. Растворитель Р-4 
(н - бутияацетат-12, . 
толуол-62, ацетон - 26) 81,7

31.
1ксшгол-15?Ьтолуол -70, 
ацетон-15) 86,3

32. Растворитель Р-б 
(и - бутилацетат -30, 
коилол-40, ацетон-30) 86,8

33. Растворитель М 
(н - бутиланетат-30, 
этилацетат-5, этиловый 
сшфт-60, изобутил.охшрт-б) 59,4

ВНТП- О -69 стр . №

.. ..7....
“ 1

.........

^ Д О Л Ю Ш  l

...9 ...

I ^ U *  о

10 11 12

m «* r*

- - - - - IV

- - m - - n

- - - Ml - IV

й. fVfW Kft 22JJj00I 16^|5 ХЩЭ76 W It

М Г * w "VT w * ftP Ft

- - - M ЙР XBM

- - * m ftp JffiX

’ •Ш* I3J3j667 •v r ■{If100 ftp
UBS

'W I4J |jI99 гъ г i t r ftp JffiZ

'W 1378,851
(2j г1 Г -I5fI00 ftp

ЛВХ

8,Щ 04 20^3^566 " Ы °|S? ЛВЖ



_L_
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Растворитель РМЛ 
Т Ш  467-56
(толуол-10, этиловый спирт-64, 
н-буталовый спирт-1 0 , 
этилцеллозольв-16)

Растворитель РМЛ218 
МРТУ 6-10-729-68 
(н-бутилацетат-9, ксилол-21,5, 
толуол-21,5, этиловый спирт-16 
н-бутиловый спирт-3, этилаел- 
лоэольв-13, этилацетат-Хб)

Растворитель P-I2 
(н-бутилапетат-30, ксилод-Ю, 
толуол-60)

Растворитель PMI-3I5 
ХУ 6-ID-I0I3-70 
(н-бутиладетат-18, ксилол-25, 
толуол-25, н-бутиловый опирт- 
-15, этилцеллозольв-17)

Скипидар

Уайт-спирит 
ГОСТ "

Дизельное топливо ИА" общего 
назначения ГОСТ 306-82

Дизельное топливо "А" для 
тепловозных дизелей
ГОСТ 305-82

55*2

с4«т-

^40,s

81,5

99,6

147,3

внтп- о  Г-89 стр. т

продолжение црил. 8

6 — г ~ ■ 8 ..* 2 . ы о II Т -

9 - Ш 6 1
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ш
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- 7.^|04 J4f .079
“ Ь Г М 00 Ы6 ЛВХ

- 7,ЩШ 16^687 И 0 Ы5 лвж
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12. Правила устройства электроустановок. М.: Энергоа- 
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18. С.А.Дринберг, Э.Ф.Ицко Справочник. Растворители 

для лакокрасочных материалов. 1 .: издательство "Химия",

1986.
19. Справочник химика. Т. I. М.: издательство "Химия",

1966.
20. Краткий справочник химика. М.: издательство "Хи

мия", 1964.
21. Варгафтик Н.Б. Справочник по теплофизическим свойст

вам газов и жидкостей. М.: Физматгиз, 1972.



22. Ройтшн М.Я. Противопожарное нормирование в строи

тельстве. М.: Стройиздат, 1985.

23. Методы расчета температурного режима пожара в по
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ВНИИП0, 1988.
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