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Сборник технических условий составлен Мето
дической секцией по промышленно-санитарной хи
мии при проблемной комиссии «Научные основы 
гигиены труда и профессиональной патологииэ.

В сборник включены 44 технических условий, 
которые распространяются на определение 103 ве
ществ. Для 80 из них установлены величины пре
дельно допустимых концентраций.

Дается подробная пропись отбора проб возду
ха, проведения анализа и расчеты.

В сборнике помещены методы наиболее прове
ренны в практических условиях.

Технические условия на методы определения  
вредных веществ в воздухе предназначены для  
химиков, промышленно-санитарных врачей и дру
гих специалистов, работающих в области про
мышленно- санитарной химии в институтах, сани
тарно-эпидемиологических станциях, промышлен
ных лабораториях, медико-санитарных частей и 
заводов.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
НА МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ 

ОДНООСНОВНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ 
В ВОЗДУХЕ

Настоящие технические условия распространяются на метод оп
ределения содержания сложных эфиров одноосновных органических 
кислот в воздухе промышленных помещений при санитарном кон
троле.

I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. Метод основан на реакции взаимодействия слож
ных эфиров органических кислот с гидроксиламином и 
последующем колориметрическом определении получен
ных гидроксамовых кислот с солями трехвалентного ж е
леза. В результате реакций образуется комплекс, окра
шенный в красно-коричневый цвет.

2. Чувствительность метода 10 у  эфира в анализируе
мом объеме раствора.

3. Определению мешают формальдегид, ангидриды и 
хлорангидриды органических кислот.

4. Предельно допустимые концентрации сложных 
эфиров одноосновных органических кислот: амилацетата 
100 мг/м3, бутилацетата 200 мг/м3, винилацетата 10мг/м3, 
этилацетата 200 мг/м3, метилметакрилата 20 мг/м3, про- 
пилацетата 200 мг/м3.
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II. Р Е А К Т И В Ы  И А П П А Р А Т У Р А

5. Применяемые реактивы и растворы

Спирт 96°, ГОСТ 5962-51, ректификат. Обрабатывают 
едким калием; для этого к 100 мл спирта добавляют 10 г 
щелочи, перемешивают и оставляют стоять на 2—3 часа. 
Затем перегоняют при 78°.

Стандартный раствор сложного эфира № 1 готовят из 
перегнанных эфиров. В мерную колбу емкостью 25 мл 
вносят 10 мл обработанного этилового спирта, взвешива
ют на аналитических весах и добавляют 3—5 капель 
сложного эфира, вновь взвешивают и доливают до метки 
этиловым спиртом. По разности веса определяют содер
жание эфира в 1 мл раствора. Из полученного раствора 
№ 1 готовят раствор № 2 с содержанием 100 у/мл слож
ного эфира. Стандартный раствор № 1 устойчив в тече
ние двух недель.

Стандартный раствор № 2 готовится в день анализа.
Гидроксиламин солянокислый, ГОСТ 5456-51, 20% 

водный раствор. Раствор должен быть свежеприготов
ленным.

Фенолфталеин, ГОСТ 5850-51, 5% раствор в спирту.
Соляная кислота, ГОСТ 3118-46, 5 и 0,1 н. раствор.
Ж елезо хлорное, ГОСТ 4147-48, 6,0 г хлорного ж еле

за растворяют в 0,1 н. растворе соляной кислоты и до
водят объем до 100 мл.

Едкий натр, ГОСТ 4328-48, 5 н. водный раствор.
П р и м е ч а н и е .  Приготовленный 5 н. раствор едкого натра тит

руют 5 н. раствором соляной кислоты с индикатором фенолфталеи
ном; перед титрованием раствор разводят дистиллированной водой 
в 10 раз. Рассчитывают с точностью до 0,01 мл количество 5 н. рас
твора соляной кислоты, эквивалентное 0,5 мл 5 н. раствора щелочи.

6. Применяемые посуда и приборы

Аспиратор или воздуходувка с реометром.
Поглотители с пористой пластинкой.
Колбы мерные, ГОСТ 1770-59, на 25; 50; 100 и

1000 мл.
Пробирки колориметрические, из бесцветного стекла, 

высотой 120 мм и внутренним диаметром 15 мм.
Колбы Вюрца, ГОСТ 3184-46.
Холодильник Либиха, прямой.
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Пипетки, ГОСТ 1770-59, емкостью 1; 5 и 10 мл.
Колбы, ГОСТ 3184-46, конические, плоскодонные, ем

костью 50 и 100 мл.
Бюретка, ГОСТ 1770-59, емкостью 25 мл.
Трубки резиновые, зажимы.

III. О Т Б О Р  П Р О Б Ы  В О З Д У Х А

Воздух со скоростью 30 л/час протягивают через два 
последовательно соединенных поглотительных прибора, 
наполненных по 6 мл этилового спирта каждый (погло
тители охлаждают льдом).

Для анализа достаточно протянуть 2— 10 л воздуха.

IV . О П И С А Н И Е  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

3 мл из каждого поглотительного прибора вносят в 
колориметрические пробирки для анализа. Одновремен
но готовят шкалу стандартов согласно табл. 27.

Т а б л и ц а  27

№ с т а н д а р т а I 2 3 4 5 б 7 8

Стандартный раствор 
№ 2, м л ........................ 0 0,1 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,5

Поглотительный рас
твор, м л ........................ 3 2,9 2,8 2,6 2,4 2,2 2 1,5

Содержание сложного 
эфира, у 0 10 20 40 60 80 100 150

Во все пробирки шкалы и пробы вливают по 0,5 мл 
раствора гидроксиламина и точно по 0,5 мл 5 н. раствора 
едкого натра.

Растворы перемешивают и через 10— 15 минут 
прибавляют по 0,5 мл 5 н. раствора соляной кислоты или 
точно рассчитанное количество на основании титрова
ния. Растворы в пробирках взбалтывают, добавляют по 
2 мл раствора хлорного железа. Через 10 минут сравни
вают окраску шкалы с пробами на белом фоне. Шкала 
устойчива в течение 25—30 минут.

Концентрацию сложного эфира в миллиграммах на 
1 м3 воздуха (X ) вычисляют по формуле:

100



X =a- v.
V-Vq

где: G — количество сложного эфира, найденное в ана
лизируемом объеме, в гаммах;

V\ — общий объем пробы в миллилитрах;
V — объем пробы, взятый для определения, в мил

лилитрах;
Vo — объем воздуха (в литрах), отобранный для 

анализа и приведенный к нормальным услови
ям по формуле (см. стр. 169).



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Приведение объема воздуха к нормальным условиям 
производят согласно газовым законам Б о й л я — М ориат- 
та и Гей-Л ю ссака по следующей формуле:

У уШ -Р  
0_ (273+ 0 *760*

где: Vt — объем воздуха, отобранный для анализа, в
литрах;

Р — барометрическое давление в мм ртутного 
столба;

t  — температура воздуха в месте отбора пробы. 
Д л я  удобства расчета У0 следует пользоваться т а б 

лицей коэффициентов (см. приложение). Д ля приведения 
объема воздуха к нормальным условиям надо умнож ить 
Vt на соответствующий коэффициент.



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Таблица коэффициентов для различных температур и давлений, на которые надо умножить Vt 
для приведения объема воздуха к нормальным условиям

Темпер а- 
тура газа

Давление (Р) в мм ртутного столба

730 732 734 736 738 740 742 744

5 0,9432 0,9458 0,9484 0,9510 0,9536 0,9561 0,9587 0,9613
б 0,9398 0,9424 0,9450 0,9476 0,9501 0,9527 0,9553 0,9579
7 0,9365 0,9390 0,9416 0,9442 0,9467 0,9493 0,9518 0,9544
8 0,9331 0,9357 0,9383 0,9408 0,9434 0,9459 0,9485 0,9510
9 0,9298 0,9324 0,9349 0,9375 0,9400 0,9426 0,9451 0,9477

10 0,9265 0,9291 0,9316 0,9341 0,9367 0,9392 0,9418 0,9443
11 0,9233 0,9258 0,9283 0,9308 0,9334 0,9359 0,9384 0,9410
12 0,9200 0,9225 0,9251 0,9276 0,9301 0,9326 0,9351 0,9376
13 0,9168 0 ,9193 0,9218 0,9243 0,9269 0,9294 0,9319 0,9344
14 0,9136 0,9161 0,9186 0,9211 0,9236 0,9261 0,9286 0,9311
15 0,9104 0 ,9129 0,9154 0,9179 0,9204 0,9229 0,9254 0,9279
16 0,9073 0 ,9097 0,9122 0,9147 0,9172 0,9197 0,9222 0,9247
17 0,9041 0,9066 0,9092 0,9116 0,9140 0,9165 0,9190 0,9215
18 0,9010 0,9035 0,9059 0,9084 0,9109 0,9134 0,9158 0,9183

19 0,8979 0,9004 0,9028 0,9053 0,9078 0,9102 0,9127 0,9151

20 0,8948 0,8973 0,8997 0,9022 0,9046 0,9071 0,9096 0,9120

21 0,8918 0,8942 0,8967 0,8991 0,9016 0,9040 0,9065 0,9089

22 0,8888 0,8912 0 ,8936 0,8961 0,8985 0,9010 0,9034 0,9058

23 0,8858 0,8882 0 ,8906 0,8930 0,8955 0,8979 0,9003 0,9028

24 0,8828 0,8852 0 ,8876 0,8900 0,8924 0,8949 0,8973 0,8997

25 0,8798 0,8822 0,8846 0,8870 0,8894 0,8919 0,8943 0,8967

26 0,8769 0,8793 0,8817 0,8841 0,8865 0,8889 0,8913 0,8937

27 0,8739 0,8763 0,8787 0,8811 0,8835 0,8859 0,8883 0,8907

28 0,8710 0,8734 0,8758 0,8782 0,8806 0,8830 0,8853 0,8877

29 0,8681 0,8705 0,8729 0,8753 0,8776 0,8800 0,8824 0,8848

30 0 ,8653 0,8676 0,8700 0,8724 0,8748 0,8771 0,8795 0,8819

31 0,8624 0,8648 0,8672 0,8695 0,8719 0,8742 0,8766 0,8790

32 0,8596 0,8619 0,8643 0,8667 0,8691 0,8714 0,8736 0,8761

33 0,8568 0,8591 0,8615 0,8638 0,8662 0,8685 0,8709 0,8732

34 0,8540 0,8563 0,8587 0,8610 0,8634 0,8658 0,8680 0,8704

35 0,8512 0,8535 0,8559 0,8582 0,8605 0,8629 0,8652 0,8675

36 0,8484 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8601 0,8624 0,8647

37 0,8457 0,8480 0,8503 0,8526 0,8549 0,8573 0,8596 0,8619

38 0,8430 0,8453 0,8476 0,8499 0,8522 0,8545 0,8568 0,8591

39 0,8403 0,8426 0,8449 0,8472 0,8495 0,8518' 0,8541 0,8564

40 0,8376 0,8399 0,8422 0,8444 0,8467 0,8490 0,8513 0,8536



to П р о д о л ж е н и е

Темпера-
Давление (Р) в мм ртутного столба

тура газа

746 748 750 752 754 756 758 760 762

5 0 ,9 6 3 9 0 ,9 6 6 5 0 ,9 6 9 1 0 ,9 7 1 7 0 ,9 7 4 2 0 ,9 7 6 8 0 ,9 7 9 4 0 ,9 8 2 0 0 ,9 8 4 6

6 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 3 0 0 ,9 6 5 6 0 ,9 6 8 2 0 ,9 7 0 7 0 ,9 7 3 3 0 ,9 7 5 9 0 ,9 7 8 5 0 ,9 8 1 0

7 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 6 0 ,9 6 2 1 0 ,9 6 4 7 0 ,9 6 7 3 0 ,9 6 9 8 0 ,9 7 2 4 0 ,9 7 5 0 0 ,9 7 7 5

8 0 ,9 5 3 6 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 3 0 ,9 6 3 8 0 ,9 6 6 4 0 ,9 6 8 9 0 ,9 7 1 5 0 ,9 7 4 1

9 0 ,9 5 0 2 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 5 0 ,9 6 8 0 0 ,9 7 0 6

10 0 ,9 4 6 8 0 ,9 4 9 4 0 ,9 5 1 9 0 ,9 5 4 4 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 2 1 0 ,9 6 4 6 0 ,9 6 7 1

11 0 ,9 4 3 5 0 ,9 4 6 0 0 ,9 4 8 6 0 ,9 5 1 1 0 ,9 5 3 6 0 ,9 5 6 2 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7

12 0 ,9 4 0 2 0 ,9 4 2 7 0 ,9 4 5 2 0 ,9 4 7 7 0 ,9 5 0 3 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3

13 0,9 3 С 9 0 ,9 3 9 4 0 ,9 4 1 9 0 ,9 4 4 4 0 ,9 4 6 9 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0

14 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 6 0 ,9 4 1 1 0 ,9 4 3 6 0 ,9 4 6 1 0 ,9 4 8 6 0 ,9 5 1 1 0 ,9 5 3 6

15 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 9 0 ,9 3 5 4 0 ,9 3 7 8 0 ,9 4 0 4 0 ,9 4 2 8 0 ,9 4 5 3 0 .9 4 7 8 0 ,9 5 0 3

16 0 ,9 2 7 1 0 ,9 2 9 6 0 ,9 3 2 1 0 ,9 3 4 6 0 ,9 3 7 1 0 ,9 3 9 6 0 ,9 4 2 0 0 ,9 4 4 5 0 ,9 4 7 0

17 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 4 0 ,9 2 8 9 0 ,9 3 1 4 0 ,9 3 3 9 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 8 0 ,9 4 1 3 0 ,9 4 3 8

18 0 ,9 2 0 7 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 7 0 ,9 2 8 2 0 ,9 3 0 6 0 ,9 3 3 1 0 ,9 3 5 6 0 ,9 3 8 0 0 ,9 4 0 5

19 0 ,9 1 7 6 0 ,9 2 0 0 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 5 0 0 ,9 2 7 5 0 ,9 2 9 9 0 ,9 3 2 4 0 ,9 3 4 8 0 ,9 3 7 3

20 0 ,9 1 4 5 0 ,9 1 6 9 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 3 0 ,9 2 6 7 0 ,9 2 9 2 0 ,9 3 1 6 0 ,9 3 4 1

21 0 ,9 1 1 3 0 ,9 1 3 8 0 ,9 1 6 2 0 ,9 1 8 7 0 ,9 2 1 1 0 ,9 2 3 6 0 ,9 2 6 0 0 ,9 2 8 5 0 ,9 3 0 9

22 0 ,9 0 8 3 0 ,9 1 0 7 0 ,9 1 3 1 0 ,9 1 5 5 0 ,9 1 8 0 0 ,9 2 0 4 0 ,9 2 2 9 0 ,9 2 5 3 0 ,9 2 7 7

23 0 ,9 0 5 2 0 ,9 0 7 6 0 ,9 1 0 0 0 ,9 1 2 5 0 ,9 1 4 9 0 ,9 1 7 3 0 ,9 1 9 7 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 6

24 0 ,9 0 2 1 0 ,9 0 4 5 0 ,9 0 7 0 0 ,9 0 9 4 0 ,9 1 1 8 0 ,9 1 4 2 0 ,9 1 6 5 0 ,9 1 9 1 0 ,9 2 1 5

25 0 ,8 9 9 1 0 ,9 0 1 5 0 ,9 0 3 9 0 ,9 0 6 3 0 ,9 0 8 7 0 ,9 1 1 2 0 ,9 1 3 5 0 ,9 1 6 0 0 ,9 1 8 4

26 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 9 0 ,9 0 3 3 0 ,9 0 5 7 0 ,9 0 8 1 0 ,9 1 0 5 0 ,9 1 2 0 0 ,9 1 5 3

2 7 0 ,9 8 3 1 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 3 0 ,9 0 2 7 0 ,9 0 5 1 0 ,9 0 7 4 0 ,9 0 9 9 0 ,9 1 2 2

28 0 ,8 9 0 1 0 ,8 9 2 5 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3 0 ,8 9 9 7 0 ,9 0 2 1 0 ,9 0 4 4 0 ,9 0 6 8 0 ,9 0 9 2

29 0 ,8 8 7 2 0 ,8 8 9 5 0 ,8 9 1 9 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0,8 9 9 0' 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 8 0 ,9 0 6 2

3 0 0 ,8 8 4 2 0 ,8 8 6 6 0 ,8 8 9 0 0 ,8 9 1 4 0 ,8 9 3 7 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 8 0 ,9 0 3 2

31 0 ,8 8 1 3 0 ,8 8 3 7 0 ,8 8 6 1 0 ,8 8 8 4 0 ,8 9 0 8 0 ,8 9 3 1 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 2

3 2 0 ,8 7 8 4 0 ,8 8 0 8 0 ,8 8 3 1 0 ,8 8 5 5 0 ,8 8 7 8 0 ,8 9 0 2 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3

3 3 0 ,8 7 5 6 0 ,8 7 7 9 0 ,8 8 0 3 0 ,8 8 2 6 0 ,8 8 5 0 0 ,8 8 7 3 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3

3 4 0 ,8 7 2 7 0 ,8 7 5 0 0 ,8 7 7 4 0 ,8 7 9 7 0 ,8 8 2 1 0 ,8 8 4 4 0 ,8 8 6 7 0 ,8 8 9 1 0 ,8 9 1 4

3 5 0 ,8 6 9 9 0 ,8 7 2 2 0 ,8 7 4 5 0 ,8 7 6 8 0 ,8 7 9 2 0 ,8 8 1 5 0 ,8 8 3 9 0 ,8 8 6 2 0 ,8 8 8 5

3 6 0 ,8 6 7 0 0 ,8 6 9 4 0 ,8 7 1 7 0 ,8 7 4 0 0 ,8 7 6 3 0 ,8 7 8 7 0 ,8 8 1 0 0 ,8 8 3 3 0 ,8 8 5 6

3 7 0 ,8 6 4 2 0 ,8 6 6 5 0 ,8 6 8 9 0 ,8 7 1 2 0 ,8 7 3 5 0 ,8 7 5 8 0 ,8 7 8 1 0 ,8 8 0 4 0 ,8 8 2 8

3 8 0 ,8 6 1 5 0 ,8 6 3 8 0 ,8 6 6 1 0 ,8 6 8 4 0 ,8 7 0 7 0 ,8 7 3 0 0 ,8 7 5 3 0 ,8 7 7 6 0 ,8 7 9 9

39 0 ,8 5 8 7 0 ,8 6 1 0 0 ,8 6 3 3 0 ,8 6 5 6 0 ,8 6 7 9 0 ,8 7 0 2 0 ,8 7 2 5 0 ,8 7 4 8 0 ,8 7 7 1

4 0 0 ,8 5 5 9 0 ,8 5 8 2 0 .8 6 0 5 0 ,8 6 2 8 0 ,8 6 5 1 0 ,8 6 7 4 0 ,8 6 9 7 0 ,8 7 2 0 0 ,8 7 4 3w



П р о д о л ж е н и е
2

Темпера-
Давление (Р) в мм ртутного столба

тура газа
764 766 768 770 772 774 776 778 780

5 0 ,9 8 7 1 0 ,9 8 9 7 0 ,9 9 2 3 0 ,9 9 4 9 0 ,9 9 7 5 1 ,0 0 0 1 1 ,0 0 2 6 1 ,0 0 5 1 1 ,0 0 7 8

6 0 ,9 8 3 6 0 ,9 8 6 2 0 ,9 8 8 8 0 ,9 9 1 3 0 ,9 9 3 9 0 ,9 9 6 5 0 ,9 9 9 0 1 ,0 0 1 6 1 ,0 0 4 2

7 0 ,9 8 0 1 0 ,9 8 2 7 0 ,9 8 5 2 0 ,9 8 7 8 0 ,9 9 0 4 0 ,9 9 2 9 0 ,9 9 5 5 0 ,9 9 8 0 1 ,0 0 0 6

8 0 ,9 7 6 6 0 ,9 7 9 2 0 ,9 8 1 7 0 ,9 8 4 3 0 ,9 8 6 8 0 ,9 8 9 4 0 ,9 9 1 9 0 ,9 9 4 5 0 ,9 9 7 0

9 0 ,9 7 3 1 0 ,9 7 5 7 0 ,9 7 8 2 0 ,9 8 0 7 0 ,9 8 3 3 0 ,9 8 5 9 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 1 0 0 ,9 9 3 5

10 0 ,9 6 9 7 0 ,9 7 2 2 0 ,9 7 4 7 0 ,9 7 7 3 0 ,9 7 9 8 0 ,9 8 2 4 0 ,9 8 4 9 0 ,9 8 7 4 0 ,9 9 0 0

11 0 ,9 6 6 3 0 ,9 6 8 8 0 ,9 7 1 3 0 ,9 7 3 9 0 ,9 7 6 4 0 ,9 7 8 9 0 ,9 8 1 4 0 ,9 8 3 9 0 ,9 8 6 5

12 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 4 0 ,9 6 7 9 0 ,9 7 0 4 0 ,9 7 3 0 0 ,9 7 5 4 0 ,9 7 8 0 0 ,9 8 0 5 0 ,9 8 3 0

13 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 2 0 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 7 0 0 ,9 6 9 5 0 ,9 7 2 0 0 ,9 7 4 5 0 ,9 7 7 1 0 ,9 7 9 6

14 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 6 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7 0 ,9 6 6 1 0 ,9 6 8 6 0 ,9 7 1 1 0 ,9 7 3 6 0 ,9 7 6 2

15 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3 0 ,9 6 2 8 0 ,9 6 5 3 0 ,9 6 7 8 0 ,9 7 0 3 0 ,9 7 2 8

16 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 1 9 0 ,9 6 4 4 0 ,9 6 6 9 0 ,9 6 9 4

17 0 ,9 4 6 2 0 ,9 4 8 7 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 6 0 ,9 6 1 1 0 ,9 6 3 6 0 ,9 6 6 1

18 0 ,9 4 3 0 0 ,9 4 5 4 0 ,9 4 7 9 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 2 0 ,9 6 2 7

19 0 ,9 3 9 7 0 ,9 4 2 2 0 ,9 4 4 7 0 ,9 4 7 1 0 ,9 4 9 6 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 6 9 0 ,9 5 9 4

2 0 0 ,9 3 6 5 0 ,9 3 9 0 0 ,9 4 1 4 0 ,9 4 3 9 0 ,9 4 6 3 0 ,9 4 8 8 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9 5 6 1
21 0 ,9 3 3 3 0 ,9 3 5 9 0 ,9 3 8 2 0 ,9 4 0 7 0 ,9 4 3 1 0 ,9 4 5 5 0 ,9 4 8 0 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 9

22 0 ,9 3 0 2 0 ,9 3 2 6 0 ,9 3 5 0 0 ,9 3 7 5 0 ,9 3 9 9 0 ,9 4 2 3 0 ,9 4 4 8 0 ,9 4 7 2 0 ,9 4 9 6

23 0 ,9 2 7 0 0 ,9 2 9 4 0 ,9 3 1 9 0 ,9 3 4 3 0 ,9 3 6 7 0 ,9 3 9 1 0 ,9 4 1 6 0 ,9 4 4 0 0 ,9 4 6 4

24 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 3 0 ,9 2 8 7 0 ,9 3 1 1 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 0 0 ,9 3 8 4 0 ,9 4 0 8 0 ,9 4 3 2

25 0 ,9 2 0 8 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 6 0 ,9 2 8 0 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 8 0 ,9 3 5 2 0 ,9 3 7 7 0 ,9 4 0 1

26 0 ,9 1 7 7 0 ,9 2 0 1 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 4 9 0 ,9 2 7 3 0 ,9 2 9 7 0 ,9 3 2 1 0 ,9 3 4 5 0 ,9 3 6 9

2 7 0 ,9 1 4 6 0 ,9 1 7 0 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 2 0 ,9 2 6 6 0 ,9 2 9 0 0 ,9 3 1 4 0 ,9 9 3 8

28 0 ,9 1 1 6 0 ,9 1 4 0 0 ,9 1 6 4 0 ,9 1 8 7 0 ,9 2 1 1 0 ,9 2 3 5 0 ,9 2 5 9 0 ,9 2 8 3 0 ,9 3 0 7

29 0 ,9 0 8 6 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 3 3 0 ,9 1 5 7 0 ,9 1 8 1 0 ,9 2 0 5 0 ,9 2 2 8 0 ,9 2 5 2 0 ,9 2 7 6

3 0 0 ,9 0 5 6 0 ,9 0 7 9 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 2 7 0 ,9 1 5 1 0 ,9 1 7 4 0 ,9 1 9 8 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 5

31 0 ,9 0 2 6 0 ,9 0 5 0 0 ,9 0 7 3 0 ,9 0 9 7 0 ,9 1 2 1 0 ,9 1 4 4 0 ,9 1 6 8 0 ,9 1 9 1 0 ,9 2 1 5

3 2 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 2 0 0 ,9 0 4 3 0 ,9 0 6 7 0 ,9 0 9 1 0 ,9 1 1 4 0 ,9 1 3 8 0 ,9 1 6 1 0 ,9 1 8 5

3 3 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 7 0 ,9 0 6 1 0 ,9 0 8 4 0 ,9 1 0 8 0 ,9 1 3 1 0 ,9 1 5 4

3 4 0 ,8 9 3 8 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 8 0 ,9 0 3 1 0 ,9 0 5 5 0 ,9 0 7 8 0 ,9 1 0 1 0 ,9 1 2 5

3 5 0 ,8 9 0 8 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8 0 ,9 0 0 2 0 ,9 0 2 5 0 ,9 0 4 8 0 ,9 0 7 2 0 ,9 0 9 2

3 6 0 ,8 8 8 0 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 2 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 1 9 0 ,9 0 4 2 0 ,9 0 6 5

37 0 ,8 8 5 1 0 ,8 8 7 4 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 3 0 ,9 0 3 6

3 8 0 ,8 8 2 2 0 ,8 8 4 5 0 ,8 8 6 9 0 ,8 8 9 2 0 ,8 9 1 5 0 ,8 9 3 8 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 7

39 0 ,8 7 9 4 0 ,8 8 1 7 0 ,8 8 4 0 0 ,8 8 6 3 0 ,8 8 8 6 0 ,8 9 0 9 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8

4 0 0 ,8 7 6 6 0 ,8 7 8 9 0 ,8 8 1 2 0 ,8 8 3 5 0 ,8 8 5 7 0 ,8 8 8 1 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9
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