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УТВЕИЦДАГ

Заместитель Главного 

государственного санитарного

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ГАЗОКРОМАТОГРАФИЧЕСКОМУ 
ИЗШРЕНЖ) КОНЦЕНТРАЦИЯ БНООЛЛ .ТОЛУОЛА И 
П-КСИЛОДА В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

Физико-химические свойства веществ _
ТаОлица б

Вещество Химическая
формула

И.м. Т.кип., 
°С

Плотность Давление 
при 20°С, паров, 
г/см3 »«*рт*ст,

Бензол т е .и 80,10 0,879 74,8

Толуол Се&снз 02,14 110,63 0,867 22,5

п-Ксмлол Г г « з 106,17 138,35 0,861 16,3

Бензол» толуол я п-ксилол-бесцветные жидкости, хорошо раст
воряется в этиловом спирте, эфире, хлороформе и других органи
ческих растворителях.

В воздухе находятся в виде паров.
Обладает наркотическим действием, оказывая влияние на нерв

ную систецу, кроветворные органы и др. Поступают в организм глав
ны! образом при вдыхании паров, могут также проникать через непоо-



решенную кожу,

ЦДК бензола!5 мг/м3 , толуоле и п-ксилола 50 мг/м3 .

Х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а

Метод оснооан на использовании газожидкостной хроматографии 

с применением пламенно-ионизационного детектора.

Отбор проб с концентрированием в поглотительный раствор.

Нижний предел содержания бензола и толуола в хроматографиру

емом объеме раствора 0 ,01  мкг, п-ксилола 0 ,0 2  мкг.

Нижний предел измерения бензола и толуола в воздухе 2 *5  мг/м? 

п-ксилола 5 мг/м3 (при отборе 10 л воздуха).

Диапазон измеряемых концентраций в воздухе от 2 ,5  до 25 мг/м3
3

для бензола; от5 до 250 для ксилола; от 2 *5  до 250 мг/м для толуола 
Измерению не мешают алифатические спирты (^-Сопредельны©

и непредельные углеводороды* хлорсодержащие соединения.

Суммарная погрешность измерения ие превалает +2-36,

Время выполнения измерения 30 мин«включая отбор пробы.

П р и б о р ы ,  а п п а р а т у р а ,  п о с у д а

Хроматограф с пламенно-ионизационным детектором. 

Хроматографические колонки из стекла ( I  м х 3 мм). 

Поглотительные сосуды с пористой пластинкой Г 2 ,

Аспирационное устройство.

Микрошприци MHUIQ̂  ГОСТ 8043-75.
Шкаф) сушильный с температурой нагрева до 200°С.

Колбы мерные, ГОСТ 1770-74* вместимостью 25 и 50 мл.

Пипетки, ГОСТ 20292-74, вместимостью 1 ,2 *5  и 10 мл с деления

ми.

Пробирки, ГОСТ 10515-75; градуированные с приилнфованньада
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пробками в м е с т о  стью 5 -2 5  мл*

Секундомер, ГОСТ 50  7 2 *7 9 *

Лупа измерительная, ГОСТ Н50?-Уг>*

Баня со льдом (+4°С),*?У и 'М Я З -? ? .

Р е а к т и в ы ,  р а с т в о р и  И м а т е р и а л ы

Бензол, ТУ 6 -0 9 - 7 7 9 - 7 6 ,  х .ч .

Толуол, 1У- 6 - 0 9 - 7 0 6 - 7 1 1 х . ч*

п -К сл к ^ М П У  6 - 0 9 -4 6 0 9 -7 8 ,  х .ч .

Соляная кислота, ГОСТ 3 1 1 8 -7 7 , х .ч .

Хлороформ для хроматографии, ТУ 6 -0 9 -4 2 6 3 -7 6 , х .ч .  

н -Гел тан , ТУ 6 -0 9 -4 5 2 0 -7 7 ,  х , ч -

Твврдый носитель -  инертонИ^ЭМ£\У фирмы "Хемалол" ЧССР, 

фракция 0 ,1 5 - 0 ,2 0  ми.

Неподвижная жидкая фаза -лолиэтиленгдиколь 1000 (Л ЭГ-1000) 

фирмы "Лоба Химия" Австрия.

Газообразные а зо т , ГОСТ 9 2 9 3 -7 9  , водород ГОСТ 3 0 2 2 -7 0  и 

воздух,ГОСТ 1 1 6 8 2 -7 3 , в баллонах с  редукторами.

Стандартный раствор £  I  г измеряемых веществ готовят раст

ворением точных навесок веществ в н -геп тан е.

Для это го  в иериую кодбу вместимость» 25 мл заливают 7 - 1 0  

мл геп тан а , взвешивают, вносят 1 -3  капли измеряемого компонента, 

повторно взвешивают, доводят объем раствора до метки гептаном и 

рассчитывают концентрацию вещ ества (в  мг/мл)- Соответствующим 

разбавлением гептаном готовят стандартные растворы № 2 v концент

раций компонента I  мг/мл.

Стандартные растворы устойчивы в течение месяца при хране

нии в холодильнике.
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О » О о р п р о б ы  в о з д у х е

Воздух с объемным расходов 0 ,5  л/мин аспмрирупт через два 

последовательно соединенных поглотительных сосуда о 5 мл н-геп- 
тана в каждом, помеленными в бано со пдоы (+4°С).

Для измерения 0 ,5  ЛДК определяемых левеста достаточно ото
брать Ч я  воздуха.

Отобранные пробы устойчивы в холодильнике (+4°С) в течение 
пяти суток.

П о д г о т о в к а  к и з ы е р е н и п

Насадку для хроматографической колонки готовят сл ждущим об
разом: 25 г ииертоиа hW-SMCS пропитывают раствором, содерж ат 

2,5 г ОВМОООв 50 мл хлороформа, и высучивают при юмяатной тем

пература при постоянном перемевивания до исчезновения запаха ххо- 
роформа. Затем насадку высушивают в шкафу в течение 6> ч при 80- 
-100°С и заполняют ею стеклянную колонку о помодъю вакуума я ме

ханической вибрации. Колонку устанавливают в термостат хроматог
рафа и кондиционируют в токе азота (скорость 30-40 мл/мин), по
стоянно повывая температуру от 80 до 100°С со скоростью 10 град/ч. 

При температуре 1бО°С колонку выдерживают в течение 6 ч, после че

го проверяют нулевую линию при рабочей температуре.
с

Градуировочные растворн^коацватрацкей от 5 до 50 мкг/ыа для 
бензола и от 50 до 500 мхг/ыл для толуола м п-жснлола готовят со
ответствующим разбавлением стандартных растворов fe 2 гептаном. 
Градуировочные раствори устойчивы сутки.

По 2 мкх каждого градуировочного растворе вводят в хроматог
раф чараэ сеыоуллотяяюцуюоя мембрану.

На основания полученных хроматограмм для каждого аналаэнруе-
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иого вещества строят градуировочный график* выражающий зависи

мость высот пико') (ш ) от количества компонента (миг).
График crpoi v но менее, чей по шести тоннам* проводя пять 

параллельных намерений для каждой концентрации.
Условия хроматографирования градуировочных растворов и ана

лизируемых проб;
Температура термостата колонок П0°С
Темперетура испарителя 150°С

Скорость потока газа-носителя (азота) 36 мл/мин

Скорость движения диаграммной ленты 240 мм/ч.
Время удерживания; гептана I  мин 30 с* бензола 3 мин 50 с* 

толуола 7 мин 12 с» п-исихола 10 мин 30 с«

П р о в е д е н и е  и з м е р е н и я  
Содержимое поглотительных сосудов анализируют раздельно. 
Раствор из поглотительного сосуда переливают в пробирку и

отбирают 2 ыхд (тем же ни сер острицам* что и для градуировочных раст
воров) и вводят в хром&тогреф. Затем эаписываю^сроматограмму, за
меряют высоту пика* и по градуировочному графику находят количест
во измеряемого компонента.

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и

Концентрацию углеводородов С в воздухе (в мг/м3) вычис
ляют по формуле: р

0  а  »
1  I F 7  • гл*

CL -  количество вещества* найденное по градуировочному графику.

«
водорода

воздуха

33 шс/нин 
330 мл/мин

мкг$
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с ' ~ объем поглотительного раствора пробы, взятого для анализа, 

мл;

Г» -  общий объем поглотительного раствора, мл;

'I* -  объем воздуха (в л ) ,  отобранный для анализа и приведенный 

к стандартным условиям (см.приложение Jr I ) .

За результат принимает суммарную концентрацию определяе

мых веществ, найденную при анализе растворов проб ив обоих погло

тительных сосудов.



ш ш аинив i
CtapuoiMM

Ори клеим обмм кад)пм к уоломж по ГОСТ 12.1.016-79 
(гаиидагра 20°С, даамша 760 ш рт.ст.) проводят по саадочай 
*орц**а*

аДОщмнго» (п р и ж м и  2 ). Дли Вфпвадамш объямя аоадуха в * « w -

ратура 20°С ■ | дг— —~  *Я60 ж  ра.от.нм п умном*** V/ на ооот-

югптнучм * воаадафан.

V t -  обмм вощ и ,о«о0раиныв Ш  аннна, <|«мима, «|
Р - бврпмвграцвоапа драима*, da

(101,33 вОа * 760 ми р т .« .){
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ПРЩСЯЕНИЕ 2 

Справочное

Коэффициент «, дхя приведения объем а воздуха и условия* по ГОСТ 12.1 .016-79

°с Давление Р, дП* (ш  p t .c r . )

т  т  ы ??4б? $ 5750) (*Ч Я
01,06

ш ш

S
-22

:8
-i°
-2
О

>10
+14
>18
>20
>22
>24
>26
>28
>00
>34
>38

1,0385
S 0309

,*00$ 
,9944 

0,9006 
',9 6 7 1  
О 9606 
О 9639 
6)9475 
0)9412 
0 9349 
0)9288

№

1646

i ;i0 9 7  
0926 

I  0760 
1*0599 
I 0442

: И !
о)эй 3
0,9860 
О 9725 
О «658 
О 9592 
0,9527 
0,9464

.1.1*709
0 5 1 9
1,1336
1,1159

I *0019

Ж
М В
1,0198 
I 0054 
0,9914 
О 9778 
0.9711 
0,9645 
0,9579 
0,9516 
0,9453 
0,9891 
0,9268 
О 9149

0,9218
0,9099

1,1772 
I 1531 
1,1396 
1,1218 
1,1045 
1)0677

д а

д а
1,0253 
1,0108 
0,9967 
0,9680 
0,9783 
0)9696 
О 9631 
О 9566

8:853
Щ

1,1836
1,1644

д а

! : Г
1,0772 

,0613 
,0535 
,0459 
,0309 

1.0162 
1,0027 
0,9684 
0,9816 
0,^49 
0,9683 
0,9618 
0,9655 
0,9432 
0)9368 
0,248

,1899 
„1705 
I 1519 
I 1338 

"6 4  
i,u994 
1,0829 
1,0669 
1,0591 
I 0514 
1,0363 
I 0216 + 
1,0074 I 
0,9936 О

8)9735 
0,9669 
0,9605 
0,9542
?)9Ш

I . l l l
1,1399 
'  ‘ 224 

053 
..8 8 7  
0726 

1 0648 
I 0671 
I  0419 
1,0272 
*,0128 

,9969 
0,9921 
0,9653 
0,9787 
0)9721 
0,9657 
0,9594

1,2026 
1,1831 
1,1643 
1,1400 
I  1284
j . n r

0,9468
0)Й 47

!  0784 
1,0705 
1,0627 
1,0475 
1,0326 
1,0183 
1)0043 
0,9974 
О 9906 
0,9839 
О 9773 
0,9700 
О 9645 
0,9519 
0.0397

2058 
1662 
1673 
1490 
1313 
Ш1 
0974 
0812 
0 7 "
0502
0353
0209
0069
0000
9932
9865
9799
9734
9670
9544
9421

1,2122№
l ) l5 5 I  
I.IO T 
1 1200

: Ю
* 1 7 9 9

I J557 
I 0407 
1,0263 
1,0122 
1,0053 
0)9985 
0,9917 
0)9851 
0)9-Я5 
О 9723 
0)9595 
0)9471МУ 4477-87
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