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YrBepxnaaw.
3aMmecTHTeNb TINI2BHOrO
canHTapHoro Bpaya CCCP
I. H. Jopanckui.

14 niona 1971 r.
Ne 895—71

TEXHHUYECKME YCJIIOBUSA
HA METOJX ONPEAEJEHHA
TPEX®TOPHCTOR H TPEXXJIOPUCTOM
CYPbMbI B BO3INYXE

Hacrosine TexHHuecKHe YCJIOBHSI  PacnpoCTPaHAIOTCA
Ha MeTOJ onpejesieHHs TPEeX(PTOPHCTOH H TPEXXJOPHCTOH
CypbMBl B TNiepecyete Ha cypbMy (c 06A3aTenbHBIM OLHO-
BpeMeHHBIM onpepeienneM HF) B Bosgyxe npombuiuien-
HbIX noOMelleHH# PY CAHUTaPHOM KOHTpoIe,

I. O6mas yacrn

1. Meroa OCHOBaH Ha OKHCJIEHHH TPeX(TOPHCTOH M Tpex-
xaopucroft cypbMbl B npucytcrBun HCl mo nonos SbCl-,
0o6pa3ylouuXx ¢ OPHJIJHAHTOBLIM 3eJIeHbIM OKpalleHHbIH
NPONYKT, H3BJEKaeMbifi TO/IYOJIOM.

2. UyBCTBHTeJIbHOCTb Onpejejelus — 2 MKe B ananu-
3HpyemoM o6beMe pacTBopa.

3. OnpeneneHnIo MeWaloT COeHHENHS TAJJINA.

4. TlpemenbHo AonycTuMasi KOHUEHTPauUHs TPeXXJopHc-
TOH# M TPex(TOPHCTOH CypbMbl B BO3AYyXe B Nepecyere Ha
Sb — 0,3 me/m3 (c ob6s3arenbhbiM Konitposem HF B BO3ny-
xe).

I1. PeaxTuBbl u anmaparypa

5. IlpumensneMble peakTHBbI H PAaCTBOPHI.

AuTuMoHnN-Kanui BHHHOKucabll, BTY MXIT 2928—
51, u.
CranpapTHbifi PacTBOP aHTHMOHWJIA-KaJHSl BHHIIOKHC-
goro  Ne 1, conepxamuit Sb 100 mxe/ma. PactBopsior
0,0273 & SbO(C4H4OK) - /2H,0 B 100 M2 aucTHANIHpOBaAH-
HOR BOJIBL

Cranpaprubift pactsop Ne 2, coaepxawuit 10 mxe/ma,
roTOBAT nyTeM pa36GasJenus pactBopa Ne 1 B 10 pa3 auc-
THJIHPOBAHHOM BOJOH.
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Conanan xucaora, I'OCT 3118—67, pasGapacaHas Bo-
aoit (1:1).

Hatpuii asotucrokucawii, FOCT 4197—66, 7% -unii
pacTBop. PacTBOp ycTOHUHB B TeueHHE ABYX HeNeb.

Mouesuna, 'OCT 6991—67, HachmeHHLII PpacTBOp.
Pactsopsiior 50 2 moueBuHbl B 50 M4 ropsivell BOAHL.

BpunnunauroBulit 3enenbiii, MPTY 6-09-1531—64. Pac-
TBOPAIOT | 2 KpacCHTeJs NMPH HarpeBaHHH. Ha BOAAIHOA GaHe
B 100 ma1 cniupro-Bopuoro pacreopa (1:3). Ilocae oxmampe-
HHSlL PacTBOp OT(HILTPOBLIBAIOT M XPAaHAT .B .CKAAHKE H3
TEMHOTO CTeKJa.

Toayon, 'OCT 5789--51.

6. IlpuMensdemrle nocyaa n npuGoOpHL.

BosnyxonyBKa ¢ peoMeTpOoM Ha CKOpocTb 1o, 20 2/mun.

IMTatpon mias ¢guabTpa (cM. puc. 1 u 2).

[Ipo6GupKH KoJOpHMETPHYECKHE H3 OeCilBETHOrO CTeKJa,
IJIOCKOJIOHHEBIE, C NPHUUIH(OBAHHLIMH NPOGKaMH, BLICOTOH
120 ama ¥ BHYTPEHHUM AHaMeTpPOM 15 ma.

IMunerku, FTOCT 1770—59, emMroctbio Ha 1, 2, 5 1 10 &4
¢ nenenuamu Ha 0,02 1 0,1 ma.

Kon6u xoHHuecKkue.

CrakaHbl XHMHYECKHE, eMKOCThIO 25 MA.

Kon6ut mepuste, T'OCT 1770—59, emKocTbio® Ha 50,
100 aa.

BopoHKkH XuMHUeCKHe.

OuabTpel GyMakKibie 06e330/IeHHBle, «CHHSAS AeHTa».

II1. Or6op npolul BO3AYyXa

7. TporaruBator 40—50 2 Bo3nyxa €O CXOPOCTbIO
8—10 a/mun ucpes Oymaxubiit QuALTP, lOMeweHHLH B
narpotvie.

1V. Onucaune onpepeneHus

®uAbTP BLIHUMAIOT M3 NATPOIla, MOMEULAlOT B CTakau i
3aauBator 15 ma consnoit kucaorsl. PactBop ¢HAbTPYIOT,
¢uabTp npombiBalor AsaxAbt HCl, ¢uabTpys pactsop ye-
pe3 TV e BopoHky. O6bem gosoast a0 20 ma. B koaopu-
MeTPHUEeCKYI0 NPoOGHPKY BHOCAT 4,5 M4 HCCIEAYeMOro pac-
TBOPa H K06aBAAIOT | M4 AHCTHANNPOBaHHOK BOAW. Ilkany
cTalijlapToB roTopaAT corsiacio taéa. 3.
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Ta6anna 3
Uikana cTanpapros

Ne crampapra 1 2 3 4 5 6
CranpapThui pacrBop
Ne 2, ma . ., Wb 02 0,4 0,6 0,8 1,0
JAncTranBpoBansas  BOJA,
ma . . . . . . .10l 08]06]|04] 02} 0
Consinas Rucsiora . . . Bo Bce npo6npku no 4,5 a2
Conepxanne Sb,mxz . .| 0 1 2 |1 4 | 6 1 8 |10

Bo Bce npoGupky mKanbl u npo6el BHocAT 1o 0,5 ama
pactBopa NaNOs, comepxumoe npoOGHPOK BCTPAXHBAIOT.
CnycTs HecKOJNbKO MMHYT npuGasasior no 0,5 ms Hachimen-
HOro pacrBopa MOYeBHHHL. [IpoGbl BCTPSIXMBAIOT W uepe3
5 mun gobGapasitor no 0,1 #a pacTBopa GPHIIHANTOBOrO 3e-
JaeHoro, PacTBOp nepeMelIWBAIOT H OKpauleHHoe coelHHe-
Hue SKCTparupyior 2,5 ma rtonyosa. Tonyoabubit caoft or-
CachiBalOT B KOJOPHMETPHUECKYIO NPOGHPKY M MHTEHCHB-
HOCTb OKPAaCKH CPaBHHBAIOT CO CTaHZapPTHOA INKAJIOH RJIH
M3MepSIOT ONTHYECKYIO INIOTHOCTb PacTBOPOB Ha (OTOKOJO-
pumerpe npu 610 wu B KioBere 3 mam.

KoHueHTpaunio cypbMel B #2 Ha | M3 Bo3nyxa (X) Bbi-
YHCAAI0T o popMmyie:

G-V,
V.V

rne G — KOJHYeCTBO CypbMbl, HalileHHOe B aHaiHsupye-
MoM oGbeMe MpoOhl, MK2;
V — o6beM npoGhl, B3ATHI MJs anajiusa, M4,
V) — o6wuit o6beM npobsl, Mma;
Vo — o6bem Bo3Ayxa, 4, B3AThIA AJIsl aHanu3a H npH-
BeJICHHBIH K HOPMAJIbHLIM YCIOBHAM 1O opmyJie
(cM. nmpuioxeHue 1).
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TTPHJIO)KEHHE 1

[puBenenue o6bema BO3AyXa K HOPMaJIbHLIM YCAOBHAM
NPOH3BOASIT COrJacHO 3akoHaM  bo#ns-Mapuorra u
Fefi-Jlioccaka no gopmyJe:

V. Y213-P
0 (273 1) -T00°

rne V, — o6bem BO3nyXxa, OTOOpaHHLIN A5 aHaNu3a;
P — Gapomerpuueckoe naBiieHHe, MM PT. CT.;
{ -— TeMnepaTtypa BO3JyXa B Mecte oT6opa npoG6hui, °C.
Jns yno6eTBa pacyera cienyeT Nosb30BaThbes Tabauueit
o3¢ PuuHenToB (npuioxenue 2). [as npuBenennsa o6bvema
BO3/yXa K HOPMaNbHLIM YCJIOBHAIM HEOGXOAMMO YMHOMXHTL
V, Ha cooTBeTCTBYIOUHE KO3DDHLHENT.
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TTPHJIO)KEHHE 2

TaGauua K03PPUUHEHTOB AR PA3NHYHLIX TEMNEPATYP H RABACHAS, WA

KOTOPLE HANO YMHOXMTL V,,

AR MPHBEREHHN
K HOPMAALHBLIM YCJIOBHAM

o6wvema s03ayxa

Hasnenne (P

), MM. pT. CT.

&

=]

3 730 732 | 734 736 738 740 742 744
5 109432 | 0,9458( 0,9484( 0,9510 | 0,9536| 0,9561 ] 0,9587 | 0,9613
6 | 09398 1 0,94241 0,9450 |- 0,9476 | 0,9501 | 0,9527 | 0,9553 | 0,9579
7 | 0,9365 { 0,9390 | 09416 ] 0,9442 | 0,9467 | 0,9493) 0,9518| 0,954.1
8 | 09331 | 0,9357 { 0,9383| 0,9408 | 0,9434 | 0,9459 | 0,9485] 0,9510
9 | 09298 | 0,9324 | 0,9349 0,9375| 0,9400{ 0,9426 | 09451} 09477
10 | 09265 | 0,9291 | 0,9316| 0,9341 | 0,9367 | 0,9392] 09418 | 0,9443
11 | 09233 | 0,9258| 0,9283| 0,9308( 0,9334| 0,9359 | 0,9384 | 0,9410
12 ] 09200 | 0,9225/| 0,9251 | 09276} 0,9301 | 0,93261 09351 | 0,9376
13 | 09168 | 09193 | 09218 0,9243 | 0,9269 | 0,9294 | 09319} 0,9344
14 | 09136 | 09161 09186} 09211 09236 | 0,9261 | 0,9286| 0,9311
15 09104 | 0,9129] 09154} 09179 0,9204| 0,9229] 09254} 0,9279
16 | 09073 | 0,9097] 09122] 09147 | 09172 | 09197} 09222 | 09247
17 | 0,9041 | 0,9066 | 0,9092| 0.9116| 09140 0,9165| 0,9090| 0.9215
18 | 0,9010 | 0,9035 | 0,9059| 0,9084| 0,9109| 0,9134{ 09158} 09183
19 | 0,8979 | 0,9004 | 0,9028 | 0,9053 | 0,9078 | 0,9102 | 0.9127] 0.9151
20 | 0,8948 | 0,8973 | 0.8997 | 0.9022| 0,9046 | 0,9071 | 0.9096| 0.9120
21 | 08918 | 0,8942| 0,8967| 0.8991] 09016 0,9040] 0.9065| 0,9089
22 | 0,8888 | 0.8912] 0,8936] 0,306! | 0,8985] 0,9010} 0,9034 | 0,9058
23 | 0,8858 | 0.8882 | 0,8906 | 0,8930 | 0,8955 | 0,8979| 0,9003 | 0,9028
24 | 0,8828 | 0,8852 | 0,8876 | 0,8900 | 0,8924 | 0,8949 | 0,8973 | 0,8997
95 | 0;8798 | 0,8822 | 0,8846 | 0,8870 | 0,8894 | 0,8919 | 0,8943 | 08967
26 | 0,8769 | 0.8793 | 0.8817 | 0,8841 | 0,8865 | 0,8889 | 0.8913 | 0.8937
27 | 0,8739 { 08763 | 0,8787 | 0.8811 | 08835 | 0,8859 | 0.8383 | 0,8907
98 | 0,8710 | 0,8734] 0,8758 | 0.8782 | 0.8806 | 08830 | 0.8853 0,8877
29 | 0,868t | 0,8705} 0,8729| 0,8753| 0,8776 | 0,8800{ 0,8824 | 0,8848
30 | 0,8653 | 0,8676 | 0,8700| 0,8724 | 0,8748 | 0,8771 | 0,8795| 0,8819
31 | 08624 | 0,8618( 08572 | 0,8695 | 0,8719 | 0,8742| 0.8766 | 0.8790
32 | 0,8596 | 0,8619]| 0.8643 | 0,8667 | 0,869]1 | 0,8714 ] 0,87361 0,8761
33 | 08568 | 0,8591 | 0,8615 | 0.8638 | 0,8662 | 0.8685| 08709 | 0.8732
34 ] 08540 | 0.8563] 0,8587 | 0,8610| 0,8634 | 0,8658 | 0,8680 | 0.8704
35 | 0,8512 | 0,8535| 0,8550 | 0,8582 | 0,8605 0.8629 19,8652 | 0,8675
36 | 08484 | 08508 | 0.8531 | 0.8554 | 0,8577 | 0,8601 | 0,8624{ 0,8647
37 10,8457 | 0,8480} 0,8503 | 0,8526 | 0,8549 | 0,8573] 0,8596 | 0,8619
38 | 0.8430 | 08453 | 0.8476 | 0.8499] 0,8522 | 0,8545 | 0.8568 0,8591
39 | 0.8403 | 0,8426 | 08449 | 0,8472 | 08495 | 0,8518 0,8541 0,8564
40 | 0,8376 | 0,8399| 0.8422 | 0,8444 | 0,8467 | 0,8490! 0,8513| 0,8536




[Tpodoaxcenue

t rasa, °C

Hasnenne (P), um. pr. cr.
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

26
27
28
29
30
3!
32

35
36
37
38
39
40

0,9638
0,9601
0,9570,
0,9536
0,9502
0,9468
0,9435
0,9402
0,9369
0,9336
0,9304
0,9271
0,9239

0,9207
0,9176
0,9145
0,9113
0,9083
0,9052
0,9021
0,8991
0,8961
0,8931
0,8901
0,8872
0,8842
0,8812
0,8784
0,8756
0,8727
0,8699
0,8670
0,8642
0,8615
0,8587
0,8559

0,9665
0,9630
0,9596
0,9561
0,9528
0,9494
0,9460
0,9427
0,9394
0,9363
0,9329
0,9296
0,9264
0,9232
0,9200
0,9169
0,9138
0,9107
0,9076
0,9045
0,9015
0,8985
0,8955
0.8925
0.8895
0,8866
0,8837
0,8808
0,8779
0,8750
0,8722
0,8694
0,8665
0,8638
0,8610
0,8582

0,9691
0,9656
0,9621
0,9587
0,9553
0,9519
0,9486
0,9452
0,9419
0,9386
0,9354
0,9321
0,9289
0,9257
0.9225
0,9194
0,9162
0,9131
0,9100
0,9070
0,9039
0,9009
0,8979
0,8949
0,8919
0,8890
0,8861
0,8831
0,8803
0.8774
0,8745
0,8717
0,8689
0,8661
0,8633
0,8605

09717
0,9682
0,9647
0,9613
0,9578
0,9544
0,9511
0,9477
0,9444
0,9411
0,9378
0,9346
0,9314
0,9282
0,9250
0,9218
0,9187
0,9155
09125
0,9094
0,9063
0,9033
0,9003
0,8973
0,8943
0,8914
0,8881
0,8855
0,8826
0,8797
0,8768
0,8740
0,8712
0,8684
0,8656
0,8628

0,9742
0,9707
0,9673
0,9638
0,9604
0,9570
0,9536
0,9503
0,9469
0,9436
0,9404
0,9371
0,9339
0,9306
0,9275
0,9243
0,9211
0,9180
0,9149
09118
0,9087
0,9057
0,9027
0,8997
0,8967
0.8937
0,8908
0,8878
0,8850
0,8821
0,8792
0,8763
0,8735
0,8707
0,8679
0,8651

0,9768
0,9733
0,9698
0,9664
0,9629
0,9595
0,9562
0,9528
0,9495
0,9461
0,9428
0,9396
0,9363
0,9331

0,9299
0,9267
0,9236
0,9204
09173
0,9142
09112
0,9081
0,9051
0,9021
0,8990
0,8961
0,893t

0,8902
0,8873
0,8844
0,8815
0,8787
0,8758
0,8730
0,8702
0,8674

0,9794
0,9759
0,9724
0,9689
0,9655
0,9621
0,9587
0,9553
0,9520
0,9486
0,9453
0,9420
0,9388
0,9356
0,9324
0,9292
0,9260
0,9229
0,9197,
0,9165
0,9135
0,9105
0,9074
0,9044
0,9014
0,8985
0,8955
0,8926
0,8897
0,8867
0,883%
0,8810
0,878t
0,8753
0,8725
0,8697

0,9820
0,9785
0,9750
0,9715,
0,9680
0,9646
0,9612
0,9578
0,9545
0,9511
0,9478
0,9445
0,9413
0,9380
0,9348
0,9316
0,9285
0,9253
0,9222
0,9191
0,9160
0,9120
0,9099
0,9068
0,9038
0,9008
0,8979
0,8949
0,8920
0,8891
0,8862
0,8833
0,8804
0,8776
0,8748
0,8720

0,9846
0,9810
0,9775
0,9741

0,9706
09671

0,9637
0,9603

0,9570

09536
0,9503
0,9470
0,9438
0,9405

09373
0,9341

0,9309
0,9277
0,9246
09215
09184
09153
0,9122
0,9092
0,9062
0,9032
0,9002
0,8973
0,8943
0,8914
0,8885
0,8856
0,8828
0,8799
0,8771

0,8743
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I1podosxcerue

O Ilanneuue (P), mn. pr.cr.

§ 764 | 766 | 768 | 770 { 772 | 774 | 776 | 778 | 780
b

5 |0.9871)0,9897 | 0,9923 | 0,9949] 0,9975] 1,0001] 1,0026] 1,6051] 1,0078
6 10,9836 | 0,9862 [ 0,9888 10,9912 0,9939| 0,9965| 0,9990] 1,0016} 1,0042
7 10,9801} 0,9827 | 0,9852 | 0,9878} 0,9904| 0,9929] 0,9955| 0,9980| 1,0006
8 10,9766 | 0,97920,9817 | 0,9843] 0,9868| 0,9894] 0,9915| 0,9945| 0,9970
9 10,9731 {0,9757 | 0,9782 [ 0,9807| 0,9833| 0,9859] 0,9884| 0,9916| 0,9935
10 10,9697 |0,9722 | 0,9747 | 0,9773} 0,9798| 0,9824} 0,9849( 0,9874| 0,9900
11 0966309688 )0,9713 | 0,9739 0,9764| 0,9789| 0,9814| 0,9839| 0,9865
12 10,9629 0,9654 | 0,9679 | 0,9704| 0,9730] 0,9754| 0,9780} 0,9805} 0,983¢C
13 17,959510,9620 | 0,9645 | 0,9670 0,9695{ 0,9720 0,9745) 0,9771| 0,9796
14 10,9561 10,9586 | 0,9612 [ 0,9637| 0,9661 | 0,9686| 0,971t} 0,9736) 0,9762
15 10,9528 | 0,9553 | 0,9578 | 0,9603| 0,9628 0,9653 0,9678] 0,9703| 0,9728
16 10,9495 | 0,9520 | 0,9545 | 0,9570} 0,9595/ 0,9619] 0,9644] 0,9669| 0,9694
17109462 0,9487 | 0,9512 10,9537} 0,9561| 0,9586) 0,9611) 0,9636 0,9661
18 10,943010,9454 | 0,9479 | 0,9504| 0,95281 0,9553| 0,9578| 0,9602 0,9627
19 10,9397 10,9422 | 0,9447 | 0,9471 0,9496/ 0,9520| 0,9545| 0,9569/ 0,9594
20 10,9365 ]0,9390 | 0,9414 10,9439} 0,9463| 0,9488] 0,9512 0,9537} 0,956
21 10,9333}0,9359 | 0,9382] 0,9407) 0,9431| 0,9455] 0,9480, 0,9504} 0,9529
22 10,9302)0,9326 ) 0,9350 | 09375 0,9399| 0,9423} 0,9448] 0,9472 0,9496
23 10,92700,9294 | 0,9319 | 0,9342| 0,9367| 0,9391| 0,9416{ 0,9440 0,9464
24 10,9239 10,9263 | 0,9287 | 0,9311} 0,9336} 0,9360| 0.9384 0,9408| 0,9432
25 10,9208 0,9232 } 0,9256 | 0,9280} 0,9304| 0,9328| 0,9352| 0,9377 0,9401
26 109177(0,9201 | 0,9225 | 0,9249| 0,9273 0,9297 0,9321{ 0,9345| 0,9369
27 10914609170} 0,9194 | 0,9218] 0,9242} 0,9266 0,9290} 0,9314) 0,9338
28 109116]0,91400,91640,9187] 09211 0,9235} 0,9259] 0,9283} 0,9307
29 10,9086 {0,9109 0,913310,9157| 0,9181{ 0,9205 0,9228 0,9252} 0,9276
30 10,9056 | 0,907910,9109 | 0,9127| 09151 09174} 0,9198] 0,9222| 0,9245
31 10,9026 | 0,9050  0,9073 | 0,9097{0,9121] 0,9144 0,9168]0,9191( 0,9215
32 10,8996 | 0,9020 | 0,9043 1 0,9067] 0,9091 09114} 0,9138) 0,9161) 0,9185
33 |0,8967 | 0,8990 | 0,9014 10,9037} 0,9061| 0,9084] 0,9108| 0,9131 0,9154
34 10,8938 (0,8961 | 0,8984 | 0,9008/ 0,9031 | 0,9055] 0,9078| 0,9101 0,9125
35 10,8908 | 0,8932 | 0,8955 | 0,8978) 0,9002| 0,9025| 0,9048] 0,9072 0,9092
36 10,8880 | 0,8903 | 0,8926 | 0,8949) 0,8972] 0,8996/ 0,9019 0,9042| 0,9065
37 108851 | 0,8874 ) 0,8897 | 0,8920| 0,8943) 0,8967 0,8990| 0,5013 0,9036
38 10,8822 0,8845]0,8869 | 0,8892| 0,8915| 0,8938} 0,8961 | 0,8084 0,9007
39 10,8794 10,8817 | 0,8840 | 0,8862] 0,8886( 0,8009| 0,8932| 0,8955 0,8978
40 |0.8766 | 0,8789 | 0,8812 |0,8835] 0,8857| 0,8881| 0,8903 0,8026] 0,8949

122




COHEP)XAHHUE

Crp.
Texuyueckue YCIOBHA Ha METOfl ONPERENeHH KaAMuA B BO3Ayxe . 3
TeXHHYECKHE YCAOBHA HA METON ONpelesieHHsl aJIOMHHHS B aspo-
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