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Введение

Н астоящ ий  норм ативны й  д о кум е н т  является  а ктуа л и зи р о ва н н о й  редакцией  С Н иП  2 .0 1 .5 4 -84  «За­
щ итны е  со о руж е ния  гра ж д а нской  обороны  в п од зе м ны х гор ны х вы работках» . О сно вание м  д л я  р азра ­
ботки норм ативного  д о кум е н та  является  Ф ед ер ал ьны й  закон  от 30 д е каб р я  200 9  г. № 3 84 -Ф З  «Техниче ­
ский ре гл а м ент о б езопасности  зданий  и со о руж е ний» , Ф ед ер ал ьны й  закон  от 22 июля 200 8  г. №  123-Ф З 
«Технический  ре гл а м ент о тр е б о в а н и я х  пож арной  б езопасности» .

А ктуа л и за ци я  вы полнена  а вторским  кол лективом : А О  « Ц Н И И П р ом зд а ний»  (д -р те х н . наук, проф . 
В.В. Гранев ; инж. К.В. А вд е е в ; инж. Н.М . Баева, и н ж  Д .В . К а пко ); Ф ГБ У  В Н И И  ГОЧС (Ф Ц ) (д -р  техн. 
наук, проф . Г.П. Тонких, канд. техн . наук И.В. С осунов, канд. техн . наук О.А. С им аков, Н .Н. П осохо в); 
А О  В Н И М И  (д -р  техн . наук, проф . М .А. Р озенбаум , канд . техн . наук В.П. Кругликов , инж. Д .Н . Д е м ехин).
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С В О Д  П Р А В И Л

ЗАЩИТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ 
В ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТКАХ

P ro tective  s truc tu res  o f c iv il d e fense  in underg round  m ine w ork in gs

Дата введения — 2017—06—17

1 Область применения

Н а с т о я щ и й  с в о д  п р а в и л  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  п р о е к т и р о в а н и е  в н о в ь  с т р о я щ и х с я  и р е к о н с т р у и ­
р у е м ы х  з а щ и т н ы х  с о о р у ж е н и й  г р а ж д а н с к о й  о б о р о н ы , р а з м е щ а е м ы х  в п о д з е м н ы х  го р н ы х  в ы р а б о т к а х , 
в к л ю ч а я  з о н ы  в е ч н о й  м е р з л о т ы .

2 Нормативные ссылки

В  н а с т о я щ е м  с в о д е  п р а в и л  и с п о л ь з о в а н ы  н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :
С П  8 8 .1 3 3 3 0 .2 0 1 4  « С Н и П  11-11-77* З а щ и т н ы е  с о о р у ж е н и я  гр а ж д а н с к о й  о б о р о н ы »
С П  9 1 .1 3 3 3 0 .2 0 1 2  « С Н и П  II-9 4 -8 0  П о д з е м н ы е  го р н ы е  в ы р а б о т к и »
С П  1 6 5 .1 3 2 5 8 0 0 .2 0 1 4  « С Н и П  2 .0 1 .5 1 -9 0  И н ж е н е р н о -т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  г р а ж д а н с к о й  

о б о р о н е »

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящ им  сводом  правил целесообразно  п роверить  д е й стви е  ссы лоч­
ных докум е нтов  в инф орм ационной  систем е общ его  пользования  —  на о ф ициальном  сайте  ф ед ерального  органа 
исполнительной  власти в сф ере стандартизации  в сети И нтернет или по е ж егодном у инф ор м ационно м у указа те ­
л ю  « Н ационал ьны е  стандарты », которы й опубликован по состоянию  на 1 января  текущ его  года, и по вы пускам  
еж ем есячного  инф орм ационного  указателя  «Н а цио нал ьны е  стандарты » за текущ ий  год. Если зам енен  ссы лочны й 
документ, на которы й да на  недатированная  ссы лка, то  реком ендуется  использовать  д е й ствую щ ую  версию  этого 
до кум е нта  с учетом  всех внесенны х в д а нную  версию  изм енений. Если зам е нен  ссы лочны й документ, на которы й 
да на  да тиро ванна я  ссы лка, то  реком ендуется  использовать  версию  этого  до кум е нта  с указанны м  вы ш е годом  ут­
верж д ения  (принятия). Если после утверж дения  настоящ его  свода правил в ссы лочны й документ, на которы й дана  
д а тиро ванна я  ссы лка, внесено  изм енение, затрагиваю щ ее  положение, на которое  да на  ссы лка, то  это полож ение 
реком ендуется  прим енять  без учета д анного  изм енения. Если ссы лочны й д о кум е н т отм енен без зам ены , то  поло­
ж ение, в котором  да на  ссы лка  на него, реком ендуется  прим енять  в части, не затрагиваю щ ей  эту ссылку. С ведения 
о де йствии  сводов правил целесообразно  проверить  в Ф ед ерал ьном  инф орм ационном  ф онде  стандартов.

3 Термины и определения

В н а с т о я щ е м  с в о д е  п р а в и л  п р и м е н е н ы  с л е д у ю щ и е  т е р м и н ы  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :
3.1 в о з д е й с т в и я :  Н а гр у з к и ,  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р н о -в л а ж н о с т н о го  р е ж и м а , в л и я н и я  н а  з а щ и т ­

н о е  с о о р у ж е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , о с а д к а  о с н о в а н и й , и з м е н е н и е  с в о й с т в  м а т е р и а л о в  во  в р е м е н и  
и д р у ги е  э ф ф е к т ы , в ы з ы в а ю щ и е  и з м е н е н и е  н а п р я ж е н н о -д е ф о р м и р о в а н н о го  с о с т о я н и я  с т р о и т е л ь н ы х  
к о н с т р у к ц и й .

П р и м е ч а н и е  —  При проведении расчетов на д ина м иче ские  воздействия  до пускае тся  зад ава ть  их как 
эквива лентно -статические  нагрузки.

3 .2  в ы р а б о т к а  о к о л о с т в о л ь н о г о  д в о р а :  С о в о к у п н о с т ь  в ы р а б о т о к , с л у ж а щ и х  д л я  с о е д и н е н и я  
ш а х гн о го (ы х )  с т в о л а (о в )  с о  в с е м и  о с т а л ь н ы м и  в ы р а б о т к а м и  ш а х т ы  и р а з м е щ е н и я  н е к о т о р ы х  о б щ е - 
ш а х г н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  с л у ж б .

Издание официальное
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3.3 галерея: С оо р уж е н и е  или конструкция , пре д назна че нны е  д л я  экспл уа тации  тр а н сп о р тн ы х  це­
почек и используем ы е в д о б ы ва ю щ е й , м ета л л ур гиче ско й  про м ы ш л е нности  и в р а зл и чн ы х  д р у ги х  об ­
ластях.

3.4  глухая перемычка: В е н тил я ц ионно е  со о руж е ние , п ре д назна че нное  дл я  полного  п ре кра щ е ­
ния д в и ж е н и я  воздуха , лю дей  и тр а н спо р та  по вы работкам .

3.5 гражданская оборона: С исте м а  м ер оп р ия тий  по п одготовке  к защ ите  и по за щ и те  населения , 
м а те р и а л ьн ы х  и культур ны х ц енностей  на те р р и то р и и  Р оссийской  Ф ед ер ации  от опа сно сте й , во зника ­
ю щ и х  при в о енны х  ко н ф л и кта х  или всл е д ствие  э ти х  конф ликтов , а та кж е  при чр е звы ча й н ы х  си туа ц и я х  
п риродного  и те хно ге нного  хар акте ра .

3.6 защитное сооружение гражданской обороны; ЗС ГО : С пе ц иа л ьн о е  со о руж е ние , пре д назна ­
ченно е  д л я  защ иты  населения , л и чного  состава  сил  гра ж д а нской  обороны , а та кж е  техники  и им ущ е ­
ства  гра ж д а нской  обо ро ны  от во зд ей ствия  средств  нап а д ения  п ротивника .

3.7 защита населения в чрезвычайных ситуациях: С о во куп н о сть  вза и м о ув яза н н ы х  по врем ени , 
р есурсам  и м е сту  п роведения  м ер опр иятий  РС ЧС, нап р а вл е н н ы х  на пре д отвр ащ е ние  или предел ьное  
сни ж е н и е  потерь  населения  и угрозы  его  ж изни  и зд о р о вью  от п о р а ж а ю щ и х  ф акто ро в  и во зд ействия  
источнико в  чре звы чай ной  ситуации .

3.8 камера: Горная вы работка , им ею щ ая  при сра внител ьно  б о л ьш и х  поп е р е чн ы х  р а зм е р а х  не­
б ол ьш ую  д л и н у  и пре д назна че нная  дл я  р азм ещ е ния  обо руд о ва ния  (на сосная  кам ера , ве нтил ятор ная , 
л е бедо чная , тр а н сф о р м а то р н а я  и т. д .)

3.9 квершлаг: Горизонтальная  или н акл онна я  (реж е) п одзе м ная  горная  вы работка , не им ею щ ая  
н е п о ср ед стве нного  вы хода на п оверхность , п ро веде нная  по вм ещ а ю щ им  породам  вкр ест про стир ания  
м естор о ж д е ния  и испо льзуе м ая  д л я  тра нспо рта , ве нтил яции , пер ед виж ения  лю д е й , водоотлива , про ­
кладки  эл е ктр и ч е ски х  кабелей  и линий  связи.

3.10 междукамерный целик: Ч асть  пласта  полезного  ископ ае м ого , не извлеченного  или вр ем е н ­
но не и звл е кае м о го  в про це ссе  р азработки  м естор о ж д е ния  и пред назна че нного  дл я  о бе спе че ния  усто й ­
чивости  пород кровли в о чистном  п р о стр анстве  кам ер.

3.11 наклонный шахтный ствол: П одзем ная  кап итал ьна я  горная  вы работка , им ею щ ая  непо ­
сре дственны й  вы ход на зе м н ую  п оверхность , п ро йд е нная  накл онно .

3.12 околоствольный двор: С о во куп н о сть  вы работок, сл уж а щ и х  дл я  сое д и нени я  щ ахгного (ы х) 
ствола(ов ) со всеми о ста льны м и  вы работкам и  ш ахты  и р азм ещ е ния  неко тор ы х о б щ е ш а хгн ы х  про из­
во д стве нны х сл уж б  (водоотлива , эл е ктро по д станц и и , эл е ктро возно го  гараж а, с клад а  про ти во по ж а рно ­
го инвентаря  и т. д.).

3.13 перемычка: П опер ечная  спл ош ная  стена , изол ирую щ а я  ча сть  вы работки  от п ро ника ни я  в 
нее воздуха, газов, огня  или воды  в сл уча е  аварии, пож ара и т. п.

3 .14 подходная выработка: В ы работки , п одходящ ие  к защ итны м , в том  ч и сл е  и ш тольня.
3.15 потолочина: В ерхняя  ча сть  пласта  или зал еж и  полезного  ископае м ого , не вы ним а е м а я  в 

процессе  о чи стн ы х  работ.
3.16 ствол: В ер тикал ьна я  кап итал ьна я  горная  вы работка , им ею щ ая  непо ср ед стве нны й  вы ход на 

зе м н ую  пове рхность  и пре д назна че нная  д л я  о б сл уж ива ния  под зе м ны х горны х работ.
3.17 тампонаж: П ро ц есс  и скусственно го  за п ол нени я  тре щ и н , пустот и пор  в гор ны х  п о р о д а х  та м ­

понаж ны м  раствором  (цем ентны м , хи м иче ски м  и др .) с  целью  п овы ш ения  их  прочности , усто йчивости  
и ум еньш ения  водо- и газо пр оница ем о сти .

3.18 убежище гражданской обороны; убеж ищ е  ГО: З а щ и тн о е  соо р уж е н и е  гра ж д а нской  о бо ро ­
ны, предназна че нное  д л я  защ иты  у кры вае м ы х  в тече ние  нор м ативно го  вр ем е ни  от расчетного  возд ей ­
ствия  п о р а ж а ю щ и х  ф акто ро в  яд е р н о го  и хи м иче ско го  о руж ия  и о бы чн ы х  средств  п ор аж е ния , б акте ри ­
а л ьн ы х  (б ио л о гиче ских) сре д ств  и п о р а ж а ю щ и х  конц е нтра ций  а ва р ийно  хи м иче ски  о п а сн ы х  вещ еств, 
в о зн и ка ю щ и х  при аварии на потенциа л ьно  о па сны х  объ ектах, а та кж е  от вы со ки х  те м п е р а тур  и п родук­
тов  горения  при пожарах.

3 .19 шахтные (рудничные, карьерные) воды: П одзем ны е воды , по ступ а ю щ и е  из пор  и тре щ ин  
гор ны х пород или из д р е н а ж н ы х  устр о й ств  в вы работки  и о ка зы в аю щ и е  то  или иное  вл ияние  на про це сс  
вскры тия  и экспл уа тации  м естор о ж де ния .

П р и м е ч а н и е  —  К шахтным водам относятся и поверхностные воды, проникающие в выработки через 
трещины, воронки и каналы в породах, а также через устья горных выработок.

3.20 штрек: Горизонтальная  п одзем ная  горная  вы работка , про вед е нная  по пр о сти р а н и ю  н а кл о н ­
но зал ега ю щ его  м естор о ж д е ния  или в лю б ом  напр авле нии  при гор изонта л ьно м  его зал ега нии .

2



СП 93.13330.2016

3.21 ш т о л ь н я : Горная вы работка, п роведенная  к м есто р о ж д е н ию  с  п оверхности  гор изонта льно  
или со значител ьны м  подъем ом , им ею щ ая непо ср ед стве нны й  вы ход на п ове рхность , п ре дназна че нная  
дл я  о бсл уж ива ния  п од зе м ны х гор ны х работ.

3 .22  ш у р ф  (с т о л б ): В ер тикал ьна я , реже накл онна я , горная вы работка  небольш ого  сечения , про ­
веденная  с поверхности .

4 Общие положения

4.1 При п ро ектиро вании  за щ и тн ы х  соо руж е ний  гр а ж д а нской  о бо ро ны  в п од зе м ны х гор ны х вы­
работках, в том  числ е  на вновь стро ящ ихся  и р еко нстр уи р уе м ы х  объ е ктах , обязате льны м и  исходны м и 
да нны м и  для  п р о ектиро вания  являю тся : «А кт за м е р о в  пар ам е тр ов  есте стве нной  тяги  и газового  соста ­
ва воздуха в вы р а б о тка х  в летнее  и зим нее  врем я года» и « М атериалы  п ре д варител ьного  техни ческо го  
обсл е д о вания  пр и спо со б л я е м ы х  вы работок и вы ходов на п оверхность» .

П р и м е ч а н и е  —  Защитные сооружения гражданской обороны в дальнейшем именуются «защитные со­
оружения», подземные горные выработки —  «выработки».

4 .2  З а щ итны е  со о руж е ния  (убеж ищ а, про ти во ра д и а ц и онны е  укры тия  и укры тия) в вы р а б о тка х  
предназначены  дл я  защ иты  в военное  врем я и при ч р е звы ча й н ы х  си туа ц и я х  [1], [3], [6] в м ирное  врем я 
работнико в  о р ганизаций  по д о б ы че  поле зны х ископае м ы х, р а б о та ю щ и х  в н аи б о л ьш ую  см ену  и населе­
ния (далее  —  укры ваем ы х).

Ч и сл енно сть  работнико в  о р ганизаций  по д о б ы че  п ол е зны х ископае м ы х, р а б о та ю щ и х  в наиболь­
ш ую  смену, и населения  определяется  зад ани е м  на про ектиро вание .

З а щ итны е  со о руж е ния  не долж ны  наруш ать  про и зво д ственную  д е яте л ьн о сть  объ екта  в м ирное  
время.

Виды  возд ействий  на защ и тны е  соо руж е ни я  приведены  в СП  88.13330 .
4 .3  Н еобходим ое  кол иче ство  за щ и тн ы х  соо руж е ни й  в систе м е  вы работок объ екта  следует пред­

усм а трива ть  с учетом  гор н о -те хн и че ски х  усл овий  вы ра бото к и пребы вания  расчетного  кол иче ства  укры ­
ваем ы х.

4 .4  З а щ итны е  соо руж е ни я  следует р азм ещ а ть  в про тя ж е н н ы х  в ы р а б о тка х  (кверш л агах, ш треках, 
ш тольнях, н а кл о н н ы х  стволах, в ы р а б о тка х  о ко л о ство л ьн ы х  д во ро в).

На п р е д п р и я ти я х  по д о б ы че  стр о и те л ьн ы х  м ате риа ло в , кам е нной  и кал ийно й  сол ей  под защ итны е  
соо руж е ни я  д о пуска е тся  испо л ьзо ва ть  та кж е  усто йчи вы е  кам еры . В ы сота  п ри спо саб л и ва ем ы х  д л я  этой 
цели кам е р  с  неза кре пл енны м и  п отол очинам и  д о л ж н а  бы ть  не б ол ее  6 м.

М и ни м ал ьны е  разм еры  вы работок, испо л ьзуе м ы х  д л я  р азм ещ е ния  укры вае м ы х, д о л ж ны  бы ть  по 
вы соте  1,8 м и по ш ирине  —  2 м, угол н а кл она  —  не бол ее  18°.

4 .5  Под защ и тны е  соо руж е ни я  следует приспо саблива ть, ка к  пра вил о , вы работки , которы е  в усл о ­
ви я х  е сте стве нной  ве нтил яц ии  про ветр иваю тся  свеж им  воздухом  при н е изм е нном  напр авле нии  е сте ­
ственно й  тя ги  в тече ни е  года.

Д л я  р азм ещ е ния  у кр ы в а е м ы х  необходим о  испо л ьзо ва ть  вы работки  с  тем п е р а тур о й  воздуха вну­
три  при нор м ал ьно й  (п р о м ы ш л енно й) ве нтил яц ии  не вы ш е 2 7  °С.

4 .6  П риспо саб л ива ем ы е  под защ и тны е  соо руж е ни я  вы работки  и пути эва куа ции  укр ы ва е м ы х  на 
пове рхность  не д о л ж ны  подвергаться  за то пл е н и ю  ш ахтны м и и пове рхностны м и  водам и и за га зова н ­
ностью  вредны м и газам и не пригодны м и д л я  д ы хания  в ко н ц е н тр а ц и я х  б л и зки х  или вы ш е предельно  
д о п усти м ы х  норм  в тече ние  уста новл енно го  ср о ка  испо л ьзо ва ния  э ти х  вы ра б ото к (вредны е  газы пере ­
числ ены  в прил о ж е нии  И).

4 .7  З а щ итны е  соо руж е ни я  д олж ны  бы ть  связаны  подходны м и вы ра боткам и  не м енее  чем  с  двум я  
вы ходам и на поверхность .

П ри про екти ро вани и  уб е ж и щ  с  учетом  р аспо л о ж ения  вы ходов на п ове рхность , со гл а сно  СП
8 8 .13 33 0 , один из вы ходов д о л ж е н  бы ть  обо рудо ва н  ка к  аварийны й.

П р о ти во р ад иа ц ионны е  укры тия  и укры тия  до пускае тся  р азм ещ а ть  в в ы р а б о тка х  с  одним  вы ходом  
на п о ве рхность  при усл ови и  о бе спе че ния  защ и тного  соо руж е ни я  ве нтил яц ией  с  м еха ниче ским  п обуж ­
д е нием .

4 .8  С остав  и расчетная  чи сл е н н о сть  у кр ы в а е м ы х  опр еде ляю тся  в зад ании  на про екти ро вани е  
за щ и тн ы х  со о руж е ний , в том  числ е  и дл я  укры тий , с  учетом  ко нкр етны х усл овий  сбор а  у кры вае м ы х  в 
при спо са б л и ва е м ы х  вы работках.
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4 .9  В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  следует пре д усм а трива ть  за щ и ту  укры вае м ы х, в том  числ е , р аб очих  
и сл уж ащ их, р а б о та ю щ и х  на п оверхности  при нал ичии  ш толен и ствол о в  с  у гл ом  н акл она  не б ол ее  30°.

В нео б ход им ы х сл уча я х  с  учетом  радиуса  сбора  укры ваем ы х, р а б о та ю щ и х  на п оверхности , в под­
хо д ны х  к уб еж ищ а м  ш тол ьня х  и н а кл о н н ы х  ствол а х  необходим о  пре д усм а трива ть  устр о й ство  отд елен­
ны х от уб е ж и щ  за щ и щ е н н ы х  входов в соответствии  с  С П  8 8 .13330 .

4 .10  При соо тветствую щ ем  о б о снова нии  д л я  спуска  у кры вае м ы х  с  п оверхности  в п риспо саб л и ­
ваем ы е под защ и тны е  соо руж е ни я  вы работки  м огут бы ть  использованы  обо рудо ва нны е  л е стничны м  
отд елением  стволы  (ш урф ы ) с  углом  накл она  б ол ее  30° при и х  гл убине  (д лине  спуска), ка к  п равило, не 
б ол ее  100 м.

В пр о е кта х  уб е ж и щ  в этом  сл уча е  необходим о  пре д усм а трива ть  стро ите л ьство  на поверхности  
за щ и щ е н н о го  соо руж е ни я  —  накопителя  у кры вае м ы х  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  5.11.

Ц е л е со об р азно сть  п р о екти ро вани я  убеж ищ а  с  накопителем  д л я  защ иты  р а б о чи х  и сл уж а щ и х  
подзем ной  см ены  и р а б о та ю щ и х  на пове рхности  над л е ж ит о пр еде лять  в результате соо тветствую щ его  
сра внени я  этого  ва рианта  с  вариантом , п ре д усм а трива ю щ им  стро ите л ьство  уб е ж и щ  в вы р а б о тка х  и на 
п оверхности  д л я  защ иты  те х  ж е  р а б о чи х  и сл уж ащ их.

4.11 Р ад иус  и врем я сбор а  укр ы ва е м ы х  в за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  требуется  п риним ать  согласно  
СП  1 65 .1325800 , д л я  укры тий  —  по СП  88.13330 .

4 .12  П ро пускную  спо со б н о сть  под хо д ны х вы ра бото к на 1 м ш ирины  о бо руд о ва нно го  д л я  пере ­
д в и ж е н и я  лю дей  прохода  следует п риним ать  равной : 80 чел /м ин  д л я  вы ра бото к с  у кл о н о м  д о  7°, 60  —  
свы ш е 7° до  15° и 40  чел /м ин  д л я  вы ра бото к с  укл о н о м  свы ш е  15° д о  30°.

И спо л ьзова ние  м еха низир ова нного  подъем а д о пуска е тся  тол ько  в п ро ти во р а д и а ц и о н н ы х  укры тий  
на о бъ е кта х  с усто йчивы м  эл е ктр о сн а б ж е н ие м  в военное  врем я

4.13  С роки  перевода  пр и спо са б л и ва е м ы х  вы ра бото к на реж им  защ итного  соо руж е ни я  и расчет­
ную  продол ж ител ьно сть  п ребы вания  укр ы ва е м ы х  в за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  необходим о  приним ать  в 
соответствии  с тре б ова ни ям и  СП 88 .13 33 0  и С П  1 65 .1325800 .

5 Объемно-планировочные и конструктивные решения

5.1 В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  необходим о  пре дусм а трива ть  п лощ ади  д л я  р азм ещ е ния  е м костей  
хр а н е н и я  питьевой  воды, с клад а  про дово льствия , обо рудо ва ния  са н и та р н ы х  узлов, м е д и ц и н ски х  пун­
ктов (са ни та рны х  постов). В сл уча я х  у ка за нн ы х  в СП 88 .13 33 0  и СП 1 65 .1325800  необходим о  преду­
см атрива ть  п лощ ади  дл я  р азм ещ ения  пункта  упр авл ения  объ екта , ве нтил яц ионно го  о бо руд о ва ния  и 
защ и щ енно го  авто ном но го  источника  эл е ктро сна б ж е ния .

С остав п ом ещ ений  для  укры тий  п риним ать  согласно  СП 88.13330 .
5.2 Н орм ы  площ ади  вы работки  дл я  р азм ещ ения  укр ы ва е м ы х  следует п риним ать  равной: для  д е ­

тей  до  11 лет, ко р м я щ и х  и б е р е м е н н ы х  ж е нщ ин , п ре ста ре л ы х и м а л о м о б и л ьн ы х  групп населения  —  
1 м2 на 1 чел., для  о ста л ьны х  укр ы ва е м ы х  —  0,6  м2 на 1 чел. П л ощ а д ь  вспо м ога те л ьны х пом ещ ений  
о пр еде лять  в соответствии  с СП 88.13330.

В зо н а х  вечной м ерзлоты  м еста  д л я  р азм ещ ения  укр ы ва е м ы х  долж ны  отстоять  от стено к вы рабо­
то к  не м енее  чем  на 0,7  м (при соо тветствую щ ей  паро- и теп л о изо л я ц ии  стено к вы работок).

Ч исло  м ест дл я  л е ж а ния  до л ж но  составл ять  30 % вм естим ости  соо руж е ния .
М еста  для  сидения  и л е ж а ния  необходим о  о борудовать  в соответствии  с тр е б о ва н и ям и  СП

88.13330 .
В уб е ж и щ а х  норм ы  р азм ещ ения  укр ы ва е м ы х  требуется  п роверять  по теп л о вы м  усл ови я м  со гл а с ­

но таблице  5.1.

Т а б л и ц а  5.1

Температура воздуха в приспосабливаемой выработке в летнее 
время года при нормальной (промышленной) вентиляции fB,°C

Минимальная площадь внутренней поверхности 
выработки в расчете на одного укрываемого, м2

Не более 21 1,5

Св. 21 до 25 2,0

Св. 25 до 27 2,5

П р и м е ч а н и е  — Температура воздуха fB в пройденных выработках замеряется в натурных условиях, в 
проектируемых определяется расчетом.
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5.3  В уб е ж и щ а х  на объ ектах, п о д ве рж енны х о п а сн о м у  во зд ей ствию  авар ийно  хи м иче ски  о па сны х 
вещ еств  (АХО В), а такж е  за га зова нности  о ки сью  углерода  и у глекислы м  газом  при п о ж а р а х  на поверх­
ности , внутре нний  объем  п ри спо саб л и ва ем ы х  вы ра б ото к д о л ж е н  бы ть  о пределен  из расчета  5 м3 на 
одного  укры вае м ого . В этом сл уча е  внутре нний  объ ем  каж дой  п рим ы ка ю щ е й  к уб е ж и щ у вы работки  
(м 3), в которую  возд ух под д е й стви е м  е сте стве нной  тя ги  вы текает из убеж ищ а, д о  б лиж айш его  узла 
ве нтил яц ионно й  сети д о лж е н  бы ть равны м  не м енее

800 т п
тв

(5 .1)

где т п, тв —  числ о  п р и м ы ка ю щ и х  к уб е ж и щ у  вы работок, соо тветственно  с  поступ аю щ ей  в уб еж ищ е  и 
вы текаю щ ей  из него струей  воздуха  при есте стве нной  ве нтил яции .

О ж и д а е м ую  и д о п усти м ую  конц е нтра ции  о киси  у гл ер од а  и у гл еки сл о го  газа в р ай оне  во зд ухопода­
ю щ и х  стволов и ш толен следует о пр еде лять  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  СП  8 8 .13330 .

5.4  В ы работки , пре д назна ча ем ы е  д л я  п е р ед виж ения  у кр ы в а е м ы х  п еш ком , до л ж ны  бы ть  о бо ру ­
дованы : при у гл а х  накл она  от 7° д о  15° —  перилам и , свы ш е 15° д о  30° —  сходням и  со с туп енькам и  и 
перилам и , свы ш е 30° д о  45° —  л е стн и ц а м и  с  п ер илам и , свы ш е 45° —  ле стни чны м и  отд елениям и .

5.5  П л ощ а д ь  скл ад а  про д ово л ьствия  следует п риним ать  в соответствии  с  тр е б о ва н и ям и  СП
88.13330 .

5.6  С анитар ны е  узлы  необходим о  п ро ектиро вать  в соответствии  с  тр е б о ва н и ям и  СП  8 8 .13 33 0 , но 
не м енее  одного  п рибора  на санита рны й  узел.

Р азм ещ ение  са н и та р н ы х  узл ов  следует пре д усм а трива ть  со  стороны  исходящ ей  из защ итного  со ­
о руж е ния  струи воздуха.

5.7  В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  тре буе тся  пре д усм а трива ть  санита рны е  посты  в соответствии  с  тр е ­
бова ниям и  С П  8 8 .13330 , но не м енее  одного  на за щ и тн о е  соо руж е ние .

5.8  П ункт упр авл ения  о бъ екта  необходим о  п ро ектиро вать  в соответствии  с  тр е б о в а н и я ­
ми СП  8 8 .13330 . При этом  о бщ ую  п л ощ а д ь  рабочей  ком наты  и ком наты  связи  д о пускае тся  увел ичивать
до  30 м2.

5.9  В ентил я ц ионно е  о бо руд о ва ние  следует р азм ещ а ть  вблизи входов (там буров) на своб о д ны х  от 
техно л оги ческо го  обо рудо ва ния  п л о щ а д я х  вы работок. При нео бходим о сти  д л я  этой цели д о пускае тся  
пре дусм а трива ть  р асш ире ние  вы ра бото к или соо р уж е н и е  сп е ц и а л ьн ы х  вы ра бото к (кам ер).

5 .10  А втоно м ны е  источники  эл е ктр о сн а б ж е н ия  (д изельны е  эл е ктро ста нц ии , а ккум ул я то рны е  ба­
тар еи ) следует р азм ещ а ть  вблизи за щ и тн о го  соо руж е ни я  в вы ра ботках , п ро ветр ив ае м ы х  исходящ ей  из 
него или о бо соб л е нной  струей  воздуха, или в п ре д ел ах  защ и тного  соо руж е ни я  на исходящ ей  возд уш ­
ной струе  вне пом ещ е ний  д л я  укры ваем ы х.

Д о пуска е тся  при соо тветствую щ ем  о б о снова нии  испо л ьзо ва ть  авто ном ны е  источники  эл е ктро ­
снабж ения , уста навл ивае м ы е  в у б е ж и щ а х  на п оверхности  зем л и, ка к  защ и тны е  соо руж е ния .

5.11 Н ако пител ь  у кр ы в а е м ы х  д о л ж е н  сое д и няться  с  испо льзуе м ы м  д л я  спуска  в уб еж ищ е  стволом  
галереи д л ин о й  2— 3 м и сечение м  1 ,2x2  м.

П л ощ а д ь  нако пите ля , вклю чая  гал ерею , следует приним ать  из расчета  кра тковр ем е нного  р азм е ­
щ ения  укр ы ва е м ы х  работаю щ ей  на пове рхности  см ены  по норм е  0 ,15  м2 на чел о ве ка .

Вход в нако пите л ь  следует обо руд о ва ть  та м б уро м -ш л ю зом . П л ощ а д ь  та м б ур а -ш л ю за  и ш ирину  
д ве ре й  в нем  необходим о  п риним ать  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  С П  8 8 .13 33 0 , предъ являем ы м и к 
та м б ур а м -ш л ю за м  убеж ищ .

Д л я  спуска  укр ы ва е м ы х  м огут бы ть  использованы  те хн о л о ги че ски е  галереи небольш ого  сечения  
(не  бол ее  7 м2) или спе ц и а л ьн о  п робуренны е  ш урф ы  д и а м етр ом  не м енее  1,2 м.

Н ако пител ь  и гал ерея  до лж ны  бы ть  защ ищ ены  в соответствии  с  тре б ова ни ям и  С П  88 .13 33 0  и 
С П  165 .1 32 58 0 0  к за гл уб л е нны м  и во звы ш аю щ им ся  защ и тны м  соо руж е ниям .

5 .12  М еста  д л я  хр а н е н и я  за р аж енно й  одеж ды  тре буе тся  пре д усм а трива ть  перед  входам и в за ­
щ итны е  со о руж е ния  (убеж ищ е и про ти во ра д и а ц и онное  укры тие).

Защитные входы и убежища

5 .13  К о личество  входов в убеж ищ е, и х  р а спо л о ж ение  и конструкти вны е  р еш ения  необходим о  
опр ед е л ять  в п р о е кта х  с  учетом  схем ы  испо л ьзуе м ы х  вы работок, чи сл енно сти  и р азм ещ е ния  укры ва ­
е м ы х  пар ам е тр ов  ударной  волны  за те кани я  и д е й стви я  е сте стве нной  тяги  воздуха  в вы ра ботках . При
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р азм ещ ении  уб е ж и щ  в про тя ж е нны х  в ы р а б о тка х  следует пре дусм а трива ть , как п равило, д ва  входа с 
п ро ти во по л о ж ны х  сторон используем ой  вы работки .

П ро пуск у кры вае м ы х  в уб еж ищ е  в у сл о в и я х  зар а ж е н н о й  атм о сф е ры  над л е ж и т п редусм атривать , 
ка к  п равило, из вы работок с  исходящ ей  из уб е ж и щ а  струей  воздуха.

5 .14 Входы, р азм ещ а ем ы е  в в ы р а б о тка х  с  исходящ ей  из уб еж ищ а  струей  воздуха, следует о бо ­
рудовать о д нока м ер ны м  та м б ур о м -ш л ю зо м  при д а вл е ни и  во ф ро нте  ударной  волны  зате кания  бол ее  
0,01 М П а (0,1 кгс /см 2) и одной  гер м етической  пер ем ы чко й  с  д в е р ью  при д а вл е н и и  во ф ро нте  ударной  
волны  зате кания , равном  и м енее  0,01 М П а (0,1 кгс /см 2).

5 .15 Входы, р азм ещ а ем ы е  в вы работках, из кото ры х  в усл о в и я х  е сте стве нной  вентил яции  по д а н ­
ным за м е р о в  во зд ух  поступае т  в убеж ищ е , необходим о  обо руд о ва ть  о д нока м ер ны м  там б уро м -ш л ю зом  
неза висим о  от величины  да вл е ни я  во ф ро нте  ударной  волны  зате кани я , а в случае  нео бходим о сти  ис­
пользования  этих  вы ра б ото к д л я  п ро пуска  у кр ы в а е м ы х  в уб е ж и щ е  в у сл о в и я х  зар а ж е н н о й  атм осф еры  
в н и х  следует обо руд о ва ть  входы  с  д во й н ы м  ш л ю зо ва ние м , со сто я щ и м  из п осле дова тел ьно  р аспо л о ­
ж е н н ы х  там б ура -ш л ю за  и ш лю зовой  кам еры .

Во вхо д а х  с д во йны м  ш л ю зо ва ние м  в случае  и х  разм ещ е ния  в вы работке , из которой  о сущ ествл я ­
ется заб о р  воздуха ф ил ьтр ове нтил я цио нны м  агрегатом , та м б ур -ш л ю з д о л ж е н  бы ть  вентил ируем ы м .

С хем ы  устр ой ства  входов с  д во йны м  ш л ю зо ва ние м  приведены  в прил о ж е нии  А .
5 .16 В п р и м ы ка ю щ и х  к уб еж и щ а м  непо д хо д н ы х  вы ра ботках , и м е ю щ и х  связь  с  п ове рхностью , не­

обходим о  пре дусм а трива ть  устр ой ство  там бура  или одной  перем ы чки .
У стройство  там бура  следует пре д усм а трива ть  в вы работках, из кото ры х  во зд ух  под д е й стви е м  

есте стве нной  тяги  поступае т  в убеж ищ е, устр ой ство  одной  пер ем ы чки  —  в вы ра ботках , куда во зд ух  под 
д е й стви е м  е стественной  тяги  вы текает из убеж ищ а.

При устр ой стве  там б ура  из глухи х  п е р е м ы че к внутре нняя  пер ем ы чка  д о л ж на  бы ть  о борудована  
герм етическим  ставнем  р азм ер ом  0 ,7 x 0 ,7 м.

5 .17 П лощ а дь вентил ируем о го  там б ура -ш л ю за  и п л ощ а д ь  прим ы ка ю щ е й  к нем у  ш лю зовой  кам е ­
ры необходим о  п риним ать  из расчета  1 м2 на каж ды е 25  человек, п р о пуска е м ы х  в уб еж ищ е  в усл о ви я х  
зар аж енно й  атм осф еры .

Ш ирина  всех  та м б уро в-ш л ю зов , ш л ю зо вы х  кам е р  и там б уро в  д о лж на  бы ть  не м енее  чем  на 0 ,6  м 
бол ьш е ш ирины  д ве рно го  полотна.

5 .18 Ш и ри ну  д верей  во входах, у стр а и в а е м ы х  в ш то л ьн я х  и н а кл о н н ы х  с тво л а х  и и спо л ьзуе м ы х 
д л я  пропуска  укр ы ва е м ы х  с п оверхности , требуется  опр ед е л ять  в за ви си м о сти  от чи сл е н н о сти  укры ва ­
емы х, п риход ящ ихся  на вход, в соответствии  с тр е б о ва н и ям и  СП  8 8 .13330 .

Ш ирина  д ве ре й  во вход ах  в уб еж ищ е  д о л ж на  бы ть не м енее  0,8  м.
5 .19 При да вле нии  во ф ронте  ударной  волны  зате кания  свы ш е 0,01 М Па (0,1 кгс /см 2) обе  пере ­

мы чки в там б ура х -ш л ю за х , наруж ны е  перем ы чки  в там бурах , о диночны е  пер ем ы чки  и д ве ри  д олж ны  
бы ть защ и тно -гер м ети че ски м и , о ста льны е  перем ы чки  и д вери  —  гер м етическим и .

При да вле нии  во ф ронте  ударной  волны  зате кания , равном  и м енее  0,01 М П а (0,1 кгс /см 2), все 
перем ы чки  и двери  д олж ны  бы ть герм етическим и .

5 .20 В о тд еле нны х от уб е ж и щ  за щ и щ е н н ы х  входах, р а зм е щ а е м ы х  в н а кл о н н ы х  с тво л а х  и ш толь­
нях, следует пре дусм а трива ть  уста н о вку  за щ и тн ы х  пер ем ы че к и д верей , д о п уска ю щ и х  п ро ско к ударной  
волны  величиной  не более  0,01 М П а (0,1 кгс /см 2).

В озм ож ны е схем ы  устр ой ства  о тд еле нны х от уб е ж и щ  за щ и щ е н н ы х  входов приведены  в п рил о ж е ­
нии Б.

5.21 Входы , устр аива ем ы е  в ш тол ьня х  и н а кл о н н ы х  стволах, необходим о  разм ещ ать , как правило, 
на уча стке  с ка л ьн ы х  или п ол ускал ьны х  пород с таки м  усл овие м , чтобы  тол щ ина  пород  над п ер екр ы ти ­
ем входа бы ла равной  не м енее  чем  двум  пролетам  вы работки .

Конструктивные решения

5.22 В ы работки , приспо саблива ем ы е  под убеж ищ а, а такж е  а вар ийны е  вы ходы  на п оверхность  
до лж ны  бы ть усто йчивы м и  при совм е стно м  возд ействии  на них  се й см о взр ы вн ы х  волн и ста ти че ски х  на­
грузок от горного  да вл е ния . При необходим ости  следует пре дусм а трива ть  д о по л нител ьно е  крепление  
вы работок.

Не до пускае тся  использовать  под уб еж ищ а  неза кре пл енны е  вы работки , про йде нны е  в по р о д а х  с 
четко  вы раж енной  сл о исто стью , а такж е  неза кре пл енны е  вы работки , про йд е нны е  буровзры вны м  спо ­
собом .
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В ы работки , приспо саблива ем ы е  под п р о тиво ра д иа ц ионны е  укры тия  и укры тия, до лж ны  бы ть 
усто йчивы м и  от во зд ействия  горного  да вле ния .

5 .23  Конструкции л е стни чны х  отделений располагаю тся в ш урф ах (стволах), которы е предусм атри­
вается использовать  в качестве  а вар ийны х вы ходов из уб еж ищ  и укры тий на поверхность , требуется про­
верять на устойчивость  от воздействия  ударной  волны затекания  и в необходим ы х сл уча ях  усиливать.

В случае  распо л о ж ения  л е стн и чн ы х  отделений  вблизи (не бол ее  5 м) стен ка п и та л ьн ы х  над ш ахт­
ны х зданий  л е стницы  и полки до лж ны  бы ть защ ищ ены  от р азруш ения  обл ом ка м и  сте н о вы х  ограж д ений  
путем  установки  за щ и тн ы х  перекры тий  —  балок, р ассчи танны х  такж е  на возд ействие  ударной  волны 
зате кания .

П овы ш ение  за щ и тн ы х  свой ств  и конструкция  д верей  входов и а ва р и й н ы х  вы ходов укры тий  при­
ведены  в СП 88.13330 .

5 .24  К о нструкции  пер ем ы че к и две ре й , у ста н а вл и ва е м ы х  при вход ах  в убеж ищ а  и в при ­
м ы ка ю щ и х  к ним вы р а б о тка х  до лж ны  о беспечивать  а эро д и нам и ческо е  сопро тивл ение  не м енее 
1000 д а П а -с2/м 6 (1000  килом ю ргов).

5 .25  С тр оите л ьство  н ар уж ны х  пер ем ы че к в та м б ур а х -ш л ю за х  и там бурах , где требуется  п одд ер ­
ж ива ть  подпор  воздуха, следует пре дусм а трива ть  с прим ене нием  там п она ж а  закр еп ного  п ространства , 
а в тр е щ и н о в а ты х  породах, кром е того , —  та м п о н а ж а  вм е щ а ю щ и х  пород в п л оскости  пер ем ы че к на 
глубину 2 м в сл а бо тр е щ ин о ва ты х  и до  4 м в сил ьн о тр е щ и н о ва ты х  породах.

Р азделку  врубов для  п ер ем ы че к над ле ж ит п редусм атривать , ка к  п равило, м еха ниче ским  спо со ­
бом . При необходим ости  б уро взры вны х работ следует м акси м ал ьно  о гр ани чи ва ть  м ощ но сть  заряд ов.

5 .26  При р азм ещ ении  уб е ж и щ  в вы работках, п р о й д е н н ы х  в п ор од а х  с  постоянны м  д е ф о р м и р о ­
ванием , необходим о  пре дусм а трива ть  м ер опр иятия  по охр ане  пер ем ы че к и д ве р е й  от влияния  горно ­
го да вл е ния  (увеличение  несущ ей  спо соб ности  перем ы чек, соо р уж е н и е  п ерем ы чек, о п и р аю щ ихся  на 
тю б и н го в ую  крепь, устр ой ство  обратного  свода, п о д а тл ивы х эл е м енто в  и д р у ги е  м ер оп р ия ти я  с  учетом  
конкр етны х усл овий ).

5 .27  В м оно л и тны х  кр е п ях  там б ур о в -ш л ю зо в  и там буро в , где тре буе тся  под д ер ж ивать  п одпор  воз­
духа , следует пре дусм а трива ть  разры вы  ш ириной  0 ,5  м по контуру  вы работки  д л я  о бе спе че ния  под­
д е р ж а н и я  подпора  воздуха  в за кр е п н о м  про стр анстве . При необходим ости  на у ча стка х  разры ва в м оно ­
л и тн ы х  кр е п я х  требуется  уста навл ивать  рам ны е м ета л л ические  или ж е л е зо бето нны е  крепи.

5 .28  В п ро ти во р а д и а ц и о н н ы х  укр ы ти я х  р а зм ещ е ние  у кр ы в а е м ы х  необходим о  пре дусм а трива ть  
на удалении  от входов с  п оверхности , р авном  не м енее  10 у[ м  (S  —  п л ощ а д ь  поперечного  сечения  
вы ходящ ей на п ове рхность  вы работки , м2).

Т р ебо вания  по про е кти р о ва н и ю  защ иты  укр ы ва е м ы х  и за щ и те  ве нтил яц ионно го  обо руд о ва ния  в 
зо н а х  во зм о ж ны х сл а б ы х  разруш ений  приведены  в СП  88.13330 .

6 Расчет защитных конструкций и конструктивных элементов выработок

Основные расчетные положения

6.1 За щ итны е  конструкц ии  (п ерем ы чки , две ри , ставни , расш ирител ьны е  кам еры ) следует рассчи ­
ты вать  на нагрузки  от во зд ей ствия  уда рно й  волны  зате кания . П ерем ы чки , кром е  того , д о л ж ны  бы ть 
р ассчитаны  на нагрузки  от горного  да вл е ния .

6.2  Расчет за щ и тн ы х  конструкций  необходим о проводить по предельном у состоянию  первой группы .
Ко нстр укции  за щ и тн ы х  п е р е м ы че к следует р ассчиты вать  с  учетом  упр уго п л а сти че ски х  д е ф о р м а ­

ций; защ и тн о -ге р м е ти че ски е  и гер м етические  п ерем ы чки  и две ри , а та кж е  ставни  и р асш ирител ьны е  
кам еры  необходим о  рассчиты вать  в упругой  стадии .

К о эф ф и ц и ент перегрузки  к экви ва л ентны м  статиче ским  нагр узка м  следует приним ать  равны м  
единице , а к остальны м  нагрузкам  —  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  С П  9 1 .13330 .

6 .3  В нутр е нние  усил ия  в эл е м е н та х  за щ и тн ы х  конструкц ий  (изгиб аю щ ие  м ом енты , продол ьны е  и 
поперечны е  силы ) требуется  о пределять  по пра вил ам  стро ите л ьной  м еханики .

6 .4  Р асчет усто йчивости  неза кр е пл е н н ы х  вы работок, п ри спо саб л и ва ем ы х  под защ и тны е  со о р уж е ­
ния, следует вы полнять  по пре д ел ьно м у состоя ни ю  первой  группы .

В эти х  вы р а б о тка х  расчету  на усто йчи вость  подл еж ат сле д ую щ и е  конструктивны е  элем енты :
породы  на контуре  про тя ж е н н ы х  вы работок;
потолочины  в ка м е р н ы х  вы работках;
м еж д укам ер ны е  целики.
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Закре пл е нны е  вы работки  в уб е ж и щ а х  на первом  этапе  следует р ассчиты вать  как неза кре пл ен ­
ные. В те х  случаях, когда породы  на контуре  этих  вы работок ока зы ваю тся  неустойчивы м и, проводят 
расчеты  усто йчивости  крепи на нагрузки  от д е йстви я  вы вала породы . Крепи, плотно  связанны е  с по­
родой (прибе тонир ова нны е ), необходим о  р ассчиты вать, кром е  того , на нагрузки  от д е й стви я  се й см о в ­
зр ы вн ы х  волн.

В про ти во р а д и а ц и о н н ы х  укр ы ти я х  усто йчи вость  вы работок, за кр е п л е н н ы х  м онолитны м и, рам ны ­
ми и анке рны м и  крепям и, над леж ит уста навл ивать  путем  их  обсле до вания  и проверки  сохранности  
крепи.

6.5  С та тиче ские  нагрузки  и усил ия  в крепи от горного  да вл е ния  следует опр ед е л ять  в соответ­
ствии  с тре б ова ни ям и  СП  91.13330 . М етодика  о пределения  в н утр е н н их  усил ий  в крепи от д е йстви я  
се й см о взр ы вн ы х  волн п риведена  в прило ж е нии  Е.

6.6  Расчетны е д и н а м и че ски е  сопро тивл ения  м атериалов  при расчете  за щ и тн ы х  конструкций  и 
крепи необходим о  п риним ать  в соответствии  с тре б ова ни ям и  СП 88 .13330 .

Нагрузки от ударной волны затекания

6.7  Д авл е ние  во ф ронте  ударной  волны , зате каю щ е й  в вы работки  с п оверхности , а такж е  за м ест­
ны ми соп ро тивл ения м и  вы работок (и зм е нение  конф игура ции  вы работки  в виде поворота, пересечения , 
расш ире ния  или суж ения , части чно го  зап ол нения  сечения  обо рудо ва ние м  и т. п.) АРзар М П а (кгс /см 2), 
следует вы числять  по ф орм ул е

ДРзат = КзатЛРпр> <6 -1)

где К зат —  коэф ф и ц и ент зате кания , приним ае м ы й  по прил о ж е нию  В;
Д Р пр —  д а вл е ние  во ф ронте  проходящ ей  ударной  волны  перед м естны м  со п ро тивл ение м , М Па 

(кгс /см 2).

6 .8  Д авл е ние  во ф ронте  ударной  волны  в конце  прям о л ине йно го  уча стка  вы работки  д л ин о й  х, рав­
ной или больш е 10d, и д иа м етр ом , равны м  или м еньш е 8 м ,А Р пр^ ,  М П а (кгс /см 2), следует вы числять  
по ф орм ул е

X
^^пр(х) -  ^^зат Фх 1 е R r ’ (6-2)

где срх —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  од ном е рно е  р асш ире ние  ударной  волны , приним ае м ы й  по СП 
88.13330 ;

е —  о сно вание  н а тур ал ьны х ло гар иф м о в;
К 3 —  ко эф ф и ц и е н т затухания , приним ае м ы й  по таб л иц е  6.1; 

х  —  д л ин а  уча стка  вы работки , м;
R r —  гид р авл иче ский  р а д иус  вы работки , равны й о тн о ш е н и ю  пл ощ а д и  п опер ечного  сечения  к пе­

р им е тру  вы работки , м;
d —  эквива л ентны й  д и а м е тр  вы работки , равны й о тно ш ени ю  уче твер енно й  п лощ ади  попер ечно ­

го сечения  к пер им е тру  вы работки , м.

Т а б л и ц а  6.1

Коэффициент аэродинамического сопротивления выработки б, 
даПа с2/м2 (кг с2/м4) к 3

От 1-10’4 до 4-10’4 0,0005

Св. 4-10’4 » 8-10’4 0,001

» 8-10-4 » 20-10 '4 0,002

» 20-10’4 » 35-10’4 0,003

» 35-10’4 » 50-10’4 0,004
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6 .9  Д и н а м и че скую  нагр узку  на п ре гр а д у  (пер е м ы чку) следует п риним ать  равной:
- д а вл е н и ю  во ф ро нте  проходящ ей  ударной  волны  при распо л о ж ении  преграды  пар алл ельно  на­

п ра вл ению  р аспр о стр а н е н и я  ударной  волны ;
- д а вл е н и ю  отр аж ения  ударной  волны  при распо л о ж ении  преграды  п ер пе нд и кул яр но  к нап р авл е ­

нию  р аспр остра нени я  ударной  волны .
Д а вл е н и е  отр аж ения  ударной  волны  ДРотр вы числяется  по ф ор м ул ам

А Р отр 2  А Р пр(х) +  д р
6 лр2пр(х)

пр(х) + 0,72
(М П а); (6 .3)

А Р отр = 2  А Р пр(х) + Т ^ ЛР1Р(; } 9 (КГС/СМ2), (6 .3а)
л , пр(х) ' ’Z

где Д Р пр(Х) —  д а вл е н и е  во ф ро нте  проходящ ей  ударной  волны  за те ка н и я  в м есте  уста новки  преграды , 
М П а (кгс /см 2).

6 .10  Э кви ва л ентную  стати че скую  нагр узку  Р экв, М П а (кгс /см 2), от ударной  волны  за те ка н и я  на эле ­
м енты  за щ и тн ы х  конструкций  следует вы числ ять  по ф ор м ул е

P3KB = APmax^. (6-4)

где Д Р та х —  м а ксим ал ьно е  д а вл е ни е  ударной  волны  (д и н а м и че ска я  на гр узка ) на р ассчиты вае м ы й  эле ­
мент, М П а (кгс /см 2), опр еде ляем о е  со гл а сно  6 .7 — 6.9 ;

К д —  коэф ф и ц и ент д и н а м и чн о сти , приним ае м ы й  равны м : 1,3 —  при расчете  конструкций  в ста ­
дии  упр уго п л а сти че ски х  д е ф ор м а ц и й ; 1,8 —  при расчете  конструкц ий  в упр уго й  стадии.

6.11 М а кси м а л ьн ую  см е щ а ю щ ую  сил у  Р см от д е й стви я  ударной  волны  за те ка н и я  на кон стр укти в ­
ные элем енты  л е стн и чн ы х  отделений  и арм иро вки  в ствол а х  следует вы числять  по ф орм ул ам :

Pcm = Cx AP ckS m (M H); (6 .5)

P cm = 104 Cx AP ckS m (кгс), (6 .5а)

где Сх 
S..

ДР,,

коэф ф и ц и ент б окового  сопро тивл ения  элем ента , п риним аем ы й по п ри л о ж е нию  К; 
наибольш ая  п лощ а дь сечения  эле м ента  пл оско стью , п е р пе нд икул яр ной  к напр авле нию  
р а спр остра нения  ударной  волны  зате кания  (м иделево  сечение), м2; 
скор остной  напор, вы числяем ы й по ф орм ул ам :

А Р СК =

2,5 Д Р 2___________ Р(х)

АРпр(х) + ° ’72
(М Па); (6 .6)

(6 .6а)

Расчет устойчивости пород на контуре протяженных выработок

6 .12  У стойчивость  пород на контуре  пр о тя ж е н н ы х  вы работок, п ри спо саб л и ва ем ы х  под убеж ищ а, 
следует о пределять  из вы раж ений:

9
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1
{ [(1 ,1 о в + o cz) (COS2a  + |  s in 2a ) + o cx (s in2a  + |  COS2a )] Kp + [ |  (1 ,1 o B + o cz + a cx)] K q} —  +

^ у
+ cr0 [Kp (cos2a  + |  s in 2a )+  |  K q] < R “ (p ); (6 7 )

о о 1{ [(1 ,1 о в + crcz) (co s2a  + |  s in 2a ) + |  o j  Kp + [a cx + Ц  (1 ,1 o B + a cz)] K q} —  +
“ y

+ a 0 [Kp (cos2a  + 1 s in 2a )+  1 К „ ]  < R “ (p), (6 8)

где o B —  д а вле ние , о пр ед е л я ем о е  по СП 8 8 .13330 , М П а (кгс /см 2); 
o cz, о сх —  д а вл е ния , М Па (кгс /см 2), опр еде ляем ы е  по ф орм ул ам :

° CZ = A U CZ, (6.9)

o cx = A U cx, (6 .10)

где А  —  а кусти че ское  соп ро тивл ение  пород, опр еде ляем о е  по таблице  6.2 , М П а-с/м  (кгс-с /см 3);
Ucz, Ucx—  соответственно  ве ртикал ьна я  и гор изонта льна я  составл яю щ ие  м ассовой  скорости , п риним а ­

емы е по С П  88 .13330 ;
a  —  угол накл она  вы работки  к горизонту, град;
|  —  коэф ф и ц и ент б окового  да вл е ни я  пород, вы числяем ы й по ф орм ул е

1 =
V

1 — V

(6 .11)

где v  —  коэф ф и ц и ент П уассона , о пределяем ы й по д а нны м  э ксп е р и м е н та л ьн ы х  изм ерений ;
К р, K q —  коэф ф ициенты  конце нтра ции  та н ге н ц иа л ьн ы х  напряж ений  на контуре  вы работок соответ­

ственно  от ве р ти ка л ьн ы х  и го р и зонта л ьны х  нагрузок, приним ае м ы е  по п ри л о ж е нию  Г;
К у —  коэф ф и ц и ент д и н а м и че ско го  упр очнения  пород, приним ае м ы й  равны м : 1,0 —  дл я  сол яны х 

пород, гипсов и п ил ьны х  известняко в ; 1,3 и 1,5 —  дл я  д р у ги х  пород в усл о в и я х  д е й стви я  со ­
ответственно  сж и м а ю щ и х  и р а стя ги ва ю щ и х  напряж ений; 

о 0 —  вертикал ьно е  д а вл е ни е  тол щ и пород, вы числ яем о е  по ф орм ул ам :

о 0 = 1 0 -3 уН р (М П а); (6 .12)

о 0 = 10- 4 у/-/р (кгс /см 2), (6 .12а)

где у —  средняя  величина  удельного  веса толщ и пород над вы работкой , кН /м 3 (кгс /м 3);
Н р —  р асчетная  глубина  распо л о ж ения  вы работки , м, п риним ае м ая  в соответствии  с тр е б о ва н и я ­

ми СП 91.13330 ;
R “ (p) —  расчетное  сопро тивл ение  породы  сж атию  или р астяж ению , М П а (кгс /см 2), о пределяем ое  

по 6 .13. П олож ител ьны й  зн а к  левой  части  ф ор м ул  (6 .7) и (6 .8) указы вае т на нал ичие  сж и м а ­
ю щ их напряж ений , отрицательны й  —  на нал ичие  р а стя ги ва ю щ и х  напряж ений.
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Т а б л и ц а  6.2

Горные породы
Расчетное сопротивление пород 

(массива) сжатию RCM
Акустическое сопротивление 

пород А

МПа кгс/см2 МПас/м кгсс/см3

Гипсы и соляные породы
10 100 8 0,8

40 400 12 1,2

Пильные известняки (ракушечники)

2 20 3 0,3

5 50 5 0,5

10 100 7 0,7

Песчано-алевролито-аргиллитовые

10 100 6 0,6

30 300 8 0,8

50 500 10 1,0

100 1000 14 1,4

150 1500 16 1,6

Изверженные и метаморфические

20 200 10 1,0

50 500 12 1,2

100 1000 15 1,5

200 2000 20 2,0

6 .13  Р асчетное  соп ро тивл ение  пород  (м а ссива ) сж атию  необходим о  опр ед е л ять  в соответ­
ствии  с тр е б ова ниям и  СП  91 .13 33 0 , р астяж е ни ю  R “  при отсутствии  ко нкр етны х д а н н ы х —  прил о ж е ­
ния Д.

В зо н а х  вечной  м ерзлоты  показатели R™ и необходим о  о пр еде лять  по д а н н ы м  спе ц и а л и зи р о ­
ва нны х о рганиза ций  с  учетом  возм ож ного  п овы ш ения  тем п ер атуры  в приспо саб л ива ем о й  вы работке  
на 15 °С.

6 .1 4  У сто йчивость  пород  на контуре  про тя ж е н н ы х  вы работок, п ри спо саб л и ва ем ы х  под п ротиво ­
р а д иа ц ионны е  укры тия, следует о пр еде лять  из вы раж ения

а 0 [К р (cos2a  + |  s in 2a )+  1 K q] < R Mc{p). (6 .13)

Расчет эквивалентной статической нагрузки на крепь протяженных выработок
от действия вывала породы

6 .1 5  Э кви ва л е н тн ую  ста ти че скую  нагр узку  на крепь  вы работок, при спо са б л и ва е м ы х  под убеж ищ а , 
от д е й стви я  вы вала породы  R 3KBKP(CT), М П а (кгс /см 2), следует вы числ ять  по ф ор м ул ам :

в кровле  вы работки

*экв Кр(СТ) =  1 -1 (<7выв +  (C0Sa +  V - (6 .14)

в с те н а х  вы работки

R3kbCT= 1-1((?выв + 9к) ЛСР (6-15)

где qrBblB —  д а вл е ни е  от веса вы вала породы , вы числ яем о е  по ф ор м ул ам :

<7выв = 10_3у Л вы в(М П а); (6 .16)

11
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Явыв = 10_ 4 У /7в ы в  ( к г с / с м 2 ) , (6 .16а)

где /7ВЬ|В —  вы сота  вы вала породы , м, опр еде ляем а я  по 6.16; 
q K —  д а вл е ни е  от веса крепи, М П а (кгс /см 2);

т)кр, г)ст —  б езр азм е рны е  коэф ф иц иенты  перегрузки  соо тветственно  со стороны  кровли и стено к вы ­
работки , вы числяем ы е по ф орм ул ам :

Ucz cos а  + Ucx sin а

5 ^
(6.17)

Лет = 5,3
(6.18)

где т н —  врем я, с, опр ед е л я ем о е  по СП 88.13330 .

6 .16  В ы со ту  (толщ ину) вы вал а  породы  в вы работке  /?выв, м, следует о пр еде лять  по ф ор м ул е

ОМ
/7ВЫВ = 0 , 3 6 ( 1 -  — ^ (6 .19)

где В  —  пролет вы работки , м;
° т а х  —  м а кси м а л ьн о е  напряж ение , М П а (кгс /см 2), равно е  на и б о л ьш е м у  зн а че н и ю  из величин левой  

части  вы ра ж е ний  (6 .7) и (6.8).

Д ля вы работок, п р о й д е н н ы х  б уровзры вны м  спо собом , ЛВЬ|В необходим о  увел ичива ть  на 0 ,2 В.
6 .17  Усилия в крепи вы работок от д е й стви я  вы вала породы  о пределяю т по пра вил ам  стро ите л ь ­

ной м еханики .

Расчет устойчивости потолочины и междукамерных целиков в камерных выработках

6.18  В ка м е р н ы х  вы работках, п р и спо саб л ива ем ы х под убеж ищ а, усто йчи вость  потолочины , если 
ее тол щ ина  м еньш е или равна  удвоенной  величине  пролета  кам еры  ф п < 21), следует о пр еде лять  на 
срез, растяж е ние  и сж атие  из вы раж ений :

на срез

(6 .20)

(6.21)

(6 .22)

где / —  пролет кам еры , м;
Лк —  вы сота  кам еры , м;
/?п — то л щ ина  потолочины , м;

■'В ^CZvj,u/ | / I , I u B т т
hn + °0(м) + °0(п) + °0(м) + ? °0(п) < R M ■#Л ер ’

на р астяж ение

(/ 2 + / ПО2) [ / 1.1ав + аС2+ ?0СХпр

2ЛП2 К , +  °0(м) + °0(п) I “  11 + 2ЛГ
; ( 1.1aB + a cz) + acx

К , +  °0(м) + ? °0(п) < R M ■ Р ’

на сж атие

(/2  + /np2) f / 1> '4  + a cz+ ?0
2/7 2

в ' ĉz ' . . I Ь . "к
°0(М) + °0(П) I “  И  +К . 2/7г

I (1 ,1°В + a cz) + °сх

к , +  °0(м) + ? °0(п) < R M'“ п  С’

12
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f  —  стрела  подъем а свода, м;
^  ср —  расчетное  соп ро тивл ение  пород (м ассива ) срезу, М П а (кгс /см 2), приним ае м ое  при отсут­

ствии ко нкр етны х д а н н ы х  по п ри л о ж е нию  Д;
° 0 (м )’ ° 0 (п) —  вертикал ьны е  д а вл е ни я  соо тветственно  слоя  м ягки х  грунтов  и пород потолочины , вы чис­

л яем ы е  по ф орм ул ам :

° 0 (м) =  Ю - 3 у м /7м ( М П а ) ;  ( 6 -2 3 )

° 0(м) = 1 0 -4 Ум h M (кгс /см 2); (6 .23а)

° 0 (п )  =  1 0 _ 3 Уп (М П а); (6 .24)

° 0(п) =  1 0 - 4  Уп h n (кгс /см 2). (6 .24а)

где ум, уп —  средний  удельны й вес соответственно  слоя  м ягки х  грунтов и пород потолочины , кН /м 3 
(кгс /м 3);

h M — то л щ ина  слоя м ягки х  грунтов, м;
/пр —  ш ирина  просечки  (сбойки ), м.

6 .19  В ка м е р н ы х  вы работках, п ри спо саб л и ва ем ы х  под убеж ищ а, усто йчи вость  потолочины , если 
ее то л щ ина  бол ьш е удвоенной  величины  пролета  кам еры  (h n > 21), следует о пределять  на изгиб  из вы ­
раж ений:

в случае  <7зак < 0,1 R c

1,1а  + а  +  | а
К  (1 + К ) Р  + --------5------  сх < R M,ч кр V 1 П п 'г п . .  ' '  м >К„

в случае  0,1 R c < q3aK < 0,8 R c

К кр ( 1 + к п) Р п . 1 .1 o B + a c z + | a c

1 -■ К ,
< R M# '  И j

(6 .25)

(6.26)

где q3aK —  за кр е п л я ю щ а я  нагрузка , М П а (кгс /см 2), вы числяем а я  по ф орм ул е

‘Узак
кр (6 .27)

где S Kp —  п лощ а дь кровли, приход ящ аяся  на один целик, м2;
—  п лощ а дь поперечного  сечения  целика, м2;

R c —  среднее  значение  соп ро тивл ения  пород в обр азце  о д н о о сно м у  сж атию , уста навл ивае м ое  по 
результатам  э ксп е р и м е н та л ьн ы х  изм ер ений , М П а (кгс /см 2);

К кр —  ко эф ф и ц и ент несущ ей спо соб ности  потолочины , приним ае м ы й  при отсутствии  конкр етны х 
д а н н ы х  по р еко м е н д уе м о м у  п р ил о ж е нию  Ж ;

К п —  ко эф ф и ц и ент пригрузки , приним ае м ы й  равны м :
0,5  —  для  пород с четко  вы раж енной  слоистостью ;

0 ,35  —  для  ср е д н е сл о и сты х  пород;
0,2  —  «м а л о сл оисты х» ;

К п= 0 —  для  м оно л итны х пород;

13
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Р п —  п риве денно е  вертикал ьно е  д а вл е ние  пород  ниж него  несущ его  слоя  потолочины , опр ед е л я­
ем ое по ф орм ул ам :

Р п = Ю - 3 ун
/ 2 + /  2

с — У м П а ) ; (6 .28)

/2 +/ 2
Р п = 10 "4 YH с  (кгс/см2)- (6 .28а)

2Л Н.С

где ун с —  средний  удельны й ве с  пород  ниж него  несущ его  слоя, кН /м 3 (кгс /м 3); 
h HC —  то л щ и н а  пород  ниж него  несущ его  слоя, м;

р м  —  р асчетное  соп ро ти вл ени е  пород  (м ассива ) изгибу, при ни м ае м ое  при о тсутствии  конкр ет­
ны х д а н н ы х  равны м  = о , 3 R MC [ R ^ .—  расчетное  соп ро ти вл ени е  пород  (м ассива ) сж атию ,
опр ед е л я ем о е  по 6 .13].

При Q3aK > 0 ,8  R c расчет потолочины  на усто йчи вость  не проводят. П отол очина  в этом  сл уча е  счи ­
тается  неустой чиво й  от д е й стви я  с та ти че ски х  нагрузок.

6 .20  Усто йчивость  м еж д ука м е р н ы х  цел иков в у б е ж и щ а х  о пределяется  из вы раж ений : 
л е нточны х

К ц К н ° о ( У  1) +  K aP (a * + a cz) + К ар j ° c z  <  RM .

К ф Ьц

столбчаты х

* ц У о ( У / ) ( / ц  + /Пр) + ^ a P 4  + »cz)
К ф Ьц 1ц К у

(6 .29)

(6 .30)

где К и —  ко э ф ф и ц и е н т  несущ ей  спо соб ности  целика; приним ае м ы й  при отсутствии  э ксп е р и ­
м е н та л ьн ы х  д а н н ы х  по п ри л о ж е нию  Ж ;

К н —  коэф ф ициент, приним ае м ы й  равны м :
0,5 при L < Н  —  дл я  целиков с п ро сл ой кам и  сл а б ы х  пород;

0,7  » L < Н  —  дл я  о д н о р о д н ы х  целиков;
1 , 0 »  L > Н  —  дл я  всех  целиков (L, Н  —  соо тветственно  ш ирина  и глубина  р аспо л о ж ения  отр або тан ­

ного про стр анства  ш ахтного  поля, м);
Ьц, /ц —  соо тветственно  ш ирина  и дл ина  целика, м;

Кф —  коэф ф ициент, приним ае м ы й  равны м : 
для  средне- и си л ьн о тр е щ и н о ва ты х  пород:

Ь„ Ь
0,6 + 0,4 —  при 0 , 3 < - ^ <  1;

для сл а бо тр е щ ин о ва ты х  пород

< 4 ;

*Ф =
У 5
У  ’

14
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дл я  сл а нц е вы х  пород
Ьц

кл = 0,7+ 0,3-У-
ф h ч

где /?ц —  вы сота  целика, м;
KJ>, KJ* —  коэф ф ициенты  взаим о де йствия  с цел икам и  волны  сж атия  и эп и ц е н тр а л ьн ы х  се й см и че ски х  

волн, приним ае м ы е  для  л е н то чн ы х  целиков по таблицам  6 .3  и 6.4; д л я  столбчаты х целиков 
коэф ф ициенты  KJ> и KJ* п риним аю тся  равны м и 0 ,85  от эти х  ж е  коэф ф иц иенто в  д л я  л е нточ ­
ны х целиков.

Т а б л и ц а  6.3

Отношение высоты целика 
к пролету камеры (/7ЦII)

Значения коэффициента KqP при числе ленточных целиков

2 5 10 > 15

0,3 2,7 3,2 3,7 4,0

0,5 2,4 2,9 3,4 3,7

0,7 2,2 2,7 3,1 3,4

1,0 2,1 2,5 2,9 3,1

2,0 и более 2,0 2,4 2,7 2,9

Т а б л и ц а  6.4

Отношение высоты целика 
к пролету камеры (/7ЦII)

Значения коэффициента KqP при коэффициенте Пуассона горных пород

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

0,5 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3

0,7 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

1,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1

2,0 и более 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

6.21 В ка м е р н ы х  вы работках, п ри спо саб л и ва ем ы х  под п р о тиво ра д иа ц ионны е  укры тия, усто й чи ­
вость  потолочины  при усл овии  h n < 21 следует о пределять  из вы раж ений : 

на срез

0 , 6/

h f  [(°0 (м ) + °0(П)) -  (°0(М) + ? °0 (п ))] -  R lcp ’ (6 -3 1 )''п '

на р астяж ение

2 4. / 2l Z + l.
2/7, Р [(°0 (м ) + °0 (п )) “  ( 1 + 2h  ) х  (°0 (м ) + ?°0 (п ))] -  R  р ’ (6 .32)

на сж атие

2h 7  [ ( о 0(м) + °0 (п )) + ( 1 + 2Л ) Х (° 0(м) + ^ ° ° ( п)) ] “  R l“
(6 .33)

6 .22  В ка м е р н ы х  вы работках, п ри спо саб л и ва ем ы х  под п р о тиво ра д иа ц ионны е  укры тия, усто й чи ­
вость  потолочины  при усл овии  h n > 21 следует о пределять  из вы раж ений : 

в случае  g3aK < 0 , 1 R C
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(6 .34)

в сл уча е  0,1 R c < qr3aK < 0,8  R c

(6 .35)

При qr3aK > 0,8  R c р асчет потолочины  на усто йчи вость  не проводят. П отол очина  кам еры  в этом 
сл уча е  считается  неустойчивой .

6 .23  У сто йчивость  м е ж д ука м е р н ы х  целиков в п ро ти во р а д и а ц и о н н ы х  укр ы ти я х  определяется  из 
вы раж ений :

л е нточны х

7 Инженерно-техническое оборудование

7.1 В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  необходим о  пре дусм а трива ть  инж е н е р н о -те хн и че ско е  обо руд о ва ­
ние, о бе спе чива ю щ е е  необходим ы е усл овия  пребы вания  в них  укры ваем ы х.

7.2 П родол ж ител ьно сть  реж им ов вентил яции , а такж е  парам етры  м икро кл им ата  и газового  соста ­
ва воздуш ной среды  следует приним ать  в соответствии  с тр е б о ва н и ям и  С П  8 8 .13330 .

7.3 В си сте м а х  са н и та р н о -те хн и че ски х  устр ой ств  над л е ж ит прим еня ть  станд а ртно е  обо руд о ва ­
ние, а такж е  использовать  о борудование , уста новл енно е  по усл ови я м  п ро изво д ственно й  д е яте л ьности  
объекта.

П роходы  и зазоры  м еж ду эле м ента м и  обо руд о ва ния , а та кж е  м еж ду  о бо руд о ва ние м  и кон стр укти в ­
ны ми элем ентам и  вы работок требуется  приним ать  в соо тветствии  с  тр е б о ва н и ям и  С П  8 8 .13330 , [2 ], [7 ].

Вентиляция убежищ

7.4 С и сте м у  вентил яции  уб е ж и щ  следует п ро ектиро вать  на д ва  реж им а  —  чистой  вентил яции  и 
ф ил ьтр ове нтил яции .

П р инц ипиа л ьная  схем а  вентил яции  уб еж ищ а  п риведена  на рисунке  7.1.

(6 .36)

столбчаты х

(6 .37)
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Q вентилятор ш
© фильтр-поглотитель

tx клапан герметический >

— воздуховод о

а
защитно-герметическая
дверь EI

защ итное устройство

клапан избыточного давления

направление движения воздуха

направление действия 
естественной тяги воздуха

герметическая дверь (ставень)

1 —  вентилируемый тамбур-шлюз; 2 —  шлюзовая камера; 3 —  тамбур-шлюз; 4 —  тамбур;
5 —  расширительная камера с герметическим ставнем; 6 —  санитарный узел

Рисунок 7.1 —  П ринципиальная схема вентиляции убежищ а

7 .5  Ч и с та я  в е н ти л я ц и я  п р е д у с м а т р и в а е т с я  д л я  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о го  с о с т а в а  в о зд ух а  и  у д а л е ­
н и я  т е п л о и з б ы т к о в . В т е х  с л у ч а я х , ко гд а  в о зд у х о за б о р ы  р а с п о л а га ю тс я  на  р а с с т о я н и и  н е  б о л е е  5 0  м 
о т  в ы хо д а  н а  п о в е р х н о с т ь , п о д а в а е м ы й  в у б е ж и щ е  в о зд у х  в  р е ж и м е  ч и с т о й  в е н ти л я ц и и  д о л ж е н  б ы ть  
о ч и щ е н  о т  п ы л и .

Ф и л ь т р о в е н т и л я ц и я  п р е д у с м а т р и в а е т с я  д л я  о ч и с т ки  п о д а в а е м о го  в о зд ух а  о т  га з о о б р а з н ы х  и а э ­
р о з о л ь н ы х  с р е д с т в  м а с с о в о го  п о р а ж е н и я  и п о д д е р ж а н и я  в  у б е ж и щ е  д о п у с т и м ы х  п а р а м е т р о в  в о зд у ш ­
н о й  ср е д ы .

7 .6  К о л и ч е с т в о  н а р у ж н о го  в о зд ух а  на  о д н о го  у к р ы в а е м о го  п р и  ч и с т о й  в е н ти л я ц и и  н е о б х о д и м о  
п р и н и м а т ь  п о  т а б л и ц е  7 .1 .

Т а б л и ц а  7.1

Температура воздуха в приспосабливаемой выработке в летнее 
время года при нормальной (промышленной) вентиляции tB, °С

Количество подаваемого наружного воздуха 
при чистой вентиляции, м3/(ч-чел)

Д о  10 2

Св. 10 д о  15 3

» 15 » 20 5

» 2 0  » 23 7

» 2 3  » 27 10

7 .7  К о л и ч е с т в о  в о зд у х а , ко т о р о е  н е о б х о д и м о  п о д а в а т ь  в  у б е ж и щ е  п р и  ф и л ь тр о в е н т и л я ц и и  д л я  
п о д д е р ж а н и я  д о п у с т и м ы х  п а р а м е т р о в  в о зд у ш н о й  с р е д ы , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  и з  р а с ч е т а  1 м 3/(ч  ч е л .)
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7.8 Количество  воздуха, подаваем ого  в убеж ищ е  в р еж им е  ф ил ьтр ове нтил я ции , /_фВ, м3/ч, нео б ­
ход им о  п роверять  по усл ови ю  п одд ер ж ания  подпора  воздуха в та м б ур а х -ш л ю за х  (там бурах) величиной  
20 Па и расхода  воздуха  в вентил ируем о м  там б уре -ш л ю зе , опр ед е л яем о го  по ф ор м ул е

Ц .в  *  2 00  nT + L j, (7 .1)

где пт —  числ о  там б уро в -ш л ю зов  (там буров), в кото ры х пре дусм а трива ется  о д новр ем е нное  под д ер ­
ж а н и е  подпора  воздуха (вход с дво йны м  ш лю зо ва ние м  п риним ается  за  один та м бур -ш л ю з);

LT —  расход  воздуха в ве нтил ируем о м  там буре -ш л ю зе , приним ае м ы й  равны м  2 5 -кр а тн о м у  объ ­
е м у  там б ура -ш л ю за , м3/ч.

7.9 Р асчетное  кол ичество  воздуха  L n, м3/ч, которое  необходим о  подавать  в о д нока м ер ны й  там бур- 
ш лю з (тамбур, ш лю зовую  кам еру) д л я  п одд ер ж ания  подпора, вы числяю т по ф ор м ул е

L n = 200  + 150 (2 +0,1 /7е)° ’5, (7 .2)

где h e —  м а ксим ал ьно е  д а вл е ние  (д епре ссия ) есте стве нной  тяги  воздуха  на горизонте  уб еж ищ а , Па.

7 .10 П одпор  в та м б ур а х -ш л ю за х  (там бурах) и про д увку  ве н ти л и р уе м ы х  там б ур о в -ш л ю зо в  над­
л е ж ит пре дусм а трива ть  воздухом , заб ир ае м ы м  из убеж ищ а. При вы боре ве нтил ятор о в  дл я  этой цели 
необходим о  учиты вать  величину да вл е ни я  и напр авле ние  д е йстви я  есте стве нной  тя ги  воздуха.

7.11 Ч истую  ве нтил яц ию  уб е ж и щ  необходим о  пре дусм а трива ть  за счет д е й стви я  есте стве нной  
вентил яции  (е сте ственно й  тяги ) или с пом ощ ью  вентил яторов.

7 .12 Е стественную  ве нтил яц ию  следует пре дусм а трива ть  в те х  случаях, когда в л ю б ое  врем я  года 
(при необходим ости  —  с п ом ощ ью  откры вания  ве н ти л яц и о н н ы х  две ре й) в п риспо саб л ива ем ы е  вы ­
работки  поступае т  необходим ое  кол ичество  воздуха  с  п арам етрам и , соо тветствую щ им и  тр е б о ва н и ям  
СП 88.13330 .

Указания  по про вед е нию  зам е ро в  пар ам е тр ов  есте стве нной  тяги  воздуха  в вы р а б о тка х  излож ены  
в п рило ж е нии  И.

7 .13 В си сте м а х  принудител ьной  вентил яции  требуется  пре д усм а трива ть  ве нтил яторы  с э л е к тр о - 
ручны м  приводом  при отсутствии  в убеж ищ е  а вто ном но го  источника  эл е ктр о сн а б ж е н ия  и вентил яторы  
с эл е ктрическим  приводом  в убеж ищ е  с а втоном ны м  источником  эл е ктро сна б ж е ния .

7 .14 Если при п рим енении  есте стве нной  вентил яции  не обеспе чива ется  уд а л ени е  нор м ируе м о го  
расхода  воздуха, необходим о  пре дусм а трива ть  устр ой ство  вы тяж ны х вентил ятор о в .

7 .15 На во зд ухо за б ор ах  и во зд ухо вы б р оса х  в уб е ж и щ а х  при д а вл е н и и  во ф ро нте  ударной  волны  
зате кания  более  0,01 М П а (0,1 кгс /см 2) следует пре дусм а трива ть  уста н о в ку  п р о ти в о в зр ы в н ы хустр о й ств .

Вентиляция противорадиационных укрытий

7.16 В ентил я ц ию  п ро ти во р а д и а ц и о н н ы х  укры тий , р а зм е щ а е м ы х  в в ы р а б о тка х  д е й с тв у ю щ и х  объ­
ектов  с усто йчивы м  эл е ктро сна б ж е ние м  в военное  врем я, следует пре д усм а трива ть  с  испо льзо ва ние м  
ве нтил ятор о в , уста н о вл е н н ы х  по усл овия м  про м ы ш ле нной  ве нтил яции .

7 .17 При отсутствии  про м ы ш ле нной  ве нтил яции , а такж е  на о б ъ е кта х  с  неустой чивы м  эл е ктр о ­
снаб ж е нием  в военное  врем я ве нтил яцию  п р о ти во р а д и а ц и о н н ы х  укры тий  необходим о  пре д усм а три ­
вать за  счет д е й стви я  е сте стве нной  тяги  со гл а сно  7 .12  или путем  уста новки  ве нтил ятор о в , п риво д им ы х 
в д е й стви е  вручную  или от а ккум ул я то р н ы х  батарей.

7 .18 К о личество  воздуха  д л я  ве нтил яц ии  п р о ти во р а д и а ц и о н н ы х  укры тий , в кото ры х  пре д усм а три ­
вается защ ита  р аб очих  и сл уж а щ и х  р а б о та ю щ и х  см ен, необходим о  приним ать  по таблице  7.1.

В те х  случаях , когда  в п ро ти во р а д и а ц и о н н ы х  укр ы ти ях  пре дусм а трива ется  защ ита  населения , ко ­
л ичество  п одаваем ого  нар уж ного  воздуха на одного  укры вае м ого  следует приним ать  по 7.1 с  ко эф ф и ­
циентом  увел иче ния  1,2.

7 .19  В озд ухо за бор ны е  устр ой ства  ве н ти л яц и о н н ы х  систе м  с  м еха ниче ским  п об уж д е нием  при их  
р азм ещ е нии  в у сть я х  ш тол ьне вы х  вы работок и накл о н н ы х  ствол о в  следует р асполагать  на вы соте  не 
м енее  1 м от уро вня  зем л и  (почвы  вы работки ) и обо руд о ва ть  козы рька м и  дл я  пре д отвр ащ е ния  п оп ад а ­
ния в н и х  р а д и о а кти в н ы х  осадков.
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Водоснабжение и ассенизация

7 .20  В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  необходим о  пре д усм а трива ть  за п а с  питьевой  воды  из расчета  2 л 
в сутки  на о дного  укры вае м ого .

Т р ебо вания  по каче ству  воды  на хо зя й стве н н о -п и тье вы е  нуж ды  приведены  в СП  8 8 .13330 .
7.21 Д л я  хр а н е н и я  питьевой  воды  следует испо л ьзо ва ть  ш ахтны е  вагонетки , баки, резервуары , 

покры ты е  изнутри  м ате риа ла м и , им ею щ им и  соо тветствую щ ие  разре ш ения  и сер тиф ика ты  д л я  п рим е ­
нения  в хо зя й стве н н о -п и тье во м  во досна бж ении  [4].

Е м кости  с  питьевой  водой д олж ны  бы ть  о борудованы  кры ш кам и  и водоуказател ям и .
7 .22  Д л я  р аспр ед еле ния  питьевой  воды  требуется  пре д усм а трива ть  устр о й ство  во д ор азбо рны х 

кра нов  —  один кран на 3 00  че л о в е к  или пер ено сны е  бачки.
7 .23  С анитар ны е  узлы  д о л ж ны  бы ть  о борудованы  а ссе ни за ц и онны м и  вагонеткам и  или резервуа ­

рам и из расчета  прием а  2 л ф ека л ий  на одного  укры вае м ого  в сутки .
А ссе н и за ц и о нн ы е  вагонетки  д о л ж ны  бы ть установл ены  та ки м  образом , чтобы  рассто яние  от вер­

ха  ва гонетки  д о  кровли вы работки  составл ял о  не м енее  1,3 м.
7 .24  Д л я  сбор а  сух и х  о тб р осо в  в за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  следует пре д усм а трива ть  закр ы ты е  е м ­

кости  —  ящ ики , б ум аж ны е м еш ки, пакеты  из расчета  1 л  на одного  укры вае м ого  в сутки .

Электроснабжение, освещение и связь

7 .25  Э л е ктр о сна б ж е н и е  за щ и тн ы х  соо руж е ни й  необходим о  пре д усм а трива ть  от внеш ней  сети.
В нео б ход и м ы х  сл у ча я х  в за щ и тн ы х  с о о р уж е н и я х  следует уста навл ивать  авто ном ны е  источники  

эл е ктр о сн а б ж е н ия  —  а ккум ул я то рны е  батареи  или д изе л ьны е  эл е ктро ста нц ии  (Д Э С ).
7 .26  При про изво д ите л ьно сти  ф и л ьтр ове нтил я цио нного  агрегата  б ол ее  1200  м3/ч  в уб е ж и щ а х  

н а д л е ж ит пре дусм а трива ть  уста н о в ку  Д Э С .
Н а объ ектах, где д л я  те хн о л о ги ч е ски х  целей п рим еня ю т а ккум ул я то рны е  батареи, и х  испо льзо ва ­

ние в за щ и тн ы х  с о о р уж е н и я х  в каче стве  а вто ном ны х  источнико в  эл е ктр о сн а б ж е н ия  не о гр аничивается .
7 .27  Э л е ктро об о руд о вание , сил овы е  и о светительны е  уста новки  д олж ны  о твечать  тр е б ова ниям  

правил  безо па сно сти  д л я  гор ны х  вы ра бото к [9].
7 .28  Д Э С  требуется  п ро ектиро вать  в соо тветствии  с  тре б ова ни ям и  СП  8 8 .13330 .
В ш ахтах  (рудниках), о п а сн ы х  по газу, Д Э С  д олж ны  им еть руд ничное  взры во безопасно е  испо лне ­

ние. При использовании  Д Э С  в нор м ал ьно м  (не рудничном ) испо лнении  следует р азм ещ а ть  их  на све ­
ж ей  ве нтил яц ионно й  струе  и уста навл ивать  а пп а р а тур у  непр ер ы вно го  контр ол я  конц е нтра ции  м етана 
в пом ещ ении  ДЭ С.

7 .29  При р азм ещ ении  Д Э С  за пределам и уб еж ищ а  ее необходим о  п р о екти ро вать  защ и щ енно й  в 
соответствии  с тр е б о ва н и ям и  СП  88 .13 33 0  и СП 165 .1 32 58 0 0  к за гл уб л е нны м  и во звы ш аю щ им ся  за ­
щ итны м  соо руж е ниям . З а щ и ту  о б сл уж ива ю щ е го  пер со нал а  в этом  сл уча е  следует пре дусм а трива ть  
прим ене нием  инд и ви д уа л ьны х  средств  с обе спе че нием  возм ож ности  переход а  в уб еж ищ е  д л я  отдыха.

7 .30  Крепи под зе м ны х кам е р  Д Э С  и п р и л е га ю щ и х  к ним  вы работок на п ротяж ении  5 м от входа в 
кам еры  Д Э С  д олж ны  бы ть вы полнены  из н е го рю чих  (НГ) м атериалов.

С кл ад  гор ю че см а зочны х м атериалов до л ж е н  бы ть распо ло ж ен  в отдельной  секции , отд еленной  от 
п ом ещ ения  Д Э С  п ерегородкой  из негорю чего  (НГ) м атериала  тол щ ино й  не м енее  200  мм, с  пределом  
о гне сто й ко сти  EI 45.

7.31 С та ц и о н а р н ую  сеть эл е ктро осве щ е ния  требуется  о борудовать  в за щ и тн ы х  с о о р уж е н и я х  с 
а втоном ны м  источником  эл е ктро сна б ж е ния , а такж е  на о б ъ е кта х  с  усто йчивы м  эл е ктро сна б ж е ние м  в 
военное  врем я.

7 .32  Н орм ы  осве щ енно сти  вы работок, и спо л ьзуе м ы х под защ итны е  соо руж е ния , над л е ж ит при ­
ним ать по таблице  7.2.

7 .33  В за щ и тн ы х  соо руж е ниях , о бо р уд о ва нн ы х  стац иона рны м  о све щ ением , д л я  обеспе че ния  эва ­
куации укр ы ва е м ы х  следует пре дусм а трива ть  резервное  осве щ ение  п ереносны м и светильникам и  ин­
д и ви д уа л ьного  пользования  из расчета  один светил ьник на 10 укры ваем ы х.

7 .34  В за щ и тн ы х  соо руж е ниях , где не п редусм отрено  стац иона рно е  о свещ ение, необходим о  ис­
пользовать  пер ено сны е  светильники  инд ивид уа л ьно го  пользования. О све щ енность  в этом случае  не 
норм ируется .

7 .35  В за щ и тн ы х  со о р уж е н и я х  требуется  пре дусм а трива ть  средства  опо вещ ения  и связи, входя­
щ ие в о бщ ую  систе м у опо вещ ения  и связи объекта.

7 .36  З а щ итны е  со о руж е ния  д олж ны  им еть тел е ф о н н ую  связь  с  пунктом  упр авл ения  объекта.
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В уб е ж и щ а х  следует п редусм атривать  такж е  внутре нню ю  авто ном ную  тел е ф о н н ую  связь  с ф ил ь­
тр о ве н ти л я ц и о н н о й  кам ерой , защ ищ енны м и  входам и, пом ещ е ниям и  а вто ном но го  источника  эл е ктр о ­
снабж е ния  и м ед ицинским  пунктом .

Т а б л и ц а  7.2

Освещаемые участки выработок и помещения Минимальная 
освещенность, лк

Поверхности, к которым относятся 
нормы освещенности

Выработки для размещения укрываемых, входы в 
убежища, санитарные узлы 2 На почве

Фильтровентиляционные камеры и помещения 
автономных источников электроснабжения 5 На уровне 0,8 м от почвы

Медицинские пункты 50 То же

Санитарные посты 30 »

Пункты управления объектов 20 »

П р и м е ч а н и е  —  При питании от аккумуляторных батарей освещенность выработок для размещения 
укрываемых, входов в убежище, санитарных узлов допускается принимать 0,3 лк.

Противопожарные требования

7.37 При про ектиро вании  за щ и тн ы х  соо руж е ний  в гор ны х вы р а б о тка х  в части  тре б ова ний  по по­
ж а рно й  б езопасности  необходим о  вы полнять  полож ения  [5] и нор м а ти вн ы х  д о кум е н то в  по пож арной  
б езопасности  в зависим ости  от назначения  пом ещ ений  в м ирное  врем я, а такж е  тр е б ова ния  насто ящ е ­
го свода  правил.

7 .38 Участки  вы работок, приспо сабл ива ем ы е  под защ итны е  соо руж е ния , д олж ны  бы ть о бо руд о ­
ваны  первичны м и средствам и  пож а ро туш е ния  в соответствии  с [8].

7 .39 В п о м е щ е н и ях  Д Э С  следует пре дусм а трива ть  средства  пож а ро туш е ния  в соо тветствии  с тр е ­
бова ниям и  н ор м ативны х д о кум е н то в  по пож арной  б езопасности  и СП 88 .13330 .

М еста  р азм ещ ения  а ккум ул я то р н ы х  батарей д олж ны  бы ть оборудованы  п ервичны м и средствам и  
пож а ро туш е ния  в соответствии  с [8].
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С П  9 3 .1 3 3 3 0 .2 0 1 6

П ри л о ж е н и е  А  
(сп р а в о ч н о е )

С х е м ы  у с т р о й с т в а  в х о д о в  с  д в о й н ы м  ш л ю з о в а н и е м

Ш И<,

У слоит авоиачыии.
— »- н1прилти лйсшикт«сп1Ш(йт1гник,ы.

Ixl идитна-гчипункхи 
IR1 п ц и т ч к ш  дич»

тамбур-шлюз; 2 —  шлюзовая камера; 3 —  тамбур для пропуска транспортных средств в мирное время

Рисунок А. 1 — Схемы устройства входов с двойным шлюзованием

21



СП 93.13330.2016

П р и л о ж е н и е  Б 
(с п р а в о ч н о е )

Схемы устройства отделенных от убежищ защищенных входов

а ка стопных с темах

11 у ^ ж в ш у

—гг?—77?—777

Ъ Ш ТйПЪ МХ

■*■-- ^-* ■*!

я [^а снд рг

д а Ш Ж ' Ш Ш
—гг?—77?—777*

1 —  ворота для пропуска основной группы укрываемых и транспортных средств в мирное время; 
2 —  малые двери (0,8x1,8 м) для шлюзования укрываемых после закрытия ворот

Р и сунок Б.1 —  Схемы  устройства отделенны х от уб еж и щ  защ и щ енн ы х входов
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П р и л о ж е н и е  В 
(о б я з а т е л ь н о е )

Коэффициенты затекания Кзат и отражения Котр ударной волны 
при местных изменениях конфигурации и сечения выработок

Т а б л и ц а  В.1

Номер
пози­
ции

Условие затекания
Характеристика

местных
сопротивлений

А^пр
К затпРи дро ИЛиК°тр

1,67 1,00 0,67 0,33 0,17 0,03

1,0 — 0,49 0,57 0,68 0,78 0,96

IV
0,8 — 0,45 0,55 0,67 0,76 0,95

W 0,6 — 0,36 0,45 0,63 0,75 0,94
1 0,4 — 0,25 0,32 0,47 0,71 0,93

т
IV 0,2 — 0,14 0,18 0,26 0,41 0,86

W —  отнош ение  свободной  от оборудования  площ ади к полной площ ади
сечения вы работки

15 — 0,91 0,93 0,94 0,96 0,99

45 — 0,75 0,78 0,84 0,89 0,98

2 \  т
а, 90 _ 0,49 0,57 0,68 0,78 0,96

\  V град
х  * 135 — 0,40 0,48 0,60 0,70 0,94

175 — 0,32 0,40 0,50 0,60 0,91

0 _ 1,47 1,53 1,66 1,75 1,95

3
Р, град

90 — 0,49 0,57 0,68 0,78 0,96
^  IV  ^ 5 —  угол м еж ду направлением  распространения  ударной волны

и продольной осью  ш тольни

1,0 0,20 0,20 0,23 0,27 0,30 0,37

0,8 0,20 0,24 0,27 0,32 0,36 0,46

> е 0,6 0,23 0,28 0,31 0,37 0,41 0,55

4 - р- 0,4 0,30 0,34 0,38 0,45 0,52 0,67

0,2 0,37 0,43 0,47 0,56 0,67 0,80

е —  отнош ение  площ ади поперечного  сечения вы работки, в которую  затекает 
ударная  волна, к площ ади поперечного  сечения вы работки, из которой 

затекает ударная  волна

К зат определяю т по таблице

е 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2

*зат 0,60 0,68 0,76 0,83 0,92
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Продолжение таблицы В. 1

Номер
пози­
ции

Условие затекания
Характеристика

местных
сопротивлений

и  АРПР к  КзатпРи ^ илиКотр

1,67 1,00 0,67 0,33 0,17 0,03

6 j ^
_ Р., ]>-, _

е

0,2 1,18 1,18 1,23 1,34 1,39 1,54

0,4 0,90 0,90 0,94 1,00 1,08 1,20

0,6 0,78 0,79 0,81 0,85 0,90 0,98

0,8 0,65 0,65 0,67 0,69 0,73 0,77

1,0 0,51 0,51 0,53 0,54 0,56 0,60

1,25 0,48 0,48 0,48 0,49 0,51 0,58

1,67 0,39 0,39 0,39 0,40 0,44 0,53

2,5 0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,40

5,0 0,16 0,16 0,16 0,16 0,19 0,24

7 е

0,2 1,20 1,24 1,30 1,42 1,51 1,69

0,4 1,15 1,17 1,22 1,30 1,37 1,47
шЯ, 0,6 1,10 1,12 1,14 1,18 1,22 1,30

___I 0,8 1,06 1,06 1,07 1,08 1,10 1,14

1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

8
I-----------------

е

1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,25 0,88 0,88 0,88 0,88 0,91 0,96

р,. _  р» _ 1,67 0,70 0,70 0,70 0,71 0,79 0,88

— I__________ 2,5 0,52 0,52 0,52 0,52 0,60 0,70

5,0 0,30 0,30 0,30 0,30 0,37 0,48

9 е

0,2 1,25 1,33 1,40 1,50 1,55 1,69

0,4 1,15 1,18 1,23 1,34 1,39 1,50

в»

0,6 1,00 1,03 1,10 1,17 1,20 1,30

0,8 0,86 0,90 0,94 1,00 1,08 1,18

1,0 0,75 3,80 0,85 0,90 0,97 1,04

1» 1,25 0,68 0,70 0,72 0,75 0,80 0,85

1,67 0,57 0,57 0,58 0,60 0,62 0,69

2,5 0,48 0,48 0,48 0,49 0,51 0,58

5,0 0,30 0,30 0,30 0,30 0,37 0,43
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О ко н ч а н и е  т а б л и ц ы  В. 1

Номер
пози­
ции

Условие затекания
Характеристика

местных
сопротивлений

\/ АРпр „  
К затпРи др о И лиКотр

1,67 1,00 0,67 0,33 0,17 0,03

10

Rt ,P m l ,

Д а в л е н и е  А Р зат1 в ы чи сл я ю т  по ф о р м ул е

А Р зат1 = А Р °зат "  (А Р °зат "  А р 1 3ат)е '. 
где А Р°зат —  п р и н и м а ю т по Р зат в поз. 2 в за в и си м о сти  от а;

А р 1 зат = К 3атА Р пр. 
где /<зат п р и н и м а ю т по та б л и ц е

а, град

АР по
КзатП ри др0Р

1,67 1,00 0 ,67 0 ,33 0 ,17 0 ,03

/ » v ; ...........
\  ч Ч  

\  Ч  *

е = - Ё  N
Е

45 0 ,35 0 ,40 0 ,42 0 ,45 0 ,46 0 ,47

90 0 ,25 0 ,30 0 ,35 0 ,40 0 ,44 0 ,47

135 0 ,22 0 ,25 0 ,30 0 ,37 0 ,42 0 ,46

175 0 ,19 0 ,22 0 ,27 0 ,34 0 ,40 0 ,46

Д а в л е н и е  А Р зат2 в ы чи сл я ю т  по ф о р м ул е

А Р зат2 = А Р пр(1 -  ° ’3гР е ')- 
К о э ф ф и ц и е н т  гр п р и н и м а ю т по та б л и ц е

а, град 45 90 135 175

У 1 0 ,68 0 ,55 0 ,40

11

W

АР по
КзатП ри др0Р

1,67 1,00 0 ,67 0 ,33 0 ,17 0 ,03

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

0,8 0 ,92 0 ,92 0 ,92 0 ,95 0 ,98 1,0

0,6 0 ,69 0 ,79 0 ,79 0 ,88 0 ,95 0 ,99

0,4 0 ,60 0 ,60 0 ,60 0 ,70 0 ,85 0 ,98

0,2 0 ,35 0 ,35 0 ,35 0 ,42 0 ,53 0 ,76

- R,p л 

1*. « 1*- _

VJ

АР
Котран д; ;

1,67 1,00 0 ,67 0 ,33 0 ,17 0 ,03

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

0,8 2 ,10 1,70 1,58 1,35 1,25 1,14

0,6 2 ,80 2 ,30 2 ,0 0 1,70 1,50 1,34

0,4 3 ,40 2 ,50 2 ,4 0 2 ,00 1,80 1,62

0,2 4 ,00 3 ,30 2 ,9 0 2 ,40 2 ,10 1,75

А Р 0 —  д а в л е н и е  уд а р н о й  волны , р авно е  степ ени  защ и ты  у б е ж и щ  кл а сса  II
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Приложение Г 
(обязательное)

Коэффициенты концентрации тангенциальных и сдвиговых напряжений 
на контуре выработок различного очертания

Т а б л и ц а  Г.1

Форма сечения выработки
В

ha Номер точки

Коэффициенты концентрации тангенциальных 
и сдвиговых напряжений

К п К „ К,■pq

Круглая

10

-  1,0

0

+  2,0

+ 5,0

+ 3,0 

+  2,0 

0

-  1,0

0

+ 3,5 

+ 3,5 

0

Прямоугольная 1,0

2,0

3,0

- 0 , 9  

+ 1,7 

- 0 , 9  

+ 2,1 

- 0 , 9  

+ 2,4

+ 1,7 

- 0 , 9  

+ 1,4 

- 0 , 9  

+ 1,3 

- 0 , 9

Прямоугольно-сводчатая 
с трехцентровым (коробовым) сводом

1,0

1,4

-  1,0 

- 0 , 3  

+ 2,5 

-  1,0 

- 0 , 3  

+ 2,7

+ 2,8 

+ 2,2 

- 0 , 7  

+ 2,5 

+ 2,0 

- 0 , 9

0

+  2,8 

+  2,0 

0

+ 2,7 

+ 1,4

Прямоугольно-сводчатая 
с одноцентровым (круговым) сводом

1,0

1,4

- 0 , 9  

+ 1,0 

+ 2,2 

- 0 , 9  

+ 0,8 

+ 2,6

+ 3,1 

+ 1,1 

- 0 , 9  

+ 2,8 

+ 1,2 

-  1,0

0

+ 4,3 

+ 1,0 

о

+ 4,0 

+ 0,4
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Приложение Д 
(справочное)

Значения расчетных сопротивлений пород растяжению и срезу в зависимости 
от их расчетного сопротивления сжатию

Т а б л и ц а  Д.1

Горные породы
Расчетное Расчетное сопротивление, МПа

сопротивление
сжатию RCM, МПа растяжению RpM сРезУ RCpM

И зверж енны е и м етам орф ические  породы 20— 200 0 ,8— 8,0 4 ,0— 40,0

Аргиллиты :

при наличии зеркал  скольж ения 10— 30 0,5— 1,0

CDсо"ICDо"

с у глисты м и прослоям и 10— 30 1,4— 3,0 1,8— 10,8

А левролиты :

при наличии зеркал  скольж ения  и углисты х 
прослоев 15— 50 0,3— 1,0 1,0— 6,0

с растительны м и остаткам и на п л оскостях 
ослабления 20— 50 2,0— 3,5 3,5— 17,0

с мелким  растительны м  детритом  на плоскостях 
ослабления 20— 50 4,0— 6 ,0 5,5— 27,0

Песчаники:

при наличии у гольны х прослоев 40— 100 1,8— 3,0 1,6— 10,0

80— 200 2 ,4— 20,0 2 ,4— 16,0

растительны м и остаткам и на плоскостях 
ослабления

50— 120 4 ,0 4 ,0— 20,0

100— 200 4 ,0 6 ,0— 30,0

с мелким  растительны м  детритом  на плоскостях 
ослабления

50— 120 6,0— 7,2 5,0— 32,4

100— 200 6 ,0 10,0— 50,0

Гипсы 10— 40 1,5— 4,0 2 ,0— 8,0

А нгид р ит 30— 60 1,8— 3,6 4 ,0— 15,5

С оляны е породы 10— 40 0,8— 3,2 1,5— 12,0

Кам енная соль 20— 40 0,8— 1,6 3,0— 12,0

П ильны е известняки 2— 8 0,3— 1,2 0 сл 1 О

П р и м е ч а н и е  —  Д ля пром еж уточны х значений  Я?см величины  R pM и R cpM определяю тся по интерполя­
ции.
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Приложение Е 
(справочное)

Методика расчета усилий в крепи выработок от воздействия сейсмовзрывных волн

Е.1 И згибаю щ ий м ом ент М, М Па х см 3 (кгс х см), в м онолитной  бетонной и ж елезобетонной  крепи сводчатого  
очертания поперечного  сечения в вы работках, пройденны х в скальны х и полускал ьны х породах, определяется по 
ф орм уле

М = - Р  с —' э к в  ^
р.о. М-1

М-2
12 (1 +  ^

1 -  v
+  ^ Г ( К к - 1 - ? ) (Е.1)

где Р эквс —  эквивалентная  статическая  нагрузка , М П а (кгс /см 2), определяем ая по ф орм улам :

Рэквс = ( 1 ’ 1 o B + °cz) (c°s2a + % sin2a) + осх (sin2a + |  cos2a) + |  (1,1 aB + acz + acx); (Е .2)

Р эквС = (1 ' 1 a B + °cz) (cos2« + 1 sin2«) + °сх 0  + D  + 1 0  ’ 1 ° В  + ° c z ) ’ (Е-3)

где г0 —  приведенны й радиус вы работки, равны й 0 ,16 периметра  поперечного  сечения  вы работки , см;
К ро  —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий влияние  реактивного  отпора  крепи на перем ещ ение  контура  вы работки, 

приним аем ы й по табл. И.1;
щр \i2 —  коэф ф ициенты , учиты ваю щ ие  ж е стко сть  крепи соответственно  при изгибе  и сжатии;

К к —  сум м арны й коэф ф ициент концентрации  напряж ений на контуре  вы работки, определяем ы й по ф ор м у­
лам:

К к = Kp(cos2|3' + is in 2|3') + l K q, (Е .4 )

К к = К р (cos2|3' + |s in 2|3') + ^ ( s i n 2^ ' + |c o s 2(3') + Kp£?( 1 - 1) cosp ' s inp ', (E .5 )

где p' —  угол, град, учиты ваю щ ий  направление  де йствия  нагрузок, равный:

Р' = a r c tg ---------—------ . (Е .6 )
1 - 1 0 B +  0 CZ

к *  —  коэф ф ициент концентрации  сдвиговы х напряж ений, определяем ы й по прилож ению  Г

Если не соблю дается усл овие  (6 .7) раздела 6, в расчет следует приним ать Р ЭквС по ф орм уле (6 .2) и коэф ф и­
циент К к по ф орм ул е  (Е .4), если не соблю дается усл овие  (6 .8) раздела 6 —  Р ЭквС по ф орм ул е  (Е .З) и К к по ф орм уле 
(Е.5).

Т а б л и ц а  Е.1

ЕП1Е6 0,5 1,0 1,5 2 и более

Кр.о 1,6 1,3 1,2 1,0

Е п, Еб —  модули упругости  соответственно  породы и бетона, М Па (кгс /см 2). 

Коэф ф ициенты  ^ и  \ i2 вы числяю т по ф орм улам :

Мл =
р  г 4 fcn r0

К д ф £ б ‘ *к3 ' - . Л 1 ( 1 + * )
(Е .7)
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Ц2 =
Еп г02

К д ф ^ к ' в Ч г О  + v )
(Е .8 )

ГДе ^дф коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  нелинейны е де ф ор м а тивны е  свойства  бетона, приним аем ы й по таблице 
Е.2;

d K —  тол щ ина  крепи, см;
гв —  радиус круга, равновеликого  по площ ади п оперечном у сечению  вы работки , см; 

r i i , г |2 —  коэф ф ициенты , учиты ваю щ ие  влияние  арм атуры  на ж е стко сть  крепи, вы числяем ы е по ф орм улам :

Л1 =  1 +

Л 2 = 1

2 4 £ a /02 Fa

К д ф ^ к 3 ’

Ea 2 F a 
E * d K ’

(Е .9 )

(ЕЮ)

где £ а —  м одуль упругости  арм атуры , приним аем ы й по справочны м  данны м , М П а (кгс /см 2);
/0 —  расстояние  от нейтральной  оси крепи д о  центра  тяж ести  продольной  арм атуры , см; 

F  —  п лощ а дь поперечного  сечения арм атуры , см 2.

Т а б л и ц а  Е.2

РэквС/1°-4Еп 1 3 5 7 и более

^Дф 0,9 0,8 0,7 0,5

Е.2 П родольную  силу Л/, М Па см 2 (кгс), в своде м онолитной  бетонной  и ж елезобетонной  крепи в вы работках, 
пройденны х в скальны х и полускал ьны х породах, вы числяю т по ф орм уле

N  = — Р  с —'э к в  к
р.о.

1 — V
- — I ( K K - 1 - D

1 — [Д-2 4 [X-j
(Е .11)

П родольную  силу в стенке  необходим о приним ать  равной продольной  силе в своде, ум нож енной  
на sincpn (срп —  угол наклона  сечения пяты свода относительно  вертикал ьной  оси вы работки, град).

Е.З Крепь вы работок, располож енны х в м ягких грунтах, над леж ит проверять  на де йствие  нагрузок —  статиче ­
ской и от волны  сжатия. В ертикал ьную  эквива лентную  статическую  нагрузку  от волны сж атия Р 'экв, М Па (кгс /см 2), 
следует вы числять  по ф орм уле

Р экв = ° ъ К 0> (Е .12)

где К 0 —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий увел ичение  давления  за счет отраж ения  на границе  м ягких грунтов и крепи, 
приним аем ы й по таблице  Е.З.

Т а б л и ц а  Е.З

Л р
Л кр

0,1 0,4 0,6 0,8 1,0

К 0 1,8 1,4 1,25 1,1 1,0

В таблице Е.З Д ф и Д кр —  а кустическое  сопротивление  соответственно  м ягкого  грунта и крепи приним аю тся 
по справочны м  данны м .

Усилия в крепи вы работок, располож енны х в м ягких грунтах, определяю т по правилам  строительной  меха­
ники.
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Приложение Ж  
(справочное)

Значения коэффициентов несущей способности потолочины камер 
и междукамерных целиков

Т а б л и ц а  Ж.1

Горные породы кц

И зверж енны е  и м етам орф ические :

средненаруш енны е  при расстоянии м еж ду тре щ инам и  от 0,5 до  1 м 2,0 2,1

сл абонаруш енны е  при расстоянии м еж ду трещ инам и св. 1 м 1,6 2,3

Гипсы 1,4 2,3

Кристаллические  известняки 1,0 1,4

Угольны х м есторож дений 2,8 1,8

М ноголетнем ерзлы е 1,0 1,0

Горючие сланцы 1,8 1,4

С оляны е 1,4 1,6

Кам енная  соль 4,0 3,0

П ильны е известняки  (ракуш ечники ) 1,0 3,0
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Приложение И 
(справочное)

Указания по проведению замеров параметров естественной тяги воздуха в выработках

И.1 Д л я  определения  количества  и устойчивости  направления  движ е ния  воздуха  за счет естественной  тяги  
зам еры  необходим о вы полнять  не реж е д вух  раз в год: летом  —  в наиболее ж а ркий  м есяц  и зим ой —  в наиболее 
холодны й месяц.

И .2 П роведение  зам еров следует вы полнять  в течение  одной  смены . Режим работы  ве нтил яторов главного  
проветривания  до  их остановки  в норм ал ьном  реж им е проветривания  до лж е н  составл ять  не м енее  1 ч. Замеры  
следует вы полнять  при о становленны х ве нтил ятор а х  после  усто йчиво  установивш егося  движ е ния  вентил яционной
струи.

П олож ение подзем ны х ве нтил яционны х сооруж ений  д о л ж но  бы ть таким  же, ка к  и при норм ал ьном  проветри­
вании рудника (ш ахты ). Герм етизирую щ ие устройства  в устьях  вы работок, у  которы х располож ены  поверхностны е 
вентиляторы , долж ны  бы ть открыты .

Калориф ерны е  устройства  м огут не отклю чаться, но воздух, поступаю щ ий  в рудник (ш ахту) под д ействием  
естественной  тяги, не долж ен  подогреваться  д о  тем пературы  свы ш е 2 °С.

И.З Число зам ерны х пунктов необходим о определять  из усл овий  ф актической  ве нтил яционной  сети рудника 
(ш ахты ): в основны х возд ухоподаю щ их и возд уховы д аю щ их вы работках, в п оступаю щ их и исходящ их на вы ем оч­
ные участки  вентил яционны х струях.

Замеры  требуется проводить во всех вы работках, вы ходящ их на поверхность , в вы работках околоствольны х 
дворов, главны х кверш лагах и ш треках, капитал ьны х и панельны х брем сбергах  (уклонах), ход ках и в др у ги х  вы ­
работках, которы е м огут бы ть использованы  под защ итны е  сооруж ения.

В параллельны х накл онны х вы работках, вы ходящ их на п оверхность  и сбиты х м еж ду собой, зам еры  следует 
производить  в начале и конце вы работок, а такж е  после  каж дой из сбоек.

М еста проведения зам еров следует вы бирать  на прям олинейны х, вы де рж а нны х по сечению  и не за гр ом о ж ­
де нны х оборудованием  и м атериалам и уча стка х  вы работок, на расстоянии 15— 20  м от м ест поступления  (вы хода), 
а такж е  от м ест разветвления (слияния) вентил яционны х струй.

И .4 Зам еры  во всех вы работках следует вы по лнять  по возм ож ности  одноврем енно.
Д л я  регистрации возм ож ны х изм енений  количества  воздуха, в одной из вы работок, вы ходящ их на поверх­

ность, следует проводить контрольны е зам еры  через 15— 30 мин в тече ние  всего  периода наблю дений. В о ста ль­
ных пунктах проводят один-два  зам ера.

Контрольны е зам еры  необходим о проводить в вы работке, где предполагается наибольш ий  расход воздуха. 
При невозм ож ности  изм ерения  количества  воздуха в вы работке, вы ходящ ей на поверхность, контрол ьны е  зам еры  
следует вы полнять  в одной из приле гаю щ их к ней вы работок.

И .5 В каж дом  зам ерном  пункте требуется  определять  направление  и скор ость  движ е ния  воздуха, площ адь 
поперечного  сечения вы работки, тем п ер атуру  воздуха. В начале и конце зам е ро в  следует такж е  определять  те м ­
пературу воздуха на поверхности  (изм еряется  в тени).

В тот  ж е  период наблю дений необходим о осущ ествлять  п роверку  состава  воздуха методами экспр есс -а на ­
л иза  на содерж ание  метана, кислорода и у глекислого  газа, а д л я  ш ахт (рудников), разрабаты ваю щ их залеж и угля 
(руды), склонны х к сам овозгоранию , до по лнител ьно  на сод ер ж ание  оксида  углерода и водорода. Д о пускае тся  
использование  при определении вы ш еуказа нны х газов переносны е  приборы  (газоанализаторы ) эпизодическо го  
действия. Кром е того, в период наблю дений следует определять  при пом ощ и спе ц иал изир ова нны х лабораторий  
содержание:

в заряд ны х кам ерах  —  водорода;
при отработке  залеж ей угля (руды), скл онны х к сам о возгор а нию  —  оксида  углерода и водорода;
в рудниках (ш ахтах) с вы делением  серосо д ер ж а щ их газов —  сернистого  ангид рид и сероводорода;
в рудниках (ш ахтах), опасны х по неф тепроявлениям  —  газов группы  тяж елы х углеводородов;
в рудниках (ш ахтах) с вы делением  газов альд егидной  и (или) акролеиновой  групп —  ф ор м альде гида  и а кро ­

леина;
др уги х  вредны х газов (вещ еств), д л я  определения  которы х требуется  спе циальное  оборудование.
При определении перечисл енны х газов такж е  определяется сод ерж ание  метана, кислород а  и углекислого

газа.
И .6 Н аблю дения необходим о проводить  по програм м е, предусм атриваю щ ей  м ероприятия  по безопасном у 

проведению  работ. Запрещ ается  совм е щ е ние  проведения  работ производственной  програм м ы  в период вы полне­
ния наблю дений и зам е ро в  парам етров естественной  тяги  воздуха.

И .7 Результаты наблю дений необходим о оф о рм л ять  актом  с вы водам и о возм ож ности  использования  вы ­
работок для  разм ещ ения  защ итного  сооруж ения.

И .8 Во врем я проведения  зам е ро в  в ш ахтах, опа сны х по газу, все эл е ктрические  маш ины  и аппараты  долж ны  
бы ть отклю чены .
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Д о пускае тся  наличие  электроэнергии  д л я  работы  водоотливны х уста ново к в кам ерах водоотлива  и в д р у ­
гих вы работках, в которы х находятся под напряж ением  электрооборудование  и кабели, при условии отклю чении 
электроэнергии  стационарной  автом атической  аппаратурой  контроля при содерж ании метана 1 %.

И .9 П олученны е данны е  о количестве  и направлении д виж ения  воздуха, концентрации метана, углекислого  
газа, др у ги х  вредны х газов (вещ еств) сод ерж ащ ихся  в вы ра ботках  над леж ит нанести на вентил яционны й  план и 
схем у вентиляции рудника (ш ахты ) к плану ликвид а ции  аварий.

П р и м е ч а н и е  —  При изм енении схемы  проветривания  (объ единение  с другим и  ш ахтами, проведение  но­
вы х или ликвида ция  д е йствую щ их вы работок, вы ходящ их на поверхность, уста новка  новы х вентиляторов), а такж е 
при переходе работ на новый горизонт следует вы полнять повторны е замеры .
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Приложение К 
(справочное)

Коэффициент бокового сопротивления Сх

Т а б л и ц а  К.1
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Окончание таблицы К. 1

У сл о в и е  о б т е ка н и я  п р е гр а д ы  
ги д р а в л и ч е с ки м  п о то ко м О т н о ш е н и е  b 1 с З н а ч е н и е  Сх

Н (  ) .

1 1 ,4

3 4
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