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2 «б е н зй л б е н зи м и д а зо л а  ( 0 ,Э $ )  и п р о д у к т о в  д е  ги д р о х л о р и р о в а я и я  
виниф оса и ц е л е в о г о  п р о д у к т а  ( 1 * 6 $ ) *
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рекомендуемся дая применения в качества эффективного ре­гулятора роста растений на посевах моркови, свеклы, томатов, огур­
цов.

2. Методика определения ЗЩ-5 в воде, растительном 
материале

Метод основан на извлечении ЭБФ-5 из пробы хлороформом,очис­тке экстракта в кислой среде, реэкотракции препарата в щелочной
среде и хроматографировании в тонком слое силикагеля. Для допол­
нительной очистки применяют ступенчатую хроматографию* Первой 
подвижной фазой служит бензол, второй - смесь бензол-ацетон (1;Х). Зоны локализации ЭШ-5 обнаруживаются в виде ярко розовых пятен 
после обработки пластинки 0,2% водным раствором эозина. Пределы 
обнаружения составляют 0,03 - 0,15 мг/кг(я). Аналитическая от- 
крываемость 93,I - 85,6%.

2*1.2. Метрологическая характеристика методики 
(при п » 5, р » 0,95)

Анализ и*
руемый
объект

Метрологические параметры
Предел : Диапазон: Среднее: Стандарт- г До в ери-; Относитесь-
обнару-:опредедя-значен. гное отк- :тельный:нов стандарт- жения, :емых кон- % об- :лонение, :интвр- Тное отклонение мг/кг :цеитраций нару- : _ :вал : с %(л) :мг/кг(д) жения : $ : средне-: х ': при ш*5 :го ре- :: : :эульта-:: : : та ;

Вода 0,02 0,02-3,3 93,1 1,13 ±£,37 1,21Томаты 0,15 0,15-1,5 87,2 1,95 *5,44 2,23Огурцы 0,15 0,15-1,5 88,0 0,88 +2,47 1,00Свекла 0,15 0,15-1,5 85,6 1,93 ±5*37 2,25Морковь 0,15 0,15-1,5 86,0 0,63 +1,75 0,73
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2.1.3* Избирательность метода
В предлагаемых условиях метод специфичен в присутствии ХОП, а также близких по области применения таких регуляторов роста рас­тений как гидрел, дигидрел, кампозан, ГМК, ДЯК.

2*2. Реактивы и материалы
Хлороформ, х.ч. ГОСТ 215-74 н-Гексан, х.ч. ТУ 6-09-3375-78 Бензол, х.ч. ГОСТ 5955-75 Ацетон, ч.д.а., ГОСТ 2603-79
Натрий сернокислый безводный, ч.д.а. ГОСТ 4166-76 
Азотнокислое серебро, х.ч., ГОСТ 1277-75 Аммиак водный, ч.д.а., ГОСТ 3760-79Соляная кислота, х.ч., ГОСТ 3118-77, 0,5н водный раствор Натр едкий, х.ч*, ГОСТ 4328-77, 2055 водный раствор 
Эозин Н индикатор, ч.д.а. ТУ 6-09-183-70, 0,1% водный раствор Пластинки "Силуфол” UV- 254 (ЧССР)Фильтры бумажные "синяя лента" ТУ 6-09-1678-77
Стандартный раствор ЭБФ-5 в хлороформе с содержанием 100мкг/мл,

2.3. Приборы, аппаратура, посуда
Ртутно-кварцевая лампа ПРК-2 или ПРК-4 ТУ 16-535-280-74 
Аппарат для встряхивания жидкости в лабораторной посуде, ТУ 64-1-1081-73Прибор для отгонки растворителя ТУ 25-11-817-74Водоструйный вакуумный насос, стеклянный ГОСТ 10696-75Колба круглодонная короткогорлая со шлифом ГОСТ 10394-72Воронки делительные на 100 мл ГОСТ S6I3-75Воронки химические ГОСТ 8613-75Колбы конические на 250 мл ГОСТ 10394-72Колбы мерные на 100 мл ГОСТ 1770-74Пипетки на I, 5, 10 мл ГОСТ 20292-74Микропипетки на ОД мл ГОСТ 20292-74
Пульверизатор стеклянный, ГОСТ Т0391-74
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Кашра дня хроматографирования, ГОСТ 10565-75 
Камера дня опрыскивания, ТУ s~I1-430-70

2*4* Подготовка к определению
2*4Л* Проявляющий реактив - аммиакат серебра*

0,85 г азотнокислого серебра помещают в мерную колбу на 100мл 
ш растворяют в нескольких мл дважды дистиллированной воды, прибав­
ляют 2,5 ш концентрированного аммиака* Содержимое колбы переме­шивают а доводят уровень раствора до метки дистиллированной водой* Хранят раствор в темной склянке не более 3-х месяцев*

2.4*2* Проявляющий реактив - 0,1% раствор эозина.
ОД г эозина растворяют в 100 мл дистиллированной воды.Хранят 

раствор не более 3-х месяцев*
2*5* Отбор проб

Отбор проб производится в соответствий с "Унифицированными 
правилами отбора проб сельскохозяйственной продукции, продуктов питания и объектов окружающей среды для определения микрокодичеств 
пестицидов" (М3 СССР, ГСЭУ, Москва, I960 г., $ 2051-79 от 21*08* 
Х979г>*

Отобранные пробы хранить в стеклянной или полиэтиленовой таре в сухом ш защищенном от света месте*

2*6* Проведение определения 
2*6*1* Экстракция и очистка

Вола* 100 мл воды помещают в делительную воронку и экстраги­руют ЗШ-5 хлороформом трижды порциями по 50 шц Объединенные эк­
стракты высушивают безводным сернокислым натрием и отгоняют раст­
воритель на ротационном испарителе при температуре 55-60°С* Оста­ток количественно наносят на хроматографическую пластинку* 

Растительный материал (томаты, огурцы, свекла, морковь)*
20 г измельченной пробы экстрагируют хлороформом на аппарате для встряхивания в течение I часа. Экстракт отфильтровывают через бу- 
шшшй фильтр* Пробы трижды промывают хлороформом, Растворитель
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обгоняют на ротационном испарителе досуха при температуре 55-60°С.К сухому остатку прибавляют 10-15 мл 0,5 н соляной кислоты, 
тщательно ополаскивают колбу и переносят в делительную воронку. Колбу еще 2 раза промывают 10-15 мл 0,5 н соляной кислоты. Объе­
диненный кислотный экстракт промывают дважды по 15-20 мл гексана. 
Гексановые экстракты отбрасывают, а раствор кислоты подщелачи­
вают 2Сyfo раствором едкого натра до рН=8-9 и экстрагируют ЭВФ-5 
хлороформом трижды по 15-20 мл. Объединенный экстракт проводят 
через воронку с безводным сернокислым натрием, растворитель отгоня­ют при температуре 55-60°С, остаток наносят на пластинку*

2.6.2. Хроматографирование
После отгонки растворителя пробы с помощью хлороформа коли­

чественно наносят на пластинки "Силуфол" на расстоянии I см от 
нижнего края пластинки (размеры пластинки 15x15 см). Хроматогра­
фирование проводят восходящим способом. Сначала хроматографи­
руют в бензоле. При этом ЭШ-5 остается на старте, а примеси, 
содержащиеся в пробе,продвигаются вверх. После подсушивания 
пластинки на воздухе проводят вторичное хроматографирование в 
смеси бензол-ацетон (1:1). После хроматографирования пластинку 
высушивают и опрыскивают проявляющим реактивом 0,1% раствором 
эозина. Зоны локализации препарата обнаруживаются в виде темно­розовых пятвн с величиной Щ я 0,6+0,01.

Альтернативные условия хроматографирования: подвижная фаза- гексан-ацетон (10:7), проявитель - водный раствор аммиаката се­
ребра. Пластинку до и после обработки проявляющим реактивом 
подвергают УФ-облучению в течение I часа до обработки и 5-10 
минут после обработки. В этих условиях ЗШ-5 проявляется в ви­
де бурых пятен на светло-сером фоне с величиной R| «0,45+0,01.

2.7.Обработка результатов анализа
Количественная оценка проводится путем сравнения площадей 

и интенсивности окраски пятен проб и стандартного раствора.
Содержание ЭЕФ-5 в анализируемой пробе определяют по сле­

дующей формуле:
А
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X -  сод ер ж а н и е  Э Ш -5  в и ссл ед уем ой  п р о б е , м г /л  или иг/кг;
А -  к о л и ч е ст в о  ЭЕФ-5, найденное т^утем ср авн ен и я  с о  ста н д а р та м и , 

м к г ;
Р -  м а сса  или объ ем  и ссл ед уем ой  п робы , г  или л*

3 .  Т р ебова н и я  техн и к и  б е з о п а с н о с т и

При р а б о т е  с  ЭБ&-5 н еобходи м о вы полнять в с е  тр е бо в а н и я  техн и ­
ки б е з о п а с н о с т и  н еобходим ы е при р а б о т е  с  ядовитыми и л е гк овоеп л а ^  
меняющимися вещ ествам и .

4. Разработчики:
1 .  Б унятян  Юрий А ндраникович -  филиал ВНИИГИНГОКС-а, г .Е р е в а н
2 .  П етр ося н  М аргарита  О урен овн а -  филиал ВНИИГШГОКС-а, г 0Ереван 
Зо Джагацпанян С усан н а А рутю новна -  филиал ВНИИГИНГОКС-&, г .Е р е в а н
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адетала в воде, почве, картофеле, верно и зеленой 
массе кукурузы и сои ■ методами ШХ и ТСХ

21 ноября 1985 г. £4029-85
18® Методические указания по определению лшйенашша в 

в воде методом тонкослойно! хроматографии
21 ноября 1985 г. №4033-85

19. Методические указания по определению варахола ж 

его метаболита бензоилпропкислоты в почве методом 
газожидкостной хроматографии

етр*

88

93

99

ИЗ
воде

123

31 тля 1984 г* Ш072-В4 12?
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20® Временные методические указания по определе­
нию лентаграиа в растительной продукции f
почве и воде TGX

12.04,85 г* Ш253-85
21® Методические указания по определению монуро- 

на и дкурона в чае методом газожидкостной 
хроматографии g января Is85 г„ Й3187-85 

22. Временные методические указания по определе­
нию набу в воде* почве, капусте, сое и 
зеленых листьях методом хроматография в 
тонком слое 22 мая 1965 Гв ЙЗВ80-85 

23» Временные методические указания по опреде­
лению раундада в воде методом ТСХ (допол­
нение к I&2434-8X)

21 ноября 1985 г. МШ4-85 
24. Временные методические указания по определе­

нию соналена в воде* почве и зеленой массе 
сои хроматографическими методами

3 января 1985 г. Ш200-85 
25# Временные методические указания по определе­

нию соналена в маслах подсолнечника, репса 
и клещевины ЗЖ ̂  мая 1985 г> ̂ 94_в5 

26» Временные методические указания по определе­
нию стомна методом ТЕХ в табаке

12 апреля 3385 г. Л3252-85 
27. Методические указания по определен*» тилта

отр.

136

142

148

156

162

167

та

в растениях, почве 8 воде методом гаэозшдкост-



ной хроматографии
8 января 1935 г. £ 3X90-85

2d» Методические указания по определению триад тио­
фена (байлетона) методом ТСХ а воде

22 мая 1986 г» # 3892-85

29. Методические указания по определению ФенмедлФама.. и
десмедифама я воде природных водоемов ТСХ21 ноября 1̂86 г» > 4036-35
Прочие. п ести ц и ды

30» Временные методические указания по определению оста­
точных количеств а р и л он а  по б е н зо л су л ь ф о н а м к д у  в з е р ­

н ах хдошс&гпочве и воде тонкослойной хроматографией 
21 ноября 1985г. # 4037-35

31. Методические указания по определению глдрсиаууць мале­
иновой кислоты в табаке колорммеврическим методом 

12 апреля Х9®г. #3251-85

32. Методические указания по определению диметидсудь- 
Фокскда и его метаболита диметилсульФона, методом
газетшдошетиой хроматографии в сахарной свекле» тар-
тофеле ш зеленой массе

28 мая 1986 г. I 4119-06
33. Временные методические указания по определению 

остаточных количеств препарата 320-К в зерне и
воде тонкослойной хроматографией

22 там 1905 г» » ЗШО-Ш

34. Временные методические указания по определению 
ДРХ-4199 (ГЛИИ) в воде»почве .растительном мате­
риале методом газожидкостной хроматографии 

22 мая 1985г. Ш 38®-®

стр.

Р 9

W4

1НЭ

196

204

211

217

225
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04!*
Методические указания по определению пестицидов в воздухе 

35 о Временные методические указания по газохроматогра­
фическому измерению концентраций ацетала ш его 
продукта 11 -хл о рметш1-2-м©твл-6"Э тилхдорадетанЕЛЕяа 
э воздухе рабочей вош

21 ноября 1S85 г0 M m -Ш 230 
Зво Временные методические указания во г&зожроматогра- 

фическоцу измерению концентраций препаративной формв 
АЮГ-вОА~84 в воздав рабочей войн

21 ноября Isas Го m m s-m  ш  
3? 9 Временные методически© указания во газохроиатогра- 

фическому измерению концентраций сытш гераяилгекса- 
ноата и геранилоктаноата в воздав рабочей воны

21 ноября 1985 То £Ш84~85 239
38ф Временные методические указания по газохроштогра- 

фичеокомЕу измерению концентрации герашшзовалердата 
в воздух© рабочей вош

21 ноября 1985 Го &Ш26-85 243
390 Методически© указания по газохроштографэтсесному 

шшраш® кощ@нтращЙ 2» 4-Д в воадгхе рабочей зош
I шш 198$ Го £4122-86 247

40о Временные методически© указания по определению
лантала в воадта рабочей вош газохроттографичее- 
кш методом 22 мая 1985 г# щзо2_о5 254

41 * Методически© указания по хроштогравнчвсяоед наш- 
рвнш концентрации дицетялоуль&ата э воэдта рабо-
чШ m m  gx ноября Ш 5  г е £4021-85 260
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4 2 . Временные м етодические указания по хроматографи­

ческому измерению концентраций д о за н е к са » З -х л о р -4 -  

метоксиашшзда, З-хдор-4-члетоксинитробензола в

в озд ухе  рабочей  зоны
21 ноября 1965 г »  M 0 I 7 -8 5  266

43» Временные методические указания по хроматографи­

ческому измерению концентраций ивина в в озд ухе  

рабочей  зоны j  1986 г> >54127-86 275

44» М етодические указания по газохром атограф ическом у

измерению концентраций денадила в  возд ухе  рабочей

зоны I  и ш я  1986 г .  JS4I25-86 279

45» М етодические указания по хроматограф ическому

измерению концентраций ликурона в  возд ухе  рабочей

зоны 21 ноября 1985 г .  M Q 2 0 -8 5  284

46» Временные м етодические указания по хроматограф и­

ческому ш газохром атограф ичеоком у измерению кон­

центраций л о н т о е ю  в  возд уха  рабочей  воны

21 ноября 1985 Г ф M 0 I 6 -6 5  288

47» р ем ен н ы е м етодические указания по хроматограф и­

ческому измерению концентраций метоксзшора* 
анизола и ж торш ш  -в возд ухе  рабочей  з о ш

21 ноября 1985 Vo В 4022-86  298

48» Временны® методически© указания по фотонетрвчео~
кешу зз хрош тограф нчзож ому шшт̂ вшт тов д а щ ^ зд ш ! 

ш к а л а  в  возд ухе  рабочей  зоны
22 мая 1985 83 8 81 -8 5  307
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49, Временные методические указания до измерению 
концентрации в воздухе рабочей зоны хромато­
графическими методами

22 мая isa5 г, <№3887-85 315
50, Методические указания до газохроматографичес­

кому измерению концентрации пентахлорнитробен- 
зола в воздухе рабочей зоны

21 ноября 1385 г, $4041-85 322
51, Врпленные методические указания по хроматогра­

фическому измерению концентрации ресика в 
воздухе рабочей зоны

I ишя 1986 г. $4126-66 327
52, Временные методические указания во хроматогра­

фическому измерению концентрации роцуцида в 
воздухе рабочей зоны

21 ноября 1985 г. $4016-85 331
53, Методические указания по хроматографическому 

измерению концентраций триадимефона (байлетона) 
в воздухе рабочей зоны

22 мая 1985 г. В3893-85 335
64® Методические указания до газохроматографичес-

кому измерению концентраций хостаквика в возду- 
хв рабочей зоны х ишя 196б Та м  24-66 340

55. Методические указания по хроматографическому 
измерению концентрации Фозалона ш полупродуктов 
его производства бензоксазодона и З-оксиметил-6- 
хлорбензоксазодона в воздухе рабочей зовы

21 ноября 1985 Го $4019-85 345



Стр,
56. Временные методические указания по фотометрическому измерению концентрации препарата ЭБФ-5 в воздухе рабочей зоны21 ноября 1985 г. Но 4023-85 350
57. Методические указания по определению лепидоцида на обработан­ных им растениях иммунофлюоресцеитным методом22 мая 1985 г, № 3891—85 355

Л-39603 от 12.02.88. Зак. 1327, Тир. 2000 экз. Формат 60X84/16
Москва. Типография ВАСХНИЛ
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