
м П Н И СТ ЕРСТВО
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ С С С Р  

Г Л А В Т Е Х С Т Р С  И П Р О Е К Т

ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСМ^ 
И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

ТППО&ОЙ ПРОЕКТ
Унифицированные стальные нормальные 

опоры ВА 35 110 и 150 кв 
N3.407-68/ 75

Ра б о ч и е  ч е р т е ж и

ТОМ 5
Расчеты промежуточных опор 15D кв

«  Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е Н Т  »
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м и н и с т е р с т в о
ЭНЕРГЕТИКИ И Э Л Е К Т Р И Ф И К А Ц И И  С С С Р

Г А А В Т Е Х С Т Р О Й П Р О Е К Т  !
ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ I 

И НАУЧНО - ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ
Унифицированные стальные нормальные 

опоры ВЛ 35,110 и 150 кв

Расчеты промежуточных опор 1В П кв  !

«  Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т  »

N3.407-68/7?
Ра б о ч и е  ч е р т е ж и

Т О М  5

/к. КРЮКОВ /

н. румянцев/Ч. ТЕ Х Н И Ч Е С КО ГО  ОТДЕЛА •. ;' V

[№ ЗР78тм -т5 2  [jgj
Л е н и н г р а д  I968 г.



С о с т а  8 п р о е к т а

инвентарны й

номер

т о м  / . П о  з е н и т е  л ь н а  а  з а п и с к а 3 0 7 8  тм - г /

т о м я . Р а с ч е т ы  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  З А  3 5 x 3 3 0 7 2  т м -т Р >

/Т )о м З . Р а с ч е т ы  а н к е р н о - у г л о в ы х  о п о р  В  А  3 5 к  в 3 0 7 В тм - г J

т о н  у. Р а с ч е т ы  п р о м е ж у т о ч н ы х  О п о р  8 Л  Н О  к в 3 0 7 В тм — т */

ГПом 5. Р а с ч е т ы  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  З А  / 5 0 к в 3 0 П т н - т 5

/Г) ом 9. Р а с ч е т ы  а н  к е р н  о  у г л о в ы х  о п о р

В  А  / 1 0 - 1 5 0  к в 3 0 7 8  Т м  - т g

т о м  7. Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  п р о м е ж у т о ч н ь / к

о п о р  В  А  3 5  к в 3 0 7 8 г н . г  7

/7)ом& Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  а н к е р н о - у п л о в ъ / х

о п о р  В  А  3 5 к в 3 0 7 8 т н . г 8

Л1ом9, р а б о ч и е  ч е р т е ж и  п р о м е ж у т о ч н ы х

О п о р  В  А  Н О  и  / 5 0  к  в
3 0 7 8 т н  . г у

( Тюм /у Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  а н к е р н о - у г л о в ы *

О п о р  В  А  Н О - / 5 0  к в
3072т м ~ у ч о

/77 омН. Н а г р у з к и  н а  е р у н д а  м е н т ы
3 0 7 В г м - т у /

3078тм.т5
3 зо



Д  н  н  О т с у д и  я

$  н е с т о я щ е м  т о м е  п р и в о д я т с я  расчет ь/ 

с  вододн  о с т о я  ш ,и х  п р о м  е х < у т  о чнъ/х о п о р  З А  /5 0  к  В. 

о д н о ц е п н ь /х -/7/SO  -/  и  д в у х  и ,е п н ь / х  —

- /7 /5 0 -2 .

В се о п о р ы  р а с с ч и т а н ь /  н и  н а г р у з к и  7/7р еги о н а  

п о  В е т р у; м а р к и  п р о в о д о в  п о  ГО С Т  %ЪЭ-£9 и р а й о н ь /  

п о  г о л о л е д у / п р и н я т ы е  8  р а с ч е т а х  о т д е л  ь н ь /х  

т и п о в  о п о р , у  К а за н ь /  н а  л и с т а х  Н а г р у з о к  

/ См. л и с т ь /  Р  Г 13  /

Р а с ч е т ы  опор выпелнень/ по м е т о д у  п р е  дель- 

Н Ь /х  с о с т о я н и и ,  с о г л а с н о  н о р м а м  П У Э  - C S ' f  

СИ и Г?У -  И  Э-€£ с у ч е т  ом и з м е н е н и и  некогорь/х  

п у н к т о в  П УЭ  zOSy у т в е р л к д е н н ь / х  р е ш е н и е м  

М и н и с т е р с т в а  ' Э н е р г е т и к и  и Э  ле к  триер и нации  

СССР л / Н У  о т  7 с е н т я б р я  7д€7г, п р и  р а с с м о т ­

р е н и и  п р о е к т а  у  н и с р и ц и р о В а н н ь /х  о п о р .

(С е к ц и и  и Э л е м е н т ь /  р а с с ч и т а н ь /  н а  

доле е  н е б л а г о п р и я т н ы е  у с л о В и я  их п р и м е н е н и я .

Р а с ч е т н ы е  л и с т ы  в к л ю ч е н ы  8  о б ъ е м  

т о м о в  р а с ч е т  овf а  т а к  нее, в  о б ъ е м  р а б о ч и х

ч е р т е ж е  о  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о п о р .

\  3078 тм-тЗ ц зо■ К



С о Э & р ж а н и о  т о м с т  5

А  и с г п ы

/ Эскизы опор 7 + 8

/5. Нетеру 2>ки нет опоры 9 а 76

3. /ХаРлениа 8 сзтрст н а  конструкции?

опоры.

/7-г/8

9. Р а с ч е т поясоР c m  Рола опоры (9+90

S. Р а сче т р  ас косо 8 c m  Рола on op ь/ 9 /

5. Р а с ч е т т р а Р е р с 92+2.4

7. Р а с ч е т распорок U  (Ри а тр р а гт 25

8. Р а с ч е т с т ь / к о Р  п о я с о Р  сгпР о ла 26+30

ЧГП'
V Л *ui т м -т
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 fj
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е/
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f
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При необходимости комплектования расчета какой ~ >
либо одной о лорд/ Выдавать листд/ по ни ж еслс дующему 

переиньо :

-  для опоры П 150-1 листы : 4 7,9,10,11.12,11,19.21,22, j
23, 24, 25, 26, 27. |

для onopbi П 150 ~ 2 листы: Ч, 6,13,10, 15,16, 18, 20 21, j 
j  22,23,24,25,28, 29 30. j

'} j

I
j
i
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\ i
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% ■ < :ij ' \
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I!
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I
i



Подсчет изгибающих моментоВ, вертикальных нагрузок и определение усилии В поясах стВола опоры П ISO /
ГПаблица N5

Сечения t 
о т м е т к а  
и базы

Схема X Т р - н  гололеда; Сзсема I  °7 J p -н  гололеда: _______ _________ _— Схема J3 ;  J?р-н -ололеда;

изгибающие м ом енты  ( тм ) Зерт и каление изгибающие моменть/ {гм ) Вертикальные Ш гадающие ношен - злы от нагриюк на 
проб ода и трос М„ и 
от Ветра на конструк­
цию опоры И Х

Вертикальные
нагрулки

G ( r )
О т  нагрузок на. 
про Водами тр о с

О т  Ветра на кон- 
отракцию опоры

нагрузки
<? ( г )

О т назгрузок на 
праЪода трос

О т  ёетоа на Конструкцию опоры нагрузка
G {+ )// mpaSepc 04 чех„ J. mpaSepc Мясо.

з - з

V  18,00 м 

6 - 1,0М

0,240x10,0* 2,4 
0,425* 7,0*2,98 
0,425x2x3,0*0,88

3,52 М„ = £23

Мн.у. = г, 2з

X  М„ - 8.46

0,034x7,5= 0,26 
(0,OS8 + C,029)xf,S=0,13 
0,675*5,0 *3,38

0,796 Мщ-3,77

о 215*1 - 0,215 
6,53x3*1,59 
0,098 *Ю= 0,98

2,79

0,17*10,0 = 1,7 
0,10x7.0 = 2,3 
0,30* 2*1,0 = 0,6

0,034*7,5 * 0,26 
(0,058 +0,0299*1,5=0,33 
0,54*5,0=2,7

0,653 М^п = 3,09

0,049 * 7,5=0,37 
(0,086 +0,044) х 3,5= 0,2 
0,54*5,0 = 2,7

0,235*3= 0,2/5 
0,53*3- 1,59 
0,098 *Ю,0--0,9 8

0,45*30 = 4,5 
0,46*7,0 =3,22 
0,46*2*3,0=0,92

1,83 М„ -- 8,64
Мн.у.= д 65
... 17,29

N ^ ,  = ^ = 0 , 7 9

3,33*1=1,33 
2,055*3 = 6,65
0,098*30,0=0,98

1,51 М у  4,4 

Мн у, - 2,23 

I  М у 6,63

0,719 M ^  = 3J7 2,79 8,48

и „ 8,46 +3,77 2,79 пн с  Я? 
U3 2x3.0--- У 4 - -6 ,1 2 + 0 ,7 -6 ,8 2 7 -

И 6.63 4 3.09 + 
UJ “ 2*3,0

3.27 . 2679
4 ~ * 6 ,5 -н 0,7 « 7,2 г // J J N 9  + 0,79

3 2*3,0 +

2 - 2  

V 7,00м 

8 - 2,1м

С03 f  0,998

8,46
1,52x33,0= 36.72

3,77
0,796 x 31,0 = 8,76 
0,660 х 5,5= 3,63

1,456 М * / 16,16

2,79
0.098*11,0=1,08

6.63
1,07*33,0* 11,8

3,09
0,661 *33,0 = 7,27 
0,528 * 5,5=2,93

1,189 N*„=33.27

3 27
0,719*13,0-- 7,91 
0,528*5,5-- 2,93

1,247 М ^  =14,09

2,79
0.098*11,0--1,08 

3,87

1129
1,83*11,0 = 20,2 

1,83 М„= 37,49
Af щ -7 М/ГП *п ^ Q - 3 +Ъб

8,48
0,093k  3!, 0=1,02 

9,56
1,52 М„ =25,18 3,87 1,07 М„=18,63

П  ~ Ш 8  +16.16 , 3,87 + л0 7  -1П Яа \ 
U* 2*2Т*0Р98 Х х О Ж з ^ Х б  +0,97 Ю ,82т

,, /84-3*13,27+1‘4. 09 _3,87~~~~~1 
Ч  ‘  2x2,1*0,998 ~4 *~0jP8~ ~10,9 +0,97 = 33,87т UP -- , J j 6 _  . ГГ"

г  2*2,1*0,998 4*0,998 ^ т
/-/

v  1,0 м 

8 = 2,7 м 

С о Ф  0,99 8

25,18
1,52x6,0 = q а 

I 52 М„ --34,29

16,16
1,456*6,0= 8,74 
0,495x3,0 = 1,48 _ _

1X5 М* -26,38
На

3 $7
0,098*6,0=0,58 

4,45

18,43
1,i7*6,0= 6,41 

1,97 N „ ‘-24,84

' “—
13,27

1,189*60 = 7,33 
0,398*3,0_= И д

1,587 -- 2!: 89

14,09
1,247 *6,0 = 7,48 
0,398*3,0= 1,19

1,645 М *у22 7£

3,87
0,098*6,0=0,59

4,46

,0, 27‘ 49 
3,03*6,0= у,о

1,83 48,49

9 6p
Q£33j £0:-6,59

fojs

Ц -- 3X .J9 + 26,38 4 75-
U‘ 2*2,7*0,998 4*с 99 f  11,3 ^  ~ 12‘^ т

,, ?4 84*21.59 + 
Ц ~ ~ 2*2,7*0,9~ь

*»«■» /. /~7Г̂ ——■<̂ tXP + ^̂ 6
*8 ~4*б)09д °° 12, 85 +- 3,12 =13,97т ; |( j  m 9 + 5 ,k 9  . ( J0J5 .?cr 

2*2,7*0,398 4*0,9jQ~M,55r

П рим ечания-
3. Мну. обозначает момент о т  неураб- 

ноВешенных Вертикальных нагрузок. 
По схеме I  -  N  н.у.= о,53*4,г=г,гзтм  

2. Усилие 8 поясах определяется по 
срорпуле:
// У М  + А £ - ■
U  ' TfC osP  4Созб /

тм -т



Подсчет и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  В ерт икалены х нагрузок и  определение у с и л и й  В п о л с а х  ст Вола опоры ГИЗО-2
ГЛаблицу л'6

Сечения; 

о тм е тк и  

и базы

Схема JT; I р - н  гололеда Схема 1 a T р- н гололеда CxenaJl^jy р.н гололеда

изгибающие моменты Пгм) Вертикальные
нагрузки
G ( r )

U irudm-ntLiiiP мпменты { гм) Вертикальные
нагрузки

е ( , )

Ц)гиоан>щие мотеты о/77 нагруби т  про Вора, 
и трос М„ и ап ёетра 
на конструкщк опбры 
МШ Сгн)

в ерт икальные 
нагрузки

& ( г )
О т  нагрузок на. 
проёода и трос

От Ветра но кон­
струкцию опоры

От нагрузок на 
про8о<?с/̂  и трос

От ёетва на конструкцию опоры
// траЗерс 

MVCn
J. траверс 

rMv*L

4 - 4

V 24,0 н

ё - 1, Ом

о.ггз* /1,о= г, 4$ 
0,365*2 *7,0 =5,11
0,365*2 х 1,0= о,73

less М ,8,зг

0,044*2*7,5= 0,56 
0,068*2* /,5= 0,204 
0,778х 6,6= 4-, 88

1,002 Мщ ‘ S34

0,2!S*1 = 0,2/5
0,53 *4=2,/г 
0,107*4,0 = /,/6

3,52

Cf6 * И,о = 1,76 
0260*2*7,0=3,64 
0260*2*1,0 = 0,52

12 M,y5,9Z

0,044*2*7,5=0,66 
0,068*2*1,5=0,20 
0,683*5,5 = 3,43

0,841 MvPt =4,29

0,062*2*7.5=0,93 
0,097 *2* 1,5=0,29 
0,623* 5,5=3,43

0,94/ Мщ = 4,65

0,215*1 =0,2/5
0,53*4=2,12
0,107*11,0=/,/д

3,52

0385*8,7 =4,24
0,365*2*7,0=5,1 
4 365*2* 1,0= 0,73 _
/ 845 Мц ' 10,07

ЛЧ-- И  = >'07

1,33*1’  и з
2,055*4 = 8,22 
0,107*11,0 = 1,18

10,73

J 2*1,0 + Л Ш _ ^ . е73 .>.о,8д -  7,61 т 4 '
7 / 3,92+4,29+4,65 3.52 -  7 ^ 3 +о,88 -  8.31т  
3 2*1,0 4

III 10,07+1,17 +  у
иэ ~ 2*1,0

0J3 о 4 = ё 25т

з - з

V  18,0м

ё = 1,0 м

1625*6,0= ю*'/2 
0,365x2*1,0:

2б 2 М„ -19,15

5,14
1002*6,0 = 6,01 
0,039*2*10 =0,068 
0,408*3,0=123

3,58
0,53*2 = 1,06 
0,107*6=0 64

3,92
11 *6,0 = 7,2 
0,260*2*10=0,52

4,23
0,847*6,0= 5,08 
0,034*2*1,5=0 102 
0,328*3,0 = 0,385

4, 65
0,941 *6,0 - 5,64 
0049*2*1,5• 0,147 
6.328*3,0 = 0,985

3,58
0,53*2 = 1,06 
0,107*6= 0,64

10,07
1,845*6,0 = 11,1 
0.365*2*10= 0,73

10,73 
2,055*2 = 4, Н 
0,107*6,0 =0,64

5,22 1.72 М,,--13,64 5,28 2,575 6=21,9 

Мчи,Г 4.8 г '6

15,48
i&18 Ms* = /£45wu

1,243 М щ '-10,46 1,367 Мщу 11>̂ 2

из <■ - , s j ' <за п , т
, J 3 J 4  + Ю,46+11,42 +  5,22 17,72 + 1,31 = 19,03 г  

иг 2 *Ю  4 и ^ Ч Ш - +

2 - 2  

V  7,0 м 

&= 2,i м 

^ Со i  У - 0,9 98

z M ' j L o . & ' j  

г Л г  Ч „ -4 !ГЛ

12,45
1,418*4,0 -  16,25 
0,73*5.5 = 4,02

322
0,Ю7*Цо--18

13,64
172*11.0= 18,9

10,46
1,243*11,0= 13,10 
0,584 * 5,5• 3,21

11,42
1,367*11,0* 15,02 
0,584x5,3= 3,21

5,22
0,107*1(0, UP

21,9
2,575* 11,0 *28,4_

50,3
к, 32.37 .  г-п/ 
М% ‘  «.8  5)74

15,48 
0,107*1+0 = 1,18

6,40 118 М,у 32,54 6,4 15,66
2,208 Mw/32'72 1,827 М щ у27,37 1,951 М ^ у  29,65

С2 “ Аг ^2,1*0,998 H ik r  ад>-
32.54127,37+23,65 . 6.4 . _____

Le - 8 * 2,1*0,998 + 4 * 0 998 21,4 +1,6 - 83,0 т
50У  + 574 + 16,66

Иг ~ 2*2,1*1,998 4*0,398 ~,7>71г

(  V 1,0м 

I? ^ -2 ,7 м 

*> CoS р  0,998

2.42*6.0,
32,72

2,206 * 6,0= 13,28 
0,51*3,0= 1)83

6,4o
0,10 7*6,0 = о, 64

32,54
1,72*6,0* 10,3

87,37
1,827*6,0= 10,97 
0,408*3,0= 1,23

29,65
1,951* 6, 0 - 11 72 
С,408*3,0= 11,23

6,4
0,107* 6,0= п 64

50.3
ё. 5 75 * 6,0 * 15,47

16,66
0,107*6.0= 0,642

2Н 2 Н ,г  Q Z 5 7,04 112 М„ = G2,84 7.04 г у  М у  65,77
и 7 JJ

к< о -- = 9, ?2' ,! 0

17,3
2,7/8 / V * * 53 2,235 М ну 39,57 г ,3 5 9  MvOy 42,60

б, -  f}§£±4:Z.SJ +  — 7l9BL— 20 0 + (7 6 -я / nc 
' d*2,7x0,-998 4 x 0 993 ' , ,ь ~2{,76т

„ 42,84 + 29.51+42,60 . 7. q4 _
^  ' 2 * 2,1*0,998 4 * 0,998 22,72 + 1,/6 -  24,4о г

,, 65У77-192 + J i y
иГ  2*27*с Мд 4*0,998 1&'38г

Примечание/

/. Усилие 8  п о я с а х  о п р е д е л я е т с я

по с р о р м у л е :

и ~ г  iCos f  4 Cosy

JN3D78t
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Нагрузки па одиоцелиунз лром еж у^^м  о лору Л /ПО ~~/

/Па5/шца eJj

Расчетные

схемы.

П р о  S od a  и  т р о с ы  не  

го л р  бо ны  и  с /о б о д н ы  

о т  гол оле да .

Bern ер награблен 
Вдоль оси тро/ерс

1 а

Про бод а и трас не 
о бор б  о нш и с б  обидны, 
от rG/оледа. Ветер 
награблен под / 4б°  
к оси траберс

Про б  ода и трос не 
обор боны и покрыты 
гололедам. 3  Стер 
награблен б  бонд 
оси траберс.

ч  ч  ч

I t s

ч

^ ? 
* *  =с'к

ч'
с
С

*•> if ^ <
'  ̂к
'.-*4. 5bv

7 !
“О ^
^ с
Ч

С х е м ы

н а г р у з о к

Рт

Рп

Рп

л ч г
Рп

М '

Рт

Рп-

М '

Рп

M i

М '

Рп

_Рп

\ н Рп

М '

Р о д

нашузок

НГабнёриГбетра на  
п о  асе /о чр обода,
т р о с а
Пес п р о ст а  л, 
д а ,  т р к о

б е с  горлнд  изоля­
т о ра !)

С уп  норн, я  Верти- 
ко аьн зя  н а г р у з к а .

б  Г /

JaSucH U i б е т р а  
на пранесп про бод а, 
т роса
б е с  пролёта лра- 

8 ад а, троса.

б е с  п з р \я н д  озо- 
л я  л  о оо 3

" С у м м и р у я  б е р -  
' а 'ы с я  н а р у з

П а б  с е  н о  Г е т р а  
на г а о л т  п р о В о -

ЛР....тлра.________
б е с  п р о с т а  г р а -  
8 a d a i m joca.

б е с  ru p /я н д  и з о ­
л я т о р а  t

Та  N маркая ~бер -
т о  к о  А д  и  Я  н о г  - 
aujra.

9 ч
I I

П т
П е с
eras

нзрнат. п Расчёт/, нарнат л рй̂ чё/н

I  р-н гололеда.
г е о -  2д0 с-SO

3$0 м
ОТ5 м

3 5 5

П О

t o

580

150

550

f r

M r

У х .
Рл

PL
i n

I n

} r

'c/>
I r

t o

H O

/s o

(SO

to

660

a

//

a

/ /

//

/./

380 м

615

535

55

530

300

535

55

530

250

" W

360

55

890

ZOO

/95

/95

/50

/95

/95

/50

795

95

290

a

/ /

m

2/5

1/5

n o

2/5

2/5

2 /0

T / T

/90

505

/7  р-н гололеда
б со-250 C-50

380 и
Оба и
3 7 OH

HQpHOl

355

530

50

570

250

530

50

510

235

1/30

5/0

50

830

расчет//

12

/./

525

575

55

520

300

515

55

520

330

" Ш
S20

55

/350

Норна.т

200

/90

/90

/50

/90

/90

225

790

255

535

/7 расчет.

/2

a

250

lie

2/0

/70

Z/C

2/Q

3 /5

I /O

590

700 l

!

N 301StM-t5
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Г
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S
7S

ЛродоижениС таВпицы л/J

5
5
>

Рас четные 
схемы

1
51- Схемы P a

к -пуз OK

4%
%%

и Р - Н  гопопе
пни

ра --------- 1 р-н гололеда
псо- 230 с ПСО-240 С-50

i l l '^ 11 нагрузок
СВетр 380 м 380М
Пес ТГГм........... ------  - pjpp
Crah 380 н 370м

нор мат п расчет. нартт- о расчш норнат. п расчёта нартт. п рапе та

Ё
i

95а j  Ван один про Вод, 
дающий наиВопьший 

изгибающий иПи 
крутящий момент 
на опору

1  г*

с  ,

t : : *
,  ; M r

у б
i!M r

1
М г

61 я  жени* п р о  В ад о 
при ебрыве Sn то ш

0.8*
1,0b /070 - - - /240

/3*
0.8-/,о4 /290 - - -

бес pia/pmo про­
воде гг-аса И

h
440 и 48S /95 и 1/5 430 а 47 S /90 \\

и 2/0

бес г/рйрнд изоля­
торов. р

40 и 45 — — - 40 /,/ 45 — - -

Сум мерная Вер- 
тика-оная наг­
рузки р

т S30 /95 - 2/5 470 — 520 /90 - 2/0

В

Об ар Ван один трос- 
бра В а да не одорВоны. 
/Ряжение траса ра в­
на по па  Во н е  макс и- 

мапанаго тяжения.

3  \ 1
^ ! °-5р
• х  »

1 }n*§r
J

M r

/Лянсие траса 
при одрыВе- & — - - /305

О *.
0,8-
/ 0 6

то — - — /305 0,8
-1,00

/360

бес пропета 
про Sofat троса. и

И
№0 и 485 (95 41 215 4зо и 475 /90 и 2/0

!
О

V
ii
"Ki

I

U rU

бес гирпянд 
изо ж тароВ р 40 и 45 — — — 40 и 45 - - --

Суммарная 
Верт ка па на я 
нагрузка.

и в
и

М О — 550 195 ~ 2/5 470 — S2Q /90 - 2/0

П рим ечания
l  В ы с о т а  ц е н т р а  т я ж е с т и  т р а с а  И р ы  ,

Н о р м а т и в н ы й  с к о р о с т н о й  с о н а р  ^  у  = 50  * / 3 9 - 4 3  / н 1

/  Н / l  Я с х е м  а § а р и й  н о  го  р е  я  и /ча  к о э ф ф и ц и е н т ы
п е р е г р у з к и  у м н о ж е н ы  н а  к о э ф ф и ц и е н т  с о че т а й  з я  0 ,8

Д f i оксима пьное напряжение В тросе принято
уСПоВнО б ’т т а х  ~ ^  КГ/  ММ 1

3  Н а г р у з к и  а  к р у г  п е н ы  д о  з н а ч е н и й  к р а т н ы х  $  <Г

ю
HUCT

ю\зс



30
7-

3 
гм

 I
s

 j
),

 6
2

/y
tj

Расчетные

схекб/

fJpcSoda и трось/ 

не оборЗаны и с8ободни

1 | от гсАоиеда.
!

Зет ер направлен 

Здона оси траберс.

_ 1______________________ _— -

! РроЗода о трос не 

| обор За но и сЗододна 

1а\ от гор он еда. Зетер-

! напроЗнен под б459
\

\ п оси /ппаЗерс.

о
с

\р
т>

и х :*-
х с с=т

//

| РроЗода и трос не

! обарЗано и покрыты
1
I гапопедом. Зетер 

| нплраЗлен 5до но

! оси траберс.
\

Ра
сч

ет
ны

е

Ирод он нсвнае таЗниць/ у /

трсса 
I З е с  п л м еп а  
I лроёодг^ то а с  а.
I
г  З е с  г с р /я /д  
\ озо/яторт

I т о к а /а ч а я  м аг- 
1 пузка. ____

--
/770С СО
5 е с  г / с  te n  а п р о - 
бода, троса

СО с/ .'ооклад из/пар -

Суммарная Зерти-  ̂
капаназ тгрузка

asu~fi "VC i £' ‘fJU n
nao f-7 -  орносдз, 
т р оса
З е с  лоооела n p o -
З о д а  .т рот

Зес гизпечд иза- 
н я тс о, .3

С у м м а р н а ?  S e p -  
m u  к о / ohd). п о г р у з  
ка.

I  § 711 p-H го/шкеда /у р-н га/аиеда
*'S > pco-240 C-50 /7С0- 240 C-50

С Serf.». 320m 320
Oder 40OM 3 50M
\ЗгоЬT _ ~ ~ ~  1204 там

~
HCpMOT л J  раснЫf HO PHOT. n расчет. норна r n расчет■■ /ПРОСТ. л расчету

\*L
300 12 360 77D 7.2 205 300 1.1 360 170 7.2 205

\ h
lz _

370 <7 405 765 7.7 /80 325 /1 360 /45 /./ /60

} r 4o 7.7 45 — — — 40 a 45 — — —
г-

—  . . — .. . •— — — - ■ —  .. —

\Vn /1
J l -

4(0 -- - 450 165 — (80 365 - 405 /45 — /60
\ Pn

P t
270 7.1 250 (20 72 /45 2/0 a 250 120 12 /45

b
h 370

Ij
7.7 405 /63 77 /80 325 и 360 /45 1/ /60 |i

$r 40 77 45 — — 40 и 45 i

j
1

M'
Ir 4 to

_____ t
450 /65 — 180 365 — 405 /45 — /60 'IPn 280

-------------------- j
P t f 7.4 390 255 74 360 330 /J 460 320 14 450 ij
b 370 73 405 7бЗ 1,7 m 325 7.1 "360" 745 /./ /60
Ir. 620 2.0 /250 470 2.0 820 825 2.0 /650 585 _2,0 /ng_
Л 2/0 7.7 45 ~~ — — 40 11 45 _ __

h  1
7030 — 7690 575 - 1000 /790 _ _ 2055 730 — 1330

I

N3018, м-т 5 П и п  
U |3£



J
P

 '/
Х

Т
М

 i
5"

 
Л

, 
1

3
/

3
4

/7родо_пженив _...$а$Лкмь/ p/i

Р а счетны е
53 1 3 ///р-н гояояеда /у р-н гояояеда.

ч'Vl
Ч Схемы Род | | (SCO-2 4 0 С-50 Л С О -240 С -5 0

III
8 Sen 3Юм 320м  —с х емы. п и  грузок НО/г у за* 1 S ic 4 ОП .Ч  . . 350 м___________________ _

ч SraSГ~ 320М  ......... 290 м  _
\нармат. л расчет нормат. л расчёл, норна/. л расчет» норн а т- л расчет

Од ор дан один про Sod,
ч"

/Ряже ни е л  род ад а 
при odptfit Я 1240 &

1,0k
/290 — - - /140

~
SQJ

/290 — - -

Ш

дающий наибольший 

изгидающий и я и
я ( Ч"

б е с  проста п р а ­
деда, троса. 3 /

г . .
370 4,/ 405 /65 и /30 325 4./ 360 /4 5 4,4 /6 0

С °-5U p r I б е с  гиряцчд  аза- \ 
//Я т арой

— ~ -
4 0 4/крутящ ий

VJ

1 I : J r 40 4,1 4 5 — — * 6 5 — — —

моменты на опору.
/ Я г

Суммарна Вер­
ши н о я  ьнля наг-
PQ3XQ

~ jn b  
: 9т

4 /0 - 450 465 ~ /3 0 3 65 — 4 0 5 445 - /6 0

Одордан один• трос.
ч>4 1 Ч г

 ̂ !

/Ряжение траса 
при odpvh- J r - - — 4305

4,3* 
0J-- 

M 0 L
4369 - - — 4305 &

Ш
/360

Про до да не адарданы. 

/ряжение троса с ^,

V бес пролива про- 
6ода, трою.. h

S r
370 и Ш 465 4,1 430 3 2 5 и 360 445 44 /6 0

й II
Ч , бес гирлянд  

и за яят а т д- 4 5
1

4 0 4,4 4 5р а § н о  пояодине мак­
1 1 : К 40 и — ~~

сима я о нога т я  же ни я
и

Чо
/ / г Г ' У Сум,чарТв я 

дер mu КйЯй на я 
нагпчзнз

i s
к

440 - 450 465 - 430 3 6 5 — 4 05 /4 S - /6 0

Примечания
4 Высота центра тя/нести троса 21,4м

Н о р м а т и вн ы й  ско р о ст н о й  н а п о р  р н =  р ц к  / , 39 -  6 9  к ^ 1

2 Л я  я схем од аридного режима коэффициенты 
перегрузки умножены на коэффициент соче­
тания 0,8.

3 /Максимаясное напряжение S трасе принято 
усяоёпс b~m ax'54кг!  нм2

4. Н а г р у з к и  о к р у г л е н ы  до  з н а ч е н и й  кр а т н ы х  5 кг.

i i O S



Нагрузки на дбу ли г иную кроне суточную опару /1(50 - 2
РПадзица Р 2

% ■
I  Р--р га на к в да й  р-р гозозеда

Расчетные $  ^  ч С  хеки Pod MCQ- 240 ■ С-50 В СО- 240 С-50

1 П У р згом его м
чо схемы нагоизок HO HD- lu< 8 Sec. 415 м 460 м _____

8 гад- 380м
* ^  $ норма. п растя норнот. п расчп» нормат. П расчет HOflfiCTT л расчет,н.

Про/ода и тросы на Р*

P t

\ } t _ H

03 a8пение веРРраГнсГ 
пропел про Sod a, 
троса

Рп
Рт

305 (2 36 6 185 21 125 305 а 305 185 2,2 22S

од op да на и с 8од од ны 1 J Вес пропета про- Р 290 и 220"? *: ^  к
Рп ' м Зада; троса 440 а т 295 (1 H5 430 и 415

I от га покеда. г a v (SLJpr, г
I д ес гир о я.нд изапя -

ветер оапрабзен Sntl r  _Гп Pn \n * }r торов. Р 43 и 45 — — 40 и 45 ~

5да к0 оси траверс . ч 1 |> 7 '- Суммарная Sep- № г
И

225 470 520 /90 2/0Чи 1
fnrfr

тиказьнй я. наг­
рузка.

480 530 /95

Провода и опрос
P t Da 8пени с ветра РП 250 а /60

<? &
Pn 1 g r jb на про лея провода,

троса. Рт
215 1.2 260 250 и 260 215 (2 260

ее оборваны и с Sod од ни
D 7 4

Вес пр о т  та про- Ь 2/5 415 2908ода, траса. 440 и 485 /95 и 430 и и 210
1 а о т  газике да Ветер Pn u Pn J r

«ъ4
Ifntfr
Un

I Вес гирлянд
на по a Sзен под / 45° соQ M i изолятор 8 } г 40 2J 45 — — — 40 и 45 ~ “ ~

к оси траверс. Ч
\

d n t$ r
1 Суммарн/я Вер­

тикальна! нагрузкаМ ' 4S0 530 /95 _ 2/5 470 510 290 i ■
\

! н о  ! 
1 .

}" < $ r / г .__ 1
P t Во 8нен и е  ветра Рп

/30 /УРродода и трос ре ?  1  ^С; Wk
Pn \ f r _ P n на проз ел, npoSoda, 

траса Рт
/S3 44 210 2,4 W 200 2,4 180 205 230

од op Soph и покрыть/ I \a  n Вес проста
i *
$Т

'4ео V 485 295 7 / 430 и 475 ~~7giT а 2/0

1 гозозедон. ветер рал- P H '
* 9 n t0 r
w

пробода, троса. 280 2.0 360 J 5 2.0 1 9Л 410 г .В 245 2.0 _ 4 9 д _
1 1 бес гир.янд

45 40раЗзер вдако оси
с-  1  «о 5

4 p r м Л о]0/1Ят ор}8 я 40 2.1 — и 45 —
1

траверс. 1
) ‘7,} r

\
S « ’H

Суммарная Вер­
т и  к алан о ! наг -

н ,
660 ~ 830 290 — 405 880 /340 435

i
1 100

ррзка 1

ш ж т ш п и с т

го



Я0
?-

гГ
 Г-

АГ
/J

 у
г. 

JC
O/

J4
Лррдллжение тпблицб/ л/2

Ра с четные 

схемы

Ъ .
Р о д

-Г Р -н  гололеда Л  Р-н пилoueHa
ъч»ч

§fs
L к е м  6/ 

н а г р у з о к .
3 бетр

”  Co- 2 HO C-SO 
300 m

H CO-240 | c- SO 
320m

н а г р у зо к 3 Sec
fra 5

4 7Sm 
360 m

460m 
370 m

нормат л рвсчан нарнат. n расчёт* HQPW7 л
~

расчёт нормат л Расчёт/,

Одор5ан один apaSod, 

дающий наидолоший 

из ги дающий или

о
и Р

Х 5 Л

/Л я д е н и е  лродода 
при о5ры1е. 4 W50

O *
as-
/.a 4

(WO - - — /150 0.3-
--/.04

/290 - - —

0 съ
1

г у
г

W a t A r

S ec про h i  та 
про Soda, троса. Л

i z
m /.! 415 /9 5 U 2/5 430 /./ 475 /90 а 2/0

к р у т я щ и й  моменты 1
М У

1
м у

S ec гирло  мд 
о з о л я /ncpoS } r 4a U / 5 — - - 40 (J 45 — ~ —

на опору. II40 1
Г У

1
$” +9 г

""С ум м арная' 5 7 р -~  
muкала на я, маг - 
Р ож а.

1 л ,
г

m — 53Q /95 - 2/5 470 — 520 /90 - 2 (0

05opSон один трос. 

Про So да не од opS a hoi. 

Р1я Денис троса раб -

о,5$т\ Ч3г глядение проса 
при оЗройе Sr — — — /305

m
o r-
m

/360 - - — /305
№
М -

■-/.04 /360

В
0>

Ч"

СЪс
Г У

1
Г У

бес пролгта 
пробода, траса 7-

t

c

440 U 495 m l i W 430 и 415 /90 и 2/0

но лалобине макси - W Тес гирлянд 
изо л яти/эд 40 a 45 — - ~ 40 a 45 — - ~

мольного т я  ДО ли я
11'K i

11 М ' 1 ?nt?r
Суммарна ‘

Sгртикаьнзя 
нагрузил

H
J l .

426 - 530 /95 — 2/5 470 — 520 /90 — 2 /0

Три и гу  а ни я  :

/ 5рс ста центра т я  де сти  maaca 27 ? м
Марнатибныи скоростной напор j h =j q \  /у3 ^ 7?*г/ м

2. J )Jя схе* aSapuuHoro редина коэффициенты
лерегрузки умнодены на коэффициент сочетания 0.9

3 Smpoct 

/  //а груз к и округ цены до значении кратных J  кг

N3Q1St„,5 ~ЛиС7
44 30



Продолжение таблицы N2.

<и I t M район гололеда IX район гололеда
§ ~П Рл**

fico-240 C-SO RСО - 240 С -50
<Ъ > D О . ТТ^ 320м зго™ !

I;
Расчетные схемы

О 5 •

§ ! i
I P

Схемы нагрузок год нагрузок С Sec 
В га 6

ЧООм 3SO мнU 320м гвом

г; HOpt-JOfT) n расчёт Норпзт п расчёт норпат П расчёт Нормат. П расчёт
es! 4;3) Рг даВление tempo, но Рп !

Про Sod а и тросы не 

оборваны и свободны

л *
Рр \$Т_Рп пролет npvSoda, 

троса. А
3 ю 1,2 370 185 1,2 220 310 1,г 370 185 1,2 220 |

* ^•>
и

" з:к р
__

А

1h 'f r
Рп

Вес пролёг про­
вода, гпрсса 9п

к
310 1,1 405 165 U 180 325 1,1 360 145 1.1 /60 ;

X о т гололёда. 

Ветер направлен 

Вдоль оси траверс.

%,s
О А р„ А

Вес гирляпд изоля­
торов к 40 1,1 4 5 — — — 4 0 1,1 45 — — —

in» 1
9’п*9'г

Г 1
1 9 ГГ t$r

Суммарная верти­
кальная нагрузка Ю г

i r _
410 — 450 165 — /80 365 ~ 405 145 - (60 ;

4J -J------- - / -- ------

Рт Давление hmpa на Рп
220 265 130 1,2 155 220 1,2 130 1.2 155 !

Провода и трос не обор­

ваны и свободны от

л  д
V  г Рп_ 1 H J i

пролёт провода,
_тррса: . ______
Вес пролета прово­
ди, троса

Рт
1,2 265

•3*•л , Ь 
и '1 

3-С •*>

о4

'П И '
h
Bjl

370 1,1 405 165 и 180 325 1,1 360 145 1,1 160

1 а гололёда. Ветер нап­

равлен под l д-50к оси 

траверс.

\ ? г > Н Я

Вес гирлянд изоля­
торов. h

40 1,1 45 — — — 40 и 45 — — —  ;
С)

1л 1 i
$П + Яг

Суммарная верти­
кальная нагрузка

V k

А -
410 — 450 /65 — 180 365 — 405 145 — iso ;

Провода и трос не обор­

ваны и покрыты голо-

0Н 0

ГГ

М---------■**' " —
Рт

U r Pfi
давление k ova на 
пролёт проза,
/7 > лл /%гН

Pn
Pr

280 1,4 390 285 1,4 400 330 1,4 460 355 1.4 495 •
!

■*?Ч *Пч
гп

М

1 0 __
Вес пролёта про­
вода, трепа. f n

l r

370

620
1,1
2,0

405

1240

165 

4/0_

И Г
2,0

~780 

820

325
825

1,1
г.о

360
1650

145
585

1,1
2,0

160 ■
I

1170 !
Н
)

лером. Ветер направлен 

в роль оси траверс

— -------- i
I £
*3 ̂

А
„  \ у г

Вес гирлянд изо­
ляторов h 40 1,1 45- — - — 40 1,1 4 5 — -

iS 0 у гп a —— !
[

>
t ИП> -и

1
__ h e ir - --

Суммарна верти­
кальная нагрузка

V P
J l .

1030 — 1690 575 — 1000 1190

“
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+ 0,5*0,765+ 0,95 *0,08 = 0,707 + О, 023 + 0,089 + 0,09 =  0,93т

Ц  . С ' 2 9  *  *  + с  г ъ *  £ ,7 _  -  £  7 5  -Г 0 ,4 9  =  3 , 2 4  г  ■
п ~ 7 ,0  *  0 ,9 8 4  7 , 0 *  0 ,9 8 4

5 ]  У с и л и е  6 р а с к о с а х  н и ж н < ? и г р а н « С ю м < г М ; ]У р . НгОАОл<р# &

S n = < 2 9 г  J  = 0 ,7 m ;  7*1 и г  7 ,2 9  * 0 ,7  = 0 ,9 0  3 т м ;

Q T =  _ Л 9 0 3 _ ;  0 ,6 4 т  Т ) , Т ;  Р т Р ~  =  < 5 т
■и, 7. У о. е

Ъ Г  _ 0,903 _
< 0 т



си ли<9 £  т я  г  с  • C*<s>^,crjl hY p - н  г о л о л <9С/су

y n  = £ , 0 7 r ;  $ r  = 0 , 0 4 5 т ; & т р =  0 ,0 7 x 7 ,7=0 ,08 t 

£ G = 0 ,5 * £ ,0 7  f  0,5 * 0 ,0 4 5 + 0 ,2 5  * 0 ,0 8  =

= 7,00+ О, 0 5 3  f  0 ,0 £  = 7 ,0V г

с  _ _j L 2 4 j L & - L - —  = 5 , S 7  г
° T> 7,0* 0,90Ъ topzv

£  p i p  а в е р с а  e =  Ч , 2 м  о п о р  F J J S O ' i  и  r i / S O - Z

t c -

t % c L  =  f ~  -- 0 , 2 7  c o s ^ - 0, s e s

П 4*\
% z b r s V < ”  c o i f = 0 , 9 S V

I  =

£.* 3,7  

0 , 9 5  _  0 f £ 5 =  7 ,2 7
5 * 0 , 7 0 7

а )  У с и л и е  6  п о я се ? , С хел-га  7ft; W Р-н г о л о л е д а .

S n =  7,59т; Cf n z 0, 705 г  ;  ^  г  ~ 0 ,045 т, <̂ -л -  0,45*7,7=0,7€5т, 

&  Гр = 0,77 *7,7 = 0,7<£ т

I М Ш тм.т5T M - T J  23 30



-3-56V oyos t- 0,5 * 0,045 + 0,5 * 0,403 + 0, 2$  * 0, 42* 

~ QJON 0,023+0,082 r  0,03 = 0,24т

/I 4,29*3,7 n x>U * 3.7 ,U S - - -------------- --------  *- — _ - i j 3 3 t 0 ^ 9 _̂

4, 0 * 0,937  i,  0 * 0,994 S' 88

У с и л и я  8  р а с к о с а х  н и н с н е й  г р а н и  

С * < ? н о  / } ’/  • л /  р .  ^  г о л о л е д а -

Sn- 4,39 т  ; J  = 4.24m ;  Ми> ? 4,23 *4.24^4,0 Т н -

4 , 6

Ю 1 - 4 ^ г =  о.ео-г

O l /.«■
4 , / 5  

4 , 8

У , Ч т

'Н S J S 8

0 , 8 V  т

J J 7 -- Q  г

& )  У с и л и е  &  т я ъ . а  . С х  с ?  п а  Ц  У  / V  р ш . н  г  

% п : £ 0 < т ;  у г ~ 0 , 0 Ч 5 т ;  G т р  =  0 , 4 4 * 4 , 4  =  0 , 4 2  т

0 , 5  х  £ , 0 4  +  0 , 5  *  0 , 0 4 5  +  0 , 2 5  *  0 , 4 р _ ~  4 , 0 6 т

С7 У. 0 8  «  3 . 7

J  о * о, 36S * 0394 ~ 
'  0 '  *

*) М о н т а ж - и ы й  р  о  ж  и  ̂   ̂ с  у ч е т о н ,  у  с? £  о  <?н н  & r  G 

В е с и  п р о 8 о с Р о 8 / но> я в л я е т с я  р а с ч е т н ь ^ -

; 3 0 7 8 т м - т 5  ян



t
Р а с ч е т  р а с п о р о к  о  < Э и а д р р с г 2 м

с / )  Г П р а Ё р р с с г  С -  £ , 6 м ;  с у  ~  Г .&  ”  ;

s , =  < £ 3 ^ g_ = < € 2 t  

и J  £ * < о

S 3 = ^ ' c £ > €  + 0 , 4 9 * )  =  3 , 2 5  т 
/ , о

Къ = ..*f L ‘ S,Gn = S,os г1 .ьч ,  О

5 )  ГГ) р а  & < ? р с с г  Г  - 9̂ с? л-у o’ =  У, О  м  ;

* > -  *■* * ? * • *  . г „ т 
J £ "  2 » < 0  ^  г

j y  = , Ч 9 , ч -а  у  o ,s 6 * J  = s .4 a i-o iS 3  = е м т
^  /  С7

Y.S9 _ -  */Гр  -----------------------------3 ,3  т
г  М * < 0

*■) См. р а с ч е т со О т  &  с?/7*7 crri €\/тОсце с) траСерсъ/



Расчет стыкоё опоры m so-i

/. С т ы к  ёерзгнеи и средней секций 
(с ты к  на одной накладке]
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3. Cmbik средн ей  и ниж ней секций■

Типовой проект 3.407-68/73

https://meganorm.ru/mega_doc/norm/gost_gosudarstvennyj-standart/24/gost_27547-87_gosudarstvennyy_standart_soyuza_ssr_vitamin_E.html

