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&?одачесвде указания по измерению концентраций вредных ве
ществ в воздухе рабочей воны предназначены дня работников санитар- 
ьо-епидешодогкческях станции и санитарных лабораторий промшхен- 
кых предприятий при осуществлении контроля за содержанием вредных 
веществ в воздухе рабочей воны, а также научно-исследовательски* 
институтов Иикистерства здравоохранения СССР и других заинтересо
ванных министерств и ведомств.

Методические указания разработаны и утверждены с целью обес
печения контроля соответствия фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны к < предельно допустимым концен
трациям (ЦДЮ -  санитарно-гигиеническим нормативам» утверидаамим 
Шшистерством здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрен* 
пых санитарно-гигиенических мероприятий» установления необходимости 
использования средств индивидуальной защиты органов дыхания» 
оценки влияния вредных веществ на состояние здоровья работавших

Включенные в данный выпуск Методические указания подготов
лены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1 .005-80” ССБТ. Общие 
сявкхарво-гигиевичбгскяе трабоздввя и воздуху рабочей зовы11 и,
ГОСТ 12.1,016-79 "ССШ*. Воадух рабочей зоны. Требования к мет о де
кам измерения концентрации вредных веществ" и сдобрены Проблемной 
комиссией "Няртшмв основы гигиены труда и профессиональной патоке - 
пш ". методические указания являются обязательней при ссужает bi« -  
кии вьоеукезанного контроля.

Редакционная коллегия: Е.К.Прохорова, I.А.Гребенникова,
3 ,В.Зайцева» А.Г.Осипова, Г.А.Дьякова, 
Р.Й.Мааедояская, В.Г.Овечкин

Методические указания разрежается размноаить я необходимом 
количестве экзевдхяров.



УТВЕРЖДАЮ
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО И8МЕРЕ111Ф КОНЦЕНТРАЦИЙ 
СУЛЬФАТА КАЛИЯ, КАЛИЙНОЙ МАГНК8ИН И ХЛОРИДА КАЛИЯ 

В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ВОНЫ МЕТОДОМ ПЛАМЕННОЙ ФОТОМЕТРИИ

Калия сульфат, калийная магиеаия я калия хлорид -  белые 
кристаллические вещества, нерастворимые а органических раствори
телях и хорошо растворимые в воде (табл. I ) ,

Таблице 19

Фивичеокаа свойства веществ

Вещество { Формула | М.м. ; П*отн4,1 
: r /o ir  1

T.ngaBi., i Растворимое» 
: в вода, г

Калия
с^лИвт К». I7A.2? 2,66 1074 11,1 (20°С)
Калийная

25,0 (0°С)магиезил 2,20 927
Калия
хлорид KU  7*.5* 1.99 790 ЗА,7 (20°С)

Все укнваише вещества в воздухе находятся в виде aaровн ей , 
обладают малой то кончи остью* вковывают раздражающее дейотвао нв 

оргамн дыхания, ве обладают вырахеиныыя куыулятивкымя и кожио- 
резорбтивиыы свойотваыя.

ПДК сульфата калия 10 иг/ы*, калийной ыагиаавя в
хлорилп калия 5 иг/*8,



Х а р а к т е р и с т и к а  к а т о д а
Метод основан на нэпе рении интенсивности свете, излучаемого 

возбужденными атомам калия при длине волки 766,5 нм при пносонг.г. 
растворов веществ в пламя "гвв-воадух".

Отбор пробы о концентрированием на фильтр.
Нижний предел намерения концентрации иоцов калия в растзоре 

ооотавляет 5 мкг/мл.

Нижний предел намерения калия в воздухе составляет

1 ,3  мг/м* (при отборе 38 л воздуха).

Диапазон измеряемых концентраций в воздухе соотзяллет для 
хлорида калия и иагнеаии от 2,5 до 25 нг/мэ , для сульфата калия от 
5 до 50 мг/м*.

Ивнереиия не меняет приоутотвие других катионов молочных, цо- 
лочноввивльных и тяжелых металлов.

Суммарная иогреяяооп намерения ±  153.

Время выполнения намерения 30 мин, включая отбор пробы.

П р и б о р ы ,  а п п а р а т у р  в,  п о о у д а
фотометр фотоэлектрический пламенный thro IKMI или ТПФ-58, 

или другой марш.
Аспирационное устройство.
©ильтродерквгель, ТУ 95.72.05-77.

Колбы мерные, ГОСТ 1770-7А, вместимостью 10-100 мл.

Пипетки, ГОСТ 20292-74, виеотимость» I ,  5, и 10 нл о доленипип.

1вУ



Стоками хшичеохяо вместимостью 50-100 ил

Воронки химические

Секундомер, ГОСТ 5072-79.
Плитка электрическая.

Р е а к т и в  н,  р а с т в о р и  а и а т е р н а л ы
Калий хлористый, ГОСТ 4234-77, ч .д .е .,  доведвшшй до пос

тоянной массы при 500°С .

Стандартный раствор fe I концентрация конов кадык 1 ,0  иг/иа 
готовят растворением 1,910 г  хлористого кадии в I  д дистиллиро
ванной воды.

Стандартный распор К 2с концентрации» ионов кадии 0 ,1  кг/мл 
готовят соответствующим разбавлением водой стандартного раопора 

№ I .
Все стандартные распоры, растворы сравнения и воду, приме

няемую дня их приготовления, хранят в полиатихавовой или кварце
вой лооуде. Срок хранения стандартных растворов К X в К 2 ври 

месяца.

Силикагель марки ХСМ о равмером частиц 0 ,5*1 ,0  мм (приме
няют в количестве 100 г  для осуякя волдуха, поступающего в ирв- 

вор ).
Воздух, ГОСТ И882-75,в баллоне о редуктором.
Гав "пропан-бутан" (битовой в баллоне м и  г м  на городской 

сети).
Финьтрч АФД-ВП-20.

184



О т б о р  п р о б ы  в о »  х 7 х а 

Воздух о объемным расходом 15 л/мик аспирируют через фильтр 
МЛ-ВП-20, помещенный в фильтродерщатель. Для измерения 0 ,5  ПДК 
следует отобрать 22, 58 м 85 л воздуха соответственно для калия 
сульфата, калия хлорида и калийной магнезия. Отобранные пробы 
устойчивы длительно.

П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и и  
Градуировочные растворы ионов калия (применяют свежеприготов

ленными) готовят оогласио таблице.
Таблица &0

■кала градуировочных растворов

К
раст
вора

: Стандартам!
: раотаор К 2, 
: мл

: Дмстилларо- 
: ванная вода, 
: ил

: Концентрация кадия в 
: градуировочном растворе, 
; мкг/мл

I о ,$ 9.5 5 .0
г 1.0 9.0 10,0
3 2 ,0 8,0 20,0
а З .э 7 .0 30,0
5 *.и 6,0 40,0
б 5 ,0 5,0 50,0

Подготовленные градуировочные растворы фотоиетрирувт одно
временно о раствором пробы и контрольным раотворои в следующей 
последовательности: градуировочные растворы, проба, контроль и 
наоборот (промывка водой и проверка по контрольному раствору 

применяется посла фотометрироваиия каждого раотвора).
Контрольный раствор готовят следующим образом: чистый фильтр

ДМ-ВП-20 промывает трижды по 3 ил горячей { ~70°С) дистиллиро-

т



ванной водой, раствори перевивает в мерчуе колбу вместимоспв 
10 мл и объем до метки доводят водой.

По получению! давним для градуировочных растворов отроят 
график, откладывая на ооя ординат акачекия веаичяя к ал уче
ния при длина волям 766,5 ям, на ооя абсцисс -  соответствующие ям 

концентрации ионов калия в градуировояых растворах 
(в  мяг/мл).

П р о в е д е н и е  н а м е р е н и я
Фильтр о отобранной пробой переносят в химический стекая 

и промывает триады по 3 мл горячей ( ~  70°С) дистиллированной 
водой. Раствор после каждого промывания вливает в вернув колбу 
вмевтимоспе 10 их, при атом тщательно отнимая фильтр стеклянной 
палочкой, объем до метки доводят дистиллированной водей. Подучен
ный раствор пробы аиаяявирувт па содержание ионов являя по одно
временно построенному градуировочному графику. Для атого поело 
подготовки прибора к работе, в соответствии о прилагаемой инструк
цией по его эксплуатации, проводят фотоиетряроваяие сначала гра
дуировочных, далее анализируемой пробы н контрольного
растворов. 8атеи проводят фотометрнрование растворов в обратной 
последовательности я вычисляет оредние арифметические величия 
интенсивностей. Прм этом учитывает в качестве поправки ото чет, 
полученный при фотоматрировання контрольного раотаора.

Р а о ч е т  к о н ц е н т р а ц и я  
Концентрации соединений калия в воздухе С (в  икг/мя) 

вычисляет по формуле!

V
, где

газ



А  -  концентрация нойон калия а анимируемо! пробе, наМдемкая 
по градуироючяому графику, икг/нл;

10 -  обяя! обмм раствора амиизируемо! пробы, ил;
К - коаффицяеат пересчета номов нива на калия сульфат (К •

■ 2 ,23 ), на каднВиув магнаанв (К • 4,24) я на юаня хлорид
( I  -  1,91)1

V ”  объем воадуха (в  л }, отобранны! для амыиаа я приведенным 
* стандартным усломям (ом. прядоюкме X).

Г87



ПРИКШНВ I 
О ф мю м о*

Ориидаши обм ан к и д а й  с  уш юаам но ГОСТ 12.1 .016-7» 

(«ш а в р м л » 20®С. ДМЛвня® W 0 мм р*>вг>) проводят а» сдадуоми 
40ДОМ1

U -  )L  ( 2 7 3 * 2 0 )  Р

v * l т Ч * Г Ш з  *рда

14 -  обмм воадуха .отобранные ДЯЯ m m i ,  a j 
Р  -  бароыотрытоскоа ддвмняо, d a  

(101,33 d a  ■ 760 мм р т .е т .)}  
t° .  таимратура м ц г >1 ■ итог а отбор* пробы, °С.

Д и  уярботпа раенота И  аяадуог я м ы м м п м  гавайцев по- 
•ффяфинтоа (предженив 2 ) . Д м пропадания обмна аоздуха к там м - 
ратрра 20°С я * м ам ина 760 «и  р т.от.и а м  уикжигь V{ на ооот- 
•ототарааив ноа»фи|рнвит •

*01



ПРИЮШШЕ Z 
Справочное

Коэффициент м для приведения объе в воздуха к условиям по ГОСТ 12*1.016-79

Давление Р» кЛа (им р?*ст*)

М  Ш  M l  н е  М  ( Я м  Ш ш

.0599 
,0442

Д О
:§ й 5

0 9060

в я

О 9592 
0,9527 
0,9464

0,9218 
О)9099

В 8  !

836
.,’644
1458
1278

0772
0613
0535
0459
0309
0162
0027
9884
9616
?г’49
9683
9618

,1899 
.,1706 
1,1519 
1,1338
№  
1*0829 
1,0669 
1,0591 
I 0514 
1,0363 
1*0216 *

т  i
0,9868 
0*9800

& Я

1,1963

д а
1,1399
1 .К 2 4
1,0887 
1,0726 
1,0648 
I 0571 
I 0419 
1,0272 
‘ ,0128 
*9989 

0,9921 
0,9853 
0,9787 
0*9721 
0,9657 
0,9594 
0,9468 
0|9347

1,2026

д а
1,1400 
1,1284 
* Ч Г

I 0784 
I 0705 
l)0627 
1,0475 
1,0326 
l)0I83 
I !0043 
О 9974 
О 9906 
0,9839 
о ,—
о .
о , ____
О 9519 
0,9397

1673
1490
1313
1141
0974
о012

0502
0353
0209
0069
0000
9932
9865
9799

[,2122 
[|19Г 
1,173 
I 1551

9544
9421 0 ;94Л



ИРКЛ01ШЕ Э

ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, ПРЕДСТАВИВШИХ МГГОШНЖКБ 

ЯСАЗШШ 00 И2ЙЕРЕЙШ ТОНЦЕВтШЙ ВРЕЖИ* ВШЕГГВ В ВОЗДУХЕ

М  Орган яза шш, предстагявная
а/о _ Bgtoj ячеек ее _/5®£ак«*_________^етадячеекке указаняя_
I. Фотометрическое ввмереяя® аллхя- ВПК гигиены труда к ггроф- 

хдорфорвдата в воздухе рабочей заболеваний» г .Г о р ь к а
• «зоны _ _____ _ ____ _ ___________________________________________
2. Нонометрнческоо измерение аимиа-. ЙИУИФ НПО "Нинудобрениа” 
____хд в воздухе рабочей soxn_ _ _________а
3 .  Газохроматографяческоб измеренне НИИГТкПЗ,. г .й оск ва

алмфаТкческАх спиртов C j-C 0 в в о з -
~ _ДХХ£ Еа5°2е* з°км_____ ________ ________ ____
I* Газохроиатографмческое измерение НИНГТиПЗ, г  .Москва

ацетальдегида х винилацетата »
^ _во$ 2У хе jpa^es^soHM___________ __________^ ^ ____^ (_____ ^
5. Гахох ро * а т ограф кче скос измерение Областная СЭС,г* Иваново 

бекзиловогс старта, бенэкдиетата
к бьнзхдьдеГк.а в воздухе рабочей

•  _ зо я ы ____________________________________ - - -
6. Фотометрическое измерение бензоата НИК гкгяенн труда ■ проф-

моноэтаводакипа (ингибитора ШЭА) заболеваний, * г . К те в
• -й-й^ёУЗв^РВ^Ётей^зонв_______________
7* Газохрохатографическое измерение В13ННШТ ШСТС, г.Мосхва 

бензола, толуола х п-кс ввода в
-  -ЛР1У*ф__________________ _  _ ____ _ ______ _  ^ ______ __________ _
8. Газ о хроматографическое измерение ЙШГТяВЗ, г. й осква 

бензина н атхдаяетатм в воздухе 
рабочей вони с нрженеинеи пассвв-

_  jimx jaos шетрзв _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____ _ _ _ _ _ _ _  в
9« Измерение 3,4-беввпнрена методом НИЯГТяПВ, г  .Посева 

вихкостноЯ хронатографни в воэду~
___де рабочей l o t » ^ ___ ______________________________________________

*03



Продолжение
I I  Организация.представившая
п/п___ Методические j r a W i » а _________методические ̂ у к а з а н и я  
10, Фотометрическое намерение вена* ВЦНИИОТ ВЦСПС, г . Москва и 

дня и его соединена! а воздухе ВНИКГБчермет, г.Челябинск
___ рабочей_зоны _____

II* Газохроматографическое «м ер е*  ВНШСЗР, г.Москва 
кие винилфосфата в воздухе р а -

_  _<5очей_эонм __________________________ _ ______ _ _ _ _ _ _ _  _ _
l i*  Фотометрическое из мерен не гек~ ШИИГШОКС, г.Йеэв 

с а бром бензола в воздухе рабочее
___ЗОНЫ_____________________________________ __________ _  ̂ _
ХЗ.Хроматографвчеекое измерение гек~ НИйГТйШ , г  «Тбилиси 

саыетилекднам1ша в воздухе рабо-
_  _Ч̂ в_30йМ _ ______ _________ ^ _ ____ _ _ _____ -  -   ̂ -

11. Хроматографическое измерение НЖГТиПВ, г.Тбадиоа 
гексаметидендиаимоиимсебааяшата

___ ®_*<&ЙУНе Л>вбоч$йвз о и м ___ _  в  _  ________, _  _ ___ _ _ _ _ _ _
15. Фотометрическое «змереияе либо* HI® гигиены труда и яроф&ибо«
-  »  £&3дух« рабочей ео§н_  ̂ _  явваиий АШ CXXPj гЛворкрд

16. Газохроматографическое измерение ШШСЗР» г  .Косив* 
дияэопрошмфосфита в воздухе ра«

_  ^бочей^зон^___ _ ___________ _________ _ ____ _ ____
17- Измерение димзопрошитиофосфата кедииииснми институт, 

ем мои ия методом тоикосдоСно! г .  Львов
хроматографии в воздухе рабочее

- JX0HM _ __________________________ -
Я*. Фотометрическое нэмереаае -  Областная ОС,г*Караганда

дюсдоркарбонових иводот в воздуха
• Л бачЮ К Р Й _____^ _ ___ _ _ ____: _ ___

I I -  Газохроиатографическое измерение НШГТв!1Э* г.$ос*ва 
О # 0-д  т е т я *  -2 ,2-д  ахдорв т алфосфа* 
та (дихлорфос.ДШ ) в воздухе ре*

-  _6оч§з_зойм _ _  _ ____ _ _ _
Х0« Фотометрическое измерение дяапе- Областная СЭС, г . Караганов 

_  _тама-£ в возщхе рабочей зовм_______________ _ _ ____



Продолжение

ММ Органгааинч.гтредстввягаая
й /п ^  _  ветоф неск& в_ /№ £ £ > &   ___ ____ «стодкчвскве |казаяяя___ _
2 1 . йэмерввяе двкетояа катодов г а -  ЯШ И  гербяпядов я р егу л я - 

косдойяой хроматография я воя* торов роста растений, г .  Уфа
____ддже рабочей вовя^ _  _ ____________________ _________________________

2 2 . Газожрояатографяческое измерение Уняверсмтет Мртяби яародоя 
? . ?  -дм етадахри довой  кяслотк в де.П.Лумуябм, г.М осквй 

ятмлового яфмра Д /*  «дюетядакрш -
довоЯ кислот» в воздухе рабочей
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гнбятора Ш -Л -4 9 в воздухе р § -  б о л е в а я *  гЛ я е в
*  ^ оч ея _зон и  ^  ^ __________________ _________________
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4 0 . Гэзохроматографимеское измерение ШЯШОТ ВДОШ, ф Л оса яа  
из о -п р о  лилового, н -буткл ового и
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бензола* толуола. ы-*сялояа.фе- 
ы>лл,о-ф-крезолоз.2,*~и 2.6* 
исклевало*) в воздухе рабочей
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59. Газ охроматографическое измерен не Химзавод* г.Дзкхов 

хлористого метила я втнла в в о з -
___Л£хе р  бод ей зоны___________ _ _______________________________ . _ «

60. Спектр^п^Фятесиое язяереяяе ЦСШУВ* Шосква 
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