
М И Н И С Т Е Р С Т В О  З Д Р А В О О Х Р А Н Е Н И Я  СССР

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  

ПО И З М Е Р Е Н И Ю  К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Й  

В Р Е Д Н Ы Х  В Е Щ Е С Т В  

В ВОЗДУХЕ Р А БО Ч Е Й  З О Н Ы

Выпуск 21/1

Москва 1987

черное кружево

https://meganorm.ru/list2.htm


МИНИСТЕРСТВО 2ЯРАВООХРАНШЯ СССР

МЕТ ЩИ ЧЕСКИЕ ГШХНИЯ
ПО И ЭМ ЕР ШИЕ КОНЦЕЖ РАЦИЯ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ВОЗДУХЕ 

РАБОЧЕЙ зоны

ВШУСК 2I/I

Москве 1987



Сборник Нетоднческих Указания составлен методической 
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Ь-ЕТОЯШЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

По 'ХГГОгаТИЧЕСКСХЯГ ИЗМЕРЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

1,10 ТЕКАШ.ИКАРЮНОЮЛ КИСЛОТЫ Д Д О  Щ /  

а В0311УХЕ РАБОЧЕЙ ЗСШ

СООН-ДН^д-СООН И.М. 230

1,10 дененчикарбоновая квсчота Д  ДО ДНК/ гриствллгческое, раст- 

роргмость в ятнлово* r impre 47,951 вес при 76,5° С, в пропилено* свяр> 

тс 2&,1% вес при 64,2° С, в воде 0,055551 вес при 28° С, 0,36851 
вес при 100° С 245° С при 10 и* р т .с т .,  t ^127-1280 с

Агвегатное состояние в воздухе * виде аэтх яо п .

Кратная токсикологическая характеристика 

1Д 0 ДДК -  вещество 3 класса опасности по ГОСТ 12.1.007-76. 
Кумулятивчгмк свойствами не обладает. Слабо раздражает кожюе

вонговг к слизистые оболочки глаз. Предельно-допустимая ионпеят- 
тртър г роздуте -10  мг/м3.

Характеристика метода
” етод основан на реакпкг взаимодействия 1,10 ДДК с совяяокхсяш 

ггдгоиеилемниом и госледучще* котометрическом измерении окражеялего



ю

т щ у г г е  геанпин пру 510 т  v тонете с толщиной слоя 10 ш .

Отбор пгоб пгово’чгт с конпеитрвроваиксм на ^ильтп АФА-ХП.

Нгаииг”* предел измерения конпетреиив. 1 ,10 ДДК в * отометряруемом 

гестворе составляет 45 мкг в  анализируемом объеме пробы.

НиянгЛ гредел ’-змерения 1 ,10  ЛЛС в воздухе 2 ,5  ыт/м3 /при отборе 

75 я  воздуха/.

Лгягеэон измеряемых конпетреттяй от 2 ,5  до 16 ,0  кг/м *.

Супиггяря роггрщчогтн не ппев»врет + 25(56.

Бгвга выполнений измерения 1 ,10  ДЛК, вклячая отбор проб -  I  час 

20 «га .

Пгиборн, аппаратуре, посуда 

Спектрофотометр 

Лсттренгокиое устройство 

1ъп> рочертэтеяя

Ливы мерные по ГОСТ 1770-74, вкестпкостьо 50, 100 в 150 мя 

Прзбгрк? кологиметринеские с пркшп^ованявми пробками, высотой 

120 к* и внутренним диаметром 15 мм

Дн ям в и по ГОСТ 20292-74, вместимостью I ,  2 , 5 , 10 мя с  пеной 

дсмеегя 0 ,0 1  т и 0,02 мя

Ккяропипетки по ГОСТ 20292-74, вместимостью 0 ,1  и 0 ,2  мя 

Ева* водяная

Реактивы, растворы и. материале

ТЛ® девавдгкарбоновая кислота /1 ,1 0  ДНК/ по ТУ * 113-03-27-53-84 

Этом»** с п и р т  по ГОСТ 5962-67, обработан гпдрокясьп калия /1 0  г  

на 100 мл/ в те-ченке 2 весок и пегегнанняй при 78° С 

***** ггтроокись по ГОСТ 9285-75, ч.ч.а.

Нрттир гидроокись по ГХТ 4328-77, х .ч . , 4- и  раствор 

Кттаота соляная по ГОСТ 3118-77, х . ч . , коттентрированная, 4- и я 

0.5-М рест*орв
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1¥.дгогсглт*ги солянокислый по ГОСТ 5456-65, 4 J* раствор, свеж®- 
приготовлений

2'елезо х потное по ГОСТ 4147-74, х .ч . 1,6%-тР. раствор в 0 ,6  я HCI 

У.гслогв серная по ГОСТ 4204-77, х .ч . концентрированная 

♦еная^тялг н по ГОСТ 6850-72, 0 , 5̂ -пчй раствор в этаноле 

фильтры АФА-ХП-20

Стандартный раствор *1 с коипентгапкеЯ 1,10 ДПС 10 мг/ия готовят 

растворением 250 кг 1,10 ДПС в ТО мл этилового спирта в мерной колбе 

е?жостъи 25 кя. Раствор подогревают 10 кия в водякоГ: бане при 70-75QC 

После охлаждения объем доводят до метки. Раствор устойчив с течение 

5 дней.

Отбор проб ВОЗДУХЕ

Воздух с объемным расходом 5 л/мин аспирируют через ^гльтр АФА-ХВ-20 

укрепленный в * яльтродепжателе. Для измерения 1/2 ШЗС следует отоб

рать 35 л воздуха. Пробы устойчивы в течение 24 часов.

Подготовка к измерению
Градуировочные раствори готовят следующим обрезом.
Рабочие стандартные растворы с содержанием I ,  10 ДЕК от 1.2 до 7 ,2  

кг/мл готовят соответствующим разбавлением стандартного рестворе 91 
этиловым спиртом. Растворы устойчивы в течение 5 часов.

На Фильтры АбА-ХП-20 наносят го 0,15 мл стандартных растворов с 

концентрацией 1,10 ДЕК от 1,2 до 7,2 иг/мя. Скльтры переносят в 

пробирки, заливают 6 кя этанола и ставят в водяную баив на 10 т я  

при температуре 70® с. После охлаждения фильтр отжимают, отбирав? 

по 1,5 мя рестворе, вносят в колориметрические пробирки, приливав? 

по I капле кояцеятри’-ованную и оставляют на I  час на водяной

бане при температуре 70° С.

Посче охлаждения приливают 0,2 мл 4н раствора солянокислого гидро- 

ксилнмина к 0 ,8  мл 4В раствора едкого натре.
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Содеркгмое пробирок перемешивают и оставляют на 20 кин для образо

ван »  гтдроксимата.

Через 20 гтш в пробирки прибавляют по I капле фенолфталеина к остав- 

аувсж щелочь нейтрализует 4 п раствором соляной кислоты. Затем 

добавляют по 2,5  мл I,О дного  раствора хлорного железа в карду» 

ярэДкрку перед определением. Содержимое пробирки хорошо перемеши- 

вавг z через 5 мин ф-отометрпруют в кювете с толтгпой слоя 10 ма 

щж джгне волны 510 нм по сравнению с контролем, который готовят

одновременно и аналогично пробам.

Таблица Н

Ваивр
СТЯЧЯ0РТОВ

Стандартный раствор 
1,10 ££К, мкг/мл

Содержание 1,10 ДПК 
в градуировочном р-ре.мкг

I 0 0

2 1.2 45

3 2 .4 90

4 4.8 180

5 5.4 270
6 7.2 315

---- ------------  . И......... ...... —

Градуировочные растворы устойчивы в течение 35 минут. 

Построение грелуиговочяогэ графика:

на ось огдпнатя н8носят значения оптических плотностей градуировоч

ный рестворов, на ось абсцисс -  соответствующие им величины содер

ж ав* вещества в градуировочном растворе /в  ккг/.

Ерамерка градуировочного графика проводится I  раз в месяц.

Проведение измерения

'•гянгр с отобранной пробой переносят в пробирку, заливают б мл эти- 

лэтого спирта к оставляют на 10 мин в водяной бане при температуре



п
70® С. /далее пробою? с *влътраш обгабатнвавт аналогично ггадуиро- 

иочним тястворем. Полнота однокгатиой экстраягаи 1,10  ДДК этанолом с 

У льтра АЛА-ХВ гавиа 95-06%. Колвч' ствеянув опенку поглощении* 

яэпоээлей 1,10 ДЕК провопив, ?отометричесюш методом по предвари

тельно построенному гтедуировочному графику.

Расчет конпентгапш -

Конпентрагяо веществе "С" в воздухе /в  мг/м3/  вычисляют по формуле:

а -  конпентгепия вещества в анализируемом растворе пробе, найдея- 

ная по градуировочному графику, мкг«- 

в -  общий объем растворе пробе, мя, 

б -  объем раствора пробы, взятий для анализа, те ,

V  -  объем воздуха /в  я / ,  отобранный для авали та в приведении! * 

стандартным условиям.
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При я океане I

Приведение объеме воздуха к стандартным условиям проводят 

по следуоиея Формуле:

У . (273 * 20) . Р
1~---------- -------------- ------- * * ГДв
(273 ♦ t °  )  .  101,33

объем воздуха, отобренныя для анализа, я .

барометрическое давление, кП4 (101,33 кИа=760 им р т .с т ,)  

температура воздуха в месте отбора пробы, °С

Для удобства расчета ]/ go следует пользоваться твблидеИ 

коэффициентов (приложение 2 ) .  Для приведения воздуха к стан

дартным условиям надо умножить ) /  на соответствусяши коэффишгет.

Г-



Приложение 2
Кооффтшент К для приведения объема воздуха к стандартным уелошшм

On Давление Р, к11а/мм рт.ст
У . J)7,30/730_97.86/734_Ш .i/7 Ĵ 98̂ 9 /̂742 99̂ 4 /̂746 100/730 100,33/784_101̂ (6/730. M , 33̂ 760_ICIA86/.

-зо I,toU2 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 I,2u26 1,2008 1,2122
-20 1,1393 1,1456 I , 1319 1,1881 1,1644 1,1703 1,1768 1,1831 1,1862 I,I92o
-22 1,1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1438 I,IoI9 1,1881 1,16-13 1,1673 1,1738
-to 1,1036 1,1097 1, По8 1,1218 1,1278 1,1338 1,1399 1,1400 1,1190 I, tool
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1,1048 1,1108 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373
-10 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 I,09UG 1,0994 1,1083 1,1112 1,1141 1,1200
- 6 1,0310 1,0о99 1,0637 1,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,094j 1,097-1 1,1032
- 2 1 1,0442 1,0499 1,0836 1,0613 1,0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869

0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 I,0B3u 1,0891 1,0648 1,070a 1,0733 1,0789
+ 2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0409 1,0314 I,0o7I 1,0627 I,063u 1,0712
+ 6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0233 1,0309 1,0363 1,0419 1,0473 1,0802 1,0837
4-10 0,9944 0,9999 1,0034 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 I ,0326 I,C3u3 1,0407
+14 0,9806 0,9660 0,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263
+18 0,9671 0,9728 0,9778 0,9880 0,9884 0,9936 0,9989 1,0043 1,0069 I .0122
+20 0,960о 0,9688 0,9711 0,9783 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 1,0083
+22 0,9з39 0,9892 0,9643 0,9696 0,9749 0,9800 0,9883 0,99GG 0,9932 0,9985
+24 0,947о 0,9о27 0,9879 0,9631 0.96U3 0,9733 0,9787 0,9839 0,9863 0,9917
+26 0,9412 0,9464 0,9816 0,9о66 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9881
+28 0,9349 0,9401 0,9483 0,9503 0,968о 0,9605 0,96j7 0,9708 0,9734 0,978b
+80 0,9288 0,9339 0,9891 0,9440 0,9432 0,9542 0,9894 0,9645 0,9670 0,9723
+34 0,9167 0,9218 0,9268 0,9318 0,9368 0,9418 0,9468 0,9519 0,9344 0,9u93
+38 0,9049 0,9099 0,9149 0,9198 0,9240 0,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0,9471

tV> 
8



Приложение 3
204

П Е Р Е Ч Е Н Ь
учреждений представивших Методические указания 
по измерению концентрация вредных веществ в 
воздухе

т  %
та : Методические указания ; Учреждения, представ: 

* шие Методические ука
: ния

I : 2 : 3

I . :  Фотометрическое измерение концентрации: Медицинский институт 
: алкилпропиленднамина : г .  Ростов-на*Яону

2 .  : Фотометрическое измерение концентрация: НИИ гигиены труда я
: бис-(2н«етил-3-окси-4-оксииетил-5-ме- : профзаболевания 
: тилпиридин) дисульфида дигидрохлошда : АМН СССР, с.Москва 
: (пиридитол) : Медицинския институт

: г.Курск
3. : Гвзохроматографичеекое измерение кон- : НИИ гигиены труда я

: центраций бутоксибутенина : профзаболевания
: АМН СССР, г.Москва 
: ГОСНИНметанолпроежт

*». : Фотометрическое измерение концентрация: ГорСЭС, г ,  Москва 
: 1,10 декандикарбоновоя кислоты
: ( 1,10 д а )

5 . : Фотометрическое измерение концентрация: НИИ гигиены труда и 
: диборида матиия, диборида тктаяа-хрома: профзаболевания
: и м ета л ло керамического сплава (на осно- г .Свердловск 
: ве диборида титана-хрома)

6. : Фотометрическое измерение концентраций: НИИ гигиены труда и 
: диморФолинфенилметана (ингибитора : профзаболевания
: ВНХ-Л-20) : г.Киев

7. : rfeзохроматографическое измерение кон-: НИИ гигиены труда я
: центрация метилнзобутилкарбинола : птюфзаболеваняя

АМН СССР, г . Москва
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I  :  2 :

8. : 1Ъзохроматографическое измерение концен-
: трецир метилцеляозольва :

9. : Пдаиеннофотометрическое измерение кон- :
: центрадия стронция фссфориокислого дву х- 
: замешенного :

[0 . ; Лазохроматографическое измерение кон- :
: центрации фенетола :

t l .  : №зохроматографическое измерение кон- :
: пентраций циклододеканолв и циклодоае- :
: канона

2„ : Гвзохрокатографическое измерение кон- :
:  центраций денацила я додецилового спир- 
: та

3. : Спектрофотометрическое измерение кон- :
: центрации ди эти лент риамиипентаацетата :
: меди тринатриевой соли

'Л. z Лазохроматографическое измерение кон- :
: центрадий карбамоил-3(5)-метилпиразола :

3 .  ; Лазохроматографическое измерение кон- :
; центреция трииетилфосфнта :

8 . : Фотометрическое измерение концентраций :
- цинкового комплекса нитрклотрифеннлфоо-:
; фоновой кислоты тринатркея соли и раст-:
: вортаого железного комплекса нитридотри* 
: метилфосфоводои кислоты динатриевои сод*
: Лазохроматографическое измерение канцен- 
: трений алкнддифенилоксидов (Алотрека-I)

8» : Спектрофотометрическое измерение кокцен* 
: тради я ангидрида тримеллитовой кислоты
: Лазохроматографическое измерение концен

трация Бис-*',v-гек саметиленкарбамида 
: (карбоксяда)

3

Киевский филиал
ГССНИйхлорпроект
г.Киев
Медицин акий институт 
г . Ставрополь

НИИ гигиены труда и 
профзаблеваний 
АМН СССР, г.Москва 
ГорСЭС, г.Москва

Рязанский мединсти
тут

ГорСЭС, г.Москва

Армянский НИВ 
ГТ и ПЗ
НИИ гигиены ии.Ф.Ф. 
Эрисмена, ВНИИХСЗР
ГорСЭС, Москва

НИИ гигиены труда ■ 
профзаболевании 
АМН СССР 
Уфимский 
ниинводш
Рижские
мединститут
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I : 2 _____________ :

20. : Xшнатографическое измерение концентра- :
: дай Бис-фосфите :

21. : Газохроматографическое измерение концен- :
: траций диметклсебаштата :

22. : Гвзохроматографическое измерение конпен- : 
: трации дкметилфосйита

23. : ГИзохроматографичеекое измерение кскпевт-
: рации изопропеиилапетилева ;

24, : Фотометркческое измерение концентраций :
: коасноя и желтой кровяной соли :

25. : Фотометрическое измерение концентраций :
: люминофоре Р-386 :

26» : ГЬзоироматографическое измерение кокпеи- : 
; трации коиобензилтодуола ;

27. : Фотометрическое измерение концентраций :
: З-нитро-4-хдо ранилжна :

28. : Пламенно-фотометрическое измерение кон-
: центраий растворимых соединений рубидия

29. : Хрокатогрвфическое измерение кондентра- 
: ций тиотреххлоркстого фосфоре

30. : ТНзохроматографическое намерение концент- 
: рации тримеглитовоп кислоте

31. : Хрсматографическве измерение концентрв- 
: ций триметшлфоофита

32. : Газсхроматографическое измерение концен- 
: траций тризтилортоацетвта

33. : Гезохрокатографическое измерение кокпен- 
: трааир 3-феноксибензалъдедадв

34. ; Флуориметоическое измерение концентраций 
: фенибута

Львовский 
мединститут 
Ростовский-на- 
Дону мединститут 

Львовский 
мединститут 
НИИ ГТ я ИЗ 
АМН СССР
нпо "НАида*
г.Епеваш
Донецкий
мединститут
Ставропольский
мединститут
Донецкий
мединститут
Казанский универ
ситет HJ! .Савелье

ва
1 -ый Московский 
мединститут
Львовский

мединститут
Уфимский
ш ш ш ш к

Львовский

мединститут
Университет 
дружбы народов 
им. ПДукумбы 
Университет 
дружбы народов 
им. П Лум ум бы

Рижский м ед и н сти ту т
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I : 2 : J

35.: йояяроЕВфическое измерение концентрации:- 
: фосфида т а н е  :

ЦОЛИУВ, Москва 
Киевский НИИ ГТ ■ П8

36.: Фотометрическое измерение концентрации : 
; фталазола

ВНИХФИ, г.Купавна

37.: Хроматографическое измерение концентра- 
: гаи хардииа :

Львовский
мединститут

ЗВ.: Фотометрическое измерение концентрации : 
: хлористого аммония :

Армянский 
НИИ ГТ и ПЗ

39.: Лазохронатографическое измерение кош® : 
: центрации циклогесена

НИИ ГГ и пз



200

Приложение 4

Вещества, определяемые по ранее утвержденным 
методическип указаниям

Наименование вещества : Методические Указании

I : 2

Сополимеры я полимеры на о о :  
нове акриловых и метакрило- : 
вых мономере» :

Методические указания на гравиметр* 1 
кое определение пыли в воздухе рабо1 
зоны в в системах вентиляционных ус
тановок И., 1981, с , 235 f переиздан
ный сборник МУ, выпуски 1-5)

Полиамфолиты ПА-1, ПА-DI, : 
ПА-121

-  ■

л а го дев 
океанов

ш » т 
я в

катализатор ИН-2201 Методические указания на фотометрии' 
кое определение окиси хрома, выпуск 
М., 1979, с . К»

Титана сульфид и дисульфид : Метадичежие указания по по лярографк 
кому измерение вольфрама в воздухе р  
чей зоны, выпуск XIX, К .,1984, с .13

Вольфрама сульфид и дисуль
фид

Методические указания по полярографк 
ческому измерение концентраций титан 
в воздухе рабочей зоны, выпуск XIX, 
К.. 1964, с . 129

Сварочный аэрозоль при со
держании марганца до 20 %

Методические указания на определение 
вредных веществ в сварочном агрозоле 
Гтвердая фаза и газы), М«, 1981, с .

Сварочный аэрозоль при со® 
держании марганца 
от 20 до 30 %
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Указатель определяемых веществ

Алнжлдифенилоксид (Алотерм- l)  86
АяЕвхпропи лендяаман I
Аигидрид тримеллитовой кислоты 91
Бтс~{^дАгексаметиленкарбамид (карбоксил) 96
Вяе- (2-нетил-3-окси-9-оксйметнл-5-метилпиридил) дисульфида
лжпгжрох лорида (пиридитол) 5
Вес-фосфит 102
Буижсябутенин 10
1»10-декандикарбоновая кислота 17
Zсвалил 58
Лкворид магния 22
Дкйорид титана-хрома 22
Дшетилсебапинат 107
Дяетилфосфит 112
Дшорфелинфенияметвн (ингибитер ВНХ-4 20) 27
Днзтмяентрмаминпентаацетата меди тринатриевая соль 69 
Дсета ловля спирт 58 
Ивдаропенилацетилен 118 
Квибвмоил-3(5)-иетияпиразвя 70 
Квасная и желтая крованая соль 17?
Лшжнофор Р-Зйб 127 
Мттклизобутя лкарбииол 32 
^кгилцеллозольв 36 
Нетобенэилтолуоя 132 
З-ШЕтро- -̂хлоранидии 137 
РуФтаия растворимые соединения 195 
Стронции фосфорнокислый двузакещенный 92 
Тизтреххлористыя фосфор 150 
Трзиеллитовая кислота 159 
Тржнетилфосфит 75 

Трвгтилсртоацетат 165 
©игетол 96 
Февибут 173
3 «Феноксибензальдегид 169 
ёозфжд пинка 178 
$теказоя 189



Харди 189
Хлористый тытшщ 193 
Цикл од од ека шм 50
Цикледодеканов 5©
Шкшогтст 198 '
Пннковыи комплекс нитрилотрифенияфосфоновой кислот» 
трнватриевой соли ш растворш*ого железного комплекса 
нитрклотретметялфесфоиовой «слоты динатртевой соли
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