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Методические указания
по хроматографическому намерению концентраций 

кербо^урвна в воздухе рабочей зоны

Р *  а.м. 221,3
О-С -М'СН.

к I J

Карбо^уран Iсиноним - ^урвдэн, действующее начало - 
2/3-дигидпо-2,2-ги:***. ;-.л-7-бэнэ'Гурвнил N -ыедияхэрбячэт) - 
бегое кристаллическое вешество с Т.пл. 150-152°С, в ЮС г  во­
ды растворяется 70мг. Растворимость пли 25°С ? масс.: в аце­
тоне - Н~>, ацетонитриле - 14, хлористом метилене - 1£, этв- 
ноле - 4. Упругость пера 2 Л 0 “°мм рт.ст* при 33°С. Выпуска­
ется в виде 75^-ного смачнвеюпегося порошка, о- и 1С£-ных 
гран:/лированных препаратов. При применении может находится 
в воздухе в виде паров. Л Д ^ ( п о  ц.в.) крысы сапты - 1В,Рмг/кг.

1Дорактеристигэ метоле
1. Определение основано на хромагогре+ирорэнии Ks|>6ofy- 

рана р тонком слое силикагеля с последуютим обнаружении воны 
локализации препарате по реакции эзосочетения продуктов де­
лен но го гидролиза с п-нкгро'^нилдгаяокиеы.

2. Отбор проб проводился с ксннентрированиемСактивиро- 
ванныР уголь).

Я. Предел измерения в анализируемом объеме пробыло,Г'мкг. 
л. Предел измерения в рорлч>:п-0,О25от/м8(при отбоге 20п

ВОРДуХЭ) .
*  Q

о. Диапазон измеряемых концентрн1Шй~С,0£5-1,Смг/м‘ .
6, Определению не мешают другие карбаматы и метаболиты 

К а р б о ? у Г 8 Н 8 в
7. Гранит суммарно* погрешности измерения-*13-1"^.
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8. Предельно допустимая концентрация карбофурана в вовду- 
хв рабочей воны -  0 ,05мг/а®.

П.Реактивы, растворы и материалы 
Карбофурвн, х.ч.(фирме ФАС или получентай очисткой тех­

нического препара та) .
Ацетон* ч.д.а.,ГОСТ 2603-79
Е ен вод ,х .ч .г ГОСТ 5955-75
Этилвцетат, ч .д .я . ,  ГОСТ 22300-76
Спирт, этиловый, 96%-ный, РОСТ. .5963-67
Эфир диэтиловый (медицинский для нарко88),Г0СТ 6265-74
Хлороформ, х .ч . ,  ТУ .6-09-4263-76
Кислоте- соляная конц., х .ч . ,  ГОСТ 3118-77, 0, Ijf раствор 
п-нитроенилин» ч .д .а . ,  ТУ 6-09-258-77 
Натрий 8 8 0 гиА)кислый, х .ч . , ГОСТ 4197-74, 0,5%-ный раст­

вор
■ Нели едкое, гэхн,Г0СТ 9285-78
Уголь активированный мерки ВАУ или КСГ, ГОСТ 611 752.

Для одной пробы достаточно около 1,0г сорбента.
Вата медицинская обезжиренная 
Подвижная, фава: бенвол-е тилвцетв г (13 ; 7)
Проявлявдий реактив #1. 15%-ный раогаор едкого кали в 

спиртовочводноы растворе (Д5г едкого калия растворяют в сме­
си бОил этанола и 4СШ вода).

Проявляющий реактив $2 . 1) 0,02^-ный раствор п-нитроани- 
лша в 0,1М соляной кислоте. 2) 0,5%-ный раствор ааотисзд- 
кислого натрия. Непосредственно перед анализом растворы 1 и 
2 Од9шивэ.йт в соотношении 10; 1.

Стандартный раотвор карбофурана в див типовом вфкре. .кон­
центрации lQOmcr/мя.. Препарат устойчив в течение 2 -х  недель 
при хранении а холодильнике.

Получение химически чистого карбофурана иб технического 
препарата-. 15-ЗСЬ 5-10%-иого гранулированного карбофурана 
растворяют в 10 -15мл ацетона. Хорошо переманивают ж течение 
5 минут. Отделяют экстракт от твердых частиц. В жидкость до­
ливают ЗОйл дистиллированной воде, при- атом выпадают белые 
кристел®препарате. На воронке Бунаена отмывают кристаллы 
ЮОал вода, добавляя воду порциями по 25мл. Проверяют чисто­
ту очистки по температуре плавления, а также по вначению R1



адфбофтрэно.'Выход мимически чиетогс препарата около 60?^
Ш. Приборы и посуда 

Дспирвдаоивое устройство 
^Чзпаритель ротационный ПР-ЛМ ТУ *28=11-917-74 
Денситометр "Е ИАН-170 и
■Стеклянная гофрированная трубка. Длина -трубки 70мм$внут­

ренний даамтр 12мм.. Заполненную активированным углем трубку, 
©скрывают с, обеих концов обезжиренной ватой. Для транспорти­
ровки т хранения проб оба ‘конца .стеклянной ирубкж закрывают 
резиновыми трубками со стеклянными звглущнбыи.

Колбы грушевидные для отгонки'растворителя, FOOT 13394-71 
Шприц медицинский емкоетькк&мл* -ткропипетка или стек­

лянный капилляр
Хроматографическая камера 
Пульверизаторы стеклянные
Пластинки для тонкослойной хроматографии "Сияуфол* про- 

иаводствв ЧС(Р размером Д5£х450цй
1У. Усдсшия *>*борв лроб ®оадухв 

Исследуемый воздух сепарируют черев два последовательно
соединенных гофрировендах юрубф^йедолценные активированным 
угйем9 со скоростью 1л/мпн в течение. Я) минут* Для определе­
ния 1/2 ПДК следует, отобрать Юл. Пробы можно хранить ш те­
чение месяца в холодильнике. .

F0 Условия акэлнва
Адсорбированные эктивироданшм утз» дорв карбофурана 

извлекают смесью хлороформа с давтнловим -®?$;ром 12:1) * Для 
этого к гофрированной стеклянной трубке присоединяют воронку*. 
Для промывки.угля требуется 12-14мл смеда. Воронху присоеди­
няют .к тому концу трубки,, который был соединен с аспиратором, 
Промывают сорбент порциями дважды по 6-|toi растворителя.Объе­
диненный экстракт сливают ш  отгонную колбу ш  упаривают на во­
дяной бане при температуре 5С°С до объеме 0„ 8-0, Змл. Концент­
рированный экстракт при помощи стеклянного §гвпилляр@ количе­
ственно- .-наносят на хроматографическую пластинку. Справа и 

■ слева от пробе на расстоянии 2- ем шкрошпеткой наносят от­
меренные объемы стандартных растворов харбофурвнв от 0„5 до 

20мкг*' Плвстинтсу поминают в хроматографическую камеру, куда 
предварительно еэ 3-5 шнутР наливают подвижный растворитель
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бензол-втилацетаТ 1 13:7). После того, как подвижный растворив 
гель поднимется на 10см, пластинку вынимают и высушивают на 
воздухе до полного испарения следов растворителя. Пластинки 
опрыскивают проявляющими реактивами *̂ 1 и чеоеа 2 -3  минуты -  
реактивом *2.

При наличии в пробе карбофурана на пластинке проявляет­
ся окрашенное пятно сиреневого цвета со значением РЦ, 0 ,6 3 . 
Окраске пятна устойчива в .течение 1,5 месяца.

Количественное определение карбофурана проводят путем 
визуального сравнения интенсивности окраски и размера пятна 
пробы с  интенсивностью пятен стандартной шкалы, а тэкже путем 
фотоматрироввния хроматограммы карбофурана на денситометре 
"ЭДШ 170" при аеленом. светофильтра (530-540нм) и скорости 
движения диаграммной ленты Зйш/мин, Б атом о луча е концентра­
цию вещества в интервале 0,5-20мкг определяют по калибровоч­
ному графику, где наблюдается прямая завиоимроть S _2 ч С (м к г).

Концентрацию карбофурана (X) а вовдухе в мг/м" вычисля­
ют по формуле ц

и  * гдв;
t? -  количество карбофур»1*»» найденное в пробе, мкг;
Чо -  объем воздуха, отобранный для анеливв и приведенный

в стандартным условиям, л.
У1. Требования безопасности

Соблюдать все необходимые требования безош. jho.cth ври 
работе в химических лабораториях. Выполнять меры/ тредосторозк— 

booth о карбоф'тэаном, как о препаратом, относящимся к груп­
пе СНЯВ.

711. Р&аработавк.
Оськина Валентине Николаевна
Киевский научнс;-иоолвдовавельский институт гигиены тру­

да и профвеболаваний.
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