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РУКОВОДЯЩИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ

КРЬйПКИ И ДНИЩА ПЛОСКИЕ КРУГЛЫЕ РДРТМ 25-01-96-83 
С РАДИАЛЬНЫМИ РЕБРАМИ ЕЗСТКОСТИ Взамен РДРТМ 26*01-96-77 
СОСУДОВ И АППАРАТОВ.
Метод расчета на прочность

Приказом по Всесоюзному промышленному объединению от 
31.03.83 Л 41 срок действия установлен

с 01.01.84 
до 01.01.09

I. общие щшявзия

1.1. Настоящий руководящий технический материал уста
навливает метод и порядок расчета на прочность плоских круг
лю: крышек я днищ с радиальными ребрами жесткости сосудов в 
аппаратов, нагруженных внутренним или наружным избыточным 
давлением по предельным нагрузкам.

1 .2 . Рекомендуемый настоящим РДРЕМ 26-01-96-83 метод 
расчета по предельным нагрузкам может быть распространен на 
аппараты, работающие при статических нагрузках я изготавли
ваемые аз пластичных сталей (см.ГОСТ 14249*80 и ОСТ 26-291-79).

1 .3. Руководящий технический материал применим при ус
ловия соблюдения требований ОСТ 26-291-79.

1.4. Конструкции крышек и днищ о радиальными ребрами 
жесткости принимают по черт. 1*4, Возможно использование ре
бер о произвольной формой поперечного оеченид.
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1 .5 . Сварку производить оплошный швом по контуру приле
гания ребер. Типы сварных швов см.ГОСТ 52В4-80.

1.6. Условные обозначения
1 .6 .I . Исходные данные:
п, -  число радиальных ребер;
р -  избыточное давление, действу идее ва наружную 

или внутреннюю поверхности крышки (днида), Па;
Гр -  площадь поперечного сечения ребра, м^;
^  -  расстояние от центра тяжести поперечного сечения

реора до его основания, м;
Нр -  высота ребер, м;
5, -  толщина собственно крышки (днида), и;
d* -  наружный диаметр центральной втулки, м;
t  -  толпища втулки, к;
Н, -  высота втулки, м;
К, -  расстояние от нижней поверхности крышки (днища) 

до нижнего торца втулки, ы;
Ъ -  толщина обечайки, м;
В -  внутренний диаметр обечайки, м;
С  -  прибавка к расчетной толщине крышки (дниша) для 

компенсации коррозии, эрозии в минусового допуска по 
?Х Т 1424$-80, м;

С, -  прибавка к расчетной толщине втулки для компен
сации коррозии, эрозии и минусового допуска по 
ГОСТ 14249-80, м;

а  -  коэффициент прочности сварных соединений по 
ГОСТ 14249-80;
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Q . -  дополнительное усилие, действующее на центральную 
часть крышки или днища (вес двигателя, редуктора и т . д . ) , Н.

1 .6.2* Расчетные величины:

£б] -  допускаемое напряжение материала пластины, Па;

N  -  допускаемое напряжение материала ребер, Па;
[бД -  допускаемое напряжение материала втулки, Па;
Dp -  расчетный диаметр оребренной крышки (днища), м;

ГрЗ -  допускаемое избыточное давление, действующее на 
крышку (днище), Па;

Нв -  расчетная высота в ту тки, м;
Ht -  условная высота втулки, м;

Р* -  относительный наружный радиус втулки;
6 -  расстояние от срединной поверхности пластины до

нейтральной поверхности, м;
Мт * изгибающий момент пластины, отнесенный к длине 

контурной линии, Н;
М< -  изгибающий момент втулки, отнесенный к длине кон

турной линии, Н;
-  нагибающий момент оребренной пластины, отнесен

ный к длине контурной линии, И;
-  обобщенный изгибающий момент, отнесенный к длине 

контурной линии, Н;

Мс -  суммарный изгибаший момент, отнесенный к длине 

контурной линии, Е;
ггь -  условное расстояние от поверхности пластины до 

нижнего торца втулки, м;
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Ц.« расчетное расстояние от поверхности пластины до 
заднего торов втулки, и;

[pj - расчетное допускаемое избыточное давкенее, дей- 
етвупцее на крышку (днище) в целом, Па;

[pj -расчетное допускаемое избыточное давление, дейст- 
вупцее на пластину в промежутке между ребрами, Па.

2. РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ
2.1. Общие требования х материалу оребреянкх крышек в 

днхщ, наготавливаемых ха пластичных в условиях вхсплуатацив 
металлов в работавших при статических нагрузках,! допускае
мые напряжения [в] , Гб’,] ж следует принимать в
соответствии с ГОСТ 14249-80 влв другой жорыатжвно-технв- 
ческой дохуывнтацкн во выбору величины додуокаемого напрн-

2.2. Условна пршеннмостж формул

2.Н, V<0 а » 6
п> %  [g <] ■
* А  s j s j

4i i

^  * •

2.3. Кетод расчета на прочность оводнтоя к ооредалввнв 
допускаемого хабвточвого давления на крынку (днище? врн
конструктивно принимаемых размерах крышки ш  днища о ради- 
рцпыц ребрами жесткости* При етом допускаемо* хзваточное 
давление необходимо определять в оледупвей пооледовательвоота
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2.3.1, Б  зависимости от конструкции крышек и т т  рас

четные диаметры Dp следует принимать в соответствия о 

черт.1-4.

2.3.2. Условное расстояние от повврхцооти пластины до 

нижнего торца втулки следует определять по формуле

2.3.3. В качестве расчетного расстояния от поверхности 

пластины до нижнего торца втулки выбирается как наименьшее 

из расстояний К 4 х К к

2.3.4. Условную высоту втулки следует определять по 

формуле

Н* -  Н ♦ Ъ, ♦ Ь *  .

2.3.5. Расчетную высоту втулки следует выбирать как 

наименьшую из высот Н 4 ж H w

2.3.6. Относительный наружный радиус втулки следует 

определять по формуле

2.3.7. Расстояние от срединной поверхности пластины 

до нейтральной поверхности следует определять по формула

0,1? Л d. - t)t .

rnirv 1 н . , H t } .

rv pp сед
e  *  VX \  fe]
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2.3.8. Иэгябаппжй момент зтулхж answer определят* no 
формуле
м , -  (•  *Кл

2.3.9. Изгибаний момент пластаны следует определять 
ао формуле

мт -  и [ е Г *

2.3.10» ИкэтябахвдА ушъйл оребродной Швотяш следует
определять по формуле

ГбгЛ F * , ь>/ с V
М Ь » М Т + — Т~ d B * " *■*»"** ~ Т ~ ) Л

2.3.11. Обобщенный изгнбахшй момент следует выбирать 

наименьшим не моментов М, в :

М. • min. [ И  , ; М*,} .

2.3.12. Суммарный иэгибапций момент следует определять 

но формуле

и ,  -  м т * M . j , ,

Волн центральная втулка отоутотвует ( р, - 0), а
ребра переоекахтоя в центре, дли вместо втудял имеется 

сплошная бобышка, то суммарный дзгдбавддЁ момент следует 

определять по формуле

[<Э,1 Ч *  F, 

т  D tм с • м ,  + ,  ** - С X( t .  - е  V - £ - ) •



gBLfl- и г а  г б ч я г ^ в з

2*3.13. Дополнительное усилие» действующее на централь- 
иу® часть крышка (днища) должны соответствовать условию

а . * о.9 f i l l . .
4 -  р .

Если деление ив собдвдаатся, то следует уменьшить дополни- 
тельное усидивчхн изменить конструкцию крышки (днища) в 
сторону усиления (увеличить ТОЛЩИНУ ДЛВОТННЫ ИЛИ ттдгщ̂ тр* 
поперечного сечения ребер, жди число ребер* жди толщину цен~ 
тральной втулки).

2.3.14» Расчетное допускаемое избыточное давление, 
действующее на крышку (днище) в целом, следует определять 
по формуле

г-*г _ а Г » м ,  ♦ а .  (<- р . ) ]
Гр.] -  - " т  fj)-------------  *

Sun деЯатвяе Q, а направлено в ту же сторону, что и дав
ление р , то в формуле для { р(] перед Q , следует по
ставит» ивах мннуо.

2.3.15. Расчетное допускаемое избыточное давление, 
двйстиувдве в промежутке между ребрами, определяем по фор-

Г о 1 ж  а й К *  О
^  Э .”  rv

2.3.16. Допускаемое избыточное давление, дейотвугоее
на крышку (днище), выбирается наименьшим яэ величин [pj ж [рJ;

[р] .  m inr{tpj tIpJ|  •
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2.3.17. Избвточхое давление, действупвее не tpBSKj 
(днище), должно соответствовать условии

Р 4  [р]

Веди условие не собявдается, то следует вяыеяхть хои- 
струвдт крышки (днища) в сторону усиления (увеличить тол
щину пластина или площадь поперечного оечекы ребер, или 
число ребер, влж толщину центрально! втудкж).
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пипидиш :

Справочное

расчет ошкммипгп цнинц

Пример расчета

Исходные данные:

[б ]  -  1,668.10® Па; d . -  0 .2  а;
[бД -  1,569.10* Па; *  0,04 а ;
£6Д -  1,472.10® Па; Р *  I05 Па;

^  > 0,00(15 а2 V 2) я 2,2 а;
*. • 0,05 м ; к , « О м ;
ир -  0.1 а; ь • 0,01 а;
5, -  0,01 м; с • 0 а;
*  * I ; С, • О м ;
Q. -  16000 Н; «« • 8 .
Н, -  0,22 а;

Тело вял применим ост* формул:

Э г -д .

г н г

n F .  Г е Л

7 В г  Ь, [ б3

2,2  -  0.2

2 . 0 . 1
10» IV • 8 > 6 ;

8.0,0015.1,569.10®
1 —~и "тз * 0,168 А I

Т  . 2 , 2 . 0 , 0 1 . 1 . 1 , 6 6 8 . 1 0 s

1 * 1

ь>

4 .0 .052

0.0015
6,67 < 10.

Условна# расстояние от поверхности шшетннн до нахав-

го торца втулки
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К*. - 0,1.7 /(d. -i)t • 0,27 / (0,2-0ДО.0jU - 0,0216 а.
Расчетное расстояние от поверхности пластина до нежно

го торса атуя№ выбирается ваоднытк za звачввв& 1 b,v"

К# •» тьг& [К,, ко -min[o; 0,021б} -Ом.
Условная высота втулки

HL -Нр ♦ ♦ К# *  ОД + 0,01 + 0 *  0 ,П  V.

Расчетную высоту втулки выбираем в & ш е в ш е й  из вваче-
НИЙ ВЫСОТ Нм я Нь:

Н# * ; Ht}e m,iv|o,22; 0,IlJ * 0,11 И.
Относительный наружный радиуо втулки

0 ,2

2.2
• 0,091.

Расстояние от срединной поверхности пяастини до ней
тральной поверхности 

. n F ,  ler J
f t  *  ----- С-----------S *

8.0,0015.1 ,569.IoP
i t  D t C6-J 2 .T .2 ,2 .r ,66 & J O

я— *  0,000817 « .iO F

Изгибавший момент втулки
м -  f o J  *  C t  -  c « )
‘ d. - * ♦ c,

I . 472.I08. I (0,04-0)

[ ( h ,  - 1 - h .  -  - Ь - ) \ K, * ^■)*}‘

0,2 -  0,04 + 0
0,01

Г <0,13-0,000817-0-------- )
2

+ (0,000817 «■ 0 + - 1 S L  , J .  AM. l f  £
4*
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ЯагхОащ*# момент швсиын

Нт -Сб] |V * — 1,668.10? [(О.ОООвП2

(О.Д -  О)2 -» 
*  4 J

4280 В.

ИкпбахшяЯ момент сребренной пласткин
йгл  ̂ а F» , .  . , ь, - ст <4. ем . -  м

1,569.10?.1.8.0,0015 0,01 -  О4280 ♦ —------------------- ■------ (0,05-0,000817 ♦ ~ ---------- )
7 , 0 , 2  2

-  1.624.20? Н.
3 качестве обобщенного изгибающего момента выбираем 

наименьшее из значений М, и М ;̂

Mt w rrv̂ rr (М , ; -  пил [4 .0 I.I0 5; I.624.105}  •

• 1,624.10s В.
Суммрпнй хнгнбаигай момент

Н, -  Ит (4 - 4280 (I -  0,091) ♦

♦ 1.624.10s . 0,091 -  18700 Н.
Условна, которому дсшшо удовлетворять ДОООДННТВДЬНОв 

усике, действующее ва центральную часть крышки и х  лннщв

0.9
tT  н ,
4- р .

2. Т ,18700 
1 -  0.091

I .163.10?>

> й . -  16000 н,
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Расчетное додусв&емое избыточное давление, действухшее 
на днище в целом

g g T H .  * q b р . ) ]

Tf Df" ( *- J>i )
12 [  21Г 18700 ♦ 16000 (I  -  0,091)] -
--------------------2------------------з---------------- = 1,04.10? ПаО О* / T _ П ПО*Р̂

M

Т  2 ,2е <1 -  0,091°)

Расчетное допускаемое избыточное давление, действующее
за пластину в промежутке между ребрами
г ч «- ВЯ *.•’(<♦ 5 ) *

w * —
2

12.1,668.10®.О,01® {l ♦ 'А 'З г  ) _------------------ -fi-- - 5,4.10? Па
2,2®. «. vW* -g -

Допускаемое вэбыто'чвое давление, действупцее на днище

[р] -  [CpJ *w*Jl,O4.I0®; 5,4.10®] «1,04.10® Па

Избыточное давление, действупцее на днище, удовлетворя
ет условно

р «  IV.Ю® * Гр]  • 1,04.10® Да,
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