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Утверждено

Генеральный директор НПОА 
"Знамя

+______ ~"Косых С.И.

1975 г.

Группа Г 18

С Т А  Н Д А  Р Т П Р Е Д П Р И Я Т И Я

ВЕНТИЛИ ЗАПОРНЫЕ САЛЬНИКОВЫЕ СТП 07-81-174 -75
И СИЛЬФОННЫЕ 
Методика упрощенного
силового расчета Взамен HP-II2-64

Приказом по НПОА "Знамя труда" от 19 Февраля________ 1975 г,
$ 53 срок введения установлен

с I мая___________  1975 г.

1. Настоящий стандарт распространяется на запорные сальниковые 

вентили с ввинчиваемым шпинделем и нежестким соединением золотника и 

шпинделя, запорные сильфонные и сальниковые вентили с невращаемым 

шпинделем, запорные сальниковые и сильфонные вентили с ввинчиваемым 

шпинделем и невращаемым штоком, запорные сильфонные вентили с вра­

щаемым шпинделем и невращаемой резьбовой втулкой типа т/ф 15кч5р.

Настоящий стандарт устанавливает метод, содержание и порядок вы­

полнения упрощенного силового расчета запорных сальниковых и сильфон­

ных вентилей.

2. Упрощенный силовой расчет является сокращенным по сравнению 

с более подробным силовым расчетом. Их отличие состоит в следующем:

а) для каждого положения вентиля (закрытое, близкое к закрытому, 

открытое) вместо двух величин силовых факторов, относящихся к процес­

сам закрытия и открытии, приводится одна наибольшая величина без ука­

зания какому процессу она соответствует;

б) отсутствует раздел, учнтквагтщй. наличие разгрузочного золотника;
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СТП 07-81-174-75 Стр. 2________

б ) не рассматривается случай, когда при подаче среды на золотник 

закрытие вентиля производится при давлении Р  , а открытие - при пе­

репаде давления Д  Р ;

г) не приводятся уточненные формулы для расчета силы трения в 

шпонке Т ш п  и момента трения в пяте М п .
3. При выполнении расчета на конкретное изделие следует поль­

зоваться формой расчета, приведенной в приложении. При этом нумера­

ция разделов, подразделов, пунктов, рисунков и таблиц присваивается 

в соответствии с ГОСТ 2.105-68.

4. Подробная методика силового расчета запорных вентилей приво­

дится в следующих стандартах предприятия, разработанных Щ Б А :

СТП 07-51-136-73 "Вентили запорные сальниковые с ввинчиваемым шпинде­

лем (золотник и шпиндель соединены не жестко). Методика силового рас­

чета", СТП 07-51-139-73 "Вентили запорные сальниковые с ввинчиваемым 

шпинделем (золотник и шпиндель соединены жестко). Методика силового 

расчета", СТП 07-51-137-73 "Вентили запорные сильфонные и сальниковые 

с невращаемым шпинделем. Методика силового расчета" и СТП 07-51-143-72 

"Вентили запорные сальниковые и сильфонные с ввинчиваемым шпинделем 

и невращаемым штоком. Методика силового расчета".

Главный инженер НПОА 
"Знамя труда"

Зам.главного инженера 

Заведующий отделом £ 161

№ 4

Сарайлов М.Г.

|. ^ Шпаков О.Н.

^ ?т у е р о в  П.Ф.

Заведующий отделом В 118 Азарашвили Р.А

Руководитель т е ш % г Гуткия П.А.

Исполнитель -
конструктор 2 категории 

^
'ш я.___________

Горюнова А,В,

*
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СД1 Q7-8I-J74-75 С з д и Л  

ПРШКЖЕНИЕ

Ф О Ш А  РАСЧЁТА

Щ.

1, Расчёт производится в соответствии с СТП 07-81-174-75 "Стан­

дарт предприятия. Вентили запорные сальниковые и сильфонные. Методи­

ка упрощённого силового расчёта". Издание Щ Е А .

2. Задача расчёта - определение усилий и моментов, необходимых 

для управления вентилем, и получение исходных данных для расчёта на 

прочность. Определяются следующие основные величины:

Q 0 - наибольшее необходимое усилие вдоль шпинделя;

Q 2 - наибольшее усилие вдоль шпинделя в закрытом или открытом по­

ложении вентиля (направлено в сторону открытия);

Q - усилие вдоль шпинделя в закрытом положения вентиля;

Q 3 - усилие вдоль шпинделя в открытом положении вентиля;

Q, - усилие вдоль шпинделя (подача среды на золотник) в положении 

вентиля, близком к закрытому;

М  - наибольший необходимый крутящий момент на маховике ( рукоят­

ке );

Мр - момент в резьбе в закрытом или открытом положении вентиля;

Мр, - момент в резьбе ( подача среды на золотник ) в положении вен­

тиля, близком к закрытому;

- момент трения в бурте в закрытом или открытом положения вен­

тиля;

M f, - момент трения в бурте ( подача среды на золотник ) в положе­

нии вентиля, близком к закрытому;
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СТП 07-81-174-75 Стр.4

Qn

Qon

ЦуМ

Мс - момент силы трения в сальнике(для сальникового вентиля 

с ввинчиваемым шпинделем);

Q# и - усилие по шпинделю и крутящий момент на маховике (руко­

ятке) при создании верхнего уплотнения;

- наибольшее необходимое усилие на маховике (рукоятке);

- максимально возможное усилие вдоль шпинделя при расчете 

сверху;

- максимально возможная погонная нагрузка в уплотнении при 

расчете сверху.

3. Исходные данные; 

тип вентиля (рис. );

направление подачи среды (под золотник или на золотник); 

вид уплотнения - I, 2 или 3 (рис. );

Р - расчетное давление;

Д  Р - перепад давлений, при котором производится закрытие и 

открытие вентиля;

Р| - давление над золотником в закрытом положении;

3), и 2)/̂  - внутренний и наружный диаметры уплотнения соответствен­

но (рис. );

днар и D Sh “ наружный и внутренний диаметры сильфона (типы Ш, 1У и У) 

соответственно (рис. );

материал уплотнения, сальниковой набивки, шпинделя, резьбовой втул­

ки, золотника (тип I), соединительной муфты (тип П  и Ш), опор бурта; 

вид среды;

c L * t - наружный диаметр и ход резьбы шпинделя (для однозаходной 

резьбы ход равен шагу);

обозначение и размеры подшипника ( тип 1У, У и У1); 

с Ц  и ( L p - средние диаметры бурта (рис. );
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Тип I
дм(миЛ)

ш .

I

S L

Тип П

i

Тип Ж
) дм (или L) . дм (или L) . дм (или L )

KCei

О Н

Тип 1У Тип У 

ЗУ1 ( и л и  L)

Тип У1

Ш
-till-

ши

Рис. Типы вентилей
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СТД 07-81474 -75 Стр. 6

Уплотнения вида I

для вентилей типа I для вентилей типа П и Ш

для вентилей типа ГУ, У и У1
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СТД 07-61-174-75 Ст р . 7_________

вид ручного привода (маховик, двуплечая рукоятка, одноплечая руко­

ятка или ключ);

расположение маховика (рукоятки);

геометрические размеры вентилей Jj , <£ ,• & , d c , Ън h  7 (или L) 
типа I (сальникового с ввинчиваемым шпинделем), типа П .(сальникового 

с ввинчиваемым шпинделем и невращаемым штоком), типа Ш (сильфонного 

с ввинчиваемым шпинделем и невращаемым штоком с дублирующим сальни­

ком), типа 1У (сильфонного с невращаемым шпинделем без сальника), 

типа У (сильфонного с невращаемым шпинделем с дублирующим сальником), 

типа У1 (сальникового с невращаемым шпинделем) - рис.

4. Входящие величины:

- средний диаметр уплотнения;

- ширина уплотнения (рис. );

- средний диаметр, принятый при расчете площади f^a ;

- площадь действия давления среды на золотник;

- площадь действия давления среды на шпиндель (шток);

- усилие от давления среды на золотник;

Quin - усилия, выталкивающие шпиндель (шток) в закрытом и откры­

том положении соответственно;

- наибольшее уоилие от давления среды (подача среды под зо­

лотник) ;

- предельно допустимое удельное давление в уплотнении;

- предельно допустимая погонная нагрузка в уплотнении;

- коэффициент, учитывающий вид среды;

К - коэффициенты, зависящие от материала уплотнения;

ЦУФ - погонные нагрузки, необходимые для уплотнения при давле­
нии Р ‘ и при Р -► 0 соответственно; 

fyl tfy и ^ 0- погонные нагрузки при расчете величин и ;

дер
6

двыт
F
Fшп
Qcp 

Quin и

Qcp.M

Нуп
п г
С и

Ь  и
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уплотнении;

усилия, необходимые для уплотнения при давлении Р и при 

Р  —  0 соответственно;

- г

ка);

J L f  и к о э ф ф и ц и е н т ы  трения в бурте;

L f  и - условные плечи момента трения в бурте;

14 и моменты в резьбе и бурте соответственно при создании 

верхнего уплотнения;

М, и Mz - крутящие моменты на маховике или рукоятке (подача среды) 
на золотник) в положении вентиля, близком к закрытому, и 

в закрытом положении соответственно;

14 кр - крутящий момент, по которому подбирается маховик (руко­

ятка);

5/vj (или ) - диаметр маховика (или длина рукоятки), соответствую 

щие моменту Мкр ;

М  кр - максимальный крутящий момент, развиваемый маховиком (руко 

яткой);
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СТП 07-81-174-75 Стр.9

Qom - максимально возможное усилие вдоль шпинделя при закрытии 

без среды;

Qypi - максимально возможное усилие уплотнения при расчете сверху.

5. Указанные на рис. схемы корпуса вентиля распространяются 

на различные конструкции корпуса (проходные, угловые, прямоточные). 

Для типов 1У, У и У1 вместо цельного яевращаемого шпинделя могут быть 

невращаемые шпиндель и шток.

Соединение золотника со шпинделем (штоком) - любое, имеющее осе­

вой люфт (для типа I - допускающее взаимное вращение)*

6. Если закрытие и открытие вентиля производится при перепаде 

давления Д  Р , то при расчете величин ^  и Qcp вместо давления Р 
принимается величина Д Р , а при расчете усилия Qum принимается 
величина Pf - давление над золотником в закрытом положении.

При определении усилий и моментов в открытом положении жестко­

стью сильфонов (типы Ж, 1У, У) пренебрегаем.

7* Наружный и внутренний диаметры сильфона Dnapи $6н (Рис* ) 

принимаются согласно имеющимся документам: нормалям, стандартам ш ш  

техническим условиям. Если в документе приводятся величины эффектив­

ной площади Рэф , то величины Df/ap, % н и ])дмт не определяются, 

а принимается Ршп = Рэ(р •
8. Для уравновешенного золотника (например, золотник в виде 

поршня с центральным отверстием) величина Qcp принимается равной 

нулю {Qcp=0 ).

9. Если выполняется условие принимается 9 у/ = ?У/7*

10. При отсутствии осевого люфта между шпинделем (штоком) и зо­

лотником (например, неразъемное соединение) для подачи среды на зо­

лотник или для верхнего уплотнения величины , (ĵ  и QyQ не опре­

деляются. Формула для Q (Q$) при М *  заменяется формулой для
Q ( Q t )  при ^ Qcp.
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II* Для расчёта сальника из фторопласта - 4 и ФУМа использован 

РТТЛЛ 58-68 "руководящий технический материал. Конструкции и детали 

сальниковых узлов с набивкой из фторопласта-4 и ФУМа".Издание ЦКБА,

12. Усилие трения в шпонке шпинделя (штока) учитывается коэф­

фициентом X . При отсутствии шпонки Х =  1,0, при наличии шпонки

X  = и .

13. Для типа I за средний диаметр бурта принимается средний 

диаметр касания бурта шпинделя с буртом золотника.

Для типов П и Ш  за средний диаметр бурта принимается наименьший 

из средних диаметров касания верхнего и нижнего буртов соединитель­

ной муфты с опорами. Наиболее часто наименьшим является средний диа­

метр касания верхнего бурта.

Для типов 1У, У и У1 без шарикоподшипников имеем: 

d p  - средний диаметр касания верхней части бурта и опоры; 

f l f . - средний диаметр касания нижней части бурта и опоры ( или 

средний диаметр касания маховика и крышки).

Наиболее характерные типы буртов показаны на рис.

Коэффициент трения в бурте без смазки принимается равным 0,15 при 

сочетании материалов чугун-чугун и равным 0,3*0,4 при сочетании ма­

териалов сталь-сталь.

Для типов 1У, У и У1 с шарикоподшипниками имеем: 

d (f = cLfpf - средний диаметр шарикоподшипника;

При этом в графе в виде дроби вписываются два значения соответствую­

щих величин (геометрических размеров, коэффициентов, погонных нагру­

зок и усилий): в числителе - для основного уплотнения, в знаменателе

=0,01.
14. Усилия для расчёта верхнего уплотнения

определяются по формулам раздела "Основные усилия" табл.
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ОТП 07-81-174-75 Стр. П

- идя верхнего уплотнения.
15. Для всех типов (кроме типа I) если X £ I , величина М { 

не определяется и не учитывается при расчёте величины М .

16. Определение диаметра маховика (длины рукоятки) и расчёт от

максимального крутящего момента, развиваемого маховиком или рукоят­

кой, (расчёт сверху) производится согласно ОСТ 26-07-420-72. Для вы­

бора диаметра маховика Т)^ (длины рукоятки L  ) используется усло­

вие у причём величина Мкр округляется до значений, приве­
дённых в табл.1, 2 или 3 ОСТ 26-07-420-72.

17. При расчёте усилий Фом и фулг как правило заполняются две 

верхние строки, а если требуется закрытие вентиля без среды с после­

дующей подачей среды - две нижние строки.

19. Необходимые данные для расчёта удельных давлений в уплотне­

нии, силы трения в сальнике, данные по коэффициентам трения, услов­

ные плечи момента в резьбе приведены в М-3-62 "Руководящий техни­

ческий материал. Приложение к силовым расчётам запорной арматуры? 

Издание ЦКБ А. Величины Cjrp для фторопласта-4 приведены в 

ОСТ 26-07-251-71.

Данные по коэффициентам трения в резьбе специальной арматуры 

приведены в Р Ж А  57-68 "Руководящий технический материал. Резьбовые 

пары для вентилей специальной арматуры". Издание Щ Б А .

18. Условное плечо момента в резьбе Lp определяется по формуле:

Где г/ /'Л — ЛПРТГИИЙ ТТИЯТЛАФП

20. Алгоритм расчёта и расчёт приведеныв табл.
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Таблица

Расчетные величины 
и формулы

Основные усилия

Тип вентиля

Полача среды(под или на золотник)
Вид уплотнения (I, 2 или 3)

См. 
п. 6

Р  ,кГ/см2
д Р  , кГ/см2
Р, , кГ/см2

Вид I

Э, , см
Ва * см
Вер = 0,5 (2), + $  ̂  , см
4 = 0,5(Яг-%) , см

Вид 2

В/ . см
,град

а  , см
Вер = В/ у см
л &
^ ~ е т  » см

Вид 3 ^  .град

к в

Кроме типа 17 dc , СМ
Тип 1,П и У1 3)быт = » СМ

Тип Ш, 
1Уи У

Шифр сильфона и документ
£>

, И •

1) нар у °М
дгн .см
В^)т (днар+ Den) у см
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Продолжение табл.
Расчетные величины 

и формулы

F - f d v  - °«2

f ' L r f ' S L r  (ОМ.П. 7) . см2

См, Qcp“ P-F (см.п. 8) ,кГ
п. 6

Q  шп ~ Р • Ршп »кГ
Подача среды под золотник 

Qcp./ч = (Qcp » Quin) »кГ

Материал уплотнения
_ /см.Ш-3-62, табл.7 \
%  или V * 3̂  

lOCT 26-07-251-71 ,1'ябя.Й J

Вид I и 2 ^ул ~Я п^ *кГ/см

Вид среды

/TL (см,Ш-3-62,табл.1)

Вид 

I и 2

^ (ом РМ Ч_£? тябтг 9 ̂1,/Lvi • 1 | X & VA/1 % £* J
к
$у/ = fo(c + KP)VT , кГ/см 
(см.п.п. 6 и 9)

Вид 
2 и 3

^У (см.Ш-3-62, табл. 3), k’Z/cm

?уг " ̂ Ц у  ,кГ/см

Вид I ?у я 9 у / ,кГ/см

Вид 2 ?у -/7rax(Vy/; < Ы  ,кГ/см

Вид 3 9 У = 9^2 , кГ/см
£  -Ж![)ср , см

/'i /см.Ш-3-62,табл.6 \ 
/ V для вида I ft, = 1 /

^  = » кГ
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Продолжение табл.

Расчетные величины 
и формулы

1VrUi

S i c
.

UJ5.'

.c-Uj
е-*

m i 5 
c r

Есть или нет осевой лхфг 

мезду шпинделем (штоком) и 

золотником

Вид 1 и 2 Яую = .кГ/см

Вид I 9 у о - 9 у to , кГ/см

Вид 2 9уо=пахшую ’ 9yz)»кГ/см
Вид 3 = , кГ/см

Qyo  = 9 уо * кГ

Сила трения в сальнике (без сальника Тс = 0)

Материал набивки

д н  , см

k  , см

S ~ 0,5( J ) h ~dc) » см

k
S

ш  f  см. Ш - 3 - 6 2 , табл. 8 \ 
(для фторопласта при Рр=26+63)

кроме Фтороплм 
тл-Ч и <РУНа Т c = V d c S P  ,кГ

2 ^

s.5.

(=) х

(п /см.РМ-3-62,табл.8 ) 
Т  ( при Р р  = 26 т 63 /

н ш T ^ V d e S ' ^ r r -  ’кГ

РЧ6

ьг
Ьи

1
^

Т1Ш  П Д , У  и У1 Тс = Тс ,кГ

Тип I и



И
н
в
.
&
в
д
р
Д
о
ш
ш
с
ь
и
 д
ат

аЗ
за

м.
ин

в»
 И

т
.
й
д
у
б
л
,
 П
од

пи
сь

 и
 д
ат

а

Г
€

9
-¥

£
~

£
б

.0
£

-<
4

Л
Л

 
I 

I
с и л а

Продолжение тайл.

Расчетные величины 
и формулы

Наибольшее усилие вдоль шпинделя

X (см.п. 12)
При

наличии
А Р

Цшп = РРШП * кГ
Оз = ШП+Тс) » кГ

Под

ЗОЛОТНИК
Q = х (Qcp.n+Qy +ТС), кГ

Qo=Qz= Qs) » ^

Н
а
 

зо
ло

тн
ик

Qt ~ % (IQcp~Qujn\+Тс) » кГ

Qy-Qq
Qy * Qq) Q=x(Qy+Qwn+Tc)> ^

Q% = m ax(Q \Q3 ) , кг
Qo =tmx (Q ,; Q>%) , кг

Наибольший крутящий момент в резьбе

Резьба (L*t , ш
Материал шпинделя

Материал резьбовой втулки
П /см.М-3~62,табл.9 и II \ 

*/ 1 или РТМА 57-68 )
Lp ^см.РМ-3-62,табл.2о) , см

Н
а

зо
ло

тн
ик

у _ Qcd
0 о»,

При X * i
/ для ТИПА М =Q[ „ тгГрм \ При ЛЮБОМ S/ Ipl ,КГ°М
Мр = Qz Ьр ,кГсм
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Продолкение табл.

Расчёт]
и <з

зые величины
юрмулы

Наибольший момент трения в бурте

тS
И
ы

1

.j /рекомендуется для типа I \ 
У \и*0,/5 ; для типа Л  и Ж  1

V  и * о . г  1
Мер ** У  Мр , кГсм

м>ь

S

t»

ь
и
в

Обозначение и размеры 
подшипника

соы

•
о
•

а

, см

Материалы деталей, опреде­

ляющих

А г ( ом,™ 1 2 ~ 62’ тайл* 10)

L f  -  0,5cLf J i ^  , см

Мб' - 13 Qя, b d 4 . кГсм

На
 

зо
ло

тн
ик

 
пр

и 
# 

I 
(д

ля
 т

ип
а 

I 
пр

и 
лю

бо
м 

Ь 
) 

ил
и 

ве
рх

не
е 

уп
ло

тн
ен

ие со1—(

•
и
•
S
О

cLfi , см

Материалы деталей, 
определяющих d ^
// ( см*РМ-3-62, \ 
^ / V табл. 10 и 12 )

L,n ’•o .s tL f l j i f l. см
Тип I

(на золотник)
НггФср'//^ , кгокi

Т и п Л Д Ш Д и И
(на золотник') 
\при ^ 1  J *к Г ш
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_____ __________________________ Продолжение табл.

Расчётные величины _____ ____________|
и формулы

Усилия и моменты при создании верхнего уплотнения

£=> IN с\ Фб-*(%0+Тс), кГ *̂ o• Ы f-4
Qy Qe=*(Qy+Tc ), кг

Mts ' Qs-Lp . кгом
Мм =• Об ’ h ft  , кГсм
Me ~ Mp4 + M(F6 . кГсм

Наибольший крутящий момент на маховике (рукоятке)

Тип I Мс = 7с'Ц5с1с ,кГсм
Тип Я,ЯГ, 
1Y,Y и VI Мс ,кГсм

Под
золотник /1 =Мр+М(? fMc ,кГсм

На
 з

ол
от

ни
к При У М

[для типа I  М = М ы+М л+М * тЛ1П„ 
рри ЛЮБОМ X 1 Р "1 'с,кГсм

Мг* (1р+М<Г+Мс .кГсм
М = м ах ( Ml > Мг) г 

ГСМ. л. *5) •«Гом

Диаметр маховика (длина рукоятки)

и необходимое усилие на маховике (рукоятке)

/Ч*р ** М ,кГсм
—

Вид ручного привода
Расположение маховика (рукоятки)

, ,* \ / см. \ 
ё  . Рм (“Л" L У о с т  26-07-420-72 см 
° к  м \ Д  табл,1.2 или 3 г
Принятый размер Э м  (или L  ) , см

9 *  “ Эм Гили Я) (ключей Q *  L )*



C m j).7-ei-I74-75 flip.. IS 

_________Продолжение табл.

Расчётные величины 
и формулы

Расчёт от максимального крутящего момента, 

развиваемого маховиком или рукояткой, (расчёт сверху)

/ см. \
М  [ ОСТ 26-07-420-72 )
1 табл.1,2 или 3 / , кГсм

Тип
I, п
и Ж

л я.. t l w s J k  кг
ц °”1 1,15 Lp ’

Тип 
1У, У 
и У1 ^ 0М| Lp + U  '

По
д 

зо
ло

тн
ик

 
см

.п
. 

17

QoM ~ Q omi  *  , кГ

QyM = Q o M r Q c p - %  , кГ

Q om =  Q omi + Qcp , кГ

QyM = Q omi  ~ Тс , кГ

1 
На

 
зо

ло
тн

ик

U i Q om ~ Qomi +Qcp~Quin, кГ

QyM ~QoMi*QcfQuin~Tc, кГ

£>И
■ч-ч

^ В 
.

О

Q om ~ Фолг/ , кГ

QyM ~ Qm+Qo-Ошп-Тс t кГ

Q om = Qomi  + Quin ~ Qep * кГ

Оулг =  Qomi  ~Tc , k T

Q = Q^M , кГ/с:Л
уум -бп,

£

£

оЗВчоЗЙ,s
Локв
эк

В  I

СТП 07-81-174-75
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