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cBOA MNPABMUN

KOHCTPYKUNU TPYHTOLUEMEHTHbLIE APMUPOBAHHbIE
MpaBuna npoeKTUpoBaHUA

Armed grouted structures.
Rules of architectural design

Dara BBegeHus 2017—11—16

1 O6bnacTb npuMeHeHus

Hacrosiumin cBoA NpaBun yCTaHABMUBAET OCHOBHbLIE re0TEXHUYECKUe TpeGOBaHNUS U PacnpOCTPaHSET-
€St HA NPOEKTUPOBAHWE aPMUPOBAHHBLIX IPYHTOLIEMEHTHbLIX KOHCTPYKLMIA, BLINONHAEMbIX B FPYHTE MO METOAY
CTPYMHOI LIEMEHTALMW U IMyBUHHOTO NEepeMELLIMBAHUA NPU CTPOUTENLCTBE U PEKOHCTPYKUMM 34aHUIA U CO-
OPY)XEHUI B TamNbIX rPyHTaXx.

HacrosiLumin cBoA NPaBuMI He PACNpPOCTPAHSAETCA HA MPOEKTUPOBAHNE KOHCTPYKLUIA B rPYHTE, M3rOTaBNU-
BAEMbIX C MOMOLLbIO MHBEKLIMOHHBIX TEXHOMONIi C NPUMEHEHNEM LIEMEHTOB M MUKPOLIEMEHTOB, a TaKKe UHbIX
BSDKYLLIMX Marepuarnos.

2 HopmaTtuBHble CCbINKU

B HacTosiLemM cBofe npaBun NpUBeAEHbI CCLINKK Ha creaylowwme HOpMaTUBHLIE JOKYMEHTbI:

[OCT 5686—2012 NpyHTbl. MeTOAbI NONEBbLIX UCMbITAHWI CBAsAMU

FOCT 12071—2014 pyHTbl. OTGOP, yNakoBka, TpaHCNOPTUPOBAHUE U XpaHeHne 06pasLoB

FOCT 21153.2—84 Mopoabl ropHbie. MeToabl onpeaeneHns NPOYHOCTU NPU OAHOOCHOM CXaTum

FOCT 24452—80 beToHbl. MeToabl onpeaeneHus NPM3MeHHON NPOYHOCTU, MOAYNS YNPYrOCTU U KO3()-
dmumenTa MNMyaccona

FOCT 27751—2014 Haae>XHOCTb CTPOUTENbHbBIX KOHCTPYKLIMIA U OCHOBAHUWA. OCHOBHbIE MOJIOXKEHUS

FOCT 28570—90 BetoHbl. MeToabl ONpeaeneHns NPoOYHOCTU No 06pasuam, 0TOGPaHHbLIM U3 KOHCTPYKLUIA

FOCT 28985—91 MNMopoakl ropHbie. MeTtoabl onpeaeneHns AeOPMAaLMOHHbIX XapakTEPUCTUK NPU 0f-
HOOCHOM CXaTum

CIM 16.13330.2017 «CHwuMM 1I-23—81* CTanbHble KOHCTPYKLMU»

CM 22.13330.2016 «CHuM 2.02.01—83* OcHOBaHUA 34aHUI U COOPYXKEHUIY

CM 24.13330.2011 «CHwuMN 2.02.03—385 CaaiiHble hyHaaMeHTbI» (C uameHeHuem Ne 1)

CM 47.13330.2016 «CHuM 11-02—96 WMHXeHepHble U3bickaHus Ans cTpouTenbcrea. OCHOBHbIE NO-
NOXEHUAY

CI 63.13330.2012 «CHwuIM 52-01—2003 BeToHHbIE U Xene300eTOHHbIE KOHCTPYKUMU. OCHOBHbIE NO-
noxeHusny (¢ nameHenusimn Ne 1 n 2)

CI 103.13330.2012 «CHull 2.06.14—85 3awuTta ropHbiX BLIPabOTOK OT NOA3E€MHbIX U NOBEPXHOCT-
HbIX BOAY

MpumeyaHue—TIlpu NonL30BaHUM HACTOALLUM CBOAOM NpaBun Lienecoo6pasHo NpoBepUTL AENCTBUE CObINOY-
HbIX JOKYMEHTOB B UHGOPMaLMOHHOK cucTeMe obLLero Nonb3oBaHUA — Ha odULManLHOM caiiTe deaepanbHOro opraHa
UCNONHUTENbLHOW BNacTU B cpepe cTaHaapTU3aunn B ceTn MIHTEPHET Unu No eXerofHOMY UHPOPMaLMOHHOMY yKasaTe-
o «HayuoHanbHLle cTaHaapThi», KOTOPLIA oNy6nMKoBaH Mo COCTOSHWIO Ha 1 AHBApA TeKylero roga, U No Bbinyckam
€XKEeMeCAYHOro UHGPOPMaLIMOHHOTO yKasaTens «HauvoHanbHble cTaHAapThI» 3a TeKyLMiA rof. Ecnu 3ameHeH cehinouHbit
AOKYMEHT, Ha KOTOpbIiA flaHa HelaTUpOBaHHAA CCbINKa, TO peKoMeHAyeTCs UCMOoNb3oBaTh [eiCTBYIOLLYI0 BEPCUO 3TOro

Uspanune opuumnanbHoe
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AOKYMEHTa C Y4ETOM BCEX BHECEHHLIX B AaHHYI0 BEpCUIO U3MeHeHUI. ECNu 3aMeHeH CCLINOYHbIN JOKYMEHT, Ha KOTOPbIN
JaHa aaTMpoBaHHasA CCbirnka, TO pEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTb BEPCUIO STOMO AOKYMEHTA C yKa3aHHbLIM BhILLE FOj0M yT-
BepxaeHna (NpuHATUR). Ecnun nocne yTBepXAEHNA HACTOSLLENO CBOAA NPaBUI B CCLINIOYHbINA JOKYMEHT, Ha KOTOpLIA AaHa
AaTupoBaHHaA ccbinka, BHECEHO U3MEHeHWe, 3aTparuBariolLee NoNoXEHWe, Ha KOTOPOE JlaHa CChIMKa, TO 3TO MoMnoXeHne
pekoMeHayeTC NPUMEHSITL Be3 yyeTa AaHHOTO N3MeHeHUs. ECnu cCbiNoYHbI JOKYMEHT oTMeHeH Ge3 3aMeHbl, To nono-
XeHune, B KOTOPOM AiaHa cchifika Ha Hero, peKOMeHAYETCs NPUMEHATBL B YacTu, He 3aTparvBaroLLeil aTy cchiniky. CBeaeHun
0 AeiicTBUM CBOAOB NpaBun Lienecoobpa3sHo NpoBepuTb B PeaepansHOM UHGOPMALIMOHHOM (hOHAE TEXHUYECKUX permia-
MEHTOB U CTaHZapToB.

3 TepMuHbI M onpeaeneHus

B HacTosiLyem cTaHaapTe NPUMEHEHbI CREAYIOLLIME TEPMUHBI C COOTBETCTBYIOLLMMU ONpeaeneHnsMM:

3.1 apMupoBaHHaA rPyHTOLEMEHTHasA KOHCTPYKUuA: KOHCTPYKUMA, COCTOALLAsA M3 OQHOTO UMK He-
CKOJbKUX apMUPOBAHHBIX IPYHTOLEMEHTHBIX 91IEMEHTOB.

3.2 apMupoBaHHbIN MacCUB rPpyHTa: ECTECTBEHHDIV FPYHTOBLIN MACCUB, YCUNEHHbIA apMUPYIOLLIMMU
aneMeHTaMum.

3.3 BnaxHoe MexaHuvyeckoe nepemewuBaHue: Npouecc, BKAOYAKOLWMA NepeMeLlLMBaHWe TpyHTa
cneumanbHbiM OypOBbIM MHCTPYMEHTOM U €r0 NepeMeELUMBaHNE CO CTPOUTENbHbLIM PACTBOPOM, BKMIOYAIOLLUM
BOZY, CBA3YIOLLME C HAMONHUTENAMU 1 aobaBkamu.

3.4 rmybuHHOe nepemelwInBaHue: TEXHONOMMA, NO3BONAIOWAA CO34aBaTb IPYHTOLEMEHTHbIE KOH-
CTPYKLUM MYTEM MEXAHUYECKOro NepeMeLUnBaHUs IPYHTOB B €CTECTBEHHOM 3aneraHum ¢ TBEpPAEIOLLMM Mare-
puanom 6e3 cneuuanbHOroO U3BNEYEHUS TPYHTA HA NOBEPXHOCTb C MOMOLLBIO CneLuanbHOro 6ypoBoro ycrpoii-
CTBa B MPOLIECCE €ro NOrPY>XXEeHUA UNN N3BNEYEHUA C BpaLLEHNEM.

3.5 rpynTouemenT; NU: MpyHT, 3aKpenneHHbIi NyTeM ero nepemMeLunBaHusl ¢ LeMEHTHbIM pacTBOpOM
METOAOM CTPYWHON LeMeHTauumn unu rnybuHHOro nepeMeLunBaHna U MMEIOLWMIA MeXaHUYeCckue xapaktepu-
CTUKW, 3af@aHHbIE MPOEKTOM.

3.6 rpyHTOUEMEeHTHbIN anemeHT; MNU3: O6bem rpyHTa, 3aKpenneHHbli LLIEMEHTHbIM BSDKYLLIMM MO Me-
TO4Y CTPYWHOW LUeMeHTauunm unm rmybuHHOro nepeMewunBanmns, ¢ NpuaaHMEM €My NOBbILLEHHOW NPOYHOCTU
U MOHWXEHHON BOAONPOHWULAEMOCTU, XapaKkTepU3yemMblil reOMETPUUECKUMMU napameTpaMn u husnko-mexa-
HUYECKMMU CBOMCTBAMU, HA3HAYEHHBIMU NPU MPOEKTUPOBAHUM WU NOATBEPXAEHHBLIMU ONbITHLIMKU paboTamu.

3.7 rpyHTOLEMEHTHbIE 3MEMEHTbI C TepsieMbiMU GypoBbiMu wTaHramu; TBLU MU3: TexHonorua
YCTPOWCTBA IPYHTOLEMEHTHbIX 3MIEMEHTOB MYTEM MPAMOro OypeHus Ha MPOEKTHYIO AJIMHY C pPa3MblBAHUEM
rPYHTa LIEMEHTHbIM PACTBOPOM NPU UCMONb30BaHUM B KAYECTBE DYPOBOrO MHCTPYMEHTA TEPAEMBIX CTaSbHbIX
TpyGuaTbIX LUTAHT C HAKATaHHON BUHTOBOWM NOBEPXHOCTLIO.

3.8 KOHCTPYKUMSA rpyHTOUEeMeHTHasA: KOHCTPyKUMSA, COCTOALLAs U3 TPYHTOLIEMEHTHbLIX SNEMEHTOB,
YCTPOEHHAsA B MacCUBE IpyHTa N0 METOAY CTPYWHOW LEMEHTALMU UNu rmyOuHHOrO NnepemMeLLnBaHns, BbInon-
HAOLWaA onpefeneHHble HecyLme u (unu) orpaxaatome yHKUUN.

3.9 npoyYyHOCTb rpyHTOLEeMeHTa: KonnyecTBeHHbI nokasarersb MPO4YHOCTU HA OQHOOCHOE CXaTue 3a-
KPEenneHHOro rpyHTa, BOCIPUHUMAIOLLETO OCEBYIO CTATUYECKYIO HAarpy3Ky 40 COCTOSIHWA pa3pyLLEHUS.

3.10

CTpyWHasa ueMmeHTauus (jet grouting): 3akpenneHue rpyHTa TEXHONOrMAMMU, NO3BOMAOLUMU pa3py-
LaTb FPYHT CTPyen LeMeHTHoro pacrsopa (jet1), unu cTpyen LeMeHTHOro pactsopa, YCUNeHHON BO3AYLUHbIM
notokom (jet2), unu crpyen Boabl C NocneayloLen nogayen LEMEHTHOro pacteopa (jet3) ans cMmelleHuns ero
C IPYHTOM U CO34aHUS ArEMEHTA U3 3aKPENNEHHOTO rpyHTa, obragaroLwero 3agaHHbIMU NPOYHOCTHLIMU CBO-
CTBaMM.

[CM 22.13330.2016, 3.40]

3.11 cyxoe MexaHU4eckoe nepemewmBaHue: Npouece, BKIMIOYAOLWUIA NepeMELUMBaAHUE TPYHTa cne-
uuanbHbIM OypOBLIM MHCTPYMEHTOM C A00aBnNeHMEM BSXKYLLIETO BeLLECTBa B BUuAe nopoluka (6es go6asneHus
BOAbI).

3.12

3reMeHT 3aKpensieHHoro rpyHTa: O6bem rpyHTa, 3aKpenneHHOro KakuM-nubo TEXHONOTMYECKUM Cro-
co6oM, xapaKTepusyemblit KOHTPONMMUPYEMbIMU FEOMETPUYECKUMU NapameTpamm U U3NMKO-MeXaHUYECKUMU
CBOMCTBAMM, Ha3HAYEHHbIMMW NPU NPOEKTUPOBAHUM U NOATBEPKAEHHBLIMU OMbITHLIMU paGoTamu.

[CM 22.13330.2016, 3.44]
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4 Oo0wmne NonoxeHUs

4.1 O6uwue TpeSoBaHUA

4.1.1 Ons yCTPOWCTBA IPYHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKUUIA MPUMEHSIOT TEXHOMOTUW MyOUHHOTO nepeme-
LUIMBAHUA U CTPYNHOW LleMeHTaunn. ApPMUPOBAHUE TPYHTOLLEMEHTHBIX KOHCTPYKLWIA OCYLLECTBNSAETCA C Lienblo
MOBbILLEHUSA NX NMPOYHOCTU U HECYLLEei CNOCOBHOCTH, CHIKEHNSA AedopMaumin Npy ycaake rpyHTOLEMEHTa.

4.1.2 [Ons yCTPOMCTBA FPYHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKLMIA CrieayeT NPUMEHATb LLEMEHTHbIE pacTBOPLI (MPK
HeoBX0AMMOCTU C XMMUYECKUMU oBaBKaMn B COOTBETCTBUM C NpunoxeHuwem B). Mpu ycTporicTee rpyHTOLE-
MEHTHbIX KOHCTPYKUMIA ANSA NPOTUBOPUNETPALIMOHHbIX 3aBEC U 3KPAHOB JOMNYCKAETCH NPUMEHATb LEMEHTHO-
GEHTOHWTOBLIE UMW LEMEHTHO-TNIMHUCTLIE PACTBOPbI.

Mpu HaNUuUK arpeccuBHbIX NOA3EMHbIX BOA CreAyeT NPUMEHSATb CTOMKUE MO OTHOLLUEHMIO K HUM LIEMEHTbI.

MpuMeYaHmne—IpUMEHEHNE LUNAKO-LLENOYHBIX BAXKYLLMX, 3PEEKTUBHBIX B IMIMHUCTLIX FPYHTaX, B HACTOALLEM
CBOZe€ MNpaBun He paccMaTpuUBaeTCs.

4.1.3 TPyHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKUUU UCMONb3YIOTCHA B KAYECTBE BPEMEHHBIX U (UMW) MOCTOSHHbIX HEe-
CyLmx 1 (Mnun) orpakaaroLmx KOHCTPYKLUUNA.

ApPMUPOBAHHBIE FPYHTOLIEMEHTHbBIE KOHCTPYKLMU NpeHasHa4YeHb! AN YyCTPonCTBa:

- 9NEeMEHTOB apMUPOBaHUA OCHOBaHWNM;

- OrPaxAeHui KOTNOBAHOB;

- (pyHAaAMEHTOB NUHENHbIX 0OLEKTOB CTPOUTENLCTBA;

- aHKEepHbIX KPENneHuin orpaXxaeHuii KOTNOBaHOB;

- OTCEYHbIX re0OTEXHUYECKNX SKPaHOB,

- MAaCCUBHbIX KOHCTPYKLUUNA,

- pacnopHbIX AUCKOB;

- TOPU3OHTaNbHBIX N BEPTUKAMbHBIX NPOTUBOMUNETPALMOHHLIX 3aBEC;

- yCUneHus hyHAAaMEHTOB 34aHUIA U COOPYXKEHU;

- NPOTUBOOMOMN3HEBbLIX KOHCTPYKLUIA HA CKMOHAaxX U OTKOCAax.

4.1.4 TpuUMeHeHne apMUPOBaHHbIX FPYHTOLEMEHTHbLIX KOHCTPYKLMI ANs coopyxxeHuin knacca KC-3 co-
rnacHo MOCT 27751 ponyckaeTcsi TONIbKO Ha OCHOBaHWUM pe3yfbTaToB A0NOSIHUTENbHLIX UCCNE0BAHMIA.

4.1.5 ApMMpOBaHME rPYHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKLMIA MOXKET OCYLLECTBAATLCA NYyTEM YCTAHOBKMU:

- JKECTKMX apMaTypHbIX 3NEMEHTOB U3 MeTannonpokara (Kpyrnbix Tpy6 unu npokaTHbix npodunen);
apMaTtypHbIX KApPKacoB M3 METANNMUYECKUX CTEMKHEN;

- OYypOBbIX aHKEPHbIX LUTAHT C BUHTOBOW HAKATAHHOW MOBEPXHOCTbLIO, OCTABMAEMbIX NMPU YCTPOWCTBE
TPYHTOLIEMEHTHbIX 31IEMEHTOB UIMU aHKEPHbIX CBaMn;

- npeaBapUTENibHO U3rOTOBMEHHLIX Xene300eTOHHbIX 3MEeMEHTOB, HanpuMep, NPeaBapUTENbHO M3ro-
TOBIEHHBIX COOPHbIX KENEe300ETOHHbIX CBaN.

IPyHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLIMM IONYCKAETCA apMupoBaTh Tpybamu, NpokaTHbIMK NPOCUIIAMMU U apma-
TYPHbIMU Kapkacamu GonbLuero guaMmeTpa ¢ npuMeHeHuem Bubponorpyxarenein.

Mpu cooTBeTCTBYIOWEM 060CHOBAHMW AONYCKAETCH NPUMEHATb KOMMNO3UTHLIE MaTEPUarb.

[PYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLMM apMUPYIOT NyTEM pasMeLLEeHUst NpoAO0SIbHOM apMaTypbl COOCHO C Mpo-
XOAKOW UNW NOJA HAKMOHOM.

4.1.6 ApMUPOBaAHHbLIE TFPYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKUMUU [OIDKHbI MPOEKTUPOBAaTLCA Ha OCHOBE
CI 22.13330, ClM 63.13330 u ¢ yyeTom:

- PesynbTaToB UHXEHEPHbIX U3bICKAHUI ANA CTPOUTENLCTBA;

- pesynetatoB paboT Ha OMbITHOM WM OMbITHO-NPOU3BOACTBEHHOM YYaCTKE;

- COMOCTaBMMOTO OMNbITa BbINOMHEHNUA paboT;

- 3HaJYeHWM Harpy3ok, nepegaBsaembiX HaA OCHOBaHWE;

- TEXHWYECKMX YCMOBUIA, BbllaHHbIX BCEMU YNONHOMOYEHHbLIMM 3aUHTEPECOBAHHBLIMM OPraHU3aLusMu.

4.1.7 MpoeKkTUpoBaHME rPYHTOLIEMEHTHbIX KOHCTPYKLMI JOIDKHO BKIIOYaTh B Ce6s:

- onpeaeneHne NpoekTHbIX TpeGoBaHuiA n BbIOOP TEXHONOIMMKN YCTPOUCTBA;

- pa3paboTky nporpaMmbl AONOMHUTENbHbLIX U3bICKATENbLCKUX PaboT C KOMNIEKCOM NnabopaTopHbIX U
OMbITHLIX MOMEBbIX PAGOT N0 YCTPONCTBY IPYHTOLIEMEHTHON KOHCTPYKLIMMK;

- BbIOOP KOHCTPYKTUBHOW CXEMbI U Ha3HaYeHue TpebyeMbiX XapakTEPUCTUK FPYHTOLIEMEHTA;

- HasHayeHwe npeaBapUTENbHbIX PA3MEPOB IPYHTOLIEMEHTHON KOHCTPYKLUM,

- BBIMOMHEHUE PACYETOB U NPU HEOOXOAMMOCTU KOPPEKTUPOBKA PasMepoB rPYHTOLEMEHTHON KOHCT-

pyKLMK;
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- HasHayeHWe pacyeTHbIX NAPaMETPOB FPYHTOLIEMEHTA, TEXHONOMMYECKON NOCNEeA0BaTENLHOCTH PaborT;

- pa3paboTky rpachu4eckoi 4acTu NpoekTa, onpeaeneHue NPoekTHbLIX 06bLEMOB MaTepnanos U CTOUMO-
cTu pabor;

- NpoBeAEeHue OMbITHO-NPOU3BO/ACTBEHHBLIX paboT, Npu HEOOXOANMOCTU KOPPEKTMPOBKA 3HAYEHWIA pac-
YeTHbIX NapaMeTpoB U HazHa4yeHue pabounx napameTpos;

- aBTOPCKOE COMpPOBOXAEeHUEe paboT No yCTPOWCTBY FPYHTOLIEMEHTHOW KOHCTPYKLUMKU C YY4AaCTUEM B KOH-
TponbHbIX padorax (CM 22.13330).

4.2 OCOGEHHOCTU UHXKEHEePHO-TeOSNTIONMYeCKUX U3bICKaHUI

4.2.1 N3bickaHna AN NPOEKTUPOBAHUS M YCTPOWCTBA FPYHTOLEMEHTHbIX 9N1€MEHTOB JOSKHbI BbIMNOJ-
HATLCS B COOTBETCTBUU C TpeboBaHusiMu CI1 47.13330 ¢ y4eTOM reoTEXHUYECKON KaTeropum obbekTa CTpou-
TenbcrBa. Mpu npoBeieHUU U3bICKAHWUI AOIDKHbLI YYUTLIBATLCA KOHCTPYKTUBHBIE W TEXHONOrMyeckue 0cobeH-
HOCTU 3aKpenneHusa rpyHToB OCHOBAHUSA.

4.2.2 NHXEHepHble MU3bICKaHMsA AN NPOEKTUPOBAHMA U YCTPOWCTBA FPYHTOLEMEHTHLIX 31IEMEHTOB
AOJDKHbI MPOBOAUTLCS HA OCHOBAHUW TEXHUYECKOTO 3alaHusA, B COOTBETCTBMU C KOTOPbIM paspabarbiBaeTcs
nporpaMMa U3bICKaHUM.

K cocraBneHuto TEXHU4ECKOro 3ajaHuda u cornacoBaHuio nporpamMmmbl UHXKEHEPHO-reoNnorm4eCckux U UH-
YKEHEPHO-TEOTEXHUYECKUX U3bICKAHWI1 HEOOXOAMMO NPUBIEKATb CNELUANUCTOB, OTBETCTBEHHbIX 3@ r€0TEXHU-
yeckue pasgenbl NpoekTa M NPou3BOACTBO paboT.

4.2.3 B cocraBe paboT Mo MHXEHEPHO-reONnorMYeckMM U3bICKaHUsIM HeobXoauMO npeaycmaTpuBarb
pacLUMPEHHDbIA KOMMMEKC paboT MO YyTOYHEHMIO MOLLIHOCTU M COCTaBa HACLIMHbIX FPYHTOB, BKNOYAsA Coaepxa-
HWe CTPOUTENLHOIO Mycopa, OPraHMYeCKUX BELLECTB, Hanmune OynbbKHUKOB MU BaNyHOB, LLEMEHTUPOBAHHLIX
CNOEB MNK cKarl, KOTOPbIE MOTYT YCIIOXHSITb BbINONIHEHME paboT unu caenarb He0OX0AMMBIM UCNONb30OBaHNE
cneyunanbHbIX METOA0B UMM TEXHUKU. PUKCALMIO TEXHOTEHHbIX MOJSIOCTEN PEKOMEHAYETCA OCYLLECTBNATL reo-
dusnyecknmn metogamu. B neccoBbix NpocaouHbIX rpyHTax (I TMma no NPOcaziouHOCTH) ANA COOPY>XEHUN C
HOPMarnbHbIM YPOBHEM OTBETCTBEHHOCTU NPUMEHEHUE TEXHONOrMK rMyOMHHOTO NepemMeLUMBaHnsa AONYyCKaeT-
€S TONbKO NO pesynbrataM AOMOSNHUTENbHbIX UCCNEA0BAHWI HA OMbITHOM y4acTke.

4.2.4 B ycnoBusax BbICOKON arpeCCUBHOCTM IPYHTOBLIX BOJ BO3MOXXHOCTb YCTPOWCTBA rPYHTOLIEMEHTHOW
KOHCTPYKLUW AOMKHA ObiTb NOATBEPXAEHA UCCNEAOBAHNAMU B NAaBOPATOPHBLIX U HATYPHLIX YCIOBUSIX C NPU-
MEHEHUEM cneLmanbHbIX BSXKYLLUX, YCTONYUBLIX K arpeccuu.

4.2.5 Mpu onpegeneHun obbemMa U3biCKaTeNbCkUX paboT Ha y4yacTke, rae BbINOMHAITCA apMUPOBAH-
Hble€ FPYHTOLIEMEHTHbIE KOHCTPYKUUW, CneayeT NpUHMMaTh BO BHUMAaHWE 3aJ0KYMEHTMPOBAHHbIN OMbIT Bbl-
nonHeHus nogobHeIX paboT, OCYLLECTBNABLUMXCA NPU CPaBHUMBIX YCNOBUAX BONM3M OT yyacTka npeanonara-
€eMOro CTpouTenbLCTBa.

4.2.6 Ecnu onblTHOE 3aKpenneHue rpyHToB He MOXET ObITb BbINOMHEHO, B COCTaBE NPOEKTa AOIMKEH
ObITb NPEAYCMOTPEH OMNbITHO-NPOU3BOACTBEHHBINA Y4acTOK. YMCNO ONbITHBLIX 3MEMEHTOB U MOPAA0K NpoBeae-
HUA OMbITHLIX PaboT NnpueeaeHs! B 8.1.

Mo pesynbratam npoBeaeHust paboT MO YKPENnneHMo rpyHTa Ha OMbITHbIX YYaCcTKaxX BbIMOSTHAETCA KOp-
PEeKTMPOBKA NPOEKTHOW AOKYMEHTaLMM HA YCTPOMNCTBO apMUPOBAHHBIX FPYHTOLIEMEHTHBIX 9fIEMEHTOB.

4.2.7 Marepuarnbl MHXEHEPHO-reornorM4eckux n3biCKaHuii 1 nabopaTopHbIX UCCNEA0BAHMMA AOMMKHbI CO-
Aepxatb AaHHble 0 KOS UUUEHTE PUNbTPaLMKN rpyHTa, XMMUYECKOM COCTABE BOAHbLIX BLITSXKEK FPYHTOBLIX
BOA Ansi 060cHOBaHMSA BbIOOPpA TUMA M KONMMYECTBa BSXYyLLero marepuana. [pu aToM onpeaensitoTcsa crneayto-
e napameTpbl: coaepxaHue cynbdaros, Xxnopuaos, kapboHaToB.

4.2.8 M3biCKaHWA JOMKHBI BbIMOMHATLCS B NpeAenax nstHa 3acTPoiku npoekTupyemoro obbekTa. ny-
61Ha U3bICKATENBLCKUX CKBAXWUH ONPeAenseTcs, kak NPy U3blCKaHUAX AN CBaHbIX (DYHAAMEHTOB.

4.3 Bugbl n cnocobbl yCTPOMCTBA NPYHTOLIEMEHTHbIX 35IEMEHTOB

4.3.1 Mo cnocoby yCTponCTBa pasnuuyatoT rpyHTOLEMEHTHbIE aneMeHTbl (MTUJ) cneayoowmx BuaoB, us-
rotaBnuBaemsble:

- cNocoBGOM CTPYMHON LEMEHTALMN IPYHTOB;

- MeToAOM rmyBMHHOro NnepemMeLLnBaHus;

- KOMOGWHMPOBAHHbLIMM CNocobamm ¢ COBMECTHLIM NPUMEHEHUEM CTPYIHOW LieMeHTauun u rny6uHHOro
nepemMeLLMBaHus.

4.3.2 [0 byHKUMOHANBHOMY Ha3Ha4YeHWIo pasnuyatot cneayowime suasl MNl3:

- OTAENbHbIE ANEMEHTbI, BbINOMHAKOLWME YHKUMIO 3aKPENNEHUSA TPYHTOB ANA YNyYLIEHNA ux PU3mnKo-
MeXaHW4eCKUX XapaKTepUCTUK;

4
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- 3/1IEMEHTbI B COCTABE apMUPOBAHHOIO OCHOBAHUSI, BbiNOHAEMble 415 o6ecnedyeHnst TpeGyeMbix Npou-
HOCTHBbIX 1 fetdOpMaLMOHHbIX XapakTEPUCTUK OCHOBAHKSA B LiE/IOM;

- 3/1EMEHTbI BPEMEHHbIX HECYLLMX N BCMOMOraTe ibHbIX OrpaXAaroLnx KOHCTPYKUUIA KOT/IOBAHOB;

- aHKepHble KOHCTPYKUMK, paboTaloliye Ha BblAEPTMBAIOLLYIO HArpyskKy;

- 3M1EMEHTbI BEPTUKA/bHbIX U TOPU30HTa/IbHBIX NPOTMBOMUILTPALMOHHBIX 3aBEC;

- 3/1IEMEHTbI BEPTUKA/IbHbIX N TOPU30OHTA/IbHbIX TE0TEXHUYECKNX SKPAHOB;

- 3/1IEMEHTbI BPEMEHHbIX U MOCTOSHHbLIX HECYLLUX KOHCTPYKLMA OCHOBAHWS, BOCMPUHUMAIOLLMX HArpy3Ky
OT HaAMYHAAMEHTHbIX KOHCTPYKLMWIA.

4.3.3 Bce BuAbl IPYHTOLEMEHTHbIX 3/IEMEHTOB Kak Mo CNoco6y M3roTOBMEHWS], Tak U N0 CBOEMY (OYHKLW-
OHa/IbHOMY Ha3HauYeHUIo crefyeT NoApas3AensiTb Ha apMUPOBaHHbIE Y HEAPMUPOBAHHbIE.

4.3.4 TpyHTOLEMEHTHble KOHCTPYKLMW YCTpanBaloTCA NyTeM 06bLEAMHEHUS HECKOMbKUX TPYHTOLEMEHT-
HbIX 3/1EMEHTOB. KOHCTPYKLMM MOFYT BK/OYATb B CEGS Kak HEapMUpOBaHHbIE, Tak ¥ apMUPOBAHHbLIE 3/1EMEH-
Tbl. ADMUPOBAHME OCYLLLECTBSIETCS MOrPYXEHUEM apMUPYIOLLETo 3/1IEMEHTA cpasy noc/e YCTPOoCTBa rpyHTo-
LLeMEeHTHOro 3/IeMeHTA.

OCHOBHblE BUbl apPMUPOBAHNUS TPYHTOLLEMEHTHbIX KOHCTPYKUUIA NpUBEAEHbI HA PUCYHKE 4.1.

a) — AByTaBpoM; 6) — Tpy6oii; B) — TepseMbiMi GYPOBbIMY LUTAHTAMW C HaKaTaHHOI BUHTOBOV MOBEPXHOCTLIO

PucyHok 4.1 — Cnocobbl apMUpOBaHUsi TPYHTOLEMEHTHbIX 3/1IEMEHTOB

435 TPYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLMU MOTYT BbINOMHATLCA M3 KOMBGUHALMU TPYHTOLEMEHTHbIX 3/1EMEH-
TOB, PaCcnofIOKEHHbIX: OAVHOYHO, B OAWH, ABA, TPU PsSAa, MO TPEYrosbHON MM KBaapaTHO ceTke C 3afaHHbIM
LIaromM, B BUAE SIUENCTON CTPYKTYpPbI, CM/IOWHBLIM MaccuBoM. OCHOBHbIE BUAbI TPYHTOLEMEHTHBLIX KOHCTPYKLIWIA
npvBEAEHbI HA pUCYHKe 4.2.

a)

OO0O
OO0

"0 0 ’
00

a) — OAMHOYHO; 6) — B OAWH psiA; B) — B [ABa psfa; 3 »— MO TPEYrosibHoN ceTke; ) — Mo KBaApaTHON ceTke;
e — B B/fe A4YEeNCTON CTPYKTYpPbl; XX — CM/IOLIHbIM Macc/BOM

PucyHok 4.2 — Cnoco6bl yCTPONCTBA FPYHTOLEMEHTHbIX 3/1EMEHTOB U KOHCTPYKLWI
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4.3.6 IPYHTOLLEMEHTHbIe 3/IEMEHTLI, BbINO/IHAEMble MeTOAOM Fy6UHHOIo nepemellVBaHns, BbINO/HS-
I0TCS KPYrnoit oopmMbl. 111 91EMEHTOB, BbINOHSAEMbIX MO CTPYIAHOIK TEXHOMOTUM, N0 reOMeTpUYecKolt dhopme
ceveHust pasnmyatot:

- Kpyr/ioe ceuyeHue, NoslyYeHHOE Mpy BPaLLEHWUM MOHMTOPA C OAMHAKOBOW YI/I0BOM CKOPOCTLIO;

- CeueHue B BUAE 3//MNCa, NOYYEHHOTO NpU BPaLLEHUM MOHUTOPA C Pas/IMUHON YI/OBON CKOPOCTLIO;

- namenu, chopMMpoBaHHOE NpY NogbemMe MoHUTOpa 6e3 BpalleHus (NI0CKoe CeuyeHue).

4.4 2OnemMeHTbl, BbIMOSHAEMble CNOCO60OM CTPYNHOW LemMeHTauuu rpyHToB

441 ApPMUPOBaHHbIE TPYHTOLEMEHTHbIE 3/1IEMEHTHI, yCTpaMBaemMble Mo MeTody CTPYWHON LemeHTauuu,
BbIMOHAKTCA C MOMOLLbIO CNEeAYOLINX OCHOBHbIX Onepawmii:

- NpAMOW xo4: 6ypeHne NNAEPHON CKBaXKMHbI HA NPOEKTHYH TNyOUHY;

- 06parTHbIii X0A4: pa3mbIB B rpyHTE N0 Mepe nofbema WHCTpyMeHTa (MOHMTOpPA) LUAMHAPUYECKONR no-
I0CTN C OQHOBPEMEHHbLIM MepemMeLlBaHNEM TPYHTa C LeMEHTHbIM pacTBOpOM (LemeHTaums);

- MOrpy>XeHne apMupyloLLero afieMeHTa.

a) — bypeHve NMAepHON CKBaXWHbI 0 OTMETKM HU3a 3n1iemMeHTa (MpSMOoiA xop);
6) — yCTPOIACTBO IpyHTOLEMEHTHOrO 3neMeHTa (06paTHbIi Xom)
1— 6ypoBas ycTaHOBKa; 2 — LeMeHTHbIi pacTBOp

PucyHok 4.3 — TexHoNorus ycTpoiicTea rpyHTOLLEMEHTHbIX 3/1eMEHTOB

4.4.2 YCTPOWCTBO TPYHTOLEMEHTHbIX 3/IEMEHTOB METOAOM CTPYWHOW LEeMeHTauunm B 3aBUCUMOCTM OT
TPYHTOBbIX YC/NIOBWIA, Ha3HayeHusl, Tpebyemoil NPOYHOCTM 1 OUbTPALMOHHBIX CBONCTB CO34aBaeMoii rpyHTO-
LLleMEHTHOW KOHCTPYKLMM MOXeT Npou3BOAUTLCS MO CAeAyHoLUM TEXHONOTUAM:

- OOHOKOMMOHEHTHAas TEXHO/OrMs — paspyLUueHne rpyHTa Npou3BoAUTCS CTpyeli LEMEHTHOrO (LeMeHT-
HO-6EHTOHUTOBOrO WM LEMEHTHO-T/IMHACTOrO) pacTBopa;
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- IBYXKOMMOHEHTHAs TEXHONOIUA — AN yBenuyeHus o6bema 3aKkpennseMoro rpyHta Ucnosb3yercs
NOMONMHUTENBHO 3HEPIUsi CXKATOro BO3A4yXa, CO3AAIOLLET0 UCKYCCTBEHHbIN BO3AYLUHbIA MOTOK BOKPYr CTpyW
pacTBopa;

- TPEXKOMIMOHEHTHAs TEXHOMOMUSI — paspyLUeHUe rpyHTa NPOU3BOAUTCS BOAHOMW CTPyen B UCKYCCTBEH-
HOM BO3JYLLIHOM MOTOKEe, a LIeMEHTHbIN pacTBOP NOAAETCA B BUAE OTAENLHOW CTPYM;

- MOAEPHU3UPOBAHHbIE TEXHOMOTUW.

4.4.3 Ona pocrmwkeHust 60nblUEro AuaMmeTpa rpyHTOLEMEHTHbLIX 91EMEHTOB A0MYCKaeTCs BbINOMHATb
npeaBapuUTenbHbIA pa3MblB FPYHTA BOAOKW noj AasneHuem. MNpeasaputenbHblii PasMbiB MOXET BbINOMHATLCA
O0AHOBPEMEHHO C DypeHuem unu npu odpaTHOM xofe A0 LeMEHTaUnn rpyHTa.

4.4.4 BbiOOp TEXHOMOIMU CTPYHON LIEMEHTaLMM 3aBUCUT OT HA3HAYEHWUA KOHCTPYKUuM, Tpebyemor
NPOYHOCTM UMM UHBIX NOKa3aTenel rpyHTOLIEMEHTA, ONpeleneHHbIX NPOEKTOM. [N yTOMHEHUA TeXHOMornye-
CKMX NapaMeTpoB, guameTpa U NPOYHOCTM FPYHTOLEMEHTa cneayeT HasHayartb OMbITHbIE UMK OMbITHO-NPOU3-
BOACTBEHHbIE paboThbl.

4.4.5 uameTp rpyHTOLEMEHTHbIX 95IEMEHTOB B OCHOBHOM 3aBUCUT OT (PU3NKO-MEXAHUYECKUX CBOWCTB
TPYHTOB, TEXHOJNOTMYECKUX NapaMeTpoB (CKOPOCTU NoAbLEMA, BPEMEHUN pa3MbliBa, AaBNEHUA HarHeTaHus pac-
TBOPA, hopMbl U KAYECTBA COMen, pasmepa u uncna popcyHok).

MpeasapuTenbHO AUAMETP FPYHTOLEMEHTHbIX 3NIEMEHTOB AOMYCKAETCA NPMHMMAaTE no Tabnuue 4.1.

Tabnuya 4.1
[AvnameTp rpyHTOLEMEHTHBIX 3NEMEHTOB, MM, ANA TEXHOMOMK
Tun rpyHTa TBLW rya
O/JHOKOMMOHEHTHOM ABYXKOMMOHEHTHOM TPEXKOMMOHEHTHOW

[MWHUCTBIE FPYHTHI 200—300 500—600 1000—1300 1000—1500
MecyaHble rpyHTHI 300—400 600—1000 1100—2000 1200—2000
[paBenucTble rpyHTLI 350—450 700—1100 1000—1500 2000—2400

MpuMedaHue—TIlpn Mcnons3oBaHun Goree MOLLHbBIX HacocoB, BypoBLIX KONOHH W cneynanbHbIX PopeyHoK
MO>XHO MOMNYYUTb FPYHTOLIEMEHTHbIE KOMOHHLI AameTpom 3000—4000 mm.

4.4.6 [NnUHA rPYHTOLIEMEHTHbLIX 31IEMEHTOB OFPaHUUBAETCH MOLLHOCTbLIO NPUMEHsAeMol OypoBOi yCTa-
HOBKM MPW YCIOBUU NOATBEPKAEHUSA BO3MOXXHOCTM BbINOSIHEHUS 9MEMEHTA Ha OMbITHOM y4acTke.

MpuMeyaHue— [JonycTMMO HasHaYeHUe ANWHbI FPYHTOLIEMEHTHBIX arieMeHToB A0 100 M.

4.5 3neMeHTbl, BbINONHAEMbIe METOAOM yOUHHOIO NnepeMeLuBaHus

4.5.1 CywWwHOCTb YKpENNeHUsi FPYHTOB N0 METoAyY rMyObMHHOIO NnepemMeLLMBaHNA COCTOUT B U3MENBYEHUN
rpyHTa 6e3 u3Bne4YeHns ero Ha NOBEPXHOCTb B NPoUEecce NorpyxeHus 6ypoBOro MHCTPYMEHTa U CMeLumBa-
HUM TPYHTA C PACTBOPOM BSDHKYLLErO UNM CyXuM Matepuanom (LeMEeHTOM, U3BECTbIO), N0AaBaEMbIMUN Yepes
GypOoBYIO LLUTAHIY, COEAUHEHHYIO C HAKOHEYHUKOM CreumarnbsHOi KOHCTPYKUuKu (cmecutenem). B pesynerare
00pa3syeTcs rpyHTOLEMEHTHbIW SNEMEHT NOBbLILLUEHHON NPOYHOCTU, 3aBUCSILLIEI OT COAepXaHUA LIEMEHTa U
BUAA rpyHTa.

4.5.2 TnybuHHOE yKpenrneHue rpyHTOB LIEMEHTHbIM PACTBOPOM MIU CyXMM MaTepuanom (LLeMEHTOM
UM U3BECTbIO) AONYCKAETCA MPUMEHSATb B NMIOObIX rPyHTax (IMUHUCTBIX, NECYaHbIX, NECCOBLIX, UNnax), 3a
UCKMIoYeHnem canponenei. Bo3MOXHOCTb NPUMEHEHUsI TMYOMHHOTO MeToAa 3aKpenneHua LemeHTauuen
3aropdoBaHHbIX FPYHTOB C NMOBbILIEHHbIM (Oonee 10 %) cogepkaHUeM OpraHMyYeckux NpUmMecen ycraHas-
nuBaetrcs nabopaTopHbIMU UCCNEAOBAHUSIMU KOPPO3UOHHOW CTOMKOCTM TpyHTOUEMeHTa. Bo3MOXHOCTbL
NPMMEHEHUSI METoJAa B YCIOBUSIX BbICOKOW arpecCUBHOCTU ITPYHTOBbLIX BOA AOMKHA ObiTb NoATBEpXAeHa
uccrnegoBaHUAMU B NaGOPaTOPHBIX YCIOBUSAX C MPUMEHEHUEM CMNeLManbHbIX, YCTOWYUBLIX K arpeccun, Ba-
KYLLIUX.

4.5.3 B03MOXHOCTb MPUMEHEHUA METOAA IMYOUHHOTO YKPENNEHUSA TPYHTOB (rMyGMHHBIM NepemMeLLnBa-
HUeM) Ansa coopyxeHun knacca KC-3, a Taike B unax unu B NeccoBbiX NpocagoyHbix rpyHTax (Il Tuna npo-
CafI04HOCTH), AONYCKAETCA TOMbKO NO pe3ynbrartaM AONONHUTENbHLIX UCCNEA0BAHUIA.
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5 MexaHnyeckue XxapakrepuCTUKWN rPyHTOLeMeHTa
" BbIGOP TEXHONMOIMUYECKUX NnapaMmeTpoB

5.1 MpoyHocTHbIe U AeOPMALUOHHBbIE XaPaKTePUCTUKU FPYHTOLIEMEHTa

5.1.1 Pac4yerbl apMUPOBaHHbIX FTPYHTOLIEMEHTHbLIX KOHCTPYKLUW CrieayeT BbINOSHATL C NPUMEHEHNEM
PacyYeTHbIX 3HAYEHUI XapaKTEPUCTUMK MaTepUanoB U rPyHTOB. Harpysku u BO3AENCTBUSA, YUUTBIBAEMbBIE MPU
NPOEKTUPOBAHUYU, AODKHbI YCTAaHABNUBATLCS PACHETOM, UCXOAS N3 PAaCCMOTPEHUA COBMECTHOI paboTkl Co-
OPY>XEHUA U OCHOBAHUS C YYETOM BO3MOXHOIO UX U3MEHEHNA HA Pa3NUYHbIX CTaAUAX BO3BEAEHUS N IKCnny-
araLmu COOPY>KEHUA.

5.1.2 Heobxogumble HOpMUpyeEMble nokasatenu kadectea LD cnegyet yctaHaBnuMBath Npy NPOEKTU-
pPOBaHMMN KOHCTPYKLUMA B COOTBETCTBMM C PaCHETOM U METOAAMU M3TOTOBIIEHUS U AKCTIITyaTaLmuu KOHCTPYKLIMIA
C y4YETOM BO3AEWCTBUI OKPY>KaIOLLEeN cpeabl U 3aWMTHBIX CBONCTB L, N0 OTHOLLEHMIO K NPUHATOMY BUAy ap-
MUPYIOLUX SNEMEHTOB AN apMUPOBaHHbIX 3.

5.1.3 Ona npeasaputenbHbIX pacieToB OCHOBAHUI 34aHUN U COOPY>KEHWI NOBLILLEHHOTO U HOPMAsIbHO-
ro ypoBHei OTBETCTBEHHOCTU (0 NONyYEHUs1 pe3ynbLTaToB ONbITHBIX PaboT), a Takke BPEMEHHbIX FPyHTOLE-
MEHTHbIX KOHCTPYKLIMIA, JONYCKAETCH NPUMEHSATH 3HAYEHUS MPOYHOCTHBIX U AeDOPMALMOHHBIX XapaKTEPUCTUK
rPYHTOLEMEHTA, NpuBeAeHHble B Tabnuuax Cl 22.13330. TexHonorn4eckue napameTpbl cneayet yTouHATb
no pesynsrartam OnNbITHO-NPOU3BOACTBEHHbIX paboT. Mpu HE06X0AUMOCTHU CneayeT BbINONHATL KOPPEKTUPOBKY
npoekTa ¢ yTo4HeHneM hakTu4eCcKMx napameTpoB 3aKPENneHHOro rpyHTa.

5.1.4 B kayecTBe OCHOBHbIX MAPaMETPOB MEXAHUYECKMX CBOMNCTB rPYHTOLIEMEHTa cneayer ycraHaBnu-
BaTb HOPMATUBHbIE U PACYETHBIE 3HAYEHUSI NPOYHOCTHbIX, 1eHOPMALMOHHBIX U APYrMX PUUKO-MEXAHNYECKUX
XapakTepucTuk, onpeaensieMble Ha OCHOBAHWM PE3YNLTATOB UHXKEHEPHbIX U3bICKAHUI y4acTKa CTPOUTENLCTBA
C Y4ETOM CONOCTaBMMOro onbiTa. Npu paspaboTke NnpoekTa MOryT Ha3Ha4YaTbLCA CNeayloWme NPOYHOCTHLIE U
AedopMaLMoHHbIe XapakTepPUCTUKN TPYHTOLIEMEHTHbIX 3MTEMEHTOB:

- NPOYHOCTb Ha OJJHOOCHOE CXaThe Ryy:

- Yronl BHYTPEHHETO TPEHUA 3aKPENIIEHHOTO MacCUBa Qg

- CuUenneHne 3aKpensieHHOro MaccuBa Cyy;

- moaynb aecdopmauuu Ey, MNa;

5.1.5 TpOYHOCTb Ha OQHOOCHOE CXXaTne U Moaynb AedhopMauun rpyHTOUEMEHTA A0MKHbI ONpeaensTb-
cs no TOCT 24452 n TOCT 28570. [pyrue xapakrepuCTuku onpeaensioTca Kak NpousBoAHble 3Ha4EHUsa ot
npoyHoctu no 5.1.10.

5.1.6 HopmaTtuBHbIe M pacyeTHbIE NOKa3aTenyM CONPOTUBAEHNIO CXKATUIO TPYHTOLIEMEHTA B CBA3M C ANK-
TenbHbIM HADOPOM MPOYHOCTU FPYHTOLIEMEHTA B MACCHUBE CreAyeT onpeaensTh B Bo3pacte 56 cyT. ana nec-
YaHbIX U FMUHUCTBIX TPYHTOB.

JonyckaeTcsi onpeaeneHune Krnacca npoYHOCTU FPYHTOLEMEHTA C MCNOMb30BaHUEM NEPEXOAHOIO KO3d-
uumenTa k,:

Rty = Kt Rog; (5.1)
- AnNA MWHUCTBIX TPYHTOB
k, = 0,187 |n(1) +0,375; 5.2)
2
- AnA nec4aHbIX TPYHTOB
k= 0,7 log (6. (5.3)

5.1.7 3HauyeHne moayna aedopmaLmnu rpyHTOLEMEHTA Eyy, [OMKHO HA3HAYaTbCst HA OCHOBAHUM OTHO-
pa 1 UCTILITAHUSI KEPHA NPU NPOBEAEHNUM ONbITHLIX PaboT. [0 NPOBEAEHUA YKa3aHHbIX UCMbITAHUI NpU NpoBe-
AEHWUU YUCTIEHHOTO MOAENNPOBAHNS NPU ONPeAENeHnn 3Ha4eHua Moayns aecopmauum rpyHTouemeHTa Egyy,
A0NyCTUMO UCMOMb30BaThL hopmMyny

Egtp = Ks Rgpp- (5.4

Mpu sTom kg npuHumMaeTcs pasHbiM 70—100 ansa rmuH u cyrnuHkos, 150—200 ana cynecein, 200—300
AnSA neckos nbinesatbix U Menkux, 300—500 AnA NeckoB CPeaHeN KPYNMHOCTU 1 KpynHbIx, 500—800 ansa ne-
CKOB rpaBenucTbIX.

NS rpyHTOLEMEHTHBIX 31IEMEHTOB, U3rOTOBMEHHbIX METOAO0M rYGUHHOMO NepemMeLLMBaHns, AONycKaeT-
€S UICNONBL30BaTb 3HAYEHUS NO NPUMOXKEHUIO E.
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5.1.8 MNpeaBapuTeNbHO NPOYHOCTL HA CXKATUE NPYHTOLIEMEHTHBIX 311EMEHTOB JOMYCKAETCA NPUHUMATL
no tabnuue 5.1.

Tabnuya 5.1

Tun rpyHTOB MpoyHocTb Ha cxatue, MlMa
MuHUcTbIEe 0,5—3,0*
Mnuctele 5—25
MecyaHble 3,0—15,0*
MpaBenuctble 5—30
Topd n un 0,4—2,0*

* [N 0oAHOKOMIMOHEHTHOW TEXHONOMUMN.

MpuMmeyaHusn

1 MNpPOYHOCTHBIE XapaKTepUCTUKU TPYHTOLIEMEHTa 3aBUCAT OT (PU3UKO-MEXaHUYECKUX
CBOWCTB IpyHTa, a TaKkKe OT pacxofia LeMeHTa, onpefenseMoro B TOM 4ucne npuMeHsieMoi
TEXHOMNOrneil.

2 XapaKTrepuCTUKU rpyHTO6EeTOHa, NOMYyYEHHOro Npu UCNoMb30BaHWN ABYXKOMMOHEHTHON
TexHonoruu (jet2), no cpaBHEHUIO ¢ O4HOKOMMOHEHTHO (jet1) Huxe npuMepHo Ha 10 %.

3 [na gocTuxeHnna MakcuManbHbIX 3HaYEHUI noKkasaTenei NPoYHOCTHLIX et opMaLMoH-
HbIX CBOWCTB LiIeMEHTOrpYHTa HeoBX0ANMO NPUHMMATL MakcuMarbHbI pacxof LeMeHTa Ha 1 M3,

5.1.9 3Hauenune koapdpuumenTa MyaccoHa vy, rPYHTOLIEMEHTA [OMDKHO MPUHUMATLCA paBHbiM 0,25.
5.1.10 MMpOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTUKN IPYHTOLIEMEHTA Ha3Ha4aloTCcs, ucxoasa us opmyin:

Csth1 = Rstp0,39; (5.5)
Cstp,I = Rstp- 0.4 (5.6)

3HaueHne yrna BHyTPEHHETO TPEHUS @y, AOMKHO NMPUHUMATLCS B AuanasoHe oT 24 no 33° B COOTBET-
CTBWM C Tabnuuen 5.2.

Ta6nuuya 52— PekomeHayeMble 3HA4EHWA YrNa BHYTPEHHEro TPEHNA ¢y, MPYHTOLIEMEHTa B 3aBUCUMOCTH OT ero
MPOYHOCTH

Rstpr MMNa Pstp | Pstp |
1 26 24
5 27 25
10 29 26
15 31 28
20 33 30

NS rpyHTOLEMEHTHbIX 3NeMEHTOB, M3rOTOBIIEHHbLIX METOAO0M FMYyGUHHOTO NepeMeLunBaHusi, 4ONycKaeT-
€Al UICNOMNb30BaTh 3HA4YEHUA, NPUBEAEHHbIE B NPUINOXEHUH E.
5.1.11 Pac4eTHble 3HaYeHUsi COMPOTUBIEHUA PYHTOLIEMEHTA OCEBOMY CXaTuio R, onpeaensior no

cdopmyne
Rsp = Rty / Vsp- (5.7

3HayeHue KoaddPuuneHTa HageXXHOCTHN ANA IPYHTOLUEMEHTA NPU CXaTUK NPU pacdeTe no NnepBoMy npe-
AENbHOMY COCTOSIHUIO Yy, CReayeT NPUHUMaTL paBHbIM 1,5 AN rPYHTOLIEMEHTHBIX 3MEMEHTOB, BbIMONHEHHbIX
no MeToay MexaHu4eckoro rimyOuMHHOro nepeMeLunBaHus, u 1,75 — Ans rpyHTOLEMEHTHbIX 9MEMEHTOB, Bbl-
MOMHEHHbIX N0 METOAY CTPYWHON LeMeHTauuu. MNpu pacdete no BTOPOMY NPEAENbHOMY COCTOSHUIO Yy, Che-
AyeT NPUHUMaThb paBHbIM 1.
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5.2 BbI6GOp TeXHONOrM4YeCKMX NapamMeTpoB

5.2.1 OCHOBHbIE TEXHONOrMYECKME napameTpbl ANA YCTPOWCTBA IPYHTOLEMEHTHOrO 3fieMeHTa no
CTPYWHOI TEXHONOMMM A0IHKHbI 06ecneYnBaTb 3a4aHHbIE B NPOEKTE reoMeTpuYeckue rabaputbl U NPOYHOCT-
Hble MOKa3aTenu CBONCTB rPYHTOLEMEHTA.

5.2.2 [na onpeaeneHus TEXHONOrMYECKUX NapamMeTpPOB NPOM3BOACTBa paboT B NPOEKTe AOMMKHbI yKa-
3bIBaTbCA CNeayloLmne aHHbIe:

- OWaMETP rPYHTOLIEMEHTHOrO 9NEMEHTAa, M;

- CyMMapHbIi (MONHbIN) pacxoj LeMeHTa Ha 1 Mor. M 3aKpennaemMoro rpyHTa, Kr/m;

- AaBneHue HarHetaHua pacrteopa, Mla;

- BOAOLEMEeHTHoe oTHoweHue WC.

5.2.3 Pacxop LeMeHTa 3aBUCUT OT peLlaeMoii 3agaqu, Tuna rpyHTa, Heo6xoauMOon NPOYHOCTU U MOXKET
COCTaBNATb ANA CTPYIHON LiemMeHTauun ot 450 o 600 Kr/M3 yKpenneHHOro rpyHTa B necyaHbIX rPyHTax u ot
560 00 800 Kr/M3 — B FMWHUCTLIX FPyHTaXx.

B cnabbix opraHumyeckux rpyHtax (Mnbl, TOpdbl) pacxol LEMeHTa JOMmKeH coctaensate or 800 go
1000 Kkr/M® 4NS NOYTW MOMHOTO 3aMELLEHNs TPYHTA LEMEHTHbIM PacTBOPoM. Kpome TOro, B Takux rpyHTax
MOXET BbINOMHATLCS NpeABapUTESibHbIA pa3MblB rpyHTa Boaon ¢ aobaBneHnem 1—>5 % TeXHUYECKON COAb.

Ons rmyGyvHHOIO NepeMeLIMBaHna pacxos LEMEHTa MOXET HazHayaTbesl no Tabnuuam E.1 n E.2 n noa-
TBEPXKAATbCA pesynsraramu nabopaTtopHbIX U ONbITHLIX PaboT.

5.2.4 [JaBneHue HarHeTaHus pacTBopa onpeaenseT 3Hepruo CTpyu n paauyc ee aencreus. lNpeaen ao-
CTUraemoro AaBneHUsi orpaHNYEH MOLLHOCTbIO UCMNOSb3YEMbIX HACOCOB U FEPMETUYMHOCTLIO NIUHUN.

5.2.5 BogoLemMeHTHOe OTHOLLeHMe pacTBOpa PEeKoOMEeHAYyeTcs NPUMEeHsTL B AuanasoHe ot 0,8 no 1,2
ANs perynupoBaHus BpeMeHn Habopa NPOYHOCTM U pa3mbiBa FPyHTa Ans CTPYHOW LemeHTaumm u 0,5—0,7 —
ans rmybuHHOro nepemelumBanus. JonycTuMoO NPUMEHEHWe XMMUYECKUX 100aBOK ANsi perynupoBaHus Bs3-
KOCTKM pacTsopa.

5.2.6 Mpu HanMuMm MUNLETPALMOHHLIX TEYEHUI, KOTOPbIE MOIMU Obl pa3MbiTb HOBOOOPA30BaHHBIN IPYH-
TOLEMEHTHbI 3reMeHT, He06Xx0AMMO NPUMEHATL 00aBKU, YCKOPSIOLLME CXBATbIBAHUE pacTBOpa (Hanpumep,
XKUAKOE CTEKIO UK Kanbuui xnop). Pekomenayembint 06beM 06aBok coctaBnsaer 1—2 % OT Macchbl LEMEHTa
U YTOUHSIETCS Ha 3Tane OnbITHbIX paboT.

5.2.7 OBbIYHO YCTPOMCTBO rPYHTOLIEMEHTHLIX NIEMEHTOB N0 METOAY CTPYWHOM LieMeHTaLuuM COnpoBO-
XKOAETCs1 BbIXOAOM ITPYHTOLIEMEHTHOM NyMbMbl HA NOBEPXHOCTb. OOGLEM MyNbMbl 3aBUCUT OT CBOWCTB PYHTA,
pacxoaa LeMeHTa M BpeMeHu pasmbiBa rpyHTa u coctaensieT 30—70 % ot o6bema 3akayeHHOro pacreopa
AnNS OAHOKOMMNOHEHTHOM TexHonormm u 70—90 % — Ana ABYXKOMMNOHEHTHON TEXHOSOMUN.

B npoekre cneayer ykasbiBaTb TPEGOBaHUS O HEOOXOAUMOCTM NOCTOSIHHOTO 0DECNeYEeHNUs BbIXOAA FPYH-
TOLIEMEHTHOW MyMbMbl HA MOBEPXHOCTbL B XOA1€ NPOU3BOACTBA paboT. CneayeT yuuTbIBaTh, YTO B Cry4ae oT-
CYTCTBUWS BbIX0AA NyrbIbl HA NOBEPXHOCTb OHA MOXET 3anoSIHUTL CYLLECTBYIOLLUE MOSOCTU B rPyHTE (CTapble
KOMMYHUKALMN UK NOABarnbl CTapbiX 34aHUI) U NPUBECTMU K BEPTUKANbHbLIM UMW rOPM3OHTamNbHbLIM rMapopas-
pbiBaM.

5.2.8 Npu NnpUMEHEeHUn CTPYHOM TEXHONOrUK ycTporcTea NU3 B npoekTe pekoMmeHayeTcs npoaHanu-
3MpoBaTb HEOOXOAMMOCTb MPUMEHEHUSI KOMMNEKCHBIX XUMUYECKUX A00ABOK.

MpuMeyaHuUe—B oraenbHbIX cny4Yasx NpUMeHeHne J06aBOK NO3BOMAET yBeNUuMBaTh 3hEKTUBHLIN Ana-
MeTp Mory4aemMoro rpyHToLIEMeHTHOro aneMeHTa Ha 10—15 %, noBbIlWaTk OAHOPOAHOCTL MPYHTOGETOHA M CHUXATb BOAO-
LieMeHTHOe oTHolleHue pacteopa ¢ 1,0 o 0,7—0,8 npu HeM3sMeHHOM NpUMeHsAeMOM 060pyAOBaHUM U OOLIYHBIX PeXUMax
ero pabothbl.

6 PacueT rpyHTOLLEMEHTHbIX KOHCTPYKLUN

6.1 OCHOBHbIE yKa3aHusl N0 pacyeTy rPYHTOLEMEHTHbIX apMUPOBAHHbIX KOHCTPYKLMIA

6.1.1 Pacuyer apMMpOBaHHbIX IPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKUUI A0MKeH ObITb BLINOMHEH B COOTBETCTBUU
¢ MOCT 27751, CINM 24.13330 n CMN 22.13330 no npeaenbHbIM COCTOSHUAM:

nepeoli epynnbl!

a) Mo NPOYHOCTM Marepuana 3akpenneHHoOro MaccuBa;

0) no npeaensHOMY CONPOTUBAEHUIO TPYHTA OCHOBAHUSA 3aKpenNeHHOro MaccuBa;

B) NO notepe o0Lern yCTOMYMBOCTU YCUNEHHBLIX OCHOBAHUI NPU MX PACNONOXEHUN HA CKNOHAX UMK NpU
YCTPOWCTBE OrpaXkaeHUil KOTNOBAHOB.
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emopod epynrbl!

a) Mo ocaakam YKpenneHHbIX OCHOBaHWIN OT BEPTUKaNbHbIX Harpy3ok;

6) no nepeMeLLeHNAM YKpenneHHbIX OCHOBaHMWI OT AENACTBUSI FOPU3OHTArNbHbBIX HArPy30K U MOMEHTOB.

6.1.2 PacyeT apMnpoBaHHbIX FPYHTOLIEMEHTHBIX KOHCTPYKLUIA AOMKEH NPOBOAUTLCA C UCMONb30BAHU-
eM anpobrpoBaHHOMO M CepTUPULMPOBAHHOTO NPOrPAMMHOTO 06eCneYeHns Ha OCHOBaHUM MaTEMaTUYECKNX
MOAENEN, ONNCbIBAIOLLMX MEXAHNYECKOe NOBEAEHNE YKPENIeHHOro maccusa. [lonyckaeTcs npamoe onpeae-
NEeHWe YCUNWiA B apMUPYIOLLIMX 3MEMEHTaX, ECNN B pacyeTHyIo 06nacTb apMupyioLne 3NeMEHTbI U FPyHTOLe-
MEHT BBEAEHbI Pa3jenbHo.

6.1.3 MNpu cocTaBneHNn pPac4eTHON MOAEMMU AOIDKHbI YYUTBIBATbCS FPYHTOBbLIE YCRNOBUA NNOLLAAKW
CTPOWUTENbCTBA U €€ MWL POreonornyecknin pexxum. PacueTHas mogenb JOMKHA yUUTbIBaTb OCOGEHHOCTU Me-
XaHW4ECKOro NoBeLEHNS YKpPEenneHHoro maccmsa. [JonyckaeTcs onucbiBaTb MEXaHUYECKOE NOBEAEHUE FPYH-
TOLUEMEHTA KaK NMHENHBIMU, TaK N HEMUHENHBIMU MOAENSIMM.

6.1.4 PacyeT apMUpOBaHHbIX FPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLUIA MO HecyLyein cnoco6HoCTN Heobxoaun-
MO BbINOMHATb HA OCHOBHbIE N 0COBble COYeTaHUs Harpy3ok, no AedopmauymsMm — Ha OCHOBHbIE COue-
TaHus.

6.1.5 PacyeT HeapMUPOBaHHbIX IPYHTOLIEMEHTHBIX KOHCTPYKLMIA N0 NPOYHOCTM Matepuana BbiNOMHAET-
ca no CIM 63.13330 ¢ yuetom copmynbl (5.7) kak ANsi HeAPMUPOBAHHBIX GETOHHBLIX KOHCTPYKUMA. [pn 3Tom
NPUHMMAETCS pacyeTHOe COMPOTMBINEHNE Ha CxxaTune, onpeaerneHHoe Ans rpyHToluemeHTa. PacueTHoe conpo-
TUBIEHWE HA PacTSXXEHUE NPUHUMAETCS PaBHbIM HyIIO.

6.1.6 MNpu pacyeTe apMUPOBAHHbIX MPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLUIA B KAYECTBE rE€OMETPUYECKUX Napa-
METPOB AOMKHbI UCMOMb30BaTbCS: OTMETKM U YKMOHbI MOBEPXHOCTU rPyHTA, YPOBHEMN NOA3EMHbIX BOA, CNOeB
rPyHTa, KOTNOBAHOB U BbIEMOK B FPyHTE; pasmMepbl FPYHTOLIEMEHTHbIX KOHCTPYKLUIA U 3MEMEHTOB U UX NONO-
eHue. Mpn yCTPONCTBE NOCTOSHHBIX FPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLUIA CrEAYET YUUTbIBATb, YTO OTKIIOHEHUS
rEOMETPUYECKX Pa3MEPOB 3/IEMEHTOB, BbINOMHAEMbIX MO CTPYWHON TexHonorum, hakTuueckn MoryT cylue-
CTBEHHO OTNNYATLCS OT 3a4aHHBIX MPOEKTOM 3HaUYEHUI.

6.1.7 ApMUPOBaHHbIE MPYHTOLEMEHTHBIE KOHCTPYKLWMN PacCcUUTbLIBAIOT MO NMPOYHOCTU HA AENCTBUE U3-
rnéaioLwmx MOMEHTOB, NPOAOCIIbHBIX CWM, NOMEPEYHbIX CUM, KPYTALMX MOMEHTOB. PacuyeTbl NPOBOAATCA Ha
ocHoBaHuu TpeGoBaHuiA pasgena 6.9 CM 22.13330.2016 1 CI 63.13330.

6.1.8 Mpu ncnonb3oBaHUM MeToAa CTPYWHOM LEMEHTauuu Ha 3Tane npoeKTUPOBAHUS B KayecTse
npeaBapuTenbHON OLEHKM pacxoja LeMeHTa AN JOCTWKEHUS] NPOEKTHON NPOYHOCTMN rPYHTOUEMEHTA AONY-
CTUMO UCMOnb3oBaTb AMarpammbl, NPUBEAEHHbIE HA pUCyHKe 6.1. [INS TOMHOW OLEHKU NPOYHOCTHBIX CBOWCTB
Ha ONbITHOM yYacTKe CrneayeT BbINONHATb NpeiBapUTenbHbIE NCCNEeAOBaHNA XapakTepPUCTUK YKpEeNnneHHoro
rpyHTa B 3aBUCUMMOCTW OT COAEPXKaHNS LieMeHTa.
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PucyHok 8.1, nuct 1 — 3aBucMMoCTb pacxoja LieMeHTa Ansi obecrneueHus NpoYHOCTH
TPYHTOLIEMEHTA Pa3sfMuHbIX BUJOB IPYHTOB
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MpumevyaHnuns

1 TIPOYHOCTb Ha cxaTUe rpyHToLleMeHTa Npu pacxofe LieMeHTa Goree 500 kr/mM3 onpenenseTca Tornbko Ha OcHO-
BaHUW OMbITHLIX paborT.

2 [1pOYHOCTb rPYHTOLEMEHTA, NOMNy4yaeMoro no fByXKOMMNOHEHTHON TEXHONOrUK, crieqyet npuHuMath Ha 10—15 %
MeHbLLE 3HaYEHWUI, YKaszaHHbIX Ha rpadmke.

6.1.9 [10 BbINONHEHUS ONbITHO-NPON3BOACTBEHHBIX PAbOT 3HaYeHMe TpebyemMoi NPOYHOCTN HA OLHOOC-
HOE CXaTUE LEMEHTOrPYHTa 4ONYCKAETCS HA3HAYaTh N0 PACYETHOMY Pacxoay LemeHTa Ha 1 M3 no rpadukam,
NPUBEAEHHbIM Ha PUCYHKe 6.1.

N, =k, N 6.1)
rae k,, — KO3 (PULMEHT Nepexoaa OT COAEPKaHMS LIEMEHTA B FPYHTOLEMEHTE K Pacxody LieMeHTa Ans no-
nyyeHuna maTtepuana ¢ 3a4aHHbIM COAepXaHNeM LeMeHTa (3Ha4eHne NPOYHOCTU NO MPOEKTY), Npu-
HUMAETCA Ha 3Tane NPOeKTUpoBaHWs paeHbiM 1,1—1,33 ANa CTPYNHOW LieMEHTaUWUmn rpyHTOB 1

1,0 — Ang rmy6UHHOro NepeMeLLIMBaHus;

N,, — NPOEKTHOE COAEPXKaHWE LEMEHTa B FPYHTOLEMEHTE ANA nonyvyeHuss TpeOGyemon npoyHOCTU, npu-
HUMaEeMOe Ha 3Tane NPOEKTMPOBaHUSA NO rpadpukam Ha PUCyHKe 6.1 1 YTOYHSAEMOE NO pesynsratam
naBbopaTopPHbIX U ONbITHO-NPOU3BOACTBEHHbIX PAGOT, KI/M3. Py NPOEKTUPOBAHUMN IPYHTOLIEMEHTHBIX
3MeMeHTOB B CrnabbiX, arpeCCUBHbIX, 3aTOPMOBAHHDBIX 1 UHBIX FPYHTAX, & TAKXKE NPU HEOOXOAUMOCTM
MOMHOrO 3aMELLEHUS FPYHTa NPOEKTHOE CoAepXaHue uemeHTa N crieayeT 3ajasathb no o6bemy 3a-
MELLiaemMoro rpyHTa, a npu HenosIHOM 3aMELLIEHUM, HO NOBLILLEHHbLIX TPEGOBAHUSAX MO NPOYHOCTN —
no pesynsratam naboparopHbix paboT C KOPPEKTUPOBKOIN NO pesynbTaTtam OMbITHbIX PadoT.
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6.2 PacuyeT nsrm6aembix rpyHTOLIEMEHTHbIX APMUPOBAHHbIX KOHCTPYKLIUIA

6.2.1 PacueT narnbaembix rpyHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLIMIA BbIMOMHSIIOT B COOTBETCTBUU C TpeGoBaHu-
amu CM 16.13330 n CM 63.13330. Mpu 3TOM BO3MOXHbI ABE CXEMbI yYETa MEXAHU4ECKON paboThl FpyHTOLEe-
MEHTa — COBMECTHas U HECOBMECTHas.

6.2.2 Cxema y4eTa MexaHM4eckoii paboTebl rpyHTOLEMEHTA ONpeaensaeTcd MUHUMAanbHbIM 3HAa4YEeHNEM
COMPOTUBMNEHNA KEPHOB Ry, 0TOOPAHHLIX U3 TEMa ANEMEHTOB Ha OMLITHOM y4actke. Mpu MUHUMANLHOM
3HAYEHUN HOPMATUBHBIX XapakTEPUCTUK 3aKPENSeHHbIX FPYHTOB Ry, Gonee 5 MIMa pac4eT apMUpOBaHHbIX
FPYHTOLEMEHTHbIX 3IEMEHTOB AONYCTMMO npoBoauTb No CI 63.13330 (coBMecTHas cxema), Npu MEeHbLUUX
3HaYEeHUAX pacyeT NPOU3BOAUTCS HA OCHOBAHMM PELLEHUS 33/1a4M B3aUMOAEWCTBUSI apMUPOBAHHBLIX Jne-
MEHTOB U 3aKPEenfeHHbIX MaccuBoB (HECOBMECTHasa Cxema), Npu KOTOPOW pacyeT apMUPOBAHHON FPYHTO-
LIEMEHTHOI KOHCTPYKLUMW BbIMOMHAETCA U3 y4eTa BOCNPUATMA BCEX AENCTBYIOLLMX YCUAUIA apMUPYIOLLUMK
3MNeMEHTaMM.

6.2.3 Mpu pacyete No HECOBMECTHON CxeMe A0NYCTUMO NPUHUMATb, YTO FPYHTOLIEMEHT BOKPYr apmu-
pyloLmMx aneMeHToB paboTaeT Kak 3aluta oT Koppo3uu u obecneunBaeT nepeaadvy yCunus Ha OKpy>katoLmi
TPYHT.

6.2.4 Tpu npoBegeHUN YACIEHHBIX PACYETOB AONYCTUMO NMPUHUMATL OCHOBHbIE NOKa3aTenu NPoYHOCT-
HbIX U AedOPMaLMOHHBIX XapaKkTepUCTMK rpyHToLEeMeHTa Ha ocHoBaHuu CIM 22.13330 u pasaena 5.

6.3 PacueT BHELIEHTPEHHO Harpy>KeHHbIX apMUPOBAHHbIX MPYHTOLIEMEHTHDLIX 3fIeMEHTOB

6.3.1 Pac4er BHELIEHTPEHHO 3arpy>eHHbIX apPMUPOBAHHBIX IPYHTOLIEMEHTHbIX 3M1EMEHTOB NPOU3BOAAT
B Crlyyae BOCNPUATUS 3MEMEHTaMU 3HAYNTENbHBIX BEPTUKANbHBIX U FOPU3OHTANbHBIX HAarpy3oKk B OCHOBHOM
npu yCUNEeHnn CyLLeCTBYIOMX (PYHAAMEHTOB B COOTBETCTBMM C TpeOoBaHusiMu nogpasaena 7.3. lonycTumbl
COBMECTHAsA U HECOBMECTHbIE CXEMbI y4eTa paboThl FPYHTOLIEMEHTA B COOTBETCTBUM € 6.2.2.

6.3.2 lNpu pacyeTe oTAENbHbLIX BHELEHTPEHHO CXATbiIX apPMUPOBAHHbIX PYHTOLEMEHTHbIX 31EMEHTOB
Mo COBMECTHOW CXEME CMeyeT YYMThbIBaTb Cry4aiHbIA IKCLIEHTPUCHUTET €,, MPUHMMAsn ero He MeHee 1/25
3HaYeHMsA AuameTpa rpyHTOLIEMEHTHOIO 3M1eMeHTA.

6.3.3 lNpoBepka NMPOYHOCTU apMUPYIOLLIETO 3NEeMEHTa NpU HECOBMECTHOW CXeMe OCYLLEeCTBNSETCA Ha
OCHOBAaHMM NPAMbIX PACHETOB C ONpeAerieHMeM YCUIUIA B apMUPYIOLLIEM SfIEMEHTE.

6.3.4 Pac4yer no npOYHOCTM MaTepuana rpyHTOLEMEHTHBIX 91EMEHTOB NPOU3BOAUTCS NO hopmyne

Fmg =Ym Rp Ap + Ry A, 6.2

roe Fmg — HecyLasa cnocobHOCTL TPYHTOLIEMEHTHOIO 3reMeHTa no marepuany, kH;
Ym=0,9 — KO3(pOMUMEHT yCcnoBus paboTbl IPYHTOLIEMEHTA;

R, — pac4eTHOe COMpOTMBIEHNE TPYHTOLIEMEHTA 0CEBOMY CxaTuio, KMa;
A, — nnowaab NonepeYHoro Ce4eHMsl FPYHTOLIEMEHTHOTO 3NEMEHTA, M2
R, — pac4eTHOe conpoTuBneHne MeTanmna cxaruio, kfa;

A, — nnowagb NOMepeYHoro CEYEHNs apMUPYIOLLIETO SNEMeHTa, M2,

6.4 OCOBGEHHOCTM Yy4YeTa rPyHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKUUIA NPU NpoBeAeHNMN PUNbTPaLMOHHBIX
pacyeToB M rMAPOreorIorM4eCcKoM NPorHose

6.4.1 CnnowHble TPYHTOLUEMEHTHbIE KOHCTPYKUMM M 3KpaHbl AONYCTUMO MCMNOMb30BaTb B KavyecTBe
BEPTUKamNbHbIX W TOPUSOHTAMNLHLIX NPOTUBOMUIBTPALMOHHBIX 9KpaHoB. TonwmHa NpoTMBOMUILTPALIMOHHOIO
3KpaHa 3aBUCUT OT MPOYHOCTU rPYHTOLEMEHTA, rpaaneHTa Hanopa, rny6GuHbl KOTNoBaHa.

6.4.2 Hanuuune rpyHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKLUIA AOSMDKHO YYUTLIBATLCA NPU NPOBEAEHUN TMAPOreonorm-
YEeCKOro NPorHo3a W Npu pacdeTax nNpUToKa rPyHTOBLIX BOA B KOTNOBAH. Yka3aHHbIE pacyeThl AOMKHbI NPOBO-
AWTbCA NO pesynsratam NpeaBapuTenbHO rMAPOreonorMi4eckon CxemaTu3aumum U yTOYHATLCA Ha OCHOBaHUN
paboT Ha OMbITHOM y4acTke.

6.4.3 MpPOrHo3 U3MEHEHUsa rmaporeoNorMYeCckux yCnosuii, BbI3BaHHOIO YCTPOWCTBOM OrpaXKaeHns us
TPYHTOLEMEHTHbIX CBaW, NOMHOCTLIO UMM YaCTUYHO NEPEKPLIBAIOLEro BOAOHOCHbLIE TOPU3OHTbI (KOMNNEK-
Cbl), CreayeT BbINOMHATE METOAO0M MaTeMaTU4eckoro Moaenuposanusa punsrpayuu. Marematuyeckoe mMo-
AenupoBaHue ANa peLueHus 3TON 3ajadu BCerga JOJDKHO OCYLLECTBAATLCA B MOMHON NOCTaHOBKE («B Ha-
nopax»).

6.4.4 B3aumHoe BNUSHUE NPOEKTMPYEMOTO COOPYXXEHUA U NOA3EMHbIX BOJ, OTCYTCTBYET, €CNK orpaxae-
HWE 13 rPyHTOLIEMEHTHbIX CBaW pacnonaraercs Bbile YypPOBHA noasemMHbix Boa (YI1B). MNpakTtuydecku nonHoe
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OTCYTCTBME B3aUMOBIUAHUA NMPOEKTUPYEMOr0 COOPYXKEHWUS U NOA3EMHbIX BOA XapaKTepHO TaKke ANns He3Ha-
ynTeneHoro (MeHee 30 %) nepekpbITUA BOAOHOCHOTO MriacTa OrpaXkaeHnem KOTnoBaHa u3 rpyHTOLEMEHTHbIX
cBaui Npu pacnonoXeHWn NogoLwBbl PyHAAMEHTa COOpY>eHus Bbiwwe YIB.

6.4.5 Pasmep o6nactu BNUSHUSA CTPOUTENBHBLIX MEPOMNPUSTUIA NPU PACCMOTPEHUM 3aAaqn CTPOUTESb-
HOro BOAOMOHWXEHUA UMW 3aLUUTHBIX NOCTOSIHHLIX APEeHaXel, B KOTOPYIO BKIHOYEHbI NPOTUBOUIIBTPALMOH-
Hble 3KpaHbl U3 FPYHTOLIEMEHTHbIX 31IEMEHTOB, PEKOMEHAYETCA ONpPeaensTb C NPUMEHEHUEM aHaNUTUYECKUX
3aBucumMocTten, npusegeHHbix B CM 103.13330. BbiGop COOTBETCTBYIOLLEN KOHKPETHOW 3aBUCUMOCTU ANS
NPOBEAEHUA STOr0 pacyera onpeaensieTcs 0COBEeHHOCTAMN NOCTPOEHHON NpeaBapUTENbLHON M pPOreonoru-
4YEeCKOW CXEMbI, 8 TAKXE NNAHOBOW KOHpUrypaLuein BOAONOHN3UTENBbHbIX U APEHAXKHBIX CUCTEM.

6.4.6 Tnaporeonornvyeckuit NPOrHo3, BKNOYaKLWMin B ceba nNpoTUBOMMNLTPALMOHHbLIE TPYHTOLE-
MEHTHbI€ KOHCTPYKLMU, AOMKEH OCYLLECTBNATLCS HA OCHOBaHUM reodUNbLTPaLMOHHON cxemaTusauuu, B
KOTOPOWM OCYLLUECTBIEH Nepexos OT rmaporeonorndeckon K unbTpaunoHHON CxeMe, NpeacTaBnsaoLWein Bce
rMaporeonoruyecknue 3aKkOHOMEepHOCTU B rMAPOAUHAMUYECKONW NocTaHoBKke. PunsTpaunoHHas cxema co-
CTaBIIAETCA HA OCHOBE aHanu3a BCero KOMMeKkca KONMYeCTBEHHbLIX U Ka4eCTBEHHbIX MM pOreosiornyecknx
nokasarenen.

leodunbsTpaumoHHas cxemaTusaums omkHa BkNoYaThk B cebsa cnegyoLime 0CHOBHbIE pasfensi:

- 060CHOBaHME peXxxuma NoToka BO BPEMEHH;

- 060CHOBAaHME NPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPbI NOTOKA;

- 060CHOBAHME rPaHNYHbLIX YCIIOBUI MOTOKA;

- obocHoBaHuWe pacnpefesieHns BHYTPEHHUX UCTOUHUKOB U CTOKOB;

- 060CHOBAaHME NPOCTPAHCTBEHHOIO pacnpeferieHus uUnLTPaLuoHHbIX NapaMeTpoB.

Ha atane reodunbTpaumnoHHON cxemaTn3auumn A0MmkHbl ObiTb 000CHOBaHbI (PUNBTPALMOHHbIE XapaKTe-
PUCTUKU OTPaXKAEHUSA N3 TPYHTOLEMEHTHbIX CBal. ONTUMAarbHbIM SIBNSETCA UX 3aJaHUE HA OCHOBE HaTYPHbIX
onpeaeneHnin NPOHMLAEMOCTU OrpPaXkaeHUs Ha NnoLjajke CTPOUTENbCTBA. B cnyvae OTCYTCTBUSI HATYPHbIX
JaHHbIX JONYCKAeTCsl 3ajaHue Ansi orpaxaeHus creaylwux 3Ha4eHu napameTpa nepetoka (OTHOLIeHUe
KoapuumeHTa ounsTpaLumn rpyHTOLEMEHTHOTO MaTeprana K TONLMHE OrpaXKaeHus):

- 0,05 cyt! (ansa 2-psgHoro orpaxxaenus) u 0,01 cyt™! (ans 3-paaHOro orpaaeHns)) — npu pacyerax
CTPOUTENbLHOTO BOAOMOHUXEHNA U MOCTOSAHHBIX APEHAXKEN;

- 1-10-6 cyT! — npu pacuertax GappaxHoro adchekTa.

6.4.7 TonwmHa npoTUBOUIILTPALMOHHOTO SKPaHa A, AOIDKHA OMPEAEenATLCA U3 YCNoBUA duneTpaum-
OHHOW MPOYHOCTM MaTepuana no gopmyne

Ay=v,AHIJ,, (6.3)
b n Kp

rae v, — KO3(PMUMEHT HAIEXXHOCTM Ana AnadparM U 3aBec, NPUHUMAEMbIN PaBHbIM 1,5 — ANA BpeMeH-
HbIX KOHCTPYKUMIA, 2,0 — ANS NOCTOSAHHBIX KOHCTPYKLUNA;
AH — nepenag ypoBHel BOAbI Nepea U 3a NpoTMBOUNLTPALMOHHOM Anadparmoli unu 3asecoi;
Jkp — KPWUTUYECKUI TPAAMEHT HAMopa, Npy KOTOPOM HACTYNaeT paspyLueHne matepuana gnadparmol u
3aBECh.

6.4.8 TonwmHa ropu3oHTanbLHOro NPOTMBOMUNLTPALMOHHOIO 3KpPaHa C y4eTOM NPpUrpysa rpyHta u3 yc-
noBus BCNNbITUA onpegensiercsi no popmyne

hiet =119 Hyy ! Qe 6.4

fAe hjpy — PaCYETHas MOLLHOCT FOPU3OHTANLHOM 3ABECHI U TPYHTOBOTO NPUTPY3a, M;
g, — OGbEMHbIN BEC BOAI, T/M>;
H, — mapocTaTnyeckoe AaBNEHUE HA NOAOLLBY FOPU3OHTANIBHOTO 3KPAHA B ECTECTBEHHBIX YCNOBUSIX;
Gjet — OOBEMHbII BEC FPYHTOLIEMEHTa, T/M>.

MOLLHOCTb rOPU3OHTaNBHON NPOTUBOHUNBTPALMOHHON 3aBECHI U3 TPYHTOLIEMEHTA A0MKHA COCTaBNAThL
He meHee 1,5 M.

6.4.9 MPYHTOBBIN NPUrpy3 MOXET OTCYTCTBOBAThL A1 HEOONbLUMX LLAXT AUAMETPOM (MNU LLUMPUHON) He
6onee 10 m.

6.4.10 TonwpmHa 3aLMTHOTO Crosi aPMUPYIOLLUX SNIEMEHTOB BPEMEHHbLIX KOHCTPYKLUUWA HE pernameH-
Tupyetca. TonwmHa 3aMUTHOTO CNosi TPYHTOLEMEHTA B MOCTOSIHHBIX KOHCTPYKUMSIX AOSMKHA COCTaBNATbL HE
MeHee 60 mM.
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7 TpeboBaHUs NO YCTPONCTBY IPYHTOLIEMEHTHbIX KOHCTPYKLUMA

7.1 O6WwKe KOHCTPYKTUBHLIE TPe6GOBaHUA

7.1.1 ApMUpOBaHUE TPYHTOLIEMEHTHOTO 3MEMEHTAa OCYLLECTBNAIOT 40 Ha4ana CxBaTbiBaHUSA TPYHTOLE-
MEHTa UM OMyCKaHWeM apMUPYIOLLUMX SNEMEHTOB B NPOOYPEHHbIE B HEM CKBaXXMHbI, 3aNOMHEHHbIE CTPOM-
TenbHbIM PaCTBOPOM.

7.1.2 B npoekte aomkeH OblTb onpederneH cnocod MOHTaxa apMUpPYHOLLUMX BNIEMEHTOB B MPOEKTHOE
nonoxeHue. Cnegyer onpeaensiTe KOHCTPYKUMIO LIEHTPUPYIOLLMX NPUCNOCOONEHUA U HEOBX0AUMOCTb MpPU-
MeHeHua Bubponorpyxarens. CrneayeT ykasbieaTb TUN (PUKCATOPOB B NPOEKTHOM MOMOXEHUU NOTPY>KEHHOW
apmMartypsbl, OnNpeaensiTb BPEMS OCTUXEHNUA Ha4YanbHOW NPOYHOCTU FPYHTOLEMEHTA, NOCNE KOTOPOro (puKcu-
pyloLLMe 3reMeHTbl MOTYT 4EMOHTUPOBATLCA.

7.1.3 Tlpy NPOEKTUPOBAHUW TPYHTOLIEMEHTHbIX 3MEMEHTOB CMeAYyeT Y4YMTbIBaTb, YTO MX NPOYHOCTb
onpeaenserca pakTopamu, KOTOPbIE HE MOTYT BbITb B NONTHOM 0ObEME YYTEHBI NPK pa3paboTke NnpoekTa:

- BapbUMpOBaHME CBOWCTB 3aKPennsemMoro rpyHTa;

- HeonpeaerneHHoOCTU B YCIOBUAX NepeMeLUMBaHUs FPYHTOLIEMEHTa;

- XapakTepUCTUKU NepemMeLLnBaloLLEro MHCTPYMEHTA U NnpoLiecca nepeMeLlmBaHus;

- TWUM W KONIMYECTBO BSHKYLLETO.

JonyckaeTrcs KOPPEKTMPOBKA NMPOEKTHBIX PELLEHWUI B NPOLIECCe NPOM3BOACTBA paboT B Cryyae HEBO3-
MOXXHOCTW JOCTWXKEHUS NPOEKTHbIX TPEOOBAHMIA K TPYHTOLEMEHTHbIM 3NIEMEHTaM, a Takke NPUMEHEHNE Ha-
GniogatensHOro METOAA NpU YCTPOWCTBE apPMUPOBAHHbIX TPYHTOLIEMEHTHbIX KOHCTPYKLMA.

7.1.4 JIiobble CCbINKKM B MPOEKTE HA COMOCTABUMBIN ONbIT AONYCTUMbI TOMBKO MPYU HANUYUK JOKYMEHTU-
pOBaHHOro Marepuana no pesynsrataMm UCMbITAaHWUI, MPOBEAEHHbIX HA CTPOUTENbHON MIOLAAKe B CXOAHbIX
FPYHTOBbLIX YCIOBUSAX UMU B HEMOCPEACTBEHHON BrM30CTM OT y4acTka CTPOUTENLCTBA.

7.1.5 Tpy NpoOEKTMPOBaHUU FPYHTOLIEMEHTHbLIX KOHCTPYKUMUIA CneayeT y4yuTbiBaTh, YTO NOrPY>XEHUE UX
apMUpPYIOLLEro 3nemMeHTa BO3MOXHO TONbKO COOCHO rPYHTOLIEMEHTHOMY 3NEMEHTY.

7.1.6 Ona apmMnpoBaHWUSA FPYHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKUUIA PEKOMEHAYETCA NPUMEHSATb XXECTKYI0O apMa-
Typy (MeTannuyeckne TpyObl, MPOKATHbIE U CBapHble NPOdUNU, XKECTKMe apMmaTypHble kapkachl). Mpu uc-
Nonb30BaHUK CBAPHbIX apMaTYPHbIX KAPKACOB — OHU A0MKHbI ObITb pACCYMTaHbI HA YCUMUSA, CBA3AHHBIE C UX
norpy>xeHneM B HesaTBepAeBLUNN TPYHTOLIEMEHTHbIN 3NIEMEHT.

7.2 MpoeKTupoBaHUe rOPU3OHTASIbHbIX IPYHTOLIEMEHTHbIX AUCKOB U NPOTMBOMUNLTPALUOHHBIX
3KpaHOB, YCTpauBaeMbIX C MOMOLLbLI TEXHOMOTUU CTPYWUHOMN LIEMEHTaLumn

7.2.1 TopusoHTankHbIe rPYHTOLIEMEHTHbBIE AUCKN MOTYT UCMOMb30BaTbCA B CrEAYIOLLUX Lenax:

- B KQ4eCTBE BPEMEHHbIX PACMNOPHbIX KOHCTPYKLIMIA, YCTpanBaembIX 40 Hayana dkCckaBaLyu KOTNOBaHa;

- B Ka4eCTBE rOpPU30OHTarbHbIX 3KPAHOB — NPW OTCYTCTBUM HA NNOLLAAKE BOAOYNOPA, B KOTOPLIA MOXET
ObITb 3arnybneHa orpaxgatoLlas KOHCTPYKLMA KOTNOBaHa.

7.2.2 TpyHTOLEMEHTHbIE AUCKU S(PAEKTUBHBI B KAYECTBE BPEMEHHbIX PACMOPHLIX KOHCTPYKLMIA B cna-
ObIx rpyHTax, AN YMEHbLUEHUS 0CaKU OKPY>KalOLLE 3aCTpOKM Npu dKkCKaeaLuuu rnybokux KOTNOBaHOB, AN
YMEHbLLEHUSA ANWHbI OrpakaaoLler KOHCTPYKLMM KOTNOBaHA B YCNOBUSAX OTCYTCTBUS BOZOyMNopa AnA 3arny-
OneHusa orpaxgaioLlei KOHCTPYKLMK KOTIOBaHa.

7.2.3 TOpu3OHTarnbHbIE TPYHTOLEMEHTHbIE AUCKU AO0MYCKaeTcs NMpOoeKTUpoBaTb HeapMUPOBAHHbLIMU.
JonyckaeTca NPpUMEHATbL BEPTUKANbLHOE apMUPOBAHUE ANSA YMEHbLUEHUA YCaAKu rpyHTOLEMEHTHbIX ane-
MEHTOB.

7.2.4 TOPU3OHTaNbHBLIE TPYHTOLEMEHTHBLIE AUCKU AOMMKHLI POPMUPOBATLCA M3 FPYHTOLIEMEHTHbIX 3ne-
MEHTOB, pacnonaratoLuxcs Mo TPeyronbHON CeTKe.

LLlar anemMeHTOB AMA rOPM3OHTaNbLHOW NPOTMBOMUMLTPALIMOHHON 3aBECHI MO TPEYrofibHOW CeTKe pac-
CYUTbIBAETCS MO hopmyrne

I =+3/2(D-23H), 7.1

— Liar 3MeMeHTOB;

— AWaMETP FPYHTOLIEMEHTHbIX 3NIEMEHTOB;

— BO3MOXHOE OTKNOHeHue ot Beptukanu (1—5 %);

— MakcumanbHas rnybuHa bypeHus.

OTHOLLEeHMe Lwara K AuaMmetpy anemeHTa (//D) pekomeHayeTcs npuHMMaTh pasHbiM 0,5—0,7.

T o O
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7.2.5 Pacyet ropM3oHTanbLHOro rpyHTOLEMEHTHOrO AMCKa, MCNONb3yeMOro B Ka4eCTBe pacnopHOW KOH-
CTPYKLIMM KOTIIOBaHa, BEIETCA Kak KOHCTPyKUumn, paboTtatowen Ha cxarue. Npu npoBeaeHUn YNCIIEHHOTO MO-
AEenupoBaHus A0MyCKaeTcs ONUCaHme ero MEXaHM4eCKoro NOBeAEHNA NyTEM UCNONb30BaHUS MOZENN YNPYroW
cpeabl.

7.2.6 TonuumHa rpyHTOLIEMEHTHOIO AUCKA AOSMKHA ONpeaenATbCa pacyeToM. NpuMeHeHne KOHCTPYKLUK
TOnMHOM MeHee 1,0 M He pekoMeHAyYeTCA. [P BbICOKMX 3HAYEHUSIX TMAPOCTAaTUNECKOTO AaBNEeHUs B OCHO-
BaHUW AOMYyCKAETCA NPUMEHEHUe aHKEepPOBKU NPOTUBOMDUNBTPALIMOHHON 3aBECHI C MOMOLLBIO TPYHTOLIEMEHT-
HbIX aHKEPHbIX KOHCTPYKLW.

7.2.7 Tlpu ncNoNb30BaHWUKN IPYHTOLIEMEHTHOrO AUCKA B KauyeCcTBe NPOTUBOMUIBLTPALMOHHOIO 3KpaHa B
npoekTe cneayer npeaycmaTpusarb JOMNONHUTENbHLIE MEPONPUATUA ANA YMEHBLLLEHUSI NPUTOKOB rPYHTOBLIX
BOJ B paspabarbiBaeMblit KOTNOBaH — NPoOBeAEeHUEe AONOSIHMTENBHOW LEMEHTaLUN.

7.2.8 Pac4yer npoTuBOUNLTPALMOHHOIO 3KpaHa U3 FPYHTOLIEMEHTA BLINOMHSAETCA B COOTBETCTBUMU
c6.438.

7.2.9 MpoekTHOE 3HaYEeHUEe NPOYHOCTU FPYHTOLIEMEHTA, HeobxoauMOoe ana obecneYyeHuss yCTOWYUBOCTH
npoTuB pasmbiBa U cydpo3unu, AOMKHO ObITb He MeHee 0,5 MMa.

7.3 MpoekTupoBaHue ycusieHUn cywecTeyrowmnx ¢yHaaMeHToB ¢ NOMOLWbIO
rPYHTOLIEMEHTHbIX 3/IeMEeHTOB

7.3.1 Younenue hyHAaMEHTOB 34aHUI (B TOM YUCIE CBalHbIX) U UX OCHOBaHUI OCYLLECTBNSAETCA npe-
UMYLLIECTBEHHO TPYHTOLIEMEHTHbLIMU 3NEMEeHTaMu, BbINOMHEHHbIMKU, KaK NpPaBuno, METOAOM CTPYWHOW Ue-
MEeHTauuu N0 OQHOKOMMNOHEHTHOW TeXHONOrMn unu yctponctsom TbLU M3, a Takke nx kombunauyuei. Mpu-
MEHeHUe ABYXKOMMOHEHTHOM TEXHONOrMM AONYCKAETCA TONMbKO B UCKMIOYUTENbHLIX CIydyasix Npu Hanmuuuu
060CHOBaHMA Npu 06A3aTENLHOM HAy4YHOM CONPOBOXAEHUU NPOU3BOACTBA PaboOT CO CTOPOHbI Cneuuanmau-
POBaHHOW OpraHu3auuu.

7.3.2 ApMUPOBAHHBIE IPYHTOLIEMEHTHbIE 3NEMEHTbLI MOryT MCNOMBL30BaTLCA ANA yeuneHus pyHaameH-
TOB PEKOHCTPYUPYEMBIX 34aHUIA NPU UX HAACTPONKE Unu yrny6neHun noaBanoB, yMEHbLUEHUS] 0CaA 0K Cylllie-
CTBYIOLLMX 3JaHWIA NPY NPOBEAEHUN B HENOCPEACTBEHHON BNU30CTU OT HUX HOBOTO CTPOUTENLCTBRA.

7.3.3 Mpu ycunenmn OyHOAaMEHTOB CyLLECTBYIOLMX 30AHUI U COOPYXEeHUI BypeHue MOXeT Npon3Bo-
ANTbCA pAaoM ¢ yHAAMEHTaMU UM CKBO3b HUX Ans obpasoBaHus nog (PyHAAMEHTAMU TPYHTOLIEMEHTHbIX
3MEMEHTOB, C YaCTUYHON M MONHOW nepefayenrt Ha HUX Harpy3ku. OpueHTaumsa 3TUX ANIEMEHTOB MOXET ObITb
BEPTUKANLHOW UMW HAKNOHHOW. HakmnoH, Kak NpaBuno, He A0DKeH npesbiwarb 15°.

7.3.4 Pacyer apMMpPOBaHHOTO PYHTOLLEMEHTHOIO 9f1IEMEHTA BbINOSIHAETCA B COOTBETCTBUM C 6.3.

7.3.5 TNpu pa3paboTke npoekTa CrneayeT yuuTbiBaTb BO3MOXKHYIO YCAAKy IPYHTOLIEMEHTHOIO Marepuana
M3 B npouecce 6ypeHusn n TBepacHus. B npoekTe cneayer npeaycmaTpuBarb NOANMBKY LIEMEHTHOIO pac-
TBOpa UK npegycMmaTpuBatb ONPECCOBKY rOfIOBbI NIeMEHTa Ha yyacTtke AnvHon A0 0,5 M HWKe noAoLLBbI
dyHaameHTa unu pocteepka. ONpecoBKy CrneayeT BbINONHATL Yepes nepdoprMpoBaHHYIO YacTb cepaevHUKa
(Mnn AONONHUTENbHYIO UHBLEKLUMOHHYIO TPYOKY). OPMEHTUPOBOYHLIN Pacxod LUeMeHTa Ha ONpecCOBKY OAHOIO
aneMeHTa peKOMEeHAYeTCA NPUHMMATL B 3aBUCMMOCTY OT AaBNEHMS, HO He MeHee 0,1 M3,

7.3.6 lNpu ycmuneHum oCHOBAHWIA CyLLecCTBYIOLWMX pyHAaMeHToB ¢ nomowbio TBLU M43 anuHa ux 3a-
Aenku B (byHAaMEHT AOorkHa NPUHUMATLCA NO pacyeTy UMM HasHayaTbCs KOHCTPYKTUBHO — HE MEHee NATU
AnamMeTpoB apMupyioLlero anemenTa. lMpu paspabotke npoekta AomkHa ObITb paccMOTpeHa He0OX0AUMOCTb
OOMOSHUTENBHOW ONPECCOBKN KOHTAKTHON 30HbI «(PYHAAMEHT — FPYHT OCHOBaHUAY.

7.3.7 B npoekTe no yCcTpOMCTBY YCUNEHUS CYLLECTBYIOLLMX (PYyHAAMEHTOB C NPUMEHEHUEM apMUPOBAaH-
HbIX FPYHTOLEMEHTHbIX 31IEMEHTOB CReAyeT YUMTbiBaTb CKOPOCTb NPOM3BOACTBa paboT. Pasamep yyacTtka npu
yCTpOl7ICTBe FPYHTOLIEMEHTHbIX 3NIEMEHTOB AOJMKEH onpeaenAaTbCAa pac4eToMm, UCKNIoYaloLWmMM TeXHOnornye-
CKne 0Ccaaku CyLecTByloWUX PyHAaMEeHTOB U3-32 NOAMbITOrO FPYHTOBOrO0 OCHOBaHMUA. [Ing UCKMIOYEHMS 3TOr0
B NpoeKTe A0MmKeH ObiTh ONpeAErneH YETKMIt BPEMEHHON NOPSAOK BeaeHus pabor.

7.3.8 Hecyulyio cnoCOGHOCTb MO FPYHTY OTAENbHbLIX HECYLMX FPYHTOLIEMEHTHBLIX 3NIEMEHTOB Oonpeje-
nAT pacdeToM B coorBeTcTBUM € CI 24.13330 1 B 06sA3aTENLHOM NOPAAKE NOATBEPXKAAIOT UCTILITAHUSAMM
HaTypHbIX aneMeHToB no MOCT 5686 B konuyecTBe, Ha3Ha4aeMOM NPOEKTOM, HO He MeHee 2 'LID Ha kaxable
100 wr.

7.3.9 Tpu ycuneHun KONOHH 34aHui CneayerT, kak npasuno, npegycmarpusarb ux ycunenue TBLU MUD.
Mpu CywecTBEHHOM YBENMUYEHUM HArpy30K MOCre AOCTUXKEHUSI NEeMEHTaMU NPOEKTHON MPOYHOCTU MOryT
yCTpauBaTbCA rPYHTOLIEMEHTHBIE 3MEMEHTbI M0 OJHOKOMMOHEHTHOMN TEXHOMOTUU.

7.3.10 MNpu ycuneHun pyHAAMEHTOB NOJ HECYLLIMMM CTEHAMM 34aHUIN AONYCTUMO NPUMEHEHMUE TOMNbKO
OAHOKOMMNOHEHTHON TEXHONOIMUI CTPYNHOW LIEMEHTaLMU.
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7.3.11 Tpu CTPOMTENLCTBE B HEMOCPEACTBEHHON ONU30CTU OT CYLLUECTBYIOLUMX 34aHUA UCTOPUYECKON
3aCTPOWKM MNOA3EMHBIX COOPYXKEHUI UM HOBOTO CTPOUTENLCTBA C NOA3EMHON YaCTbI0 PEKOMEHAYETCA Npeay-
cmarpuatb komouHauyum TBLU MU3 ¢ rpyHTOLEMEHTHBIMU 31IEMEHTaMU MO OAHOKOMMOHEHTHON TEXHOMOTUMN.

7.3.12 YcuneHue pyHaaMEHTOB U OCHOBAHUI NAMATHUMKOB apXUTEKTYPbI U KYNLTYPbl IPYHTOLEMEHTHbI-
MU 3neMEeHTaMu JOJHKHO BbINOMHATLCA € 00A3aTenbHbIM BEAEHWEM PACLUMPEHHOTO re0TEXHUYECKOTO MOHU-
TOopuHra. Mpu 9TOM NporpaMma reoTeXHMYECKOro MOHMTOPUHIA JOMKHA NPeaycMaTpuBaTh NOCTOSHHLIA BU3Y-
anbHbIii KOHTPOMNbL U MHCTPYMEHTAaNbHLIA MOHUTOPUHT 3a 0CaAKaMu 3aHuUs He pexe OJHOro pa3a B TPU JHA B
nepuog ycrtpoicrea MNy3.

7.3.13 [nsa 3aaHuin, HaXOA4AaWMUXCA B NpegaBapuiHOM M aBapuMHOM COCTOSHUAX, HEAONYCTUMO BbINOSI-
HATb MOABOAKY IPYHTOLEMEHTHLIX 3NeMeHTOB 6e3 npeaBapUTENbHOMO YCUMEHUSA HAA3EMHbIX KOHCTPYKLMA.
Mpwu 3TOM LUAr 0AHOBPEMEHHO BhINOJTHAEMbIX FPYHTOLEMEHTHbIX 31IEMEHTOB ANS 3AaHWUI, paHee OTHOCUBLLNX-
ca k kareropuam Il u IV, fomkeH cOCTaBnATb HE MEHE NATU AUAMETPOB SMEMEHTOB YCUNEHUS.

7.4 TpoeKTMpPOBaHNE FPYHTOLIEMEHTHbLIX aHKEPOB M HECYLLUX aPMUPYIOLMX SIEMEHTOB

7.4.1 TpyHTOBbIE aHKepbl (MOCTOSHHbLIE U BPEMEHHLIE) U3 apPMUPOBAHHbIX TPYHTOLEMEHTHbIX 3NEMEH-
TOB JONYCTUMO NPUMEHATL ANS CneayloLmx Lenei:

- yAaep>XaHus NoAMNOPHbIX KOHCTPYKLUIA;

- obecneyeHnsa yCTON4YMBOCTU OTKOCOB, KOTIIOBAHOB U BbIPAOOTOK B IPYHTE;

- BOCNPUATUA CUM BCMAbITUSA, AENCTBYIOLLMX HA NOA3EMHbIE COOPYXEHUS.

7.4.2 Tlpy ucnonb30BaHUM aHKepa B Ka4eCTBE NOCTOSAHHOW KOHCTPYKLMM CNeLmanbHbIMW UCCREea0BaHN-
AMU Heo6xoaAMMO NOATBEPAUTb BO3MOXHOCTL HOPMAanbHOW 9KCnyarauuM aHkepa Ha BeCb CPOK 3Kcnnyara-
LUK COOPYIKEHUS.

7.4.3 [Npu NPOEKTUPOBaHNUN IPYHTOLIEMEHTHBIX aHKEPOB CrieayeT paccMaTtpuBarh criegytowue npeaens-
HblE COCTOSIHUSA U UX COYETaHUS:

- paspyLueHWe apMUPYIOLLEro 3fIEMEeHTa;

- paspyLueHuWe y3na KpenneHusi aHkepa;

- paspyLUeHMWe MO KOHTaKTy KOPHS FPYHTOLEMEHTHOMO aHKepa C rpyHTOM;

- HapyLleHWe KOHTaKTa aHkepa c Marepuarnom KOpHS.

7.4.4 [Oonyckaetcs NPUMEHEHUE rPYHTOLEMEHTHbIX aHKEPOB Kak C NpeABapUTENbHbIM HaTSXXEHUEM, TaK
U HeHanpsiraeMbIX aHKEPOB U FPYHTOBbLIX Harenen.

AHTMKOPPO3MOHHAA 3aluMTa rPYHTOLEMEHTHbLIX aHKEPOB C TepSAeMON BYPOBOW LUTAHION AOSHKHA NPOek-
TUPOBATbLCS C YYETOM arpeCCUBHOCTU NOA3EMHBIX BOA U TPYHTOB. B ka4ecTBe cpeacTB aHTUKOPPO3UOHHON 3a-
LLMTbI BO3MOXHO MCMNONMb30BAHWE apMUPYIOLLIMX 3MEMEHTOB U3 CNeuManbHbIX CTanen unvM yBenuieHue ceve-
HUS apMUPYIOLLIErO 3fIEMEHTa C YYETOM pa3BUTUS KOPPO3UK B 3aBMCMMOCTHM OT CPOKa 3KCcnryaTauumn aHkepa.

YCTPOWCTBO BPEMEHHbIX aHKEpPOB [OMYCKAETCH BbIMOMHATbL C MOMOLUBI CTPYWHOW TEXHOMOrMM U
TBW rua.

Mpu NpOEKTMPOBAHNMU HanpsAraembiX aHKepoB HEOOX0AUMO UCKIIOYUTL 0Bpa3oBaHue CryvanHbIX yLiu-
PEHUI MeXAY KOPHEM aHKepa 1 orpakaatoLLei KOHCTPYKLME KOTnoBaHa.

HecyLias cnocoBHOCTb rPYHTOLIEMEHTHbLIX aHKEPOB AOMKHA ONPeAensATbCa Ha OCHOBaHWUM NPOBEAEHUS
UX CTaTUYECKUX UCTbITAHUNA.

7.4.5 OtpenbHbIe TPYHTOLEMEHTHbIE 3MIEMEHTbI, a Takke rPYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLMK, BbIMOMHSIO-
wue PyHKLUUM apMUpPYIOLLIMX SNIEMEHTOB FPyHTa, AOMKHbI NPOEKTUPOBAaTLCA B cooTBeTCTBUM ¢ CI22.13330.

7.4.6 B kayectBe apmupylomx anemeHTtoB ang TBLW U3 cnegyer ucnonb3oBaTb TOMACTOCTEHHbIE
TpybuyaTble LUTAHIN C HAKaTaHHON BUHTOBOW NOBEPXHOCTbIO, 00ECNeYnBaloLLEel HaaeXHOe CUenneHne C rpyH-
TOLEMEHTOM.

LLitaHru coeguHsaTCa Mexay coboi MydTamm, OCHALLEHHBIMW FEPMETU3UPYIOLLIMMK AneMeHTamu, obe-
cnevyuBarLLMMK nogady LeMeHTHOro pactsopa nog gasnexdvem o 30 MMa.

Tepsiemoe GypoBoe AOMNOTO, BbINOMHAOLLEE (PYHKLMIO MOHMTOPA, AOIMKHO ObITb OCHALLEHO (DOPCYHKAMMU.

MpumedaHue— CraHaapTHasa AnvMHa WTaHr cocTaBnsgeT 3,0 M. B cTeCHEHHBIX ycnoBusIX AonycKkaeTcs npu-
MeHeHune wTaHr gnuHoin 2,0; 1,5; 1,0 m.

7.5 MNpoeKTUpoBaHne OorpaXKxaeHUn KOTNOBaHOB U3 NPYHTOLEMEHTHbIX 3J5IEMEHTOB

7.5.1 Tlpn NpOEKTMPOBAHUN OTPAXKAEHUNA KOTNIOBAHOB FPYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLMUMN MOTYT BbINON-
HATB KakK (PYHKUUIO OTPaXKAEHUSA KOTMOBAHA, Tak M (DYHKUMIO 3a0MPKM NPU YCTPOWCTBE MHBbIX HECYLLMX 3re-
MEHTOB.
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7.5.2 Younus B rpyHTOLEMEHTHbIX 9NIeMEeHTaX, BbINMOMHAOLWMX (PYHKLUM OrpaXKaeHUsA KOTNoBaHa, A0mK-
Hbl onpeaenaTbCca B cooTBeTcTBUM ¢ CM 22.13330 n 6.2. [JonyckaeTca onpeaensitb yCUNUA B apMUPYIOLLIUX
aneMeHTax NnyTeMm peLueHus 3agavu Nockon gedopMauun HenoCcpeaCTBEHHbIM BBEAEHMEM B PACHETHYIO
CXEMY 9IEMEHTOB, MOAENUPYIOLLMX FPYHTOLEMEHT, U apMUPYIOLLMX 3reMEHTOB (PUCYHOK 7.1). [pu 3TOM KO-
adppuLMeHT ycnoBuin paboTbl MO KOHTAKTY FPYHTOLEMEHTA W MPVYMbIKAIOLLErO rpyHTa A0NYyCKaeTCsA NPUHUMATh
paBHbiM 1,0 B CBA3U C HEPOBHOIW MOBEPXHOCTbIO FPYHTOLEMEHTHOrO dneMeHTa. NPOoYHOCTHLIE noka3arenu
LeMEHTOrpyHTa A0NycKaeTca NpuHMMaTh no pasgeny 5.
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7 — IrPyHTOLEMEHTHBIA SMEeMEHT; 2 — apMUpPYIOLUIA ANEeMeHT

PucyHok 7.1 — PacueTHas cxeMa AN pelleHUs 3a4aqy onpefeneHUs yCunuii B apMUPYIOLLIMX arleMeHTax

7.5.3 [na BPEMEHHOrO U NOCTOSAHHOTO OrPaXKAEHUI KOTOBAHOB AOMYCTUMO UCMONbL30BaTL Orpaxgaato-
LUMe KOHCTPYKLMUMU, YCTPOEHHbIE M3 OHOTO UMM HECKOMBKUX PAAOB BEPTUKANbHBIX IPYHTOLEMEHTHBLIX 9NeMEH-
TOB.

7.5.4 B cny4ae co3gaHusi npoTMBOUINLTPALIMOHHON 3aBECHI LLAr 9NEMEHTOB ANA OrpaXaeHus KoTno-
BaHa paccyuTbIBaeTCsa no opmMyne

I=D-28H, 7.2)

— Luar 9nemeHTOB;
— AWaMETP rPYHTOLIEMEHTHbIX 31EMEHTOB;
— BO3MOXXHOE OTKMOHEeHue oT Beptukanu (1—5 %);
— makcumManbHas rnybuHa ypexus.

OTHOLWEeHMe wara K anaMmetpy anementa (// D) obbiuHO coctaensiet 0,5—0,7.

7.5.5 KOHCTPYKLMU U3 HECKOMbKUX PSA0B NPYHTOLIEMEHTHBIX 3MIEMEHTOB A0M¥HbI PACCUUTbIBATLCA TOMb-
KO Ha OCHOBaHWMW peLleHus 3agaqu nnockon aedopmauun. He gonyckaeTcs UCMONb30BaHUE YNPOLLEHHbIX
pacyYeTHbIX CXEM.

XU

8 OnbITHbIE U KOHTPOSIbHbIE PAbOThI

8.1 OpraHusaumsa paboT Ha ONbITHOM y4yacTke

8.1.1 PaboTbl Ha OMbITHOM y4acTKe MOTYT BbIMOMHATLCA B pamMKax M3bICKAHWAW UNW Ha JTtane, npea-
LUECTBYIOLLEM Hadvany npoussoacTBa pabor no ycrpoucrtey MLUD. Llenb onbiTHbIX pabor — onpeaenexHne
ONTUMarnbHbIX NapaMETPOB TEXHONOrMYECKOro mpouecca Ansa obecnevyeHus rapaHTMpPOBAHHOIO AuameTpa
3MEMEHTA, HE MEHEE MPOEKTHOro, BO BCEX MHXXEHEPHO-Ie0NorMiyeckmx aNeMeHTax u JOCTUXEHNE NPOEKTHbIX
3HAYEHUIN PUBNKO-MEXAHNYECKMX XapaKTePUCTUK NOMy4aeMoro rpyHToLeMeHTa.

8.1.2 OnbITHbIN Y4aCTOK AOMKEH pacnonaraTbCs B rpaHMuax yyacrka npoektupyemoix M43 unu Ha pac-
CTOsIHUK He B6onee 15—20 M OT HEro Npu ycnoBuM COXPaHEHMS reonorM4eckoro CTPOEHUSA 1 3aneraHus oT-
AernbHbIX FPYHTOBbIX 3NEMEHTOB.
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8.1.3 PaboTbl Ha ONbLITHOM y4acTke AOIMKHbI BKNOYaTh B Ce0A:

- M3roToBneHue onbITHbIX M]3;

- KOHTPONb KayecTBa ONbITHbIX MU3;

- KOHTpPOMNb reomeTpuyeckux pasmepos N'ya;

- YTOUYHEHME NPOYHOCTHBLIX U AePOPMALMOHHBIX XapakTepuctuk 3;

- OLIEHKY Hecyulein cnocobHocTu MUD no rpyHTy U Matepuany.

8.1.4 Yucno onbiTHbIX FLUS onpeaenseTca B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSA OTBETCTBEHHOCTU NPOEKTUPYEMO-
ro COOPY>XEHUA U TPYHTOBLIX YCNosui nnowwaaku. OnbiTHble U3, BLINONHEHHLIE B COOTBETCTBUM C NPOEKTOM
B 4aCTM NX reOMETPUYECKUX N (DU3UKO-MEXAHUYECKUX XapaKTEPUCTUK, MOTYT ObITb NPUHATLI B kavecTse pabo-
YKX, eCNn yAOBNETBOPSIIOT TPeBOBaHMAM npoekTa.

Ons coopy»eHuii 1-ro ypoBHSA OTBETCTBEHHOCTU, YHUKANbHLIX COOPY>KEHUM, a Takke 06bekToB 3-1 reo-
TEXHUYECKOW KaTeropumn YMcno onbITHbIX LS AOMKHO COCTaBNATbL HE MeHee 9 LWIT. U He MeHee Tpex Ana 1-i
N 2-1 re0TEXHUYECKUX KaTEropui.

8.1.5 KoHTponbHble paboTbl HA OMbLITHOM Y4YaCTKE AOJKHbI BKMOYaTh B ¢e0s1 BUALI KOHTPONS, nNpeayc-
MOTpeHHble CIM 45.13330. JlononHUTenbHO k TpebGoBaHuaAM KOHTponsa pabot Ha ob6bekTe No 8.2 Ha ONbITHOM
yyacTke MOTyT ObITb BKIIOUYEHbI Cnegyowme paboThbl;

- KOHTpOnb ¢hopmbl ceveHnin M3 B wypdax;

- otbop kepHoB 13 LS B NMOBbIX TOUKAX NONEPEYHOrO U NMPOAONLHOTO CEYEHUN;

- KOHTPOIb CRMOLUHOCTU FPYHTOLIEMEHTHOMO MaccuBa METOAOM KOHTPOSbHOTO GypeHus (30HAUPOBaHUSA);

- ucnbiTaHnsa otaenbHbix FLUS nnn maccmea n3 Heckonbkux NS cTatuyeckummn Harpyskamm.

8.1.6 OnbITHble paboTbl AOMKHBLI BbINONHATLCA B CReAyoLen nocnegoBaTenbHOCTH:

- onpegerneHne pacyeTHbIX TEXHONOrMYECKMX napameTpoB yCTPOMNCTBA ONbITHLIX ML3;

- WU3roToBneHue onbiTHbIX M3;

- KOHTPOb kayecTBa OnbITHbIX M43;

- OueHka Hecywen cnocobHocTu LD no rpyHTY U martepuany;

- KOPPEKTMPOBKA 3HAYEHWI TEXHONMOMMYECKUX napameTpoB U3rotoeneHua M3 npu HecooTBETCTBUM
MPOEKTHbIX 3HaYeHUIn xapaktepucTuk MU3 (Mpu HeoBXoaMMOCTH), HA3HAYEHUE HOBbLIX PACHETHLIX Napame-
TpoB usrotosneHusa r’yd;

- M3roToBMeHue onbITHbIX LIS N0 HOBLIM pacYETHLIM NapamMeTpam;

- KOHTPOJib Ka4yecTBa OMbITHLIX M3, BLIMOMHEHHLIX N0 HOBLIM PaCYETHLIM NapameTpam;

- HasHayeHue paboumx TEXHONOTMYECKMX NapaMeTpoB M3roToBneHusi padbounx MNo.

8.1.7 PaboTbl Ha OMbITHOM Y4aCTKe JOIDKHbI BbIMONHATLCA MO 3a7aHUI0, Pa3spaboTaHHOMY NMPOEKTHOMN
opraHusauuen, n nporpaMmMe OnbITHbLIX paboT, pa3paboTaHHOW NpousBoAUTENeM paboT M COrnacoBaHHOW C
NPOEKTHOW opraHusauuen.

8.1.8 OtyeTHas AOKYMEHTaUua no OnbITHbIM paboTam AO0IPKHA COAepXKaTb:

- TEXHW4ecKoe 3agaHue (NPoeKTHas opraHu3auusi) U NPorpaMMy OMbITHLIX paboT (Mpou3BoauTens pa-
00T unun opraHusauua — paspatdotuuk MMP);

- UCMOMNHUTENbHYIO AOKYMEHTALMIO NO OMNbITHLIM paboTam, BKIIOHAIOLLYIO B Ce651 aKkTbl CKPbITbIX pabor,
UCMONHUTENbHbIE CXeMbl, KONIOHKN KOHTPOMbHbIX CKBAXKMH, aKThbl TA00PaTOpHLIX UCNbITaHUIF 06pa3LUoB U3 kep-
HOB (npou3BoauTens pator);

- OTKOPPEKTUPOBAHHbLIE 3HAYEHUSA TEXHONOIMYECKUX napaMmerpoB uarotosneHus Nld (npoussoautens
pabor).

8.1.9 Ob6BbEMbI KOHTPONbHBLIX PAGOT HA3HA4aKTCA NPU NPOEKTUPOBAHNK U AOSKHLI 06ecneumBaTb BO3-
MOXHOCTb JOCTOBEPHON OLUEHKW Ka4yeCTBa rPYHTOLIEMEHTa — He MEeHee [1ByX KOHTPOSbHbIX Y4acCTKOB C He
MEHee YeM TPEMS FPYHTOLEMEHTHbIMU NIEMEHTaMMU.

8.2 OTOOp KEPHOB U UCNbITAHNA NPYHTOLIEMEHTHLIX KOHCTPYKLUA

8.2.1 KoHTponbHoe BypeHue OnbITHbIX TPYHTOLIEMEHTHbIX 3YIEMEHTOB BbINOMHAETCA C OTOOPOM KEPHOB
AN nocneayowmx naboparopHbix ucnbiTaHui. Npeaen NpoYHOCTM Ha cxatThe Ry,  Moaynb AecdopMauum
E, onpeaensiorca no MOCT 21153.2 n NOCT 28985. [ina onpeaeneHnsi 3Ha4e€HUsA HOPMaTUBHOTO CONpo-
TUBIMEHUA CKATNIO R, W3 9NEMEHTOB 3aKPENNEHHONo rpyHTa cneayer oTouparb no Tpu o6pasua ¢ Kaaoro
MeTpa Ha rnybuHy He meHee 5 M. Mpu HEBO3MOXXHOCTU OTOOPA kepHa PeKOMEHAYETCA MCNONb30BaTh reodhu-
31M4eckue MeTofibl B COOTBETCTBUM C NpUnoxeHmem [f.

MpuMeyaHue—Tpuotbope kepHOB ¢ MybuHbI Gonee 5 M Bo3MOXeH BbIxof 6ypoBOro MHCTpyMeHTa U3 Tena
FPYHTOLIEMEHTHOIO 3NeMeHTa B CBA3U CO CTAaTUCTUYECKUM OTKITOHEHUEM CKBaXMWH OT BEpTUKanu Ha 1—5 %.
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8.2.2 OTOOp KEPHOB BLINOJIHAETCA U3 FPYHTOLIEMEHTHbLIX SNIEMEHTOB, B MECTaX, Ha3HA4aeMbIX NPOEK-
TOM MO CEYEHUIO ANEMEHTA.

8.2.3 [InA rpyHTOLEMEHTHbIX KOHCTPYKLMIA, BbINOMHEHHbLIX B CAa0bIX IPYHTAX MU BbINOMHAOWNUX PYHK-
LU0 NPOTMBOMUNLTPALMOHHON 3aBEChl, KOHTPOSb Ka4yecTBa PeKOMEHAYETCA BbIMOMHATL G NOMOLLIO KOH-
TPONBLHOTO BypeHust UM 30HANPOBAHUS.

8.2.4 OT60p 06pasLoB, TPAHCMOPTMPOBAHUE U XPaHEHUE BbIMOSHAETCSA B cooTBeTCTBUM ¢ TOCT 12071.

Ona nonyyeHusi KAYECTBEHHOTO HEPA3PYLLEHHOTO KEPHA OTOOP KEnaTenbHO BbIMOMHATL CTAHKaMKU arn-
MasHoro GypeHus.

8.2.5 KoHTponbHOe OypeHue OCyLUeCTBNSAETCS KONOHKOBbIM CMOCOOOM CO CNMOLLHbIM OTOOPOM KepHa,
ANaMeTp CKBaXKUHbI — He MeHee 93 MM. M3BnekaemMble npu OypeHUM KepHbl OMUCLIBAIOTCH, OAHOBPEMEHHO
BM3yasibHO OLEHMBAETCA KaYeCTBO 3aKpenneHus (CRoLWHOCTb U OAHOPOAHOCTb 3akpenneHust). OTobpaHHble
o6pasubl — He MeHee 6 LWT. CO CKBaXMHbl, 3aBOPAYMBAIOTCH BO BRAXHYIO Mapnio, repMETUYHO YNaKOBbI-
BAKOTCA B MONMUITUNEHOBLIN MAKET M OTNPABNSAIOTCA B CTPOMTENbLHYIO naboparopuio. HoMMHanbHble pasme-
pbl 06pa3LoB npu oTOope KepHOB AOMKHbI cooTBeTcTBOBaTh FOCT 28570-90: gnameTp 0O6pa3sLoB kepHa —
44—150 mm; BbicoTa kKepHa — 0,8—2,0 gnamerpa.

8.2.6 McnbiTaHUsi rpyHTOLEMEHTa BbINOSHAIOT ANSl NeCYaHbIX FPYHTOB B Bo3pacTte 56 CyT., Ans MuH —
90. JonyckaeTtca ucnoitaHne obpasuoB B Oonee paHHUE CPOKM C MEPepacyeToOM MOMYYEHHbIX 3HAYEHUI C
YYETOM MOHMMKAOLWMX KO PuuneHToB no dopmynam (5.1) u (5.2).

8.2.7 Monesble UCMbITAHUA TPYHTOLIEMEHTHbIX KOHCTPYKLMUWA CTATUYECKOW Harpy3kowW MOryT ObiTb Bbl-
MOMHEHbI C NOMOLLBIO LUTAMMOB.

McnbiTaHns gomkHbI NPOBOAUTLCA Ha OTAernbHOM LI unu ¢ BkIioYeHnem MaccuBa rpyHta (14einku ne-
puoauYHOCTM). Pasmepbl LUTAMMOB AN UCTbITAHUM OTAENbLHOIO ANIEMEHTA J0IDKHBI ObITh HEe MeHee 5000 CM2,
ANS UCTIbITAHUS MAcCMBAa YKPENMEHHOro rpyHTa pa3mepbl LTamna AOIKHbI onpeensiTbCa S4YEekon nepuo-
OWYHOCTU.

Yucno ncnbITaHuii 3aBUCUT OT YPOBHA OTBETCTBEHHOCTU COOPYXEHUSA, FeONOrMYECKMX yCroBui nnoLuaa-
K1, YPOBHS1 Harpy>KeHHoro adycpekra B OCHOBaHUM U psaa aApyrux hakTopoB, HO AOIDKHO ObiTh HE MEHee ABYX.

McnbiTaHusa crneayeT BbIMOMHATL CTAaTUMECKONW BAABNUBAIOLLEN Harpy3kow B cooTBeTcTBumn ¢ FOCT 5686.
Mo pesynbraTtam UCNLITAHUA ONPEAENSAT HOPMAaTUBHOE 3HAYEHME HecyLLen CNOCOOHOCTU anemeHTa 3akpe-
MMAEHHOrO rPYHTa UM y4acTKka rpyHTOLLEMEHTHON KOHCTPYKUMKU. PacueTHoe 3HayeHue HecyLlel CnocoBHOCTH
Mo rpyHTY onpeaensoT B cooteeTcTBumn ¢ Cl 24.13330.

8.2.8 CNNOWHOCTb FPYHTOLUEMEHTHbIX 9NIEMEHTOB MOXET KOHTPONMPOBaTLCA METOAOM KOHTPOMbLHOIMO
6ypeHus (30HAUPOBaHKSA). [JONyCTUMO OCYLLECTBIATL KOHTPOSb KayecTBa BbiNOonNHeHUs M3 B COOTBETCTBUM
¢ npunoxexHuem [I.
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Mpunoxexue A

TexHororMyeckas cxeMa NPponM3BoACTBa paboT NO TEXHONOrMK
rnySGUHHOIO NepemMellMBaHusA rPYHTOB

A.1 BbinonHeHmne pabot no cnocoby rny6uHHOro nepemellnBaHus COCTOUT B MEXaHUYECKOM NepeMeLIMBaHnn rpyH-
Ta U LEMEHTa M CO3AjaHUMN IPYHTOLEMEHTHLIX 3NEMEHTOB MexaHu4eckum obpasom. Bo Bpems norpyxeHus 6ypoBoro mH-
CTPYMeHTa NpOoU3BOAUTCS PbIXNEHWE U pasMentHeHne rpyHTa Ha Heobxoumyto rmy6uHy. B npoLiecce ussneveHns B rpyHT
rnofaeTcs CBA3yloLlee BeLecTBO. BpaljeHnem B ropu3oHTanbHO| MIocKoCTU NPOU3BOAMTCS MepemMellnBaHne rpyHTa co
CBA3YIOLLUM BelllecTBOM. CBA3YOLLee BELLECTBO MOXET NOJaBaTLCA Kak Ha CTafuu NorpyxxeHus pabovero UHCTpyMeHTa,
TaK U Ha cTajum Bo3Bpara.

IMy6uHHOe cMeLuMBaHne MOXET OCYLLECTBNATLCA ABYMS pasfiMiHbIMU criocobamu:

- CyXUM, NPY KOTOPOM CBA3YIOLLee NOAAETCA C NOMOLLbIO CXaToro Bo3fyxa,

- BNaXHbIM, NMPU KOTOPOM CBA3YIOLLEee NoJaeTCca B BUAe pactBopa.

Mpu cyxom criocobe B ka4ecTBe CBA3YIOLEro UCNONbL3YIOT CMECh LIEMEHTa M HeralueHoi nssecTu. [ina nogaym (BBe-
L eHns1) CBSI3yIOLWEro B IPYHT UCNONb3YIOT BO3AYyX. BnaxHoOCTb rpyHTa fomkHa 6biTb > 20 %.

Mpu BnaxHoM cnocobe cMeLWMBaHUA B Ka4eCTBE CBA3YIOLLEro Yallie BCero UCMorb3ytoT LIEMEeHT.

Cyxoe cMmelunBaHWe NPUMEHAETCA B NepBYlo odepefb ANA YNydlleHUss MeXaHU4eCKUX XapakTepUCTUK CBA3HLIX
FPYHTOB, BRaXHbIA cNOCOD MOXET Takke NPUMEHATLCA ANSA 3aKpenneHNs necyaHblX rPyHTOB.
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1 — eMKOCTb ANA BOAbI, 2 — KOMMNEKT CUNOCOB ANA BAXYLUero 1 fo6aBokK; 3 — pacTBopocMecHTerb;
4 — Hacoc; 5 — 6ypoBasf ycTaHoBKa

PucyHok A.1 — TexHonornveckasi cxema riy6MHHOro NnepemeLLnBaHns rpyHTa
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a) — ycTaHoBKa 6ypoBoro o6opyaoBaHNA B paboyee nonoxeHue; 6) — norpyxeHue B rpyHT cMecutens A0 NPOEKTHOW OTMETKU
BpaLlaTtenibHbiM BypeHneM 1 HarHeTaHue LIeMEHTHOTo pacTBopa Yepes cMecuTenb AN CMeLLeHUs ¢ rpyHToM,;
8) — MOBTOPHbIE LMKNbI MOTrPYKEHUA U U3BIIEYEHNA CMecUTenNs; &) — NorpyxeHne apMupyoLLMX KOHCTPYKLWIA
(oTAenbHble cTanbHble CTEPXHUW, apMaTypHbIE KapKachkl, cTarnbHble 6anku unu Tpy6bl)
1 — pacTBop; 2 — apMUpYIOL1e KOHCTPYKLMK

PucyHok A.2 — TexHornornyeckas cxema ryGUHHOro nepemMelunBaHus rpyHTa
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MpunoxexHue b
CocTaB NpoeKTa No yCTPONCTBY NPYHTOLEMEHTHbIX 3JIeMeHTOB

B.1 PaspaboTtka npoekTa ¢ UCMOMNb30BaHWEM apMUPOBaHHbLIX FPYHTOLIEMEHTHBLIX 3MEeMEHTOB AOMKHA BLIMONMHATLCA
B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUAMW €AUHON CUCTEMBl KOHCTPYKTOPCKON AOKYMEHTaUMU U AENCTBYIOWMUMN HOpMaTUBHEIMU
LOKYMeHTaMW, odpopMIIEHNE YepTeXeld AOMKHO COOTBETCTBOBATb TpebOBaHUAM HaLUMOHamNbHbBIX CTaHAapToB CUCTeMbl
NPOEKTHOW AOKYMEHTaLMn ANA CTPOUTENLCTBA.

B.2 MpoekT fomkeH BKoYaTh B cebs cnegytoLme pasgens:

- KOHCTPYKTUBHbIE peLleHuns;

- MPOEKT opraHu3aLymn CTPOUTENLCTBE;

- TEXHUYeCcKMe peLLeHUs Mo NpoBeAeHNto paboT Ha OMbITHOM y4acTke;

- MHas AoKyMeHTaLms.

B.3 MpoekTHaa AoKyMeHTaumMs fOoIKHa COCTOATb M3 TEKCTOBOW M rpadpuueckoin YacTen.

TeKkcToBas YacTb [OSKHa BKIoYaTb B cebs CBEAEHWS No BO3BOAMMOMY OGBLEKTY, ONUCaHUe reonornyeckux
YCMNOBWIA, a Takke TEXHUYECKUX PeLUeHWUA, NOACHEHWUS, CChISTIKM Ha HOpMAaTMBHbIE U (UNKU) TEXHUYECKUE AOKYMEHTHI,
ucnonb3syemble Mpu NOAroTOBKE MPOEKTHOW JOKYMEHTALMK, W pesynbTaThl pacieToB, 060CHOBLIBAKOLWMUE NPUHATLIE pe-
WweHus. TpeboBaHWA no npoBeAeHU0 paboT Ha ONBITHOM WUIU OMBITHO-NPOU3BOACTBEHHOM YYacTKe AOSMKHbI cofiepXaTb
nepeveHb KOHTPONMPYEMBIX W YTOYHSAEeMbIX NapameTpoB. [paduyeckan yacTb fomkHa oTobpaxaTb NPUHATBIE TEXHUYE-
CKue pelLUeHWs B BUL e YepTexen, cxXeMm, NnaHoBs.

B.4 lMpoekTHas AOKyMeHTaL1A Ha apMUPOBaHHbIE FPYHTOLIEMEHTHbLIE KOHCTPYKLIMK A0MXHa pa3pabaTbiBaTbes cre-
LuanvanpoBaHHON opraHusaLmeit, MMeroLLeil OnbIT NPOEKTUPOBAHUS FPYHTOLIEMEHTHBIX KOHCTPYKLUA.

Pa3paboTaHHbIe KOHCTPYKTUBHbIE peLLeHNs AOMKHbLI BKIoYaTh B cebs:

- onucaHue u 06oCHOBaHWE KOHCTPYKTUBHBLIX PELUEHUA U pacYETHBIX CXEM MO MPYHTOLEMEHTHLIM KOHCTPYKLMAM,
MPUHATBLIX MPU pacyeTe CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLUA;

- FEOMETPUYECKNE XapaKTEPUCTUKN FPYHTOLIEMEHTHBLIX KOHCTPYKLMIA (AnameTp, yron HaknoHa, AnuHa, war),

- TpebyeMble 3Ha4eHUs NoKasaTerneil NPOYHOCTHLIX U AedOpPMaLIMOHHBLIX CBOWCTB MPYHTOLEMEHTa (NPOYHOCTL Ha
OfHOOCHOE CXKaThe UNWM MOAYMb AedopmaLium);

- 3HaYeHMWs pacYHEeTHbIX Harpy3oK Ha rPYHTOLIEMEHTHYIO KOHCTPYKLMIO (BepTUKarbHbIe, FOPU3OHTanNbHLIE, BbiAepru-
BaroLyue, n3rnbaroie MOMEHTHI);

- AedopMaLn OCHOBaHWIA U FPYHTOBBIX MacCUBOB, BKIIOYAIOWMX B Ce65 rpYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLUK (BepTu-
KanbHble, TOpU30oHTarnbHbIE, KPEHBI);

- pacyeTHble TEXHONOrMYeckue napameTpbl U3roTOBNEHUA MPYHTOLUEMEHTHbLIX KOHCTPYKUWA (AaBneHue, pacxof
LemeHTa).

B.5 Pasgen «[MpoekT opraHu3aLuu CTpOUTENLCTBA» ANSA NPOSKTUPOBAHUA PYHAAMEHTHBIX KOHCTPYKLIUA U OCHO-
BaHuiA n3 MU paspabaTtbiBaeTcs Kak ANA HOBOFO CTPOUTENLCTBA, TaK U ANA PEKOHCTPYKUUU UAN UHBIX YCNOBUIA (Mepo-
NPUSTUA ANA CyLLecTBYIOWUX 0BbeKTOB NpU HEOOXOAUMOCTU UX YCUNEHUS WAKN 3aluThl OT PasfUYHOro BuAa BO3Aei-
CTBUIA) U COCTOMUT U3 NMOSICHUTENBHOW 3annuckn, rpacoUecKoid YacT U TEXHONMOMNYECKOro perflaMeHTa BbiNofiHeHNA pabot
no YCTPOWCTBY KOHCTPYKLUMA n3 MU3.

B TexHomorn4yeckom pernameHTe ykassiBaroTCA:

- pacyeTHble TeXHOMorn4yeckne napameTpel n3rotonenus MNUS;

- OYepefHOCTb BhINOMHEHUs paboT no ycTpoiicTy LIS Ha obbekTe;

- TpeboBaHus (3agaHune) Ha BLINOMIHEHME ONbITHBIX paboT;

- TpeboBaHWA No KOHTPONO kadecTBa L3O Ha sTane onbITHEIX PaboT U OCHOBHLIX paboT no usrotoeneHuto MNU3.

B.6 Pasgen «MHas fokymeHTaLuusi» Ans NpoeKTMpoBaHust yHAaMEHTHBIX KOHCTPYKLMWIA U ocHoBaHuiA u3 MUS pas-
pabaTbiBaeTcs ANA COXPAaHHOCTU OKPYXaIOLLEN 3aCTPONKN, UHbIX 3alUTHBIX U BCNOMOraTeNbHLIX MEPONPUATUR NPU HO-
BOM CTPOWTENBLCTBE UMW PEKOHCTPYKLMMN U COCTOMUT U3:

- NOSICHUTENbLHON 3anuncky, BKNtovaroLweh pasgensl no 5.3 HacToALWEro NPUNoXeHUs;

- rpadmyeckoit YyacTu, yunTbiBatoLLeih TpeboBaHus 5.3 HacToALEro NPUNOXEHUS;

- OTYETHLIX MaTepuanos OMbITHLIX PaboT, €Cv OHU NPEAYCMOTPEHbI Ha 3Tane UsbiCKaHui.

B.7 MNpadpuyeckasn yacTb NPOEKTHON AOKYMEHTALWUM Ha rPYHTOLEMEHTHbIE KOHCTPYKLUMMW, U3roTaBnmMBaemMble Mo Tex-
HOMOrnn rMyGUHHOIo NepemeLLnBaHnA rpyHToB, B o6LLeM BUae AoMmKHa cofepxars:

- MaclTabHble UHXEHEepHO-Teonornyeckne nnaHbl U xapakTepHble paspesbl ¢ HaHeceHeM oceil obbekTa Kanu-
TanbHOro CTPOUTENLCTBA, NPOEKTHBIX KOHTYPOB U paaMepoB 30H YCTPONCTBA MPYHTOLIEMEHTHLIX aNeMEHTOB U UX abconioT-
HbIX OTMETOK, @ Takxe AaHHble Mo PU3NKO-MEXaHNYECKUM CBOWCTBAM IPYHTOB;

- NNaH pacnonoXeHUsi IPYHTOLEMEHTHBLIX KOHCTPYKLMIA C MPUBSA3KON WX OCei K 0CSIM 06beKTa KanuTarbHOro cTpo-
UTENbCTBA, KOHCTPYKTUBHBIE pa3pesbl C MPMBA3KONA K MHXEHEPHO-TEONOrMYeckuM YCroBUAM (KOMoHKaM), cneLudukanmum
FPYHTOLEMEHTHBIX KOHCTPYKLMIA (HOMEp, Yron HakfoHa, OTMeTKa Bepxa W HU3a KOHCTPYKUMW, AuameTp, AnuHa, Yvcno,
obLjan anunHa), BeaomocT o6bemMoB paboT W MaTepuanos.
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MpunoxeHue B

Bsxyliue BewecTsa, npuMeHsiemMble Npu rMyoUHHOM nepeme lMBaHUM

Tabnwnuya BA

Tun rpyHTa MpruMeHsemoe BsXyLLee

MuHa M3BeCTb NN N3BECTKOBO-LIEMEHTHasA CMeCh

MnacTnyHas rmuHa

OpraHVIHECKI/Ie MUHBI N 1N MSBECTKOBO-HGMEHTHaH CMeCb Unn cMecb LeMeHTa C rpaHynmpoBaHHbIM JOMEHHbIM
LUnakom UInn n3BeCTKOBO-rMncoBas cCMecCb, LIEeMEeHT

Topo LieMeHT unu cMeck LUEMEeHTa C rpaHynupoBaHHbIM JOMEHHEIM LUMakoM UK CMech Lie-
MEHTa, U3BECTM U runca

CynbdaTHbIe rpyHTH LieMeHT nnn cmechk LieMeHTa ¢ rpaHyrnMpoBaHHEIM JOMEHHBIM LLMaKkoM, CynbgaTocToii-
KWW LeMeHT
HaHockl una N3BeCTKOBO-LIeMEeHTHast CMECb UMW LIeMEHT

Mpu BnaxHOM CMelUMBaHUM B GONbLUMHCTBE Cry4aeB NMpUMeHSETCH OGbIMHbIA MopTnaHgueMeHT. [na rpyHToB ¢
BLICOKUM COZEpXaHWEM OpraHuk1 Unu Ans cnabblx rUHUCTLIX TPYHTOB MOTYT NMPUMEHSITLCS ocobble cassytowue. CMecu
30J1bHOI MBIW, TUMCa U LieMeHTa MOryT NPUMEHSATLCS, ecrnu TpebyeTcs NpodHocTL o6pabaTbiBaeMoro rpyHTta 1—3 Mia.
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Mpunoxenue I
YCTpONCTBO apMUMPOBaHHbLIX FPYHTOLIEMEHTHbIX 3MIEMEHTOB

MpyHTOLleMEHTHbIN aneMeHT ¢ pa3BuTOl DOKOBOI NOBEPXHOCTLIO MMEET 3HaUUTESNbHOE NpejenbHoe ConpoTUBne-
HUe FPYHTOBOIO OCHOBaHWUS!, NPV 3TOM MOXKET HabnioaaTbes AeuUnUT NPOUHOCTU NO MaTepuany. ApMUPOBaHNE MO3BONSIET
¢c6nM3nTb 3HaUEHNS CONPOTUBIEHUS IPYHTOBOTO OCHOBAHUS U NPOYHOCTYN CTBONA U AOBUTLCA 3a CUET 3TOI0 ONTUMANbHbIX
C TOYKU 3pEeHUs MaTepuanoeMKoCTU MPOEKTHBIX peLLEHWA.

1 MpenmyuecTBo Kene3obeToHHbIX 3NEMEHTOB MO CPAaBHEHUIO C METANNMMYECKMMU (NPU UX MCMONb30BaHWUMN B
KayecTBe NOCTOSAHHBIX KOHCTPYKLIMIA) 3aKrtoyaeTcsi B MX KOPPO3NOHHON CTOWKOCTU B HEOAHOPOAHOM BbICOKOMOPUCTOM Ma-
Tepuane, KakuMm sIBNSETCA IPYHTOLIeMeHT. Bropoe npenmyluecTBo — BO3MOXHOCTb OCHALLATb CepAevHUKN «pybalukamm»
Ans obpasoBaHNA aHTUCENCMUYECKOTO U pa3fienuTenbHOro 3a3opoB Ha YacTu 60KOBOI MOBEPXHOCTH.

2 ApMupoBaHHble TPYHTOLIEMEHTHblE KOMOMHMPOBaHHble CBaW LienecoobpasHO MNPUMEHSATb B CreAyloLux
cnyyvasix:

- NEHTOYHbIX U FPYNNoBbIX hyHAaMEHTOB Mo/ CUNBLHO Harpy)XeHHble COOpYXeHNUs1 6onbLLIMX pa3MepoB B M1aHE;
6e3poCcTBEepPKOBbIX CBaHbIX (DYH1aMEHTOB;
cBalHbIX ¢(hyHAaMEHTOB C BbICOKMM POCTBEPKOM, B TOM YUCIE CBaii-KONIOHH, B TOM UMCIE B MeEP3TbIX IPYHTaX;
CBall B NpoceAaloLnX U ocealolux MaccuBax, B TOM YACe Ha HaMbIBHbIX TEPPUTOPUSIX;

CBalHbIX pyHAAMEHTOB B CECMUYECKUX palioHaX.

3 CO60pHbIit xene300eTOHHDbI BbLICOKOMPOYHBIA CepaeYHNK NO3BOMSET 3aMeHUTb OypoBylO CBalO 3HaUUTENbHO
Gonbluero ceyeHus, NpU 3TOM IPYHTOLIEMEHTHbIN 3NEMEHT B NecYaHblX rpyHTax obecneunMBaeT BbICOKOE MpefenbHoe
COMNpOTUBIIEHHE.

4 3apavya yMeHblUEHUS HEraTUBHOTO TPEHUSI B OceAaloliyxX U Npocejalolux MaccuBax IpyHTa CyLLeCTBEHHO
yrpoLiaeTcs 3a CYET BO3MOXHOCTU pa3MeLleHUsl Ha YacTu AJNNHbI CepJeYHUKOB pasAenuTenbHOro aHTU(PUKLMOHHOTO
Crosl M3 NoporoHa, NeHononucTpona u ap.
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a) — cxema KOMBUHUPOBAHHOIN CBauW C CEePASYHUKOM; 6) — cxema KOMGUHNPOBAHHOW CBaM B HAMBIBHLIX W NPOCAJ0UHbLIX MPYHTaX;
8) — cxeMa KOMOMHMPOBAHHOM CBaW C XeNe306eTOHHOM KONOHHOW B KaUecTBe CepflevHUKa;
2) — cxema KOMBVHUPOBAHHOM CBaW ¢ 3aLWMUTON apMaTypHOro cepAeyHrka
1 —TI'U3; 2 — xene306eToHHbIN cepaeqHUK; 3 — rogppupoBaHHasa NNacTUKoBas 3allMTHanA TpyOa;
4 — MenKko3epHUCTLIN BeTOH; 5 — cTarbHOW apMaTypHbI CTepXXeHb Nepruoamnieckoro Npohuns

PucyHok 1, nuct 1 — Tunbl apMupylowyx anemMeHToB
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PucyHok 1, nuct 2

B celicMuyeckux panioHax pasgenuTtenbHbliii CIoi pacyeTHOM TOMNLIMHBI Ha GOKOBOW NMOBEPXHOCTU CepAeYHNKOB Mo-
3BonseT co3aaBarb aPEKT «MOKOro» NoA3eMHOTO 3TaXa U CHUDKEHNSI CECMUYECKNX Harpy3okK.

5 ApMupoBaHue cTanbHbIMWU apMaTypHbIMU CTEPXHAMU UM CBAPHBIMU KapKkacaMu onycKaeTcsl Ansl BpeMeHHbIM
KOHCTPYKLMIA, HAaNpUMep, orpaxaeHuil KoTroBaHOoB. [nsi MOCTOSIHHBIX KOHCTPYKLUIA criesyeT NPUMEHSTb MEPONPULTUS MO
aHTUKOPPO3MOHHOM 3alumTe MeTanna. B yacTHOCTU, NnacTMkoBble rod)pupOBaHHble TPYOKW, 3anornHeHHble LieMeHTHbIM
UNu NonuMepLeMEHTHbIM PacTBOPOM, HAZEXHO 3alUMLLAOT apMaTypy U NoBbIWAKT ko3 ULMEHT UCTONbL30BaHUS 3a
CcUeT yBenuueHus nnollaan 6oKoBoi NOBEPXHOCTU METamnnMUyeckoro cepAedHuka. Metannuyeckue cepfeuHuku U3 npo-
KaTa YepHbIX MeTamsoB MOryT 3alUMLLaThesl OLMHKOBAHUEM UMK crieumaribHbIMU MOKPbITUSIMU.
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MpunoxeHue [

OnpeneneHue ANMUHbI U CIJIOWHOCTU IPYHTOLIEMEHTHOIO JJieMeHTa
reocbusuqecmmu MeTo4aMHU

Onpegenexne AnvHbI U CANOWHOCTU MPYHTOLIEMEHTHOO anemeHTa 6e3 BbIOyprBaHUS KEPHOB MOXET BbINONHATLCS
cencmoaKkycTuYeckumMm MeToaamu.

OCHOBHOIA MeTO/ NPoBEAEHUS UCNITaHUIA NO ONpEeAEeneHNIo ANMUHbBI U CMITOLUHOCTU FPYHTOLIEMEHTHOrO anemeHTa —
npoeepka axo-TecTtepom. OH OCHOBaH Ha U3MEPEHUN BPEMEHU MEXAY MHTepBanamy UssnyyeHWUs ynpyroi npoaosisHou
BOSIHbI B FPYHTOLIEMEHTHOM 3NeMeHTe U Npuxofa oTpaxeHHbIX BofH. OTpaxeHHas NpoforbHasa BoriHa BO3HWUKAET B Me-
cTax U3MeHEHUs1 MEXaHUYECKOro UMMNefaHca (MexaHUYecKMii UMNeaHe NponopLyoHaneH CKOPOCTU NPOAOSBEHON BOMHbI
B CBae W NnoLuaan nonepeyHoro cedeHns). B ogHopoaHOM rpyHTOLIEMEHTHOM 3f1EMEHTE CKOPOCTb MOCTOSHHA U TaMm, rae
HaxXoAUTCSA HWKHUIA KOHeL| CBaun, NPOUCXOAUT OTpaXeHue BOMHbI. B cnyyae HapyLueHUs CnoLHOCTU MPYHTOLIEMEHTHOro
anemeHTa (PUKCUPYETCA NOKanNbHoe OTpaKeHne curHana.

[nvHa rpyHTOLIEeMEHTHOro anemeHTa L BbIMUCIISETCSH, UCXOASA U3 U3MepeHHbIX UHTepBarna BpeMeHn Af u ckopocTu
PacnpoCcTpaHeHMs NPOAONEHON BOMHbI B rpyHTOLIEMeHTe V), CKopoCTb pacnpocTpaHeHUs NpoAorbHOiM YMpYroi BOMHbI B
rpyHTOLEMEHTE Vp npuHUMaeTca pasHol 3600 m/c.

L = 05AtV, @)

[na npoBeaeHUs UCNbITaHWl NPUMEHSIETCS BbIpOBHEHHAS rOPU3OHTaNbHAsA NOBEPXHOCTb OrOoBKa FPYHTOLIEMEHT-
Horo anemeHTa. MpUEMHUK axo-TecTepa YCTaHaBIIMBAETCS U 3aKpennseTcs Ha noBepxHocTU. BoabyxaeHue ynpyroi npo-
JONBHOM BOMHbI BbINOMHAETCA MEXaHUYeCKUM BO3AEACTBUEM TEMIMEPOM (MOMIOTKOM) M0 NMOBEPXHOCTU B NPOAOABHOM Ha-
npaeneHnn. PUKCUpYeTCA UHTepBas BPEMEHU MeXAy HavyanbHbIM BO3AEACTBMEM U MPUXOAOM OTPaKEHHOMo 3X0-CUrHana.
MamepeHune BbINONHSETCS C NOBTOPSIEMOCTLIO HE MEHEE LIECTU pas B pa3HbIX MECTax CeYeHUs!, C HaKomnneHWeM AaHHbIX
no ogHoi Touke 6—8 pa3. TouYHOCTb onpeaeneHns ANUHbLI MPYHTOLIEMEHTHOIO 3f1eMeHTa 3aBUMCUT OT Luara KBaHTOBaHUA
curHana, pasHoro 20 mke, u coctaenset 0,1 m. MpoxoxaeHWe ceiicMoakycTUUECKoro curHana no Teny rpyHToLUeMeHTHOro
anemMeHTa (PUKCUPYETCSA ¢ NoMoLLbIo pedirnekTorpammbl [NpumMep pedinekTorpaMmmbl NpuBeseH Ha pucyHke [.1 (npunoxe-
Hue [1)], No KOTOPOI onpefensieTcs CNNOWHOCTL MaTepuana.
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PucyHok [1.1 — Mpumep pedriekTorpammbl MPOXoXAEHNS CEACMOaKyCTUHEeCKoro curHana
Mo rpyHTOLIEMEHTHOMY 3M1EMEHTY AnMHON 39 M

[ononHUTENBHBIA KOHTPOMBHBIA METOA onpeaeneHnsa ANUHbI TPYHTOLIEMEHTHOro anemMeHTa — MeTo/ perncrpauum
AndpparnpoBaHHoOl BOSHbI.

Mpu pacnpocTpaHeHun Mo TeNy rPYHTOLEMEHTHOrO anemeHTa ynpyroi NpoAonbHON BOMHbI HWKHEE ceveHne ane-
MeHTa ABNSAETCA NCTOMHUKOM ANMparnpoBaHHON BOSHbI, PAcNpOCTPaHSIOLLENCS K MOBEPXHOCTU 3eMnun. Mamepas Bpems
NpoXoXAeHns andparnpoBaHHON BOMHbI OT HU3a MPYHTOLIEMEHTHOro afieMeHTa A0 MPUeMHUKa Ha NoBepxXHOCTU 3eMIi,
MOXHO OMpPeAEnUTL ANUHY IPYHTOLIEMEHTHOIO aremMeHTa

L=Vt, (0.2)

e V, — CKOpOCTb PacrpoCTPaHEHWs YPYTiX BOSH B FPYHTE OT HIDKHEro CeYeHNs O NOBEPXHOCTU 3eMNK, Onpeaerns-
€TCH Ha UCMbITaTeNbHON NNoLagkKe;

tr — BpeMSs pacnpocTpaHeHns yrnpyrix BOSIH B FPyHTE OT HUXHEro cedeHna 40 NOBEPXHOCTU 3EMITN
Vit
e (A.3)
r- ’ .
Vp + Vr

rae V,, — CKOpOCTb PacrpOCTPaHEHNS YIPYIUX BOMH B PYHTOLIEMEHTHOM 3MEMEHTE OT BEPXHEro 0 HINKHETO CeqeHNns;
ty — CymMMapHoe BpeMs pacrpoCTPaHEHNs YNpyrinX BOSTH OT BEPXHEro CEYeHNs 4O 3eMHOI NOBEPXHOCTH.
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duKcMpoBaHue npuxoda AudparupoBaHHON BOSHbI HA MOBEPXHOCTW BbINOHAETCS C NMOMOLLBI0 PasMeLLeHHbIX B
NIVHNIO BEPTUKANbHO OPUEHTUPOBAHHbLIX CENCMOAATYMKOB 1 3anncbiBaloLeil celiCMOCTaHLUM BbICOKON YacToTbl AMCKpe-
TM3auun (15 kl'y). Umncno npuemHblx gatuMkoB — 8—10 wWr., pacctosiHve mexay gatumkamm — 2,0 m. BosbyxaeHve
yNpyroin NpoAo/bHON BOJHbI BbINOMHAETCH MeXaHU4YeCKMM BO3AenCcTBnemM TemnepomM (MOSIOTKOM) MO FrOPU30HTasbHOl no-
BEPXHOCTW OrosioBKa rPYHTOLEMEHTHOIO 3/1IEMEHTa B NPOAO/ILHOM HanpasneHnn. PUKCMpyeTcs MHTepBasl BPEMEHN MeX-
4y HavasbHbIM BO34ENCTBMEM U NPUXOAOM AMhparnpoBaHHOM BOJHbI. VI3MepeHune BbINOIHSAETCA C NOBTOPSEMOCTbIO He
MeHee LuecTu pa3, 6e3 M3MEHEHUs1 PacCTaHOBKM CEliCMONPMEMHUKOB. TOYHOCTb onpeAeneHnst A/IMHbl FPYHTOLEMEHTHOrO
anemeHTa coctasnseT 0,1 m. MMpoxoxaeHne cencmMmoakyCTUYECKOro CUrHana B rpyHTe perucTpupyeTcst Ha ceicmorpamme
[Mpumep ceiicmorpammbl NpuBeAeH Ha pucyHke [.2 (npunoxenue A)].

Homep peanusauuu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

— loporpad gndparpoBaHHO BOJIHbI

PucyHok [.2 — Mpumep celicMorpaMmbl € perucTpaumeit gudparmpoBaHHoi BosHbI
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Mpunoxexue E

MpoyHocTHLIE M AeOPMALMOHHBbIE XapPaKTEPUCTUKU FPYHTOLIEMEHTA,
NONY4eHHOro MeTOAOM IIyOGMHHOrO nepeMewnBaHuA

Tabnunya E1— OpneHTMpOBOUHbIE 3HaUeHUe MOAYNA AedopMaLun rpyHToueMeHTa Eg,, MIMa, 13 rpyHTOoB, yKpe-
nreHHbIX nopTrnanguemerTom ML 500 (npu 06paboTke rpyHTa rMy6MHHBIM NepeMeLLUnBaHneM)

[oavpoBka LieMeHTa, % no Macce (Kr/m3)
BUA YKPEMNAGMBIX IPYHTOB 46 6—8 8—10 10—12 12—14 14—16
(80—120) | (120—160) | (160—200) | (200—240) | (240—280) | (280—320)
1 MecyaHo-rpaBuitHble n webeHod- | 80—110 | 100—140 | 120—180 | 150—210 — —
Hble CMeCH OMTUMarbHOro rpaHyno-
MeTpUYEeCcKoro coctana
2 T[paBuilHble wWwebeHouHble unu | 70—90 90—120 130—160 | 140—180 — —
LpecBsiHble TPYHTHI Pa3HO3EPHUCTO-
ro coctaBa ¢ cogepxaHuem go 10 %
MbINeBaTo-rMUHUCTLIX YacTuL,
3 lpaBenucTele neckn pasHodepHu- | 70—90 90—120 130—160 | 140—180 — —_
CTOro cocTaBa UNu rpaBenucTele ne-
cku ¢ cogepxaHuem 10—20 % nbine-
BaTO-MUHUCTLIX YacTuLy
4 TMeckn KpynHble U neckn cpeaHen | 80—100 | 100—120 | 120—140 | 140—160 | 160—200 —
KPYMHOCTU Pa3HO3EpPHUCTOro cocTa-
Ba nubo c cogepxaHuem 10—20 %
MNblNeBaTo-MMUHUCTBIX YacTuL,
5 MNeckn Merkue 1 necku noinesatble —_ 80—100 100—120 | 120—140 | 140—160 —
6 Cynecu — 70—110 90—130 110—150 | 120—200 140—160
7 CyrnuHKu — — 60—110 80—130 90—150 110—170

Tabnuuya E.2 — PacyeTHble XapakTepucTUKN rpyHTOLIEMEHTa U3 FPyHTOB, YKpenneHHbIX noptnaHgueMerTom ML 500

(npun 06paboTke rpyHTa rMyBUHHEIM NEpeMeLLnBaHnEeM)

MpoyHoCTL Mpeaen npouHocTU Moaynb
Marepuans npu cxaTtumn Ha pacTAXeHWe npu | ynpyroctu
R, MMNa narube Ry, MMNa Egyp, MMMa
1 KpynHoo6noMouyHble rpyHTHI U FpaBUiHO-NecHaHble CMecu ONTu- 4,0—6,0 0,34—0,46 550—800
ManbHOro Unu 6IU3KKUX K ONTUMAaNbHOMY COCTaBOB, YKperslEHHbIE
LeMeHTOM 2,0—4,0 0,25—0,33 350—530
1,0—2,0 0,20—0,22 280—320
2 KpynHoo6nOMO4HbIe TPYHTHI U rpaBuiiHO-NecYaHble CMecu Heon- 4,0—6,0 0,30—0,40 500—700
TUMasbHOTO cocTasa, Meckn (KpoMe MEenKuX, MbieBaTbiX U OAHO-
pa3aMepHbIX), cyneck nerkas KpynHas, webeHb mManonpoyHbiX no- 2,0—4,0 0,22—0,28 330—480
poa 1 0TXoAbl KaMHeAPOONeHNs, YKpenneHHble LIEMEHTOM
1,0—2,0 0,18—0,19 250—300
3 lNeckun Menkue n NbineBatele, cyneck nerkas U noinesaras, ykpe- 4,0—6,0 0,26—0,35 480—650
NneHHbIE LLeMEHTOM
2,0—4,0 0,18—0,25 300—450
1,0—2,0 0,13—0,16 220—260
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OkoH4aHue mabnuupl E.2

MpoyvHoCTb Mpeaen npovHoCcTU Mogaynb
MaTepuansel npu cxaTum Ha pacTaxeHue npu YNpyroctu
R, MMMa usrnée Ry, MlMa Egp, MIMa
4 Cynecu Taxernble NbifieBaTtble, CYIMUHKU ferkue, yKpenneHHble 40—6,0 0,16—0,22 350—500
LeMeHTOM
2,0—4,0 0,12—0,16 230—350
1,0—2,0 0,07—0,09 120—200
5 CyrnuHku TaxXernble nblfieBaTble, MMUHbI NecHaHUCTLIE U NbifeBa- 2,0—4,0 0,08—0,12 200—330
Tble, YKPernneHHble LEMEeHTOM
1,0—2,0 0,05—0,06 80—180
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YOK 69 + 624.154.04(083.74) OKC 93.020

KntoyeBble cnoBa: rpyHTOLEMEHTHbIE SNEMEHTbI, CTPYIiHAn TEXHOMOMMA 3aKpenseHus rpyHToB, rnyGuHHoe
nepemMeLLMBaHne, NPOYHOCTbL LIEMEHTOrpyHTa
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