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В Инструкции к Методическим указаниям даны метод пользования про
граммой «Горизонт» (ГРЗНТ) для ЭВМ «Минск-32» примерный расчет 
организации строительства и электроснабжения горизонта.

Экспериментальную программу «Горизонт» (ГРЗНТ) разработали канд. 
техн. наук Морозов В. Е. (руководитель), инженеры Горбик Л. Б. (ответ
ственный исполнитель), Гершфельд А. А. (ВНИИОМШС); Топопольский 
В. И., Новгородский В. И., Рева Г. А., Чепелевич О. П. (Южгипрошахт).

Инструкция, к методическим указаниям предназначена для проектных 
и шахтостроительных организаций Министерства угольной промышленности, 
осуществляющих проектирование и строительство новых горизонтов.

Утверждена Инструкция на заседании ученого совета института (про
токол № 9 от 24 ноября 1975 г.).



Р а з д е л  1
И Н С Т Р У К Ц И Я  К  П Р О Г Р А М М Е  « Г Р З Н Т »  ( « Г О Р И З О Н Т » )

Программа «ГРЗНТ» составлена на языке ФОРТРАН с уче
том особенностей транслятора ТФ-1 для ЭВМ «Минск-32» и ча
стично на языке символического кодирования.

При работе программы используются следующие внешние 
устройства:

— ввод с перфокарт — УВК;
— алфавитно-цифровая печать — АЦПУ;
— два накопителя на магнитной ленте — НМЛ.
Программа использует 63 листа оперативного запоминающе

го устройства.
И схо д н ы е  д ан н ы е

Для подготовки исходных данных к программе необходимо 
всю сеть горных выработок представить в виде частично ориен
тированного графа. Для этого нужно иронумеровать все вер
шины графа (начало и конец каждой выработки). Порядок ну
мерации произволен.

Дополнительно оговариваются начальные и конечные вер
шины графа. Характеристики горных выработок задаются 
в табл. 1, каждая строка которой соответствует одной выра
ботке.

Дополнительная исходная информация, характеризующая 
общее количество выработок, входных, выходных вершин и др., 
сводится в табл. 2.

У к а з а н и я  к  и н ф орм ац и и

Исходные данные подготавливаются на перфокартах и оформ
ляются следующими четырьмя массивами по структуре, приня
той для ЭВМ «Минск-32».

1. Массив «ПАРАМ» состоит из одной перфокарты, запол
нение которой показано в табл. 2.

2. Массив «ХАРВ» — информация о каждой выработке. Ко
личество перфокарт данного массива соответствует количеству 
строк в табл. 1.
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Т а б л и ц а  2

Количество
выработок

Количество
входных
вершин

Количество
выходных

вершин

Символ, опре
деляющий 

транспортные 
выработки

Производи
тельность
подъема

Целое число Целое число Целое число Целое число Действитель
ное число

3 символа 3 символа | 3 символа 1 символ 9 символов

3. М ассив «ВХОДТ» описывает номера начальных вершин 
графа. Н а каждый номер вершины отведено по 3 символа. На 
одну перфокарту возможно занесение не более 26 символов. 
Максимальное количество входящих вершин —  50.

4. Массив «ВЫХТЧ» описывает номера конечных вершин 
графа и подготавливается аналогично массиву «ВХОДТ».

В  начале каждого массива перфорируется перфокарта:
*** Н Б ХХХХХ 0000000000000000000000000, а заканчивается
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каждый массив перфокартой *** НБ ХХХХХ 00000000, 
где ХХХХХ —  пятисимвольное имя массива.

Кроме этого, даются номера начальных и конечных вершин.

Указания оператору по работе с программой

Для работы с программой «ГРЗНТ» необходимо установить 
две магнитные ленты: МЛ с массивом «ГРЗНТ» и МЛ с масси
вом стоимостных параметров «МАС01».

Задание на выполнение программы имеет вид 
* ГРЗН Т ЧЧМММ МЛ06300 ,

где ЧЧМММ —  время, необходимое для работы программы; 
М Л —  носитель программы;
063 —  количество листов памяти, осведенных для про

граммы «ГРЗНТ».
Директивы программы и действия оператора описаны 

в табл. 3.
Т а б л и ц а  3

Директивы Действие оператора Ответ
оператора

.ПАРАМ* Установить на BK массив .ПАРАМ* * N  0

.ХАРВ* Установить на ВК массив .XAPB* * N О
„ВХОДТ* Установить на В К массив .ВХОДТ* * N  0
.выхтч* Установить на ВК массив .ВЫХТЧ* * N О

Уст. МЛ с массивом Установить МЛ с массивом стои * N —ХХХХХ 0
стоим. ПАРАМ, сооб мостных параметров, указать имя
щи имя ленты ХХХХХ, на которой он за

писав

Т а б л и ц а  4

Вид выработки Объем, м* или се- 
чение в свету, м* Код

Прочие камеры (ожидания, ГСП, кладовая 
и ДР-)

Камеры электроподстанций с ходками 
Водотрубные ходки

Камеры лебедок

Разгрузочные ямы 
Насосные камеры

Подземные склады ВМ

Камеры опрокидывателей и толкателей 

Депо противопожарного поезда

2 0 »  V 1
1 2 0 » К > 2 0 2
1 8 0 »  V >  120 3
8 0 0 »  V 4
m>v 5
3 0 0 »  V > 1 9 0 6
3 0 0 > V 7
5 0 0 > V > 3 0 0 8
3 0 0 > K 9
4 5 0 > V 1 0

1 0 0 0 »  К > 4 5 0 11
1 3 0 0 »  У>  1000 12
200> V 13
з о о ; »  v  >  2 0 0 14
4 5 0 »  к > 3 0 0 15
5 0 0 »  V > 4 5 0 16
8 0 0 ; »  у 17

5 0 0 0 > V > 8 0 0 18
4 5 0 ; »  к 19

1 0 0 0 > V > 4 5 0 2 0
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  4

Вид выработки Объем, м8 или се-1 
чение в свету, м2 [ Код

Депо контактных электровозов 500> V 21
Преобразовательная подстанция m>v 22

Сопряжения горизонтальных и наклонных вы*
800>V>200 23

!
работок 24

Депо аккумуляторных электровозов 500>К х 25
5000>V>500 26

Сопряжение вертикальных стволов с около* 200>V 27
ствольными дворами 300>- V  > 200 28

К>300 29
Горизонтальные выработки по углю с под- 4,6>S>2,7 30

рывкой боковых пород >50 % 6,0>S>4,6 31
8,4» S >  6,0 32

11,9» S>  8,4 33
14,1 > $>  11,9 34
16,4» S >  14,1 35

Горизонтальные выработки по породе 6,0» S >  4,7 36
7,9>S>6,0 37

11,9>S>7,9 38
15,8>S>11,9 39
21,5»S>15,8 40

Наклонные вырабсткн по породе с углом 6,1>S>4,9 41
наклона до 10°, проходка сверху вниз 12,5» S >6,1 42

14,9>S>12,3 43
18,0>S>14,9 44

То же, с углом наклона 10°—30° 6.1»S>4,9 45
12,5>S>6,1 46
14,9>S>12.6 47
16,4>S>15,0 48

Наклонные выработки по углю с подрывкой 7,7»S>4,9 49
боковых пород >50% с углом наклона до 10°, 16,4>S>7,7 50
проходка сверху вниз

То же, с углом наклона 10°—30° 7,7 > S  >4,9 51
16,4>S>7,7 52

Горизонтальные выработки по углю с под 6,0>S>4,7 S3
рывкой боковых пород<50% 8,5> I> 6 ,0 54

16,4»S>14,1 55
11,9>S>8,3 56
14,1>S>11,9 57

Наклонные выработки по породе с углом 6,1»S>4,9 58
наклона до 10°, проходка снизу вверх 12,5>S>6,1 59

14,9»S>12.5 60
18,0>S>14,9 61

Наклонные выработки по углю с подрывкой 7,7»S>4,9 62
боковых пород <50% с углом наклона до 10°, 16,4»S>7,7 63
проходка сверху вниз

7,7» S>4,9 64То же, с углом наклона 10—30°
16,4» S >7,7 65

Наклонные выработки по углю с углом на 7,7>S>4.9 66
клона до 10° с подрывкой боковых пород 16,4 > S >  7,7 67
>50%, проходка снизу вверх

7,7>S>4,9 68То же, с подрывкой боковых пород <50%
16,4>5>7.8 1 69

6



Т а б л и ц а  5 Т а б л и ц а  6

Сечение в проходке, м2 Код
Крепость пород по 

шкале проф.
М. М. Протодъяконова

Код

10>S>5 1 2 > /> 1 ,5 1
20>S>10 2 6 > /> 4 2

S>  20 3 9 > /> 7 3
14>/>9 4

Т а б л и ц а  7

Тип выработки Код

Окол оствольные 0
Квершлаги 1
Полевые штреки 2
Штреки 3
Полевые бремсберги 4
Бремсберги 5
Полевые уклоны 6
Уклоны 7

Т а б л и ц а  8

Наименование Значение Код

Применение противовы- 
бросных мероприятий Нет 0

при вскрытии пласта Да 1
Да 2

при проведении по пласту 0

Крепость пород 6 > /
10> />6 1

/> Ю 2

14>S 0
С е ч е н и е S>14 1

Нет 0
Наличие скрепера Да 1

Подрывка пород До 50 % 0
Свыше 50% 1

7



Т а б л и ц а  9

Тип крепи Код

Стены и свод—бетон 
Металлическая (в камерах)
Штанговая
Арки из спецпрофиля или I № 20, 22 в бетоне 
То же, I № 24
Арки из спецпрофиля или I № 20, 22 в бетоне 
То же, I 24
Арки из спецпрофиля 5-звеньевые
То же, 3-звеньевые
Арки замкнутые податливые
Вертикальные стены из заполнителя, прямой и обратный 

свод—из бетона

1
2
3

4*
5*
6
7
8 
9

10
11*

Железобетонные стойки с металловерхняком
Стены и свод из монолитного железобетона (сопряжения)
Набрызгбетонная
Тюбинговая

1 2

13 
15
14

*Код, помеченный звездочкой, для выработок с обратным 
сводом.
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Р а з д е л  II
ПРИМЕРНЫЙ РАСЧЕТ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ 
СТРОИТЕЛЬСТВА ГОРИЗОНТА ПО МЕТОДИКЕ, 
ОПИСАННОЙ В МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЯХ 
НА ПРИМЕРЕ ШАХТЫ № 8 им. ГАЕВОГО гор. 860 м
Проект «Вскрытие и подготовка гор. 860 м» шахты № 8 

им. Гаевого комбината Артемуголь выполнен Днепрогипрошах- 
том в 1968 году с объемом горных выработок 135 тыс. м3 и сро
кам строительства 72 месяца. Из них: работы по подготовке 
горизонта — 36 месяцев, стоимость строительно-монтажных ра
бот — 20200 тыс. руб., в т. ч. 6840 тыс. руб. на горные работы.

Согласно разработанной методике (раздел II Методических 
указаний) представим сеть горных выработок горизонта 860 м 
шахты № 8 им. Гаевого в виде графа (рис. 1), где каждой дуге 
графа поставлена в соответствие выработка или группа вырабо
ток со всеми им присущими характеристиками (табл. 1).

Рис. 1. Представление горизонта шахты им. Гаевого гор. 860 м в виде графа
9
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1 2 3 4 5 6 7 8 I 9 ю 11 12 1 13
10 40 3 2 0 0 0 1 0 1 22,2 10,0 7
0 24 3 4 0 0 2 1 0 1 17,3 п.0 | 7
0 Зв 2 4 0 1 2 1 0 1 14,2 26,0 1
0 39 2 4 0 1 2 1 0 I 14,2 10,0 1
0 39 2 2 0 I 0 1 0 1 14,2 10,0 1
0 39 2 4 0 0 2 1 0 1 15,4 56,0 I
0 24 2 2 0 0 0 1 0 1 11,0 15,8 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 14,5 1

11 39 2 4 9 0 2 1 0 1 15,4 55,0 1
12 39 2 3 0 0 1 1 0 1 15,4 17,0 1
0 24 3 2 О 0 0 1 0 1 21,7 14,0 13

13 39 2 4 0 0 2 1 0 1 15,4 24,0 1
9 24 2 2 0 1 0 1 0 1 11,0 15,8 1
0 38 2 4 0 0 2 0 0 1 8,8 10,0 1
0 24 2 4 0 0 2 1 0 1 12,5 14,5 1

14 38 2 4 0 0 2 0 0 1 8,8 26,0 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 14,5 1
0 24 2 4 0 0 2 1 0 1 12,5 14,5 1

1$ 38 2 2 0 0 0 0 0 1 8,8 12,0 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 14,5 1

16 38 2 3 0 1 1 0 0 1 8,8 36,0 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 14,5 1

17 38 2 2 0 0 0 0 0 1 8,8 10,5 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 11,0 15,8 1
0 24 2 3 0 0 I 1 0 1 17,6 17,0 1

18 39 2 2 1 0 0 1 0 1 12,2 110,0| 1
0 39 2 2 1 1 0 1 0 1 12,2 20,0 1
0 39 2 2 1 0 0 1 0 1 15,8 23,0 1
0 39 2 4 1 1 2 1 0 1 15,8 20,0 1
0 24 2 2 0 0 0 1 0 1 14,8 10,0 1

19 38 2 4 1 0 2 0 0 1 8,8 17,0 1
0 24 3 3 0 0 1 1 0 1 22,2 17,0| 1

20 38 2 4 1 0 2 0 0 1 8,8 17,0 1
0 24 3 3 0 0 1 1 0 1 22,2 17,0 1

21 38 2 3 1 0 1 0 0 1 8,8 54,5 1
0 4 2 3 0 1 1 1 1 1 9,0 20,0 1
0 4 2 3 0 0 1 I 0 1 9,0 11,0 1

22 38 2 3 1 0 2 0 0 1 8,8 5,0 9
23 39 2 3 2 а 2 1 0 1 13,5 292,0 9
0 24 3 4 0 0 2 0 0 I 11,5 17,0 9

24 39 2 3 3 0 2 1 0 1 13,5 300,0 9
0 24 3 4 0 0 2 0 0 I 11,5 17,0 9
0 37 1 3 1 0 2 0 0 1 7,6 20,0 §
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2 4

3 2
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2 4

3 8

2 4

3 8

2 4

3 8

2 4

3 8

2 4

3 8

2 4

3 8

2 4

3 9

2 4

3 8

2 4

3 2

2 4

3 2

2 4

3 9

2 4

3 8

2 4

3 8

3 8

3 9

3 9

2 4

3 9

3 9

3 9

2 4

3 9

3 6

3 9

3 9

3 9

3 9

3 9

3 8

3 8

2 6

2 3

1 7

3 9

2 6

3 9

3 8

Продолжение тя блицы 1

f

3 4

5  I

6
у

8
9 1 0 п 1 2 1 3

3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 , 5 1 4 , 5 9

2 2 3 0 0 0 0 1 6 , 6 2 5 4 , 0 9

2 2 3 0 0 0 0 1 8 , 0 4 4 , 0 9

3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 , 5 1 4 , 5 9

2 2 0 0 0 0 0 1 8 , 8 2 1 , 0 1

2 3 0 0 1 1 0 1 1 2 , 5 1 4 , 5 1

2 3 0 0 1 0 0 1 8 , 8 2 3 , 0 1

2 3 0 0 1 1 0 1 1 2 , 5 1 4 , 5 1

2 3 0 0 1 0 0 1 8 , 8 4 8 , 0 1

2 3 0 0 1 I 0 1 1 2 , 5 1 4 , 5 1

2 3 0 0 1 0 0 1 8 , 8 2 8 , 5 1

2 3 0 0 1 1 0 1 1 6 , 9 8 , 0 1

2 3 0 0 1 0 0 1 8 , 8 1 8 , 0 1

2 3 0 0 1 1 0 1 1 2 , 5 1 4 , 5 1

2 3 0 0 1 0 0 1 8 , 8 2 2 , 0 1

2 3 0 0 1 1 0 1 1 2 , 5 1 4 , 5 1

2 2 2 0 0 1 0 1 1 3 , 5 1 4 5 , 0 9

3 2 0 0 0 i 0 1 1 5 , 7 1 7 , 0 9

2 2 1 0 0 0 0 1 8 , 8 2 6 , 0 9

3 2 0 0 0 1 0 1 1 5 , 7 1 4 , 5 9

2 2 3 2 0 0 0 1 6 , 6 2 6 3 , 0 9

3 2 0 1 0 1 0 1 1 5 ,7 1 4 ,5 9

2 2 3 0 0 0 0 1 6 , 6 2 5 9 , 0 9

3 2 0 0 0 1 0 I 1 5 , 7 1 4 , 5 9

2 2 2 0 0 1 0 1 1 3 , 5 3 0 2 , 0 9

3 3 0 0 1 0 0 1 2 2 , 0 1 7 , 0 1

2 2 2 0 0 0 0 1 8 , 0 2 6 , 0 9

3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 , 5 1 4 ,5 9

2 3 1 1 1 0 0 1 8 , 0 1 0 , 0 9

2 3 1 0 1 0 0 1 8 , 0 2 4 , 0 9

2 4 0 0 2 1 0 1 1 4 ,2 1 1 4 , 0 1

2 4 0 1 2 1 0 1 1 4 ,2 2 0 , 0 1

3 4 0 0 2 1 0 1 2 1 , 0 1 7 , 0 1

2 2 0 0 1 1 0 1 1 5 ,4 5 9 , 8 1

2 3 0 0 1 I 0 1 1 5 ,4 7 7 , 0 1

2 3 0 1 1 1 0 1 1 5 ,4 2 0 , 0 1

2 2 0 0 0 I 0 1 1 2 ,4 9 , 8 1

2 2 0 0 0 1 0 1 1 5 , 4 1 0 , 0 1

1 2 0 0 0 0 0 1 4 , 5 7 0 , 0 1

2 4 0 0 2 1 0 1 1 4 , 2 3 0 , 0 1

2 3 0 0 I 1 0 1 1 4 , 2 3 5 , 5 1

2 2 0 0 0 1 6 1 1 4 , 2 2 0 , 0 1

2 2 0 1 0 1 0 1 1 4 , 2 2 0 , 0 1

2 4 0 0 1 I 0 1 1 4 ,2 4 3 , 5 1

2 2 0 0 0 0 0 I 8 , 8 4 0 , 5 1

2 2 0 1 0 0 0 1 8 , 8 1 0 , 0 1

2 2 0 1 0 I 0 1 1 3 , 8 1 0 , 0 1

2 4 0 0 2 0 0 1 7 , 0 3 5 , 0 1

3 2 0 0 0 1 0 1 3 4 , 0 1 2 ,0 4

2 3 0 1 1 1 0 1 1 4 ,2 4 0 , 0 1

2 2 0 1 0 1 0 1 1 3 , 8 5 7 , 9 1

2 4 0 0 2 1 0 1 1 4 ,2 2 5 , 0 1

2 4 0 0 2 0 0 1 9 , 5 3 6 , 5 1



П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0 24 2 4 0 0 2 1 0 1 16,2 14,7 1
51 38 2 2 0 0 1 0 0 1 9,5 50,5 1

0 3 2 4 0 0 2 1 0 1 14,1 22,0 1
0 24 2 4 0 0 2 0 0 1 16,2 14,7 1

52 3 2 2 0 0 1 0 0 1 9,5 20,0i 1
53 19 2 2 0 0 2 1 0 1 17,0 21,2 2
54 19 2 2 0 0 2 1 0 1 12,5 25,5 2
55 39 2 4 0 0 1 1 0 1 12,2 35,0 1

0 39 2 2 0 0 0 1 0 1 12,2 7,0 1
56 24 3 2 0 1 0 1 0 1 21,7 14,0 1
57 36 1 4 0 0 2 0 0 1 3,7 37,0 1
58 24 3 2 0 0 0 1 0 1 18,2 17,0 1
59 37 1 2 0 0 0 0 0 1 6,6 22,0 1

0 24 2 2 0 0 0 0 0 1 4,1 17,0 1
60 39 2 2 0 0 0 1 0 1 12,2 20,0 1

0 24 3 3 0 0 1 I 0 1 18,2 17,0 1
61 37 1 2 0 0 0 0 0 1 6,6 22,0 1

0 24 2 2 0 0 0 0 0 1 4,1 17,0 1
62 37 I 2 0 0 0 0 0 1 6,6 19,0 9

0 24 3 2 0 0 0 1 0 1 21,7 24,0 9
63 37 1 2 1 0 0 0 0 1 6,6 52,0 9

0 32 2 2 3 0 0 0 0 1 6,6 246,0 9
0 24 3 2 0 0 0 0 0 1 13,4 14,5 9
0 32 2 2 3 0 0 0 0 1 8,0 44,0 9

64 39 2 2 2 0 0 1 0 1 13,5 349,0 9
0 24 3 2 0 0 0 1 0 1 20,8 170,0 9
0 37 1 2 1 0 0 0 0 1 7,6 15,0 9
0 24 3 2 0 0 0 1 0 1 13,4 14,5 9

65 37 1 3 1 0 2 0 0 1 7,6 24,0 9
0 24 3 3 0 1 1 1 0 1 13,5 29,0 9
0 32 2 2 3 2 0 0 0 1 7,6 40,0 9

66 39 2 3 0 0 1 1 0 I 14,2 5,5 1
0 24 2 2 0 0 0 0 0 1 10,0 15,8 1
0 38 2 3 0 0 0 0 0 1 8,8 6,5 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 9,0 I

67 38 2 3 0 0 1 0 0 1 8,8 18,0 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 I 12,5 14,5 1

68 38 2 3 0 0 1 1 0 1 8,8 18,0 1
0 24 2 3 0 0 I 1 0 1 12,5 14,5 1

69 38 2 3 0 0 1 0 0 1 8,8 20,0 1
0 24 2 3 0 0 1 1 0 1 12,5 29,0 1

70 38 2 3 0 0 1 0 0 1 8,8 6,5 1
71 38 2 3 0 0 1 0 0 1 8,8 18,0 1
0 24 3 3 0 0 1 1 0 1 18,2 17,0 1

72 38 2 3 0 0 1 0 0 1 8,8 18,0 1
0 24 3 3 0 0 1 1 1 1 18,2 17,0 1

73 39 2 3 0 0 1 1 0 1 12,2 22,0 1
0 24 3 3 0 0 1 1 0 1 18,2 17,0 1

74 39 2 3 0 0 1 I 0 1 12,2 27,5 1
0 24 3 3 0 0 1 1 0 1 18,2 17,0 1

75 40 3 3 1 0 1 1 0 1 15,8 30,0 7
0 39 2 2 1 0 1 0 0 1 12,2 83,0 1
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  1
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О
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8 4  

О
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0  

0 
0

0 6

0

0

8 7  

О
8 8  

0

8 9  

0  

О
9 0  

О 
0  

0

1 4

2 4 3 3 0 1 1 1 0 1 1 8 ,2 2 7 , 0 1

2 4 3 3 0 0 1 1 1 1 1 8 , 0 3 7 , 0 1

4 0 3 3 1 1 1 1 0 1 1 5 , 8 2 0 , 0 7

3 9 2 3 1 0 2 1 0 1 1 3 , 5 6 0 , 0 9

3 9 2 3 1 1 1 1 0 1 1 3 , 5 2 0 , 0 9

3 9 2 3 2 2 О 1 0 1 1 3 , 5 2 4 0 , 0 9

2 4 3 3 0 0 1 1 0 1 2 1 , 0 1 7 , 0 9

2 4 3 3 0 1 1 1 0 i 1 3 , 5 1 4 , 5 9

3 7 1 2 1 1 0 0 0 I 7 , 6 1 0 , 0 9

3 7 I 2 1 0 0 0 0 1 7 , 6 9 4 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 ,5 1 4 ,5 9

3 2 2 2 3 0 0 0 0 1 6 , 6 1 7 0 , 5 9

3 2 2 2 3 0 0 0 0 1 8 , 0 4 4 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 ,5 1 4 , 5 9

3 7 1 2 1 0 0 0 0 1 7 , 6 3 5 , 0 9

3 7 1 2 1 1 0 0 0 1 7 , 6 1 0 , 0 9

2 4 3 2 0 1 0 1 0 i 1 3 ,5 1 4 , 5 9

3 2 2 2 3 2 0 0 0 1 6 , 6 1 7 4 , 0 9

2 4 2 3 0 0 1 0 0 1 6 , 1 1 7 , 0 1

3 7 1 3 1 0 1 0 0 1 6 , 1 2 6 , 0 9

3 7 1 2 I 1 0 0 0 1 6 , 6 2 0 4 , 0 9

3 2 2 2 3 2 0 0 0 1 6 , 6 2 0 4 , 0 9

2 4 3 2 0 1 0 1 0 1 1 3 , 5 1 4 , 5 9

3 7 1 3 1 I 1 0 0 1 7 , 6 1 0 , 0 9

3 7 1 2 1 0 0 0 0 1 7 , 6 3 5 , 0 9

3 2 2 2 3 0 0 0 0 1 6 , 6 1 8 4 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 , 2 1 4 , 5 9

3 9 2 3 2 0 1 1 0 1 1 3 , 5 2 3 4 , 0 9

2 4 3 3 0 0 1 I 0 1 1 8 , 0 1 7 , 0 9

3 7 1 2 I 0 0 0 0 1 7 , 6 7 2 , 0 9

3 7 1 2 1 1 0 0 0 l 7 , 6 3 0 , 0 9

2 4 3 2 0 1 0 I 0 i 1 3 , 5 1 4 , 5 9

3 9 2 2 1 0 0 1 0 1 1 3 , 5 5 4 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 9 , 6 1 4 , 5 9

3 9 2 2 2 0 0 1 0 i 1 3 , 5 3 5 5 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 2 1 , 0 1 7 , 0 9

3 7 1 2 1 0 0 0 0 l 7 , 6 2 0 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 5 , 4 1 4 , 5 9

3 7 1 2 1 0 0 0 0 1 6 , 6 4 0 , 0 9

3 2 2 2 3 0 0 0 0 1 6 , 6 3 4 4 , 0 9

2 4 3 2 0 0 0 1 0 1 1 3 , 4 1 4 , 5 9

3 7 1 3 1 0 2 0 0 1 7 , 6 2 8 , 0 9

2 4 3 3 0 1 1 1 0 1 1 3 , 4 1 4 , 5 9

2 4 3 2 0 1 0 1 0 l 1 3 , 4 1 4 , 5 9

3 2 2 2 3 2 0 0 0 1 6 , 6 2 4 0 , 0 9

3 7 1 2 1 1 О 0 0 l 7 , 6 1 0 , 0 9

2 4 3 2 0 1 0 1 0 1 1 3 , 4 1 4 , 5 9

3 2 2 2 3 2 0 0 0 1 6 * 6 2 8 4 , 0 9

3 7 1 4 0 0 2 0 0 1 8 , 0 2 0 , 0 1

2 4 2 4 0 0 2 1 0 1 2 5 , 1 3 3 , 0 1

2 4 2 4 0 0 2 1 1 i 1 1 , 2 1 0 , 0 1

3 7 I 4 0 0 2 0 i I 8 , 0 6 2 , 0 l



2

37
42
4

11
36
15
32
35
37
24
36
39
38
24
38

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  1

3 4 5 6 7
8

!
9 10 11 12 13

1 2 0 0 0 0 1 1 8,0 136,0 1
2 2 0 0 0 0 1 1 8,0 17,0 1
2 2 0 0 0 0 0 1 8,0 52,0 1
2 4 0 0 2 0 6 1 12,5 82,5 1
1 3 0 0 1 0 0 1 5,5 106,0 1
1 3 0 1 0 1 0 1 10,8 40,0 1
2 2 3 2 0 0 0 1 6,6 357,0 9
2 3 3 1 I 1 0 1 15,1 14,5 9
1 3 1 0 2 0 0 1 6,6 22,0 9
3 3 0 0 1 1 0 1 20,1 17,7 9
1 3 0 0 1 0 I 1 5,5 63,0 1
2 2 0 0 0 i 0 1 15,1 17,0 1
2 2 0 0 0 1 0 1 14,2 20,0 1
2 2 0 0 0 1 0 1 15,1 17,0 1
2 3 0 0 1 0 1 1 8,8 75,0 1
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Т а б л и ц а  2 Продолжение таблицы 2

Номер
дуги
графа

Сечение 
выработ

ки, м1
Дли-
на, м

Скорость 
проведения 

м3/месяц 
или м/ме- 

сяц

Номер
дуги
графа

Сечение 
выработ

ки, ма
Дли
на, м

Скорость 
проведения 
м3/месяц 

или м/месяц

1 2 3 4 1 2 3 4

10 22,2 10 576 27 8,8 23 560
0 17,3 11 490 0 12,5 14,5 544
0 14,2 26 250 28 8,8 48 560
0 14,2 10 250 0 12,5 14,5 544
0 14,2 10 250 29 8,8 28 560
0 15,4 56 544 0 16,9 8 544
0 11,0 16 640 30 8,8 18 560
0 12,5 14,5 544 0 12,5 14,5 544

11 15,4 55 R44 31 6,8 22 560
12 15,4 17 544 0 12,5 14,5 544
0 21,7 14 576 32 13,5 145 110

13 15,4 24 544 0 15,7 17 576
0 11,0 15,8 250 33 8,8 26 115
0 8,8 10 560 0 15,7 14,5 576
0 12,5 14,5 544 34 6,6 263 90

14 8,8 26 560 0 15,7 14,5 250
0 12,5 14,5 544 35 6,6 259 156
0 12,5 14,5 544 0 15,7 14,5 576

15 8,8 12 640 36 13,5 302 110
0 12,5 14,5 544 0 22,0 17 544

16 8,8 36 250 0 8,0 26 115
0 12,5 14,5 544 0 13,5 14,5 576

17 8,8 10,5 659 37 8,0 10 22
0 11,0 15,8 560 0 8,0 24 ПО
0 17,6 17,0 544 38 14,2 114 544

18 12,2 110 93 0 14,2 20 250
0 12,2 20 22 0 21 17 544
0 15,8 23 93 39 15,4 60 640
0 15,8 20 22 40 15,4 77 544
0 14,8 10 640 0 15,4 20 250

19 8,8 17 88 0 12,4 10 640
0 22,2 17 544 41 15,4 10 640

20 8,8 17 88 42 4,5 70 659
0 22,2 17 544 43 14,2 30 544

21 8,8 54,5 93 0 14,2 35,5 544
0 9,0 20,0 250 44 14,2 20 640

22 8,8 5,0 98 0 14,2 20 250
23 13,5 292 93 0 14,2 43,5 544
0 11,5 17 490 45 8,8 40,5 560

24 13,5 300 93 0 8,8 10 250
0 11,5 17 440 0 13,8 10 250
0 17,6 20 98 46 7,0 35 560
0 13,5 14,5 576 47 34,0 12 640

25 6,6 254 156 0 14,2 40 250
0 8,0 44 156 48 13,8 57,9 250
0 13,5 14,5 576 49 14,2 25,0 544

26 8,8 21 659 50 9,5 36,5 560
0 12,5 14,5 544 0 16,2 15 540О
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Продолжение таблицы 2

Номер
дуги

графа

Сечение 
выработ

ки, м*
Дли
на, м

Скорость 
проведения 

м8/месяц 
или м/месяд

1 2 3 4

51 9,5 50,5 659
0 14,1 22 544
0 16,2 15 544
0 21,0 17 640

52 9,5 20 659
53 17,0 21 490
54 12,5 25,5 490
55 12,2 35 544
0 12,2 7 640

56 21,7 14 250
57 3,7 37 560
5В 18,2 17 640
59 6,6 22 659
0 4,1 17 659

60 12,2 20 640
0 18,2 17 544

61 6,6 22 659
0 4,1 17 640

62 6,6 19 596
0 21,7 24 576

63 6,6 52 115
0 6,6 246 156
0 13,4 14,5 576
0 8,0 44 156

64 13,5 349 110
0 20,8 17 576
0 7,6 15 115
0 13,4 14,$ 576

65 7,6 24 98
0 13,5 29 250
0 7,6 40 90

66 14,2 5,5 544
0 10,0 16 659
0 8,8 6,5 560
0 12,5 9 549

67 8,8 18 560
0 12,5 14,5 544

68 8,8 18 560
О 12,5 14,5 544

69 8,8 20 560
0 12,5 29 544

70 8,8 6,5 560
71 8,8 18 560
0 1ВД 17 544

72 8,8 18 560
0 18,2 17 544

73 12,2 22 544
0 18,2 17 544

2 875

Продолжение таблицы 2

Номер
дуги
графа

Сечение 
выработ

ки, м8
Дли
на, м

Скорость
проведения

м3/месяц
или м/месяц

1 2 3 4

74 12,2 27,5 544
0 18,2 17 544

75 15,8 30 94
0 12,2 83 93
0 18,2 27 250
0 18,0 37 544
0 15,8 20 22

76 13,5 60 93
0 13,5 20 22

77 13,5 240 105
0 21,0 17 544
0 13,5 14,5 250
0 7.6 10 22
0 7,6 94 115
0 13,5 14,5 576

78 6,6 17,5 156
0 8,0 44 156
0 13,5 14,5 576

79 7,6 115
0 7,6 10 22
0 13,5 14,5 250
0 6,6 174 90

80 6,1 17 560
81 6,6 26 ПО
0 6,6 10 22
0 6,6 204 90
0 13,5 14,5 250
0 7,6 10 22
0 7,6 35 115

82 6,6 184 156
0 13,2 14,5 576

83 13,5 234 115
0 18,0 17 490
0 7,6 72 115
0 7,6 20 22
0 13,5 14,5 250

84 13,5 54 110
0 19,6 14,5 576

85 13,5 355 110
0 21,0 17 576
0 7,6 20 115
0 13,4 14,5 576

86 6,6 40 115
0 6,6 344 156
0 13,4 14,5 576

87 7,6 26 98
0 13,4 14,5 250
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Продолжение таблицы 2 Окончание таблицы 2

Номер
дуги

графа

Сечение 
выработ

ки, мз
Дли
на, м

Скорость 
проведения 

м*/месяц 
или м/месяц

1 2 3 4

88 13,4 14,5 280
0 6,6 240 90

89 7,6 10 22
0 13,4 14,5 250
0 56 284 90

90 8,0 20 560
0 25,1 33 544
0 115 10 544
0 8,0 65 462
0 8,0 136 462
0 8,0 17 560

91 8,0 52 659

Номер
дуги
графа

Сечение 
выработ

ки, м2
Дли
на, м

Скорость 
проведения 

м3/месяц 
или м/месяц

1 2 3 4

92 12,5 82,5 544
93 5,5 106 560

0 10,8 40 250
94 6,6 357 90

0 15,1 14,5 22
95 6,6 22 98

0 20,1 18 576
96 5,5 63 462
97 15,1 17 640
98 14,2 20 640
0 15,1 17 640

99 8,8 75 462

П р и м е ч а н и е .
1. Для упрощения таблиц и графических работ примера каждой выработке 

на графе, рис. 1, присвоен один номер, т. е. первые четыре колонки табл. 1 
примечания I Указаний объединены.

2. Расчеты для нормативных скоростей не ведутся.
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Данные, Приведенные в табл. 1, являются исходными для 
производства расчетов по программе «Горизонт» (ГРЗНТ) на 
ЭВМ «Минск-32».

Результаты расчетов приведены в табл. 2, откуда видно, 
что для выработок околоствольного двора, камер и сопряжений 
скорость проведения составляет от 500 до 700 м3/месяц, для 
квершлагов и штреков — от 90 до 156 м/месяц; при применении 
противовыбросных мероприятий — соответственно — 250 м3/ме- 
сяц и 22 м/месяц.

Таким образом, при проведении выработок данного гори
зонта наиболее целесообразно применение таких машин: для 
бурения — БУР-2, погрузки — ППМ-4м, если БУР-2 не вписы
вается в сечение выработки, — колонковые электросверла, а по 
крепким породам (в таких же условиях) — молотки ПР-24 л.

Результаты расчетов порядка проведения горных вырабо
ток с учетом ограничений по вентиляции и производительности 
подъема (5300 м3/месяц) приведены на рис. 2.

Как видно из рисунка, срок подготовки горизонта после про
ведения сбойки — 20 месяцев, проведения сбойки — 5 месяцев, 
итого общий срок подготовки горизонта 25 месяцев. Проектный 
срок подготовки горизонта — 36 месяцев.

Критерием оценки рассмотренных вариантов выступали при
веденные затраты, которые по выбранному варианту составили 
7 128975 руб.



Р а з д е л  III

ПРИМЕР РАСЧЕТА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

В качестве примера детально произведен расчет двух схем 
электроснабжения (на напряжение 660 и 380 В) при проведе
нии горизонтальной подготовительной выработки (рис. 38, 39).

Расчет схем электроснабжения горизонтальной выработки 
сведен к выбору мощности трансформатора передвижной под
станции, фидерных автоматических выключателей, магнитных 
пускателей, а также к определению сечений низковольтных ка
белей.

Произведен выбор уставок тока срабатывания максималь
ных реле и плавких вставок предохранителей пусковой и 
защитной аппаратуры, которые проведены по расчетным мини
мальным токам двухфазного короткого замыкания, определя
емым в характерных точках рассчитываемых электрических 
схем, и по предельно отключаемому току защитной аппаратуры 
в соответствии с методикой, изложенной в Правилах безопас
ности.

Мощность трансформатора подземной передвижной под
станции находится по формуле (5.11):

STP =  158,975- 161 кВт,

где kt =  0,4 +  0,6 • j 53* ^5- =  0,607 и cos <р =  0,6.

Для питания потребителей э л е к т р и ч е с к о й  энергии в рас
сматриваемых схемах к установке принимается комплектная 
передвижная подстанция типа ТЩПВП с трансформатором 
мощностью 180 кВ. А.

Произведен выбор фидерного кабеля низкого напряжения. 
Расчетный ток в фидерном кабеле определяется по формуле 

(5.13):
а) при рабочем напряжении 660 В

Л»
161

У 3 0 ,6 6
в  141 А;
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б) при рабочем напряжении 380 В
161

V 30,38
245 А.

Предварительное сечение фидерного кабеля определяется 
по формуле (5.14):
а) при рабочем напряжении 660 В

Яф.э _  141 V 4000-0,01 -10-3 =  28,2 мм2;
б) при рабочем напряжении 380 В

5ф.э =  245 V  4000-0,01 -Ю-3 -  49 мм2,
4000 ч — продолжительность использования максимума на

грузки погрузочной машины в год;
0,01 руб. — стоимость 1 кВтч электроэнергии для рассматривае

мых вариантов.
В связи с тем, что проводимая выработка имеет большую 

длину (1000 м), сечение фидерного кабеля принимается равным 
70 мм2 (при рабочем напряжении 660 В) и 95 мм2 (при рабочем 
напряжении 380 В).

Сравнивая расчетный ток, который проходит по фидерному 
кабелю, с длительно допустимыми нагрузками для гибких ка
белей типа ГРШЭ (таблица 1), заключаем, что выбранное 
сечение соответствует нагрузкам по нагреву.

От передвижной подстанции ТКШВП до распределительно
го пункта РП-1 принимается фидерный кабель марки ГРШЭ 
сечением: при рабочем напряжений 660 В — 3X 70+ 1ХЮ мм2, 
при рабочем напряжении 380 В — ЗХ95+1ХЮ  мм2.

Найдем сечение кабеля между распределительными пункта
ми РП-1 и РП-2. Расчетный ток определяется как сумма номи
нальных токов потребителей электроэнергии, которые питаются 
от распредпункта РП-2:
а) при рабочем напряжении 660 В

/Р -  34+7,7+6,1+2-3,5=54,8 А,
б) при рабочем напряжении 380 В

/р= 6 2 + 1 4 + 11 +2+6,1=99,2 А.
При продолжительности использования максимума нагруз

ки погрузочной машины в год 4000 ч экономическая плотность 
тока в бронированном кабеле принимается равной 2,5 А/мм2, 
тогда сечение кабеля определяется по формуле (5.15): 
а) при рабочем напряжении 660 В

5к6~  y i r  =  21>9 мм2;
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б) при рабочем напряжении 380 В 
QQ о

SK6= j f  =  39,7  м м 1.

Учитывая большое расстояние между распредпунктами РП-1 
и РП-2 (900 м) и падение напряжения в кабеле, для питания 
раснредпункта РП-2 принимается бронированный кабель марки 
СБН-1,0 сечением: при рабочем напряжении 660 В — 3X70 мм2, 
при 380 В — 3X95 мм2. Сравнивая расчетный ток, который про
ходит по кабелю (при рабочем напряжении 660 и 380 В), с дли
тельно допустимыми нагрузками для бронированных кабелей 
(табл. 1), заключаем, что выбранное сечение соответствует на
грузкам по нагреву.

Выбор кабелей для потребителей распредпунктов РП-1 
и РП-2 производится по экономической плотности тока (фор
мула 5.14) с последующей проверкой сечений по нагреву, 
(табл. 2) с учетом механической прочности.

Расчет сечений кабелей для рассматриваемых вариантов 
сведен в табл. 2.

Т а б л и ц а  1

Сечение
жилы

кабеля,

Марка и номинальное напряжение кабелей, кВ

СБ СБ, СП СПБ,
ЦСКН ГТШ КНШТ э в т ГРШЭ

мы®
до 3 6 6 i З/б 3/6 0,66/6 0,66

допустимые нагрузки, А

4 37 45
6 45 — — 45/47 — — 58

10 60 55 — 60/65 — 60 75
16 80 65 65 80/85 85/90 85/65 105
25 105 90 90 100/105 115/120 105/90 136
35 125 П О 100 125/130 140/145 125/110 168
50 155 145 140 155/160 175/180 155/145 200
70 200 175 170 195 215/220 200 250
95 245 215 210 — 260/265 245 290

120 285 250 245 — 305/310 — * —

150 330 290 290 — 345/350 —
—

Уставки реле максимального тока защитного автомата, встро
енного в передвижную трансформаторную подстанцию ТКШВП, 
и общего фидерного автомата АФВ-2А, установленного в РП-1, 
выбираются по формуле (5.16):
а) при рабочем напряжении 660 В

/у >  366+115,8=481,8 А.
Принимаем /у= 600 А;

б) при рабочем напряжении 380 В
/у >  660+209,2 =869,2 А.

Принимаем /У=900А .
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Т а б л и ц а  2
Рабочее напряжение 660 В Рабочее напряжение 380 В

Наименование
Мощ
ность

мон
4JX выбранный кабель

хон
<uXX
0 ) 91

выбранный кабель

потребителей электро
двигате
ля, кВт

S

в о

gS
S3, иаа марка сечение, мм*

\6

§ £  j

t r  Ео £ w ■siaa марка сечение, мм*

Вентилятор местного 
проветривания ВМ—8М

55 61 12,2 ГРШЭ 3X16+1X10 но 22 ГРШЭ 3X35+1X10

Погрузочная машина 
1ПНБ-2

31 34 6,8 ГРШЭ 3X10+1X6+
+3x2,5

62 12,4 ГРШЭ ЗХ16+1ХЮ+
+3X4

Бурильная установка 7 7.7 1,54 ГРШЭ ЗХ6+1Х4+ЗХ
Х2,5

14 2,8 ГРШЭ 3X10+1X6+
+3X2,5

Лебедка ЛВД—13 5,5 6,1 1,22 ГРШЭ 3X4+1X2,5 11 2,2 ГРШЭ 3 x 6 + 1 Х4

Электросверло СЭР— 
—19Д (напряжение (/я* 
~127В>

1,2 3.6 1,92 ШРБЭ 5X4 — — — —

ы



Выбранные уставки проверяются согласно формуле (5.20) 
по токам двухфазного К. 3. в точке k\ рассчитываемых схем: 

а) при фактической длине кабеля ГРШЭ 3 X 7 0 + 1ХЮ мм2 
10 м приведенная длина равна 7 м. Величина /™ тШ в точке k t 
при питании места замыкания от трансформатора 180 кВ. 
А при напряжении 660 В будет равна 3600 А, а отношение 

3600 с6, т. е. выбранные уставки удовлетворяют
/(2)

кз min
600

условию 6>1 ,5 ;
б) при фактической длине кабеля ГРШЭ 3X 95+1X 10 мм2 

10 м приведенная длина равна 5 м. Величина /j2* шШ в точке *i
при напряжении 380 В будет равна 6220 А. А отношение 
/(V 6220

~  =  ■ -д- =  6,92, т. е. выбранные уставки удовлетворяют
/ у  ь и и

условию 6,92 > 1 ,5 .
Уставка реле максимального тока фидерного автомата 

АФВ-1А, который питает групповой магнитный пускатель 
ПМВИ-23м и передвижной распредпункт РП-2, определяется по 
формуле (5.16) и проверяется по току двухфазного К. 3. в точ
ке k2:

а) при рабочем напряжении 660 В
/ у >  204+20,8= 224,8 А 

Принимает / у=300 А
Суммарная приведенная длина кабелей до точки К2 равна

7 + 6 4 7 =  654 м. Тогда /<2>п1ш =  1030 А

Отношение =  3,43 > 1 ,5

б) при рабочем напряжении 380 В
/ у >  372+37,2 =  409,2 А

Принимаем / у=450 А.
Суммарная приведенная длина кабелей до точки К2 равна 

5+485 =  490 м. Тогда mIn =  900А
/(S) опп

Отношение -у° ш ̂ gg =  2 >  1,5

Уставка реле максимального тока для магнитного пускателя 
ПМВИ-23М, к которому подключается электродвигатель венти
лятора местного проветривания ВМ-8М, определяется по форму
лам (5.16) и (5.17).

а) для напряжения электродвигателя, равного 660 В,
/ т >  6.61 =366 А

Принимаем / у=450 А
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Двухфазный ток к. з. у электродвигателя вентилятора

- З Ю А
_ / £  min 3400 « гм w 1 сТогда отношение —j ----- 7,56 > 1 ,5
б) для напряжения электродвигателя, равного 380 В,

/ у ^  6.110= 660 А
Принимаем / у=700 А
Двухфазный ток К. 3. у электродвигателя вентилятора 

'£ » ,»  =  4070А.
Тоща отношение

Х г—7шх - м > 1.5.
Выбор и проверка уставок, через которые питаются электро

двигатели погрузочной машины 1 ПНБ-2 и бурильной установ
ки НБ-1Э, производятся по аналогичной методике.

Выбираем защиту от тока К- 3. в кабеле, питающем ручное 
электросверло СЭР-19Д. Питание осуществляется от пускового 
агрегата АП-4, максимальное реле которого отрегулировано на 
ток срабатывания 45А.

Уставка тока срабатывания реле проверяется по mln по 
такой же методике, как и для магнитных пускателей, только 
значение тока К. 3. находится для напряжения 127 В.

/2 QO
Отношение *̂ ” ,п — *  2,2 >  1,5.

Ток плавкой вставки предохранителей, встроенных в маг
нитный пускатель ПМВИР-41, через который питается лебедка 
ЛВД-13, определяется по формуле (5.22) и проверяется по то
ку К. 3.:

а) при рабочем напряжении 660 В
, ^ 3 6 ,6  . . С А  

/ш>  2,5 ”  14,6 А‘
Принимаем / , = 8 0  А.

Тогда отношение ̂ KV"lln =  ^  6>71; 4 < 6 ,71  < 7 ,
У , о и

т. е. выбранная вставка удовлетворяет условию (5.13); 
б) при рабочем напряжении 380 В

/ , > | |  * 2 6 ,4  А.
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Принимаем / в= 80 А.

Тогда отношение — ^  =5,74; 4 <  5,74 <  7;

а) при рабочем напряжении 660 В
/у >  2 0 4 + 2 0 ,8 =  224,8 А.

Принимаем / у= 3 0 0  А.
Суммарная приведенная длина кабелей до точки k2 равна 

7 + 6 4 7 = 6 5 4  м. Тогда /<|> mIn = 1 0 3 0  А.
/(2) юзо

Отношение ку ” п =  3 0 0  = 3 ,4 3 <  j f5;

б) при рабочем напряжении 380 В
/ у >  372+37,2=409,2  А.

Принимаем /У= 4 5 0 А .
Суммарная приведенная длина кабелей до точки k 2 равна 

5 + 4 8 5 = 4 9 0  м. Тогда /£> ш1п = 9 0 0  А.
Л ' й —  900 -Отношение — у—  =  ^  =  2 >  1,о.
Уставка реле максимального тока для магнитного пускате

ля ПМВИ-23М, к которому подключается электродвигатель 
вентилятора местного проветривания ВМ-8М, определяется по 
формулам (5.16) и (5.17):

а) для напряжения электродвигателя, равного 660 В,
/ у >  6-61 = 3 6 6  А.

Принимаем /У= 4 5 0 А .
Двухфазный ток К. 3. у электродвигателя вентилятора 

^кзт1п “  3400 А.
Т к̂з̂ пНп 3400 7 ^  1 к.Тогда отношение —у—  =  =  ',5 6  >  1.5;

б) для напряжения электродвигателя, равного 380 В,
/у  > 6  -1 1 0 = 6 6 0  А .

Принимаем /У= 7 0 0 А .
Проверка защитной аппаратуры потребителей электрической 

энергии распредпунктов РП-1 и РП-2 по предельно отключае
мому току К. 3. (табл. 3) производится согласно формуле (5.26). 

Расчет для рассматриваемых вариантов сведен в табл. 3. 
Проведенный расчет двух схем электроснабжения (на напря

жение 660 и 380 В) при проведении горизонтальной подготови
тельной выработки показал, что выбранные параметры кабель
ной сети, трансформаторная подстанция, фидерные автоматы 
и магнитные пускатели соответствуют требованиям определен
ным Правилам безопасности.

Расчет схем электроснабжения при проведении камер и на
клонных подготовительных выработок ведется по приведенной 
методике (рис. 1—4 и табл. 4— 11).
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Т а б л и ц а  3
Рабочее напряжение 660 В Рабочее напряжение 380 В

защитная аппаратура защитная аппаратура в
Наименование
потребителей

тип
предельно 
отключае
мый ток 
К. 3, А

С
I

| , s

кг-а

si
$***
А
ч?

тип
предельно 
отключае
мый ток 
К. 3. А

а
si
g

g l

Л4»

Вентилятор местного 
проветривания ВМ-8М

ПМВИ-23М, 
АФВ-1А 

автомат 
на п/ст 
ТКШВП

8С00 6530 8000
6530

ПМВИ—23М, 
АФВ-2А 
автомат 
на п/ст 

ТКШВП

8000 7800 8000
7800

Погрузочная машина 
1ПНБ-2

ПМВИ—13М, 
А Ф В -1А

3900 1225 2900
1225

ЛМ ВИ-23М ,
А Ф В-1А

5000 1075 5000
1075

^Бурильная установка ПМВИ—13М, 
АФВ—1А

2900 974 2900
974

ПМВИ—13М, 
АФВ—1А

2900 880 2900
880
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Примечемте. Скемы электроснабжения при 
проЬебенки камер с Оруеим комплектом 
гарнопрокодчесиих машин разрабатывание* 
по аналогичному принципу с учетом  
конкретного набора меитрооборуОоЬания 
(ем. тебя. 8 приложения э)

1Ш М .
вм*еи(^

_____ *JOhsm.....

т ш

[_..*зм

^ / А ^ Х У У У Х ч У А ^ Д ^ / Л \ У ^ \ У ^ У ^ и У / А у У / Л \ У ^ У \ У / ^ у У / У У \ У У А ч У / А ^ / А У У А Ч У / Л Ч У / ^ А \ ^

№ У/ Л л т р ч ^ Ц ^ ^ \ У Р ^ т У / Л <У / / ^ ; К ^ Л Л \ улГ1У Д \ У / А ^ У А ^ А \ \ т а 1У ^ ^

Рнс. 1. Схема электроснабжения при проведении камеры ( V «660 В).
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Р и с . 2. Схема электроснабжения при проведении камеры (£/=380 В )
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Примечание. схемт электроснабжения при 
пробе бении наклонных быроботон с Ьруеим 
комплектом еорнопрохоОчесиих машин 
равработобсиотся по аналогичному принципу 
с уметом конкретного набора электрообору
дования , (см юбл 40 приложения з)

Рис. 3. Схема электроснабжения при проведении наклонной выработки (£/«660 В)
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(Тримечоние. Схемы электроснабжение т 
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о?
Рас. 4. Схема электроснабжения при проведении наклонной выработки (£/«380 В)
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5 г 8 (2 -4 шт) 3 3 Ъ i i _ L J _ 3 4 L h . 4 J L , 4 ”1 J 4 JL ^ 4 J L 1 £50 J J L Too 350 350 ж ДОО 740 т 700 90S) р ISL шбб ДО ш ш 1QO ж Ш Щ
5 2 & а -4щт1 т ~ 4 4 1 l ( _ 2 _ 3 4 V 3 J L 2 J _ H U l 1 4 J L 1 250 10 390 350 ш . 600 10 74Q 7  00 7Q0 Эро □ 10 1000 40 1000 100 о Ю9 ж Ш кШ И /Ш
5 3 8(2-4шг) I 1 i I 3 3 4 4 1 2 4 4 1 /a l 4 J L i 250 ~ 1T 390 350 350 800 J L 740 ш Ш 900 J L т о 40 tom шоп т 340
5 3 8 (2 -4  шт) 2 г 5 1 4 3 3 4 4 m 1 2 1 i y * 2 1 4 5 ( 250 J 0 _ 390 35£ 350 S0Q W 740 700 7Q0 № 10 100 9 40 ЮОО 1000 100 ж J30
5 3 8 / 2 - W -3 -J ж 3 _ L _L _ 4 J L _ J _ i L 4 - 4 ч J _ J Ч/А £ J _ 4-5 1 « f t J E 390 350 350 800 № 74Q ш m Ш 10 зшшж ШШ 100 ж 339
5 3 8(2. -4шг' 4 т4 4 j 1 1 _3_ 1 V * < JL 4 4 Ш t 4 45 1 250 (0 390 350 350 600 10 740 7Q L 7(Ю 900 10 т о т юоо 1000 100 ж ззо
5 4- 8(2-4шт) 1 i 1 1 3 Я JL 1 Ш 4 2 4 4 Щ . l 1 45 I 25Q 10 To T 390 350 550 ш 10 740 700 700 900 10 т т 40 1000 1000 100 I f
5 4 8(2 -4шт) 2 2 i 1 1 Ж 2 2 4 Ш 4 2 4 4 l/A 2 1 45 1 250 10 100 390 350 350 щ J 0 _ 100 740 700 ж Ж . J E Ш ж юоо 1000 шо ж 330
5 4 8(2 - 4шт) 3 3 3 i » _ L 3 3 4 4 \ h - 4 2 4 J _ 2/4 2 ! 45 1 250 J L 100 390 350 350 ж 10 1ГО 740 700 700 900 Ш юо (ООО J L 1000 ш т о ж
5 4 5(2 -4шт) 4 4 J _ i 1 _ J_ J L _ L 4 W - J _ 2 J _ 1 2./Д 2 1 45 1 2S0 (0 100 390 ш 350 600 I T A J W 740 700 700 900 10 т 1000 40 1000 юоо т о ю 330
5 т -4 ш т ) 8 (2 -4шт) 1 i I _ L 3 _2_. 3/5 4 4 2 4 4 ^/4 2 1 45 1 250 10 £00/400 390 2S L 350 600 J 0 _ Я В 74Q 700 700 900 10 ш того 40 1000 юоо то 340
5 3 № i 8 (2 -4шт) 1 2 i 1 4 3 Ж 1Ж 4 4 2 4 4 I / a 2 ( 4 5 _ L 2S0 J L 200/400 390 350 350 600 J L Щ щ 740 7 00 700 9 00 10 200/400 1000 40 юоо 10SX5 то ж 330
5 5(2-4шт) 8 (2 -4щт) 3 3 _ 3 _ J _ ( 4 3 3 V l _ L ж 4 2 4 1 2 J _ 45 < 250 10 200/4OO 390 350 350 600 10 а д е т 740 7 00 700 900 10 1000 40 1000 Ш 1 100 ж 330
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5 Б 8 (2 -4шт) 1 i 1 4 3 2 2 1 Ml _ L 2 4 Ш . 2 1 J L JL . m J L Ж 3lQ 350 350 m 10 100 Ш 700 700 ш 40 1(Х) 1000 40 то ЮОО юо 340
5 ......Б 8(2 -4шт) 2 Т “ 1 1 4 3 _ E I £ _ L Ш l 4 J L ( 250 J L 100 ж 350 ж m J L _ 100 Ж 7 00 ш ш J L 100 юоо 40 юоо юоо 100 ж 330
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_ § _ 3 8(2 -4шт) 3 _ 2 _ 3 ~~n _ L_ 4 _2_ J L _ _ L 2/3. J L 2 4 4 J S 2 4 J L J _ 150. ж Л 55Q 350 ж JOJ Ж 700 700 н о 10 40 1000 ж ~ Й Г 330
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Т Г 5(2-4шт) 8(2-4шт) i 1 } 4 3 4 375 4 m 4 2 4 Ш . 1 4 45 1 is o (0 Ш Ш 390 350! 35Q 60 0 10 m m 740 700 700 900 10 Щ Щ 1000 40 1000 1009 330 ш щ
6 5/2 -4шт) 8(2 -4шт) 2 i J | 3 I 3/5 4 Ш . _ J _ j 2 4 Щ _2_^ _ L J L __L_ Ш J L i p 390 350: .355 M L Щ 2 Щ Щ Ж й ж 700 ОУП т г щ ш ш 40 ш ш ж 330 Ы /аЩ
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Погрузочные м аш ины
Наименование ИнЬекс
скрепер 1 ю+го
ППН - 1C г
ППМ-4М ъ 19.5
тн в - г 4 31,0
1ПНБ-2 5 65.0
ппм-чп 6 —

ППН-7 7 39.5

У с л о в н ы е

[ БиааЬое оборуЬо Ьние
наименавтае инЬекс мощи.кот
ПР- 74Л 
S 3  -  1
ьзр-г 
КБМ-З 
СЭК-1 
НВ -19 
нв>- 40. 
СЭР-19А

г3456
7
ь £

'
 '

о б о з н а ч е н и я

Ш  Вентиляторы
iK W B U nFtnU U P U u A b k p  MOJнаименование индекс маши.

к о т .
ВМ - 5 М 1 13
В М -  6 М 2 24
В М -  ВМ 3 5 5
ВЦ -  7 4 7 Б

Напряжение - 380 В

1У ЛебеЬко монеЬооЬол
н а и м е н о б о и и Е и н д е к с W

л Ь л -13 1 5>В

Y Н о с о с  з а б о й н ы й
наименование ИнЬекс мошн.к б тВ Н М -18 _ 5

* Числитель - электроаппаратура и кабели при наличии ойного(ЬЬэх)сверл 
анаменотель-электроаппаратура и кабели при наличии трех (четырех)сберл

** В негазоЬых шахтах не используется

*** Используется Ь шахтах, опасных по внезапным выбросам 
угля и газа р

Т а б л и ц а  в
3 9



/ а <5 4 5 б Г <9 .9 40 // /2 Ж /4 15 /б 48 /5 20 а/ £.2 23 2 4 25 26 Z7 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4/ 42 43 44 45 46 ~ w 48 49 SO I 51 52 эЗ 54 55 5 5
3 1 / 1 У ~ r 5 4 Т ~ ~ Г £ / 2 У У А У 45 У 250 10 100 570 420 350 350 600 ю /00 60 300 770 700 700 900 Ю /00 €0 300 /ООО 70 /ООО (ООО
ь ? £ 2 i 4 4 4 £ 4 2 У 2 У У 2 У 45 У 250 10 100 10 360 420 550 350 600 10 100 10 60 300 7Ю 700 ТОО 9 оо 10 to o 60 300 /ооо 70 /ООО/ООО
5 f 3 3 3 1 У £ £ £ У 4 2 ~ г 2 У У 2 У 45 У 250 ю 100 360 420 550 350 600 10 /00 60 300 770 700 700 900 10 /00 60 зо о /ООО 70 /ООО/400 /0

J L у 4 4 4 1 i £ 2 4 У У 4 Z 4 2 У У 2 У 45 У 250 20 m 360 420 560 350 600 20 /о о 60 300 770 700 700 900 10 /0 /00 60 зо о /ООО 70 1000 /ООО
_1_ 1 7 { { / 3 У 2 4 2 4 £ У У 2 У 45 У 250 /О /00 3 70 42.0 350 350 600 /0 /00 60 300 770 700 700 900 10 /оо 60 300 /ООО го уооо /ООО

з £ £ 2 1 / 4 3 У 2 4 2 У 2 / У 2 У 45 У 250 40 /00 /0 360 420 350 350 600 /о /00 /0 60 300 770 700 700 900 10 /00 60 ЗОо w oo 70 4000 /ООО
3 2. Э 3 3 1 У £ £ £ У 4 £ У 2 У ~Т“ 2 У 45 ~~г~ 250 40 /00 5 60 420 350 350 600 /0 /оо 60 300 770 700 700 900 /0 /00 60 300 /ООО го /ООО/ООО /о.
3 2 4 4 4 i У -4 - £ 4 У У 4 £ У 2 У У 2 У 45 4 25 0 240 /00 3 60 420 350 350 600 20 /оо 60 300 770 700 700 900 10 /0 /00 60 з о о w oo 70 /ООО/ООО
3 Я f _ L 4 / 3 У £ 4 2 У 2 У У 2 / 45 4 250 10 /00 370 420 350 350 600 /0 /00 60 300 770 700 700 900 10 /00 60 300 /ооо 70 /000/040
3 В £ £ 1 4 4 3 У £ У 2 У 2 У У £ У 4,5 4 250 Ю /00 10 360 420 350 350 600 /0 /00 /0 6 0 300 770 ТОО 700 900 ю /00 60 зо о /ООО ГО 4000 /ООО

_з_ 5 _3_ 3 3 i 4 £ £ £ У У 2 У 2 У У 2 У 45 4 250 40 /00 360 420 350 350 600 /0 /ОО 60 300 770 700 700 900 10 /00 60 300 /ООО 70 УООО/ООО /о
3 3 4 4 4 4 £ £ 4 У У У £ Т ” 2 У У 2 У 45 4 250 20 /00 360 420 35д 350 600 20 /00 60 300 770 700 700 900 10 /0 /00 60 300 /ООО 70 4000 /ООО

_4_ 4 { У 1 / 3 У 3 У 2 У 2 У У 2 У 4 5 4 250 40 /00 /00 3 70 420 350 350 б о с 40 200 60 300 /70 700 700 900 10 200 60 300 /Ооо 70 4000 /ООО
3 4 2 £ _ L 4 У з У 3 У 2 У 2 У У 2 У 45 I 250 40 100 ю /00 360 420 350 350 600 /0 200 /0 60 300 770 700 ТОО 90Q 10 £Оп 60 300 /ООО ТО /ООО/ООО
3 4 3 3 3 / 4 £ £ £ £ / 2 У 2 у У 2 У 45 У 250 40 /00 100 360 420 350 350 600 ю 2 оо 60 300 7*70 700 700 900 10 200 60 з о о /ООО то 4000 /ооо /0
3 4 4 4 4 У / 2 £ 4 У £ У 2 У 2 У У 2 у 4 5 I 250 20 /00 100 360 420 350 350 600 20 2 оо 60 300 7Ю 700 ТОО 900 ю /о 200 60 зо о /ООО 7о /ОООw oo

- 4 - 512-4ш т ) * У / 4 3 У 4/3 У 2 У 2 У У 2 У 45 4 250 Ю /00 200/400 370 420 350 350 600 /0 300/500 60 300 770 700 700 900 /0 300/500 60 300 /ооо 70 /ООО/ООО
э 5/2-4 ш г) £ £ У / 4 3 У 4 / 5 У 2 У 2 У У 2 У 45 1 250 40 /00 10 200/400 360 420 350 350 600 /0 300/500 /0 60 300 770 7 оо ТОО 900 ю 300/500 60 З оо /ООО То /ООО/ООО

§ _ j_ 5/2-4шТ) 3 3 3 / £ £ £ 3/5 У 2 У 2 “ Г У 2 У 45 4 250 4(1 /00 200/Ш 360 420 350 350 600 У0 W o/ боо 60 300 77о 700 1Ш 900 /0 300/500 60 зо о /ООО 70 4000 /ООО /о
J _ 5 (2 -4  шт) 4 4 _4_ / £ £ 4 У 315 У 2 т ~ 2 У У 2 У 45 4 250 20 /00 200/Ш 360 420 350 350 600 £0 300/500 60 зо о 770 7оо 700 900 ю /0 300/500 60 зо о /ООО то /ООО/ООО

§ 4 У У У i / 3 У 2 У 2 У 2 У У 2 У 45 4 250 40 370 420 350 350 600 /0 60 300 770 700 700 900 /0 60 зо о /ООО 7о /ООО/ООО /оо
4 У £ £ f 4 / 3 У £ У 2 У 2 У У 2 У 45 4 250 40 10 360 420 350 350 600 /0 /0 60 300 770 7 оо 700 900 10 60 300 /ООО 70 /ООО/ООО /оо

_ А _ 1 3 3 f 4 £ 2 1 Г У У 2 ~ г 2 У У 2 У 45 4 250 40 360 420 350 350 600 ю 60 300 770 700 ТОО 9оо /0 60 300 /ООО 7о /ООО /ООО /0 /0 0
£ 4 1 4 4 4 / 4 £ £ i у У у 2 У 2 У У 2 У 45 4 250 20 360 420 350 350 600 $ 0 60 300 770 ТОО ТОО 900 10 10 60 300 /ООО 70 /0 4 0 /ООО /0 0

J L 2 У У 4 У 3 У £ У 2 У 2 У / 2 У 45 4 250 40 370 420 3 5 0 350 6 0 0 ю 60 300 770 700 700 900 ю 60 300 /ООО 70 /ООО /ООО /ОО
_ А _ t £ £ / 4 4 3 у 2 у 2 У 2 У У 2 У 45 “ Г 250 40 /0 360 420 350 350 б о о /0 10 60 300 770 700 700 900 10 60 300 /ООО 1о /ООО /ООО /ОО

4 2 3 3 3 / 4 2 £ £ У У 2 У 2 У У 2 У 45 250 40 360 420 350 350 600 /о 60 300 77о to o 700 900 ю 60 З оо /ООО 70 4000 /400 /0 /00
4 2 4 4 4 / 4 2 £ 4 У У У 2 ~ г 2 У У 2 1 45 { 250 20 360 420 350 350 600 £ 0 60 300 770 700 700 900 ю 10 60 зо о /ООО 70 /ООО / ООО /оо
4 3 1 l J L h / 4 У 2 / 2 / 2 / У 2 4 45 1 250 | Л 2 _ О Т 1420 350 350 600 /0 60 зо о 770 700 700 900 10 60 3 0 0 /ООО 70 /ООО /ООО /оо

______ 2 _ _ _ 2 £ У / 4 3 У 2 У 2 / 2 У У 2 У 45 4 250 40 10 360 420 350 350 600 /о /0 60 300 770 ТОО 700 900 10 60 ЗОО /ООО 70 4000 /ООО /00
§ 4 3 3 3 3 / 4 £ 2 £ У У 2 У 2 У / 2 у 45 4 250 W 360 420 350 350 600 /0 60 зо о 770 ш г ГООП од 10 60 300 /ООО То /ООО/ООО /0 /00
§ 4 3 4 4 4 J L _ J _ £ 2 7 У У £ у 2 У У 2 у 45 4 2ML 20 860 420 350 350 600 20 60 ЗОО 770 ГОО 700 900 /0 /0 60 300 /ООО 70 /ООО/ООО /оо
R 4 _ _ _ 4  . . . . . _ L У У * з У 3 4 2 У 2 У У 2 1 45 4 250 Ю 100 370 35о 350 600 /0 /00 60 ЗОО 770 ГОО 700 900 У0 ТОО 60 300 /ООО 70 /ООО/ООО /оо

4 4 2 £ { / У 3 У 3 4 2 / 2 У У 2 У 45 4 250 Ю 10 У00 360 350 350 600 /0 /оо У0 60 300 770 ТОО 700 9 о о 10 /ОО 60 зоо /ООО 70 /ООО/ОСЮ /оо
§ 4 4 3 3 3 i У £ 2 £ £ 4 2 У 2 У У 2 / 45 4 250 У 0 100 зб о 420 350 350 600 /0 / оо 60 300 770 Т 0д 700 900 10 / оо 60 300 /ООО 1 о 4000 /000 /0 /0 0

4 4 4 4 4 ± £ £ 4 У 2 У 2 У 2 У У 2 у 45 4 250 20 100 360 420 350 350 600 20 ТОО 6 0 з о о 710 700 700 900 /0 /0 /00 60 зо о /ООО то /ОСЮ/ООО /0 0
4 5/2-4ш Т ) У 4 _L_ У 3 У Щ У 2 У 2 У / 2 У 45 У 250 10 200/4ЮО 370 ~Ш 350 360 600 /0 200/400 60 з о о 770 700 700 900 Ю 200/409 60 300 /ООО 70 /ООО/ООО /0 0

Оо 4 5/2-4ш т) £ £ У У У 3 У 4/3 У 2 У 2 / У 2 1 45 1 250 Ю 40 200/Ш 360 420 350 350 600 /0 200/400 /0 60 з о о 110 7оо 70Q 900 ю 200/400 60 300 /ООО ТО /ООО/ООО /оо
4 5 (2 -4шт) 3 3 3 / / £ 5 £ 3/5 У 2 У 2 У У 2 / 45 У 250 Ю 200/Ш 360 Ш 350 350 600 /0 200/400 6/Г 300 ~77б ТОО 700 900 ю 200/400 6Q 300 /ООО то /ООО(000 ю /оо
4 5 (2 -4шт) _4_ 4 / / £ £ 4 7 3/5 У 2 У 2 У У 2 У 45 У 250 20 I % 360 420 350 350 600 а о 200/490 60 300 770 ТОО 700 900 / о 10 200/400 60 300 /ООО То /ООО /ОСЮ /О О

4 6 У / / У 3 у 3 У 2 у 2 У У 2 У 45 У 250 40 100 ш г 420 350 350 б о о /о /ОО 60 з о о 710 ТОО 700 $ о о 10 /ОО 60 зо о /О О О 1 о /ООО /оос /оо
4 6 £ £ У / У 3 У 3 У 2 У 2 У 2 У #5 / 250 40 10 /00 560 420 350 350 б о о /0 /ОО /0 60 300 Ш 7оо 1оо 900 ю /ОО 60 300 /О О О ТО /ООО /00с /00
4 6 3 3 3 У У £ £ £ 2 У £ У 2 У У 2 У 45 У 250 10 /00 дб’О 420 350 350 600 /0 /ОО 60 зо о 770 ТОО 700 900 /0 /ОО 60 300 /ооо 70 /ООО /ООС /0 /ОО
4 6 4 4 4 У У £ 2 4 У 2 У 2 У 2 У У 2 У 45 У 250 20 /00 360 420 350 350 600 20 /00 6 0 зо о 7Ю 700 700 90о 10 /0 /ОО 60 300 /О О О То /ООС /о о . /00
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ĉ . +>

X X
n  Ю

X

3
<
f-

oJX

3со 
1—
1—

д «Ьы
1 и но 
т И о т

а.=>
X

ciX
o
X П о р о к У го л ь .550 700 шоо

1 CL 3 4 5 П Г 7 х Ц Т m П 42 \7 44 45 J S J 17 48 х Ж 9-4 9? ?7 Т Г 26 27 29 50 31 _7gJ 35 74 3 5  j 36 77 3B 3 9 40 4 1 42 Ж 44 АЪ 46 47 4 ? 49 Ж 51 521 53 ~54 ж 56 "тГ ж 59

aJ
_D
X
X
о
3
<и
s :
С-3

QJ
JD
Xиз
a
<c
y—
X
о
c©
:з

| i 1 _ J 1 1 1 3 { X X £?, | X 1/9 ? /4 X j 4 5 1 ?50 10 100 770 420 350 35^ 600 10 100 6o 3 0 0 770 700| TOO, 900 10 100 eo 300 Н?Л 70 liOOOwoo Ю Ш
T ~ i Я Г 2 —  ̂11 гг) 2 2 1 i л _ 7 — j 2 4 4 1/2 x 2 4 4 5 J 250 10 110 360 420 350 550 600 10 HO 60 7W 770 700 TOO 900 10 IPO 60 3D0 1000 70 11000 1000 №1№Ш

1 fef2 - 4шт) 5 э L H ) 1 X — _JL 4 j 4 2 4/9 ж X ж | Ю 100 360 420 350i 550 600 10 , 100 60 Ш 770 700 700
^00

10 100 1601 300 К Е Ш H Ж» ЩШJQ_
8(2 •'4 шт) 4 4 l H 1 1 2 1 4 1 g/ 5 4 ~2Г 4 4 A 2/4 г X 45 i 90 100 760 420 350j 550 600 £0 _шо JBQJШ 732 700 70q1 10 ж 100 ко Ш wool 70 Д0001woo РШТДШЯ

_j_ 5/2-4 шт) 8 ( 2 - 4шт) 1 1 1 ”1 7 i 4/? х 2У5 4 X 1 /2 Ж X 45 \ 10 100 2.00/400 •5 7 0 420 350 750 600 10 200/400 100 60 300 770 700 7QQ 900 10 20D/4(3C 100 300 WOO! 70 1000 1000
j 5 /2 - 4шт) 8 /2 -  4ил) Ж 2 1 I i 7 - 4/8 \ £А I 2 4 \A Ш 2 _J_ 45 j 10 ж 420 5  so 10 200/400X 6 0 3 0 0 770 700 700 Ш Ю |оо/4€Ю 00 RQ 3 0 0 ] p | 7 0 ((XX) 1000 н

5 Г2-4шт) 7П2~&Й з з < 1 i t — П Г 7Л 4 I X 4 4/7 Щ 2 4 45 \ 10 101) 200/400 420 550 600ж ^0/400 100 _6£L 3 0 0 770 700 7 Щ_9DSж i00/400 1W ~60~ 307 IOO0 ! 701B I H ж РШ£Ш1_
{ 5 14 - 4 шт) « /2 -4 ш 4 4 4 4 1 1 “ Г 2 4 “j 7/3 ± РЛ1 4 X j J A Ш 2 4 45 \ 20 тбо Ш о о 420 5 5 П 600 20 200/400 100 60 300 770 700 7Qn 9 0 0 11) 10 too 60 3 0 0 1000 70 miiiiiiiini Ш№Ш1
2 о (2 - 4шт) 1 1 1 3 - 2 4 Рте 4 2 4 W Ш - t 4 45 i Ю 420 550 600 10 300 770 700 ТОЙ 900 10 60 300 1TOITO iToro tooo
2 1 8 / 2 ■ 4шт) 2 2 1 1 < 3 — - 2 ] | X X 1Д Ш X 1 45 I 10 ж 420 550 600 X 10 R0 300 770 7f)D70q1900 60 300 WOO 70 fiooo ЩПП ш я ш д
г 1 8 г 9 - 4 ип; ? 3 “З- 1 I ~ г 2 * 1 “ j ■f!c1 X 4 4(7 W X _j_ 45 —! 10 360 420 350 5SQ 600 10 60 7 0 0 770 70ПШ 90Q ip _SD_ 300 ЮШГ70 loooШ ж
2 1 8 ( 1 -  4шт) 4 4 ~4~ 1 1 X 2 X - 4 2 I ж Ш X 4 45 20 780 420 550 750 600 JD RO 300 770 700 700 9 0 0 10 10 60 3 0 0 1000 70 100c tooo ШШ1Ш

~T~ ------ $----- 8 /2- 4шг, 1 1 I 1 3
_ _

9 J + 2 4 £ 4 45 10 з т 420 35Q750 600 10 60 300 770 700 ТОЙm Ж ж 300 lOOOl 70 m iOOO M iO ffi,
2 " Г 2 ~ Г i 4

_
2 ТО 4 2 4 2/д £ -1 45 i ю Ж 3601 420 3501350 600 X ~ w 60 500 770 700 700 m ж 60 5Q0 10001 70 ДШ tooo № Ш Ш

2 2 8/у 4 шт) 3 3 Т “ 1 ~ г л г 2 - 1 X П РЖЛ 4 X j f /£ ^уд г 4 45 1 ВЕЙГО1 360 420 3 5 0 750 600 60 300 770 700 7Qn 9 0 0 10 60 300 1000! 70 woo tooo ж Щ М Ш
Я 9 8 /2 - 4шт) 4 4 4 1 i 2 2 1 ! - I J we\ 1 ? | g/4 1 7 4 45 \ РШ»7Я 360 420 55Q250 600 20 _£0_ 3 0 0 770 700 Щ 900 Л - Ж 60_J0Q WOO 70 Ш tooo m m im
2 ВУ2-4шт) П Г 1 j 4 7

_ _
2 11 ш 1 X 4 jy^ 2/4 2 1 45 i М 370 420 3 5 П35 П600 Ю _6D_5Ш 770 700 Ш 900 Ж ж 3ffi юта то wod tooo и о и Ш

2 3 В/2 -4шт) 2 ~ Г 1 i 4 ■$ „ __
X ш х 2 4 ТЖ 2Д 2 X 45 I 25С ю Ж 360 420 350 600 10 X 60 3 0 0 770 700 Щ 900 101 60 ЗШ wool 70 woo <000 PWUZiUl

2 3 ВГ2-4шт) 3 3 ~з~ ~ г i X е - ..{... 1
|

2 1 X 1 £/^j 2 X 45 i 250 W 760 420 35ПЩ 600 10 60 300 770 700 70Q|M Ж _60 30Q 10Ш 70 100c tooo ж w/лмьШ
2 3 8Г2-4шт) 4 4 4 1 i X X X 1 X £ Н 4 X X j/g. 9 /4 2 1 4b X 2-50 20 36Q 420 зэд 35Q БРОJ o 60 500 770 700 7001 ж x j I t o : Ш tOCO 7Q woo tooo м и * ]

5/2 - 4шт) 8/2 - 4шг) I
___

1 i “ Г 3 - 4Ж X t И X 1 j /2 2 /д ! 9 4 -45 x 1513 10 370 дof) 35(1.35QJ600 10 ZOO/400 300 770 70Q 70Q] 900 to 1 1i l 6 0 3 0 0 (СЩ 70 Uffl 4000 ШЙШЯ
2 •иг-йшг) 8Г2- 4шт) 9, 2 1 i 4 3 —XX 4/fi 1 221 | X X f /2 2/4 2 4 45 950 1[й- 10 360 450 550| 750 600 - Ж 200/400ж Ж Ш . 770 700 70q Ш to r z m m J9U ж (Од 70 Ш [tooo Ж Ш Ъ)
2 5С2- 4шг1 8 Г2-4шт) 3 3 ^3~ 1 i 2 X 3/5 X 2. 1 .~9. 1 i/9 2/1 £ j 45 4 ” 25р 3 Е «00/400ш ж зЩ 350 600 ж 200/100 60 Ш 770 700 7Ш Ш . J£L __ ЮО/400 60 Ш lOOOl 70 woo ШОР ж ш ш ш
2 5 (2 -4  шт) 8(2 - 4шт) 4 4 4 “ Г i 2 X X _ з/ t 1 Я21 £ X ^/2 £/Д £ 4 45 LJZ 950 (20 760 420 35Q1550 600 20 201/400 60 300 770 700 7f)0 ^00 10 10 200/400 60 300 10001 70 woo[tooo
5 8 (2.-4шт) 1 1 i 1 X

_ _
X “ Г £ К 1 2 1/2 2/4 X x 45 i 2,5С 10 ж 370 420 зЩ 600 10 Jo o 60 300 770 700 700 Ш JO ___ loo 60 300 tooc tooo Щ М Ш

3 1 8 /2  - 4шт) 2 H F 1 i 4 з ~ X 4 £m 4 X X (/2 m 2 4 I45 l 250 10 100 № 360 42Q350|зШ ш (0 00 X JQ_ 300 720 700 700 ж X T 60 ЭШ (00OIQDO ш ш ш я,fc^-
О
CO

3 1 8(2 - 4шт) 3 1 2 X - ± : 4 X 2 21 X X ш X 4 45 1 Щ 10 Ж 360 420 350| 350 goo 10 0Q Ж 300 72Q 70Q 700 ж ~ w 1Ш- _sil ЗШ w i tooo л г \\)Ш Ш
? 1 8/2- 4 шт) 4 4 4 1 l 2 2 1 л _ X 4 2 21 j 2 4 ( fa ш ч 4 45 j 0*50 20 100 360 4Ю55QТ50 goo 20 100 60 300 700 700 90p 10 Ж 100 60 3 0 0 iOffl <000 Н И
3 2 8 ( 2 - Л шт) 1 | I X 1 2 Л X X 1 jy£ 274 X 45 X 150 10 100 420| Зоо]З М Ш 1 10 100 X - 300 770 700 700; Ж X 100 60 Щ Toon~7o“!{000 tooo и*№УА
5 2 ШО-Лшт 2 X I 1 ~ | х з - i t X ? /з X X 1/2 ж X 4 4-5 x р б Го жГ Ш 5&0 4-20 350]_350 goo & 150 Ю 6 0 500 770 700 TOO2GQ. JQ_ 100 _6Q_Ибо (0 0 0 tooo Ш Ш
3 2----- ь------ 8 /2 - 4 шт 3 з I X X " Г 4 9 А 1 2 X Y/2 ж X X 45 { 10 1бо~ 360 42Д 350| 350 gQQj io !0o 60 300 770 700 Ш .900 Ю 10o 60 mo 4000 (odd ж ИШШ'П
3 ВТ2 “4 ип) “Г-

—
~ т 2 X х X 4 9 А X X m \ г д 7 i 4 5 X 150 ж шо 420 350] 350goo 20 100 60 300 770 700 Ш 900 10 Ж 100 60 ж Д ж m ,1000 _̂__

1 Г - □ □ ___ l j___ □ ZZ3 " I . __1 ___ — I T  ; __ _ .1 1 ..:.- J
Т а б л л ц а  7 42



1 а 3 -----3-----
5 "Г" 7 Ж T I ~ w <1 ~W ОН ПБ2 if) pELX X ГЖ ГЁ21 23 Iш 25 [Ж ГЖm w 30 31 32 33 щ 35 3R НЗГ 38 139 [до!14ПГдП1 43(44 1451461 47

со 49 50 51 52 53 54 55 56 I T 58 59
X I ---- ----- ---------------X

3 3 8 (2-4 шт) ( ( 1 1 3 - 1 ч X Ш . 1 2 1/2 2/4 2 X 45 \ Ш 10 !100 370 420 350 3 50 600 Ж (00 (00 1ЯЛВЗЗСШЕ31(1Ш юоо 200/400
3 3 8(2-4шт) 2 2 1 ( I 3 - 9 1 9/3 2 i/9 9Д 2 и 45 m TWж Л90 350 350 600 (0 100 Ж 60 300 1770 700 700 900 Г io (00 1лдиеяп>шкг»жш 1Ш0 200 /400
3 3 Я (2-4шт 3 3 з ( ( 9 2 X 1 ( ?/3 1 2 < W 2/4 9 f j 45 250 ■10 |00 4 ?0 550 350 $00 ю (00 60 300 770 700 700 9 00 Ж 100 1 60 13001(000170 КОООМООО Щ 4 Ж
3 3 м г - ш 4 4 4 1 ( 2 2 i г ( 1 2/3 1 2 i m 9Д 9 х 45 1 2W 90 f 00 420 350 350 К00X (00 _ео 300 770 700 700 900 ж ж (00 1 Я |1 к ^ м ™ 1 в ш ш а 200/ 400:
3 4 R(2 -4шт? ( 1 ж 1 3 - J L, 3 ( 2 b I 0 X \ / i 2Ж 2 X 45 X 250 X Ж 100 420 350 350 600 (0 20° ш Ш 772 700 700 900 (0 200 ши imiiiJ Ыл ююл ош 200/400

4 8(2.-4шТ) 9 2 1 ( 1 3 - 3 1 2 h 1 9 X № 9. X 45 1 250 (0 100 ж 100 42D 350 350 600 (0 200 ж i^*i 700 2Ж 7PP 7Ш 900 “ТОТ 1пям«;|]1шм1гд*я1ши[(1ша 200 /400
X 4 Hiг2 -4шт) 3 3 3 1 Ж 2. _ X 9. 1 m 1 2 l u? 274 9 45 I 250 10 1100 (00 I3S0I420 350 350 600 (0 200 [i^| 300 770 700 700 Ж 10 200 ю 200/4.00

3 4 8'2-4шт) 4 4 ) I 2 X 2 1 Щ ( 2 Ш Г 4 1 45 j—250 20 400 ЮР 4(1 350 300 600 Х (П ШАЛ300 ,770 700 700 900 ж ж 200 ■П11кмл1шг4И1(11111;ш)»] 200 /400
3 5 f2. *” А шт] 8(2-4шт) 1 | 1 ( 3 4/R 1 2/3 2 | w 9/4 2. 45 i 250 10 |00 3 50 350 600 ж 300/9DO Elfl 300 770 700 700 900 ж 300/5(К ■ПШ ■*!».«) ШШШМЯИЧ llfi I Wtfl 200/400
3 Ъ(2- 4urri №  -4шг) 9, ж 1 T 3 — X m 1 27з X 2 ( w Щ 2 45 250 (0 100 ж 420 350 350 600 ю 30D/5QQж m i 300 770 7Q0 700 900 (О Ш>1 ■.11» 1 ItUJ Kill i (Mi»j 1 «Ml 200/400

QJ 3 5/2 - 4шг 8(2-4 uni 3 3 3 ( 1 2 9 — X 3/3 1 2/3 1 2 9 45 4 250 (p 100 49,0 ш 350 600 <9, з в д о !>7»1 300 770 700 700 900 10 Ж 200/400.Х> 3 5(2 - Дшт) “ 8(2-4шт) 4 4 .4. ( Ж 9 2 X 1 3/5 1 2/5 9 w 1% 9 X 45 250 90 w 420 3^0 600 20 300/500 m i ML 770 Ж 700 m ж ж ш б и н и п ш и 200/400I 4 “ 1 ---- 8(2 -Дшт) t 1 1 3
__J—1

X 1 2.У? \ 9 w m 9 X 45 1 25JL io 370 420 150 550 600 10 m i 300 770 700 700 900 10 ЕИ^ЯГОЖИДЮПТИ 100 200/400Xр-е 1 “ ( " X 2 1 1 Ж 3 - \ 2 1 2 Уз 1 2 X 1 /2. Ш 2 < 45 x B o I T Ж 31)0 350 350 £00 (0 Ж m 200. m 700 700 900 100 200/400W 4 \ 8(2-Дшт) 3 _j_ 1 2 Ж — X I ( g./3 ( 2. 1 1/9 w X X 45 X 2Ж (0 ЗИП 350 350 60Q 10 60 300 770 700 700 Ш ж ж (оо 200/400
3 4 ( 8(2-4шт) 4 4 4 _j_ 1 Ж 2 X ( ( ( 2/5 2 1 1/2 2/4 45 X 250 20 51>0 350 350 600 ж 60 300 770 700 700 900 10 ж iniiKni№i»iiiiria(i»iiii)E(iiiii] 100 1200 / 400
<и 4 2 8(2-4шт) 1 1 Ж 1 — ””1 X 1 2/3 j X \ i/f 2 { 45 X №»]■»! 379 350 750 ш ж 500 770 700 700 900 ж ГШЯ к#:*л Ir4«l llillll) К m 200/400:

_4_ ___ 2___ 8 (2-Дшт) £ 2 1 ( ( 3 - X 2 1 2/5 i 2 X f./2 Г Г 2 1 45 №ll)K[il Ж зш 750 350 600 (0 Ж 50 500 77Q 700 700 900 10 iniaKiiiHoiutiMiiiiiiiimiiiffij юо 200/400CJ X P 8 (2-Дшт) 3 3 Ж 1 ( Ж 2 - x 1 1 2/3 ( J 1/2 2/4 2 1 45 H ~ 250 4(7 3R0 МО 350 600 ж 60 500 770 700 700 900 ГЯ|1КГй(П7ПКаИ1Ю](0Ж ж юо 1200/400
4 2 8(2- 4шт) * Ж 4 ( 1 2 2 1 _i_ j iZ i ( 2 1 w 274 X ( Ж { 25D 20 350 350 350 ш ж 60 300 770 22c 700 900 |о ж (00 200/400

QJ 4 3 б (2-4шт) < _L_ ( 1 3 — “H t 1 2Л 1 2 } 1/2 2/4 X 1 45 j 250 X 37() 550 J50 600 10 60 300 770 700 700 900 (0 100 200/400
п Ж 3 8(2 -4шт) 2 2 I 1 ( 3 — X 2 1 2/3 1 2 1 !Ж m X ( 45 2Ж (0 Ж 3GC т \ 350 ш ю Ж 60 300 770 700 700 900 (0 Ш1ЬТЛ«1ИШПП*1|Ш(]ШШ (00 |20Р /400И-**
зс _4_ 3 8(2-4 шт) 3 ,3 з ( ( 9 а — X < \ V? 1 9 1 1/2 2/ 4- 2 _J_ 45 1 ?50 Ф 350 420 350 6Q0 1C 500 770 700 700 Ш ГШЯ fcliM (Oltlfl ffDM 101*1*1 ЮЖ Ж (00
,о 4 3 о(2-4шт) 4 4 4 ( ж ? “Г 1 1 1 1 2/3 I $ 1 1/2 2/4 X ( 45 1 250 TO 3R0 4§д 350 роо Ж 60 W 770 7Qq2Щ Ш 10 ж K*1 RO) ГОИМ КГ>1 ЮКЧ ГОЙЕ 100
CZ 4 4 8(2-4шт) 1 ( \ 1 3 p p 3 1 2/3 1 2 1 1/2 2/4 2 1 45 ( 9.50 10 ж : 370 420 550 600 10 |00 60 300 770 700 700 900 ш 100 кпак1:»л1Ю11»пЕ1шш1(11] (00 [200 /400
а 4 4 8(2-Дшт)X I х 1 1 з - ПП 3 ( < 2 //2 г г 2 45 1 950 10 Ж 100 3£Р 350 350 600 ю 100 Ж 60 300 770 700 700 900 ж юр иД1>ж»ШШ1адпишл№11й юо
н* Ж 4 8 (2-4щт) з 1 1 9 2 - X X ( X “V 2Д 2 j 45 1 950 (0 100 300 35Q 350 0QQж ~7оо~ $0 300 770 700 700 900 1о (00 ш ш ш ш ш н ■■ ж (00х  ! 4 4 8(2-4шв 4~ 4 4 I I 5 X 1 1 2 2 / 3 X 2 1/2 2/4 2L 3 45 1 250 20 т ^ 0 д^р 35р 350 W (00 w 300 77D w 700 900 {р ж W и»жй»1»)!и:ид̂ 1Ю1»мшЕМ (00о _AJ 5(2- 4шт) ■ 8(2-4шг) 1 ( 1 \ 5 — 1 44? 2/3 ( 2 ( 1/2 2/4 2 1 45 1 ж а т » ] I200/40C370 Ш 350 550 600 10 60 30o 770 700 700 900 (0 200/400 ш (00 200 /400"

4 5/9- 4шт 8(2-4шт)Ж £ 1 1 1 5 — 1 4/6 1 2/3 ( 2 j >Д Ш 2 ( 45 m t m ЖЩ Щ 3SD 420 Ш 550 600 1Т ж 500 7701TOO1700 900 (Р ш W 20D/400
ру - X 5(2 - 4 uitJ 8(2-4шг) 3 3 Ж 1 1 2 2 - X 3/5 1 2/3 » X 1 1/2 m X 1 45 1 a i d Ш т 3RD дЩ 600 j ЙЕ 60 j500 700 7P0 90D (п m m ж 1Ш 20X400
о JLi 5f2-4uiT) $ (2-4шт)ж 4 4 1 ( ? ? X ( 2 5 I S/5 1 X 1 Г/Г 274 X 1 45 X 250 20 ШОШ 360 42ДЪ50 550 ши <10 gp 500 770 700 700 90Q ж ж ш ш 1®1Е®нвшйкагв5ягеа ■ 1 юо 200 /400

[ Ж 6 8 (2-Дшт) < ! ( ( -1 3 j 3 ( 273 ( 2 ( 172 2 Т X ( 45 I 250 IQ 100 4201350 350 600 ж Too 60 300 770 7Ш1m m ж 1 Г 1М01Ь!«1»НШ^уИМ»>ЛШи 100 200 /400
_4_ 6 8(£-4шт) а Ж I n r ( 3 - i 3 * 273 X 2 ) (72 2/4 X i 45 ( 10 Ж (00 38Q 4̂ 0 350 550 600 ж (00 Ж Ж 500 770 700 700 900 ж “ТОО- гяавшп<Ш1»»11[>7»л]пд»5■ |00 200/400
X 6 8(2-Дшт) 3 Ж Ж ( ( % - X 2 1 2/3 1 2 i ГД щ 2 X 45 X 250 (00 360 350 6 00 ж (00 Ж 770 700 700 900 (0 (00 ВЗЕН59[ЕЗКЖЕ53ЕШ ■ Ж (00 200/400
4 6 8(2-4шт) 4 4 Ж 2 9 X X X t n X 2 1 Г/Г 274 X \ 45 X 950 90 100 збо ~ШЙ\750 350 т "100 60 322 770 700 POOж ж Х ( Г жфшьшишшлшшшь ш TW 200 /400

3 - 8(2-4шт) 1 H 3 Г Q г p ( < 2/,3 ( 2 1 ПИ X J_ 45 X 950 |0 60 300 770 7$0 700 900 ж ш я ьШШш у ш ш ш ж 1Ш 1^1 200 /400
X 8(2-4шт) 2 1 T i 1 i 2 h p 1 1 2/3 1 2 1 1/2- 274 X 1 45 ( 250 10 Ж Ш Я Ш Ш Ш Э Ш Н !] Ж 300 770 700 700 900 ж ш :Н1 200/400
T T 1 8(2-4 шт) 3 3 з 1 ( 4 Ж Г П 1 27> 1 2. 1 г г 2 Т X \ 45 ( 250 10 60 300 770 700 *700 900 ж 1ШП11 \ш ШШЕМ

5 * 8(2 -Л/кг) 4 4 4 1 { - 4 — X p — 1 ZT 1 2. 1 (77 ГД X 1 45 Ш ?P H)I*1i!W0MiWbMilb'W»J»y»l §0 300 770 700 700 9PQ ж ж 1ЩКЙШЕШШ\ПМ11Ш (№ \шл ШЁЯЙМй
_5_ 2 8(2-4шт) 1 1 1 3 i 2 p 1 1 2/3 ( 2 ( X 2 # 2 1 X 4 250 Ж 60l 300 770 700 TOP900 п [0 кш ■ 200/400

,3 2 8(2- 4шт) 9, 2 1 1 3 \ 2 r i ■ l 9/3 ( 2 X Г/2- 9Д 2 ( 45 1 250 10 Ж БШ1 №•) 1(№] КШ Ж w X ? 770 IOCm 900 □ вг ияклд(1)К>,1дд|гш5ош ii7f S 900/Ш
□ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  ..L....I J ...Г Х

Продолжение табл. 7 43



Продолжение табл. 7 44



н а п р я ж е н и е  ббОВ

э
2= эО  W«о !§ о  g
£ ё
§ 1
о  з

<и

§ |
S §
Й |
g ?

tel

1

Ф
° o
s s

2jex i о
e

|  N
G
5

c O

t•o
s
2
g «

- 5 5
§ i^ « x

Э л е к т р о а п п а р а т у р а , tu rn , компл. П а б £ л и ,  л |

st«Мi
to
&sc

st

i

Е
31Ж
СО
Сс:

*E•о
i

жmZc
1ccr

*$•t
cst

**Э)
?ejst

*ь.
*P

§

сCVJ1соJCSt

**Ш1
E

CM
T
COan1C

•o
T
«о
te

w>

§<x

***
CM1
a

*
a*?Jjo
^*Т

§*n

a SЭ**
1 JO 

*! Ю

3
i !tx к«~То

*o

Т»tvl
| 5

♦о

l<vg n
Ф*Ю

1—

i |
£ §*-гг*о

«ЬФ
3*i

гг1*•о

ё Е
CU
ю

сч1C
вCDUц.

ш*-ar
Л
В
£

/ “ Г " m : _A § T 7 Ж X Т Г X Ж 3 E Ж ip Ж J t l 7 f i i . lb ж s 3 E '"|5.. ж X ж З Е

Ла
<о
£
о
к

1 r i / 4 i f f 1 a f i 3 f 15 j M Iш ш & т яш
1 * 2 i I г 1 f i t 2 f f 3 f Ж l m ШШПШйШ*}
1 3 1 г X ? f 1 2 f i 3 f fff f fp Щ » р 7Ш ЮР
f 5 ю Й f

_
f 1 г х fl/fl f f X г f i 3 f w ШПлМ /00

1 г 1 1 a i v/6 1 * j L 2 f f 3 1 15 i UQгоомт ttQ т а
i 3 * f 2 г bis f j L г f f 3 t /3 i it? too Щ1№ т а

i ..... f ... f 1 г 2 f I j t г f i 2 f f? i щ too
г 1 г f 1 г g f i J L г f f 2 f f3 i W W2 J 3 f ! f г f ( X f jГ г 1 j 2 f J £ i И? |А5 /00 №

_2 j 3 t f f ? i 1 i J L a 1 i 2 t f j j iko ЙО J0O Ш
$ 3 2 i f 2 a 1 i in 2 f | 2 * Л W Ж /00 щ

2 3 1 2 1 T i f □Г 2 f 2 1 J i 1 1 0 щ щ / 0 0 too
2 3 | t t 2 a f 1 J Г X f 1 2 f f ? f / 0 0 too
2 3 ^ 2 f f \ JL * f j L г f t 2 f f 3 i J f l /3 0 Ж / 0 0 /до
? 3 3 f f 2 х f L a t 2 f 15 1 ifL 130 /00 W0
о I \ I 2 f f j f a 1 2 f 13 1 ш Ш1 Ж foS Ш

2 f i f 1 2 f 2 1 /5 i I Q щц ж ш ш
2 5Й4ШП 3 1 t % * p i ( f i X t i 2 t 15 IP Б 7 w ш шД t I f f 2 * f f f 2 t i 2 1 13 J Ш ....#..... ЙР №Щs - t —2 j t г 1 i f f 1 2 1 1 2 1 Л j Ж щ ш3 t 3 f 1 J L f f 2 t i 2 1 И. i t o IM |3р fig 100ш3 2 f 1 i р X a j i f | i 2 i ikt 100T o o t
3 2 f * S i  j \ 1 1 , i X \ | 5 i iol Ж 130, W&fO C
3 11 г  "" 3 1 1 1 г t i 1 1 f 2 j i i X i o o Ш ш too
3 1 1 _ _ L 1 г г 1 2 t f 2 X ж j f a t - w toд
3 I "  • г f f I i J L J f ) 2 i i 2 X 15 t f o b ж /30 ш /до
3 5 3 i f 2 х I 1 f i 2 i i X t Ж Ж fOO |50 W юс
3 й i f 2 X 3 i f t 2 t X , 1 * 3 1 200 №й 100 /ОСIf' г i 1 2 1 i 1 f 2 j t I S i Шж /30 Т о ? too
3 L' . i f 2 X 2 * x f 2 f 2 t 4 3 . i ж g flp гзо т а fOQ
3 Sb-itufl T  i i 2 х 4 / 6 i ± ] t 2 I 1 X f Ж l i o o рвя ito ж T o o

« J z X 1 х Ш в i i Ч j i X r ж f g f l Т о ц Й jXQ 100/00
я я г ц 5 1 3 z t z I 1 т jj/ д 1 ± 3 X i i X i ж ж i 5 o р ? Б щ iooЦ r 1 1 * 1 X 1 T 1 г * t 2 j »з { » Р Р )Ь 0 т а too"и “ T " г 1 1 ? 2 T f J 2 r 1 2 I / 0 0 ж 130 100tooи I t J L J : f 2 i f f 1 f X i 2 t " < s Ж fOO I V ) Ш / 9 0и x I IIIJL t X 2 f 2 i I S f Q Q ш toe

Z E ] j n 2 ~ f ~ 1 j 2 1 X j X 2 i i 2 !3 j _ Щ Ж \1Щщ /0 0
k 1 X 3 _ L t t l i 2 L U Ш _ L I L L I 1 x 1 X 2 ± Ш ± -U ] Ш H I iж н ш2 Д

Т а б л и ц а  8



"" 1......N3 2 I а с т - ... f  '! X X X 9 Ж X j L J l . I f Ж ж ж ж j L Ж ГЯ1ш ГШ ж Z E E ж £9 ж жu -тлТИ'пиц : Г  T ..1........J4 : в 1 f  1X 2 “П й * i # 2 t X X ~ r \Ь L ■ ж Щ Й0 'j TUo
4 3 ш 1 X X ( 2 f f f 2 f t 2 f 16 1 ям 1 Ш Ш К Ш 150 що Wo 1004 “1 г $ j j O 2 2 1 f f f 2 f f I f 13 1 to т : - т Й0 Too wo

. к к 1 f X г 3 f t 2 ) 2 t IS 1 ш too fkaш too too
i"*" i . л X 2 ± 3 I f 2 1 i 2 1 JL 1 т 100 to во щ too Щ
Ъ i в f !X 2 X 1 f f 2 f X 2 f m t ж 1Q0Ш 130,ТШloo 100
2 1 1 ! 't' 2 f 1 f f 2 f f 2 1 iS t то ШШтШ\м too too
4 зЩи* ч ' " f ' 2 J L Wtf \ f 2 f 2 f IS 1 ш ш Щш т ш w Шк Sfcim 3 "mj~ 2 JLЩ t * j u 2 f 2 f [S \ ж ТШт, № що too >00L б I f : f 2 1 S 1 ( JU JL { 2 15 i fOO S ш Too 1001 В f 1 Z ± 3 t f J 2 X i 4 t is f too to т 1к0 100100It б . Ж 2 f y~* г JL J L i i f —и 2 t i г f IB i т г щ во wo Щ$ 1 f 1 i 2 2 □ P f f ? t , } . 2 i IB i too т W wo tw
В i г ( T 2 X п □ X T I f X 1 i X -Ч i Щ IQ 130Щ too {00
5 1 } 1 ...f " 2 X — I f t 2 1 I i 15 m Iff 130т е wo woВ г г f """f"' 2 JL t i r i 2 f 1 , 2 1 h X ДЙЙ Ш ТЩTOO too
В г я t / i 2 2 f * i I 2 j f m i Щ Ю 130 m too too
В г в 1 f i 2 _ 3 I i 1 2 / f 2 ) IB i too ж Ж. МО too too
5 3 1 f , J L г g I t t f 2 ! 1 2 f is 1 m Ш-щ Too 100
$ В <i 2 f X 2 г 1 / t i 2 * t 2 / is 1 toff Ж 130 т е Ш too
5 3 3 i 1 2 в п □ i f t 2 f f 2 / 15 i too ж 130 МО too too
В 4 1 t f 2 ,2 £ 1 / 1 2 r / 2 i is i too, ТОО ТкОт е ж wв i 2 t , i 2 г t f i 2 2 t 15 1 № то to 130т е т е 100

s в 4 3 t i 2 в r i 1 2 f f 4 f 15 1 Щ 10 10Q f30 т е Too Tffi
о . в 1 ' f \ г г т а f 1 2 f f 2 f 15 i too °̂fykOQ{к0ж too wo
<и 3 2 t i & 2 ■5/5 f T 1 2 f f _ 2 J 1 13 f _100 to ш т е ш too
г * б t штштшж&яштштштмтшшшшштщтштшлмтшт щшшш ш Ш'/Фв, 1 j i в в в t f f В t t В 1 15 1 roof
О 5 б г j t ч ч 2 i f i 2 t X 2 \ 15 f W втштшжшт
te: В 6 в f f 2 3 i f t 2 i ( 2 f 15 f \ to 1 Ш П £ 1 С Ш С Ш

в 1 1 f i Z г t 1 i ■ f 2 i Т Г f IS t m r a iT O iR H iK a
в 7 г f i 2 2 1 f i f f ( 2 i JL i W шоитлоо too
в 7 в t f 2 В С □ i i f t / 2 t 15 i w т ашп ПШtoo
в f f i 2 1 f t 1 2 f f P 1 Iff f
3 f г t г 1 f f f f 2 i 1 2 i * 13 t 10 ШШШПШй
в f в f I г г G □ f i 2 □ n 1 2 f 15 1 10 Ея а1и з1Ш 1Гд а
в 2 \ i i 2 1 f f f □ □ 2 □ □ t 2 r IS 1 щш И Н Н и т ш ю ш т а
6 г г i f 2 i i i i □ □ г 1 i 2 f IB 10 шшшшШШйШШЯт
В г в t i ч 2 Г - □ 1 i t г 1 1 2 f JL 1 ж r F r a fL W fM 'JIM
в в t i f 2 1 f I t f г 1 t 2 JL 1 Е Ш К Ш 1 Ш К Ш
в в 2 i i 2 t 1 t i 1 г i t 2 ( IB 1 ж
в в f ! 2 2. □ □ i t i г f f 2 f IS i ж J30
в к 1 f f 2 1 f i 1 2 , 1 1 2 t 15 i too ]^0 ж top 100
6 к г i 1 2 1 2 f t f 2 1 1 2 i 15 100 tp 130т е Г Ш т е
в 1 в i _ L . 2 2 f i 1 2 1, 1 2 l 13 t Т о f 00 130т е т е T5(f
в 1 t 1 ч ! 49 i \ 1 2 1 1 2 t 15 * - tkQш Щ Т И
§ 2 i i 2 i f i l s J L i f 2 i 1 2 t JL i |0 H P № wo too
в В t f 2 ш т ш 1 1 f 2 1 1 2 i *3 i го Щиос № jog too

1 _ 1 1 Г  1 х

Ок он чани е  табл.  8



Напряжение - 580 В

1=1
V с  
1  |

£ £  
о а  г  а . 
«  S 
1 * °  
£

Л м
*  1О 5
эт э а. 2  м 2 о  ^

f i __

а
XXав» eg 

О О <о ^о  £Р

£&  Ю О

оtx0
в«сС
1  

1

а»Г0
£

1 / 3
А)to ОС 
О 0  -С со

<
\

CO

<

(O
e*
«С

а»
1

S

%.fO
0J
1
XС0
2с:

— 1 
£ ! »о
t

£
2
е

■«г
ttl
SеО
S
с:

г

сг
<

т>«о
о
<

t-fO
tн
2<

c
<N
i

CO
icT
<

(0
1

s

COжг
I

я
x :

Ю
rвэ
7»
з:

IT>
t
<
10
а

Сч)
t
3
о

сг*Л*

Э *O iк* 10

ои»в№*

и вЯ***

**s*ow
n+

*v*«
____

с
п

ш

СГ>«0

ч я¥>

«
*

« 2
Э тf t ,  N
*»Т<0

Л

9
5Л  if*

S3?
и  *WЯ0

_и>
£J,jВ*
£ Т

*
Я

ю

I <*Л

ыя
В
сО
1—

н
в
<
U-

1 п п “ Г~1 <4 9 "O' .X х $ Ж Т Г ж “ГГ *1 i i 4s 4> 41 Ж Ж ж W W л Г У 20 Ж л _зо

5 3 [Ш гшл Ш4 4 1 4 x 4 - 4 " Г 4 X l □ □ 4 2 1 45 1 — — - 400 -
... 4 4 4 ”1 i г - _ L г 1 X 4 f П □ 4 2 1 Ж 4 — — — 145 —

4 4 3 4 X T 2 - X X 4 X х т r n T Г X Т Г - X — IEE1
ш -5 - г ш и и г ш т а

4 р з а 4 4 4 г - 4 4 X X J □
J

X X X X Х Т Х ЕЭ1Ш91
1 Ш и г 4 T *_ г - 4 X X X т □ “ £ Hг г Т Г 4 ■ -  I -11401 - ж ш КЕЗШЗИИЕГга
4 $Мшт ъ 4 г - г i k д _ 1 2 4 4 £

1-
1 Г _ im m - im a tm

£ " Х ^ 4 4 i i г - — X 1 Т Г 4 X X 45 ! — — шяшшея mgmш и н ГСТЯКТЧШММ'!*!t 4 г 4 4 2 _ г X X X 4 X 2 4 15 X — — ■ — 40 — ЕШСШСШСМ11 “ X 3 4 4 г - т Г 1 4 £
_ P

X ”5 X Т Г т „ — X — ~ ш з ш з к ш и ш
_2_~ < i ~'f~ г - - г 1 4 4 JL X Г 7 4 13 i - - — — — ГШ 1Ш Ш 0Ш ЭJL .  % г I T " X j l - 4 4 X X X

R
□ 4 4 15 1 — - — 4о *- ЕБЭКШ Ю 91Ш

-J L - г -3— т i ? - 4 4 4 X X □ 1 X 1 - W — — п а а д и ш а и Ф !
£ 3 4 4 J L j г — - 2 4 X JL X 2 X X _р — — ШДЕШШ11М1
г 3 4 4 j 2 - г 4

—р
2 1 4 "2 1 48 4 - *- H N K T * ld H iH i 4Ш1ШС1Ш31Ш

г 3 3 4 1 - X 4 “ Г “ 1 4 X 4 4 ? 4 13 4 _ 40 ^ ^ ■ я в я ш н в
Sft-4*т 4 X 2 — - 4/6 " Г н X J _ X X X Т Г X — а в а ж ш

г 5Й*4шт JJ_ 1 4 2 - - w X 1 4 2 г* Г 4 X X X X -  — щ К Т Я В Ш Ш ГСЯЕИШ !Ш Щ
г зЫшТ 3 | 1 г _ 4 зк 4 1 4 X 4 4 X 4 13 1 - 40 ~ КЭ| - № 440 100 400

~ Т Г 4 1 i 1 t 4 г 1 \ X j j j 2 X X 4 - — _ “ m щ М т е 105
э 4 4 I Т _ 1 г 4 -J X 2 4 4 t 43 I ~ — ~ 10 щ 430 т е 400 400
S 1 3 4 4 X - i 4 4 1L 1 7 i 4 7 4 43 4 - 10 ТИТ 4$о 440 400 т е........... JW*"*" Ь t 1 “ 1 “ x “ Г - х X X т X 2 4 1 2 4 43 1 — - “ too 140 440 490 т е

1) ь г i ( 4 х X 4 " Г 4 г T X 4 2 1 X 4 “ - - 10 too <30 440 т е щ
__ i “ X 4 T “ Г * - т т □ П X X \ X 5 X 13 4 — X - — 100 430 440 400 т е

о i 3 !~ т ~ “ t : X х - х п □ X X ] 4 4 48 4 — — _ — 100 140 140 100 т е
Ж Г " Ъ 3 4 * 4 2 — 4 1 4 1 X i i 4 ™2 1 15 4 — - - 40 W 13Q 44р 400 т е

3 ? ™ r ~ г — т 4 4 X 1 £ X X 2 4 X X — :X - — ipo 130 440 100 100
3 4 4 1 г — 1 3 4 X X £ 1 X 2 4 15 1 - - ~ - 100 100 440 МО 400 400
з 4 t i г — 4 1 4 X X I J J £ 43 4 - - — ю 40 0 4 0 0 м НО 4о0 400
3 4 ... | ... i 4 Х - х . 4 4 4 i £ JL X 4 15 1 - 10 - 100 4D0 430 440 400 100
3 6|8>*4̂ 1 4 4 7~" - 1 3$ 4 ( 1 2 4 4 9 X 43 1 - _ — 100 140 iqo 400
з г 1 '"2" - 1 4 /Г 4 f I ” 2” 1 45 1 — — — 40 100 140 400 400
3 Л .. i 4 i £ - £ » i r 4 X 1 i 4 1 2 J _ 4з 1 — 40 — — too т е 409 400
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4

|
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1 4 3 4 3 8 7 и у JL Ц Vi 13 14 13 13 17 JL ja_ m.. 21 ж ж 23 № . Ж ж Ж j L 52 ж 4̂ 35 ?5 3? 39 40 41 4? 43 ж 45 AS 47 481 1 1 — 1 _1__ i i 3 1 3 1 2 1 2 i i — 3 1 45 1 — — ЛШ_ 10 Ш 200 2UUЭШ10 540 490 40Q 109 441 1 г 2 1 _]____ _L_ 1 3 l 3 ) 2 1 2 i ( — 3 i 43 1 ж . 10 540 ZOO200 ЗИ) 10 540 490 4Q0 >09 to 459I 1 3 3 1 I l 1 5 г 2 | 2 ( 2 i — 1 -43LJ_ too Ю 340 200 200 300 19 340 499 499 19 «99 439
I ЗЯЙ 1 1 I 1 1 3 i *4 I г \ 2 JL i — 3 1 •45 1 100 10 340200 209 300 <0 549 499 409 ton 100/зов 449i ЗП-ЗшЙ 2 2 1 1 ! i 3 i Ve ( 2 1 2 | j _ — 3 1 J5_ 1 ж . 10 5443 200 290 390 10 549 4П0 49П 199 19 100/300 45111 ЗИ-Зшй 3 3 1 1 1 I 3 2 V? 1 2 i 2 J_ i — 3 ) J3__L_ II» 10 340 200 299 30Q 10 340 499 409 19 190 ШП/30045П3 1 i 1 1 1 l 3 i з _ 1_ 2 l 2 J_ — _L_ 1 45 1 109 10 340 200 290 3Q0 10 549 400 4QQ IIP 4493 1 2 2 1 1 1 1 3 l _5_Ж 2 1 2 J_ « — J_ 45 J_ IQQ 10 34(1poo 299 399 19 409 490 199 19 451)3 1 3 3 1 | 1 1 3 2 2 1 2 1 2 1 i — _L _L 43 _1_ too to 340200 200 300 Ю 340 400 499 m 190 4303 3ft-Зшг) 1 1 I 1 l 3 i 4/6 I 2 1 2 1 t — _2_ 1 45 J_ Ю9 Jl 340 200 200 399 10 340 400 499 199 100/300 44П3 ЗП-Эшг) 2 2 1 _1__ 1 1 JL. i М. I 2 ) 2 I i —* 1 1 45 1 190 (0 340 200 200 399 <0 540 499 41)9 1П0 19 «00/300 45)3 Sfl-Зшг) 3 3 1 1 1 1 3 2 V3 ( Z 1 2 1 i _ 3 JL 45 1 IQQ JL 340 209 200 390 10 540 490 499 19 199 100/300 4394 1 1 1 I _1_ i 3 1 3 I 2 1 2 J_ i — •» J_ 45 | loo to 540 200200 300 ю 540 499 490 199 4494 1 2 2 1 1 l i 3 1 3 i 2 1 2 1 i — 3 ! 45 1 1Q0 Ю 540 209 200 300 10 540 409 400 199 Ifl 4394 1 3 3 1 1 1 _i_ 3 2 2 1 2 1 2 t i — 3 1 43 1 100 10 34Q209 200 300 10 340 400 41)0 19 199 459
4 5Munl ) 1 I 1 l 3 1 24 1 Z 1 2 1 i — ? 1 45 t 109 10 MO200 290 300 Ю 349 490 409 199 100 Лао 4494 5П-Зшт1 2 2 1 1 1 1 3 1 24 2 1 2 ( i — 3 1 J5- J_ 100 w 3M200 29Q300 10 540 400 499 ton If) юо/зоо 45П

<и 4 ЗП-Зая! 3 3 1 I 1 1 3 г v f 1 2 1 2 l i — 3 1 43 J_ ж 10 340 200 200 300 № 549 400 499 10 m 100ЛОО4594 В ) ! 1 1 1 3 i 4 l 2 1 2 I i — 3 1 43 l Ж 10 540200 200 300 10 540 400 400 190 109 440iO 4 6 2 2 1 « i t 3 i 4 i 2 JL 2 ( i — 3 _L 45 JL 100 Ю 340 200 200 300 <0 540 499 4Q9 199 19 100 4M)
. 4 6 3 3 1 1 ) I 3 2 3 1 2 1 2 1 i — 2 ( 45 1 190 10 540 299 2Q0ж 10 34Q 409 400 19 '99 100 439о. 3 1 1 ) 1 1 | 3 2 2 l 2 1 2 i j_ — _L JL 45 1 m 40 540299 200 300 10 349 4Q0 400 190 449о 3 1 2 2 1 1 1 1 3 2 2 ) 2 I 2 i i — 3 f 45 1 Щ0 10 540 2Q0 2Q0 зоо 10 540 400 409 ,199 10 459сг з 1 3 3 1 1 1 j 3 3 1 i 2 JL 2 JL j_ — 3 l 45 I 100 'О 540290 200 30Й10 140 490 400 199 19 4595 5(1-Зшт 1 1 1 l | J_ г *4 i 2 ( 2 | i — 3 t 45 Jl_, 109 6 3402Ш.Ж 300 <9 349 490 409 tin Ann 4493 5fi**3un 2 2 1 1 1 l 3 2 £4 i 2 i 2 1 ( — 3 1 45 ( Ж J L 340290 299 300 Ж_m ML 409 199 «9 100/300 4595 5{1-Зшт1 3 3 1 t 1 l 3 3 2/S « 2 i 2 t i — 3 1 43 1 100 Ш 299 2Q0 309 Ю 549 400 490 199 19 100/300 439о з 6 1 | 1 1 4 2 3 i J L 1 2 1 i — 3 | IS. ) 109 19 540 fffll fOO3Q0 10 54fl 409 409 11)0 100 440с э 6 2 2 1 1 1 1 3 2 3 i 2 i г 1 i — ? \ 45 1 109 IQ 5402<№200 300 10 349 4QQ400 90 in Щ 459э 6 3 3 1 1 | i 3 3 _ 2_ « % i 2 l i — 3 1 45 1 w JL 340200 200 500J L 540 490 490 № 19 4593 7 ) 1 1 l i 4 г 2 i 2 i 2 1 i — 3 i 45 ( p 10 340 290 200 300 IQ З̂О 409 499 4495 7 2 2 1 1 1 i 2 г > 2 i 2 i i _ 3 1 45 1 too <Q 340 290 209 590 Ю 549 499 409 199 «9 4393 7 3 з 1 1 i 1 i 3 1 i 2 i 2 1 « — 3 l 45 J_ 100 № 340 200 299 30Q 10 549 ж 400 W9 <9 459Х> 6 1 1 i 1 1 ж 1 г j_ 2 J L 2 l i — 3 j J5. ж 100 JiL 340Ш 200 500 10 540 490 400 440X 6 1 ? 2 1 I I i 1 1 2 i 2 1 2 1 i — 3 i 43 1 too p 340200 200 390 10 540 400 400 10 439X 6 1 3 3 1 j 1 l г 2 1 i 2 J_ 2 1 i — 2 1 45 1 190 Ю 340 200 200 300 10 540 400 400 19 439о 6 3(1-Зшт) 1 1 i i 1 3 ( V s i _ L_ i Ж 1 i — 3 1 43 1 100 D 3402Q0 200 « 0 w m 4QQM L 100/300 449с 0 ЗО-Зшй 2 2 1 | 1 3 1 V i i 2 J _ 2 i i — 3 ( 45 1 100 <0 540 20Q200 500 J L 3ML 400 40Q J L 100/500 430X 5 3(1-Зшт 3 3 i l 1 1 3 2 * А i 2 l 2 1 i — 3 l 45 1 IQQ 10 340 200 200 300 P 540 400 400 10 100/300 430о 7 1 1 1 i 1 1 э 1 3 i 2 1 2 l t — 3 1 43 1 109 10 540 200 Щ. Ж- R) .MLJ ffiL M L iqO 449

7 1 г 2 1 ~T 1 1 3 f 3 i 2 J _ 2 ( i — 3 1 45 i 100 <0 340200 200 3Q0 10 J40 400 400 100 19 459
7 1 3 3 1 1 1 i 3 2 2 i 2 i 2 t i — 3 l 45 1 и» 10 34Q200 200 300 10 540 400 M L 1й_m 450
7 5fl-3urf ! 1 i 1 1 3 1 V b i 2 1 2 l i 3 1 45 1 — loo (0 34Q200 20QЖ (0 M L 400 400 — TO — 100/300440
7 ЗО-Зия1 2 2 1 1 1 i з 1 4/fe i 2 I 2 t i —ж | 43 1 — ж p 340 200 200 зад) to 540 400 M L — 190 ~ J L 100/300 450
7 ЗЙ-Зип’ 3 1 _L 1 и Т i 2 i X . 1 i — JL 1 45 1 — too 10 34Q200 200 Ж 10 .540 400 4ffiL ~ 10 100 ” 100/300 №
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1 i _ j [__  j
1 1 1 I 1 i \ 3 1 3 1 2A 1 1 ) 2 k X X 43 1 ж л и 540 200 200 зю J L 540 400 400 гор 440
1 1 ffg-Дшт 2 2 1 1 i 1 3 1 3 1 2A { 2 1 1 Ж 4? 1 100 10 540 ИЮ 200 500 X 540 400 400 11Ю Ж 430
1 | Й(2.-4шг 3 3 I 1 j j 3 2 2 1 2A 1 2 1 1 2/4 3 1 45 i |00 То~ 340 № 200 300 10 540 400 400 ж <00 430
1 Я/2'iun 1 1 < _L_ 4 3 f 4  4? | 2 A i 2 | 1 2/4 3 4? x Тоо~ ш 540 2Q0 20Q 300 ю 540 400 4-00 шп 100/300 440
1 Й’г-Дшй 2 9 | f 4 3 1 4/fj 1 2A 1 2 /4 1 45 I 100 10 5401 200 200 300] ю 540 400 400 юо Т Г 100/300 430
1 8ft-4шт) 3 3 1 1 ( i 3 ч з А | 2 A 1 2 | x 2/4 3 1 4 5 1 100 10~ 340 200 200 500 10 540 400 400 Ж юо 100/300 430
3 1 й̂ -4шт) 1 1 1 4 1 3 1 3 1 2 A | Ш 3 1 4 5 1 ж 10 Ш 200 Ш 10 540 400 ~ Щ т о 440

.„.3, 1 вГг-Дшг! _ 2 ..... 2 1 1 i i 3 1 3 I 2A i 2 I f 3 1 45 1 100 ю 340 200 200 ю 540 400 400 т о Т Г 430
3 1 3 3 1 ( j _ 3 2 2 1 * Л 1 2 1 1 Ш 3 1 45 1 1QQ ж 540 ?00 200 ж 540 400 400 X W 430
3 ЗЛ-ЗиГО O t'A m 1 1 1 f i 3 1 4/fi 1 V i 1 9 | 1 2/4 3 1 45 1 100 ю 340 200 200 111 540 400 400 шо 440
3 зИ «А Ĵ -4uir 2 2 1 1 { I 3 1 4/fi 1 2 /3 1 2 \ I 2 A . 3 1 4 5 1 100 ! _ Ш 20Q 200 300 10 540s400 400 то Т Г 430
3 5Л-Зшт1 т -4 ш г) 3 3 1 1 4 1 3 9 3A I 2/3 l ? | 1 9/4 3 1 4 5 1 ЮО ж 540 200 200 зоп 10 540 400 400 ~ш~~ 100 шо/зоо 430

..4 ..... 1 S frX 1 1 1 i i 3 i Ж J __ 2/3 1 1 1 1 2/4 .3 1 4 5 1 шо 10 340 200 200 300 10 540 400 400 440
- 4 1 8Г£-4шг 2 _2 1 1 \ \ Ж ) 3 X 2/3 1 1 1 1 2/4 3 1 45 1 100 ж : 340 2Q0 Ж 300 Ю 400 400 ~го~ 430

4 | 3 3 1 i i i i 3 2 9. 1 ZA 1 г 1 » Щ 3 1 45 ! ж ж 540 200 200 30Q 10 400 400 Ж 430
4 8f2'4uir) 1 1 1 \ i 3 _j__ 4 A 1 2Л l 9 1 1 m 3 1 45 1 юо Ж 340 200 а д ЭД 10 400 40П 100 /300 440
4 . gfe-Дшг) 2 2 1 X _L _ M l J _ Ш и __ J L - J __ X 2 A 3 1 45 1 100 ш 340 Ш Ж ш ю 400 400 Т Г 100/300 430
д в̂ г-дшт) 3 3 1 J __ i 3 2 V ? 1 2/3 1 ?■ 1 1 2/4 3 1 45 1 ЮО 1 1 340 200 200 300 10 5401 400 400 Ж 100/300 430 200/400

.4 L JL Ш -4ш г1 _ J ___ _ i___ ___ _j__ i ж 1 X 1 2A . x 1 X 1 ? 1 45 1 100 (0 340 200 Ж 300 X 54Q 400 400 [юо 100 440 200/400
4 1 R 2 2 I!___ j __ i 3 1 4 1 2/3 1 Q. I 1 t/A 5 1 45 1 fQO Ж 540 200 200 300 ф 400 4П0 100 X т о 430 200/400
4 в 8ft-4uir) 3 3 1 “ L J _j__ X 3 2 3 1 V } 1 2 T ~ 1 V a ,3 1 45 ! ж ж 540 200 200 зоо го 400 400 Ж too 100 430 2ОО/4О0Т
5 1 Й-4ия) 1 1 1r i JL _ X 3 2 ? 1 * A 1 2 1 1 2 /4 3 1 45 i 100 Т Г 340 200 Ж 300 К) 400 400 юо 200/400
5 (_1___ 8fe~4ant 2 2 1 1 r j -

Ж 2 JL _ 1 L S J _ 2 i 1 Щ .3 1 45 1 ж 1 1 540 200 200 300 Ю 400 400 ш W 200/400
3 1 1 3 3 1 J Z J L . 3 3 1 1 V ? J 2 1 1 2 /4 3 1 45 \ ж Тб~ 540 200 200 1300 10 400 400" <00 Тб~ 200/400

.„5 5Ишт1 8Г2-4ш<1 « 1 1 \ 4 3 2 3A 1 4A \ 2 1 I 2 /4 3 1 4 ? 1 100 « Г 540 200 200 500 10 540 400 400 100 200/400
5 5Ц-Зш0 «2-4ш,) 2 2 1 1 t ) ,3 2 1 i h 1 2 1 1 Щ 3 1 45 1 юо ж 540 200 Ж 1300 10 "540 400 400 100 ж ю г а

- 5 511-ЗиГО8(2-4шг1 3 3 { ~1 4 j _ 3 3 * A X 2/3 1 ? 1 1 2 /4 3 t 45 1 loo ж : 340 100 Ж 500 10 540 400 4 0 0 юо ж 200/4Ш
5 _ J ___

8 -̂4щ^
1 \ 1 4 \ 5 2 3 1 2 /з 1 2 \ 1 2 /4 3 1 45 1 100 Ж 340 200 200 500 ж 400 40Q юо юо 200/400

5 6 2 2 1 1 4 1 3 2 1 2A 1 2 t 1 w 3 1 45 1 ж Ж 1 Ж . 200 200 500 го *з40 400 400 100 1 ж 100 2ЙЗ/400
5 6 gft-4«m) 3 3 1 1 \ T ~ 3 3 2 1 Щ 1 2 1 1 2 /4 3 1 45 1 ж 1о~ 340 200 200 300 ж 540 (400 Ж 100 W 100 Ш . 205/400
5 7 ЕГ2-Лшт\ 1 | 1 \ \ 3 2 2 t 2/3 t 2 i 1 2 /4 1 45 J __ шо 1о~ 34р 200 200 300 ж 340 400 400 100 ш
5 7 1У2-4шт> 2 2 1 1 \ 3 2 2 1 2/3 1 2 1 2 /4 3 ■ 1 45 1 Ж ж 340 200 200 300 10 540 400 400 юо 1 1 ж 2 0 0 &
5 7 &$-4ця) 3 3 1 ----- 1 _j__ Ц 3 3 J __ 1 I S X 2 1 1 Щ 3 45 1 ж 1 1 340 100] Ж ж ж З М Щ . 400 W ж : 430 200/400.
6 _ J ___ Ш2 4шИ 1 1 1 2 1 г 1 2 /3 1 2 J __ 1 Щ 3 { 45 i (00 Й 340 200 300 10 540 |оо 400 440 200/400
6 1 9 г 1 1 4 J __ 2 1 i 1 2 /3 2 1 2/4 \ 45 1 Р 1 ю 340 200 200 300 IQ 545 400 400 Т Г 430 200/400

1 3 1 1 _[__ J __ 2 2 к X 2 /3 2 1 3 \_ 45 1 [Ч| ф 34Q W 200 ж ж з ц 4ЩГ 400 ж 430 200/4Ш
в 5ft-3uTO 1 1 1 j __ J __ 3 2 3Л 1 2/3 1 2 X 1 2./Д 3 1 43 1 ш 10 540 200 Ж зоо X 540 400 400 440 200/400.
б 50-Зшт)Щ-4шт) 2 0 | 1 1 \ 3 1 3Л 1 2/3 1 2 1 1 £/д 3 1 45 1 КПП го 200 200 300 10 540 4 0 0 400 1 Г 430 200/41
5 50-Зшг) 1ЕЗщ 3 3 1 1 j __ J ___ 3 2 lA 1 2/3 1 l 1 1 2/2[ 3 \ 45 1 1ТШ1 10 200 Ж ш го $40 400 400 ж 430 200/41ю
7 1 8Й-4шЯ 1 1 j __ J __ 3 1 1 i k 1 ?, 1 i 2уд 3 45 1 Dili] 10 300 10 540 400 Д00 Too" 440 200/400
7 1 Ъ(2'4иа) 2 2 1 1 j __ J ___ 3 1

_
J ___ Щ 1 2 1 1 g/4 3 f 45 1 юо Ж 2Д0 200 300 Ю 1 и 5 400 400 юо ж 430 200/400

7 1 б6'4ая̂ | 3 3 1 i__ 1 3 2 2 J __ V f I 2 1 1 2 /4 3 1 45 1 Ж ж 200 200 300 ж щ 4 ® . Ш ж 100 430 20Q/4SL
7 5fl-3ui0 ВЙНшЛ 1 1 j __ 1 3 1 4/g J y \ 1 2 1 ( 3 45 г 100 ю Ш Г Ж 500 ж 540 Ж 400 100 100/500 440 £00/4

щ7 54-ЗшЛ 8(г-4шг) 2 2 1 1 3 1 4 /§ “j 2 /3 1 ? 1 S 3 ; I 45 1 100 Ж 340 200 200 зад 10 540 400 400 100 Т Г юо /зоо 430 ШЩ
7 5 <-3ua) 8f2-4J 3 3 1 \ J _ 1 3 2 Зуд \ 2 /1 l 2 X 1 Щ 3 X 3 5 1 ТОО ж 340 200 200 300 10 540 400 ДОТ ж юо 100/300 430 200/400

± J □ 1 ____j о __ __ __ ___ ___ ___ 1
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5 5(1-5 шт) 3 3 1 i / 4 • 2 1 1 2 t 2 1 1 3 1 45 f 100 J O 34p 200 200 30 0 10 540 щ 400 100 10 юо 100/3003?0
5 В I 1 i ( 3 1 2 - 3 1 2 1 2 1 1 3 1 I F 1 ж jA .34 o 800Н Я Г ЗОР 10 54о м Ш 100 1Q0 10 б ж
5 б 2 ” Т~ f i 1 ж 1 2 - 3 1 2 1 2 I I 3 1 45 1 fQg 10 340 200 200 30 0 ю 540 400 400 100 1CL 100 ю о 330
5 б 3 3 i 1 f 4 - 2 i 2 1 2 t 2 1 I _3_ J _ 45 1 too 10 340 200 200 3 0 0 10 i f f l 400 TOO (0 юо 100 330
5 7 1 f 1 I 3 2 - 2 f 2 ) 2 I I 3 1 45 ( 100 Ю 340 8КК 200 зо о 10 400 400 100 ш J E
$ 7 2 “ 5“ 1 1 I 3 1 2 - 2 1 2 ! 2 f 1 3 1 45 ! IQ0 w 340 Ш 200 3 0 0 10 5Ао 4Q0 400 100 10 100 ззО
5 7 3 5 1 i 1 k - 2 1 1 I 2 i 2 1 1 3 I 45 1 Ш w 340 200 20Q 300 10 5Ьо Аоо 400 (00 10 юо 3J0
0 / 1 I 1 1 I 3 3 1 2 1 ? I _1_ 3 1 Ж t (00 Ю 35q 200 200 300 10 54с Аоо 46$ 1Q0 ж1 1 l I 1 3 - 3 I 2 i 2 1 1 3 1 45 I too JXL 340 200 2 W 300 10 ж т Ж 100 ж
6 1 3 3 1 I 1 2 2 2 f 2 i 8 1 ! 3 1 i i 1 (Oo ML Ж 200 200 300 10 ж т 400 ю Тоб 330
fi 5(1-3 шт) 1 i 1 I 3 - 4/6 1 2 1 1 3 i ) (00 JSL 34o 200 '1 0 0 ” 300 10 54о Аоо 400 юо юо/зоо 340
fi 5Г(-Зшт1 “ г - ■“ 5“ ( i 1 1 3 - 1 2 1 2 f i 3 J _ 45 t 100 J0_ж 200 200 зо о 19 540 400 400 Ю ж 100/300 330
6 5(1-Зш т) 3 ф 1 i 1 6 2 1 3/5 1 2 i J I 1 3 1 45 1 (00 10 w гбо 300 10 ж 400 Аоо ю юс foq/300 з з с
7 1 1 T ~ f f 1 3 2 2 1 2 t 5 1 t _2_ 1 4? wo ML ж 200 ~ т ~ Зоо № ж 400 Аос Ж ю1 ЗА?7 1 Т “ 2 1 ( 1 1 3 2 2 I 2 1 2 I 1 3 1 4 5 i 1 oo 10 200 ~ т г зоо 10 54(1 ш Аоо Ж Ж (ОС МО1 1 3 I i ~T ~ T 2 3 J , I 2 i 2 1 1 3 i 4? 1 (00 Ю 556 205 300 10 ж 400 4оо ю 100 юо ш
i 5 1 -Зшт.) 1 1 < 1 1 3 ? i 2 i 2 I 1 3 1 45 J L (00 M L 340 Цбб 200 300 (0 ж ш 4оо Ж 100 юшзос Р о
7 *5 1-Зиип) 2 i 1 ( 1 1 3 2 3/5 1 2 i 2 1 f 3 I 45 1 (00 10 340 200 200 30 0 10 5^0 400 100 10 100 /оозос ж”T" 5' !-эш т 1 3 1 _i_ 1 2 2 JL. Ж ~ r 2 T 8 _L ( JL J _ J i J - w 10ж Ж ”ЯЯГ 300 10 ж чос 1ш ю ж ш /РОДОС ж
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ЗАМЕЧЕННЫЕ ОПЕЧАТКИ

Стр. Строка Напечатано Следует читать

20 11 снизу кВт кВ-A
21 2 сверху У15.38 /3 -0 ,3 8
24 15 снизу /(2)кз.Шт

/(2) кз. min
24 14 снизу ^кэ.п1ш

/(2)
J кз.min

24 7 снизу
^кз!п1т 900_q i c

— /у -  450 -  2 > 1,5
Асз.пНп 900 () s   ̂ q

/у 450 ’

25 2 сверху 4э!п(в — 350А C L n  =  3400A

25 3 сверху
3400 7 w  к  

/у 450 7,56 > l l S
Ao.min _3400 __7 t;A \  1 4

/ у  450 ~ 7,56 >  1,5
25 5 сверху < >
25 12 снизу fl7 К З .min /(2)

i K3.mln
25 3 снизу (5.13) (5.23)
26 от 3 до 27 строки сверху (включительно)

текст следует исключить
27 5 колонка 

таблицы 'о >  1.92'2з>т1п 
8000

h  >  1.92/«23>.mln 
8000 >

6530 > 6530
2900 2900 >
1225 > 1225
2900 2900 >

974 > 9 7 4
27 8 колонка 

таблицы
1 Q9<2> 1.92/£23>mln

27 9 колонка 8000 8000 >
таблицы 7800 > 7800

5000 5000 >
1075 > 1075
2900 2900 >

800 > 880
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