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4 .1 .  МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ. ХИМИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ.

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  УКАЗАНИЯ
ПО ГАЗО ХРО М АТО ГРАФИ ЧЕСКО М У И ЗМ ЕРЕН ИЮ  К О Н Ц ЕН ТР А ­

ЦИЙ ЭСТРОНА В ВО ЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

С /? / / г г  О г
Эстрон {3-окси-эстра-1,3,5(10)триен-17он} - белый кристаллический поро­

шок. Тпл. - 255,5°- 259,5°С . Практически нерастворим  в воде, раствори м  в спирте, 
эфире, ацетоне, хлороформе, тетрагидроф уране.

В воздухе находится в виде аэрозоля.
Вы сокоопасное вещ ество (I класс опасности).D
В воздухе не долж ен присутствоать.

Х арактеристи ка метода

Определение эстрона основано на использовании газовой хроматограф ии 
на приборе с электронно-захватны м детектором с предварительны м п ревращ ени­
ем эстрона в три ф тор ац етат  эстрона.

О тбор проб проводится с концентрированием на фильтр.
Нижний предел измерения содерж ания эстрона в хром атограф ируем ом  

объём е р аство р а  - 0,0025 мкг.



IbV

Н иж ний предел измерения концентрации эстрона в воздухе - 0,001 м г/м 3 
(при отборе 2 4 0 0  л воздуха).

Д и а п а зо н  измеряемых концентраций в воздухе от 0,001 до 0,1 м г /м 3.
О п ределен и ю  эстрона не мешают тестостерон и этинилэстрадиол.
С у м м а р н а я  погрешность измерения не п ревы ш ает ± 2 0 % .
В р ем я  выполнения измерения, включая отбор проб, 1 час.

Приборы, аппаратура и посуда

Г азовы й  хром атограф  "Агат" с электронно-захватным детектором.
К олон ка хроматограф ическая стеклянная длиной 1,5 м и внутренним д и а­

метром 2 мм.
М и крош п ри ц  вместимостью 10 мкл МШ -10, .ГОСТ 8 0 4 3 - 7 4 .
П роби рки  колориметрические ГОСТ 2 5 3 3 6 - 8 2 Е .
К олбы  м ерны е вместимостью 25 и 100 мл, ГО С Т  1770-74Е.
П ипетки вместимостью  1, 2, 5 и 10 мл, ГО С Т  2 9 2 2 7 - 9 1 .

Ротационный испаритель ИР-IM-c набором колб , ТУ 25-11-917-76
А п п а р а т  для встряхивания пробирок А В-30С, ТУ 64-1-2451-785.
А спирационное устройство ЭА-2С-М1, ТУ 2.840.016.
П осуда л аб ор ато р н ая  мерная, ГОСТ 1770-74Е .

Реактивы, растворы и материалы

Э строн , содерж ание основного вещества не менее - 99% .
Т етр аги д р оф у р ан , х.ч., ТУ 6-09-3686-77. (свеж еперегнанны й)
Т риф торуксусны й ангидрид, х.ч., ТУ 6-09-4135-75. 10%-ный р аствор  в тет- 

р аги д р оф у р ан е  (раствор  хранят не более 7 дней).
П иридин, х.ч., ГО СТ 13647-78.
Ф и л ьтр  А Ф А -ВП -20, ТУ 9 5 - 7 4 3 - 8 0 .
А зот газообразн ы й  в баллонах, осч, ГОСТ 9293-74.
Х ром атон  N-AW с 5%  SE-30 - сорбент для хром атограф ической колонки с 

ди сперсностью  0,16 - 0,20 мм.
О сновной стандартны й раствор эстрона с концентрацией 0,1 м г/м л  готовят 

растворени ем  10 мг эстрона в мерной колбе вместимостью  100 мл в тетрагидро- 
ф уране.

Градуировочны е растворы эстрона с концентрацией от 0,5 м кг/м л  до 50 
м кг/м л  готовят соответствую щ им разбавлением основного стандартного раствора 
тетр а  гидроф ур а ном.

С рок  хран ен и я растворов в холодильнике 2 недели.
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Отбор пробы воздуха

Воздух объёмным расходом^ОО л/м ин аспирируют через фильтр, за к р е п ­
ленный в ф ильтродерж ателе, снабженном металлической сеткой. Д ля определе­
ния эстрона на уровне 0,001 м г/м 3 следует отобрать 2400 л возд у ха. Экспониро­
ванный фильтр скл ады ваю т в 4 р аза  и помещ аю т в бюкс с притертой крышкой. 
Ф ильтр хранят в холодильнике не более недели.

П одготовка к измерению

Хроматографическую  колонку зап олняю т сорбентом и кондиционируют в 
токе г :г  \к.-ч '• i газа-носителя (скорость газа-носителя 50 мл/м ин) при от­
ключенном детекторе, постепенно повы ш ая тем пературу от 50 до 280°С  со скоро­
стью 2 град/м ин и вы держ иваю т при 280° С в течение 24 часов. П осле этого ко­
лонку присоединяют к детектору, сниж аю т тем пературу до рабочей.

В пробирки с притертыми пробками отбираю т по 7 мл градуировочных 
растворов, добавляю т 1 мл 10%-ного раство р а трифторуксусного ангидрида в 
тетрагидроф уране и £  - 3  кап /iw пиридина. В результате реакции ацилиро­
вания образуется три ф торац етат эстрона с выходом 100%.

С месь вы держ иваю т при комнатной тем п ературе в течение 5 минут, затем
переносят в  грушевидную колбу» вместимость» 10-15 см3 и отгоняют р аство­
ритель на ропорном испарителе при комнатной те щ ер а ту п е . ,

Сухой остаток растворяю т в W,о мл свежеперегнадтного те тр ^  гидрофура на и
вводят по 5 мкл каж дого градуировочного раствора в и сп ар и тель  хр ом атогр аф а 
через самоуплотняю щ ую ся мембрану.

Н а основании полученных данных строят градуировочную  кривую, в ы р а ­
ж аю щ ую  зави си м ость высоты пика (м м ) от содерж ания вещ ества  в градуировоч­
ном растворе (мкг).

Построение градуировочного граф ика необходимо проводить по 6 точкам , 
проводя 5 параллельны х определений для каждой концентрации.

Условия хром атограф ирования градуировочны х смесей 
и анализируем ы х проб

Т ем пература колонки 250° С.
Т ем пература испарителя 300° С.
Скорость потока газа-носителя (а зо т а )  50 мл/мин.
Ш кала чувствительности прибора 4х10 '12 А.
Скорость движ ения диаграммной ленты бмм/мин.
Врем я удерж ивания производного эстрона - тр и ф то р ац ета та  эстрона, 4 

мин. 40 сек.
Объём вводимой'пробы 5 мкл.
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Проведение измерения

Ф ильтр с отобранной пробой пом ещ аю т в пробирку, зал и ваю т 3 мл свеж е- 
перегнанного тетрагидрофурана и встряхи ваю т в течение 5 минут. Р аство р  сли ­
ваю т, отж и м ая фильтр стеклянной палочкой., затем  операцию повторяю т ещ е 2 
р а за , используя для экстракции по 2 мл тетрагидрофурана. Степень адсорбции с 
ф и льтра 98% . Экстракты  объединяют. Д алее  анализ проводят аналогично г р а ­

дуировочным растворам . Количественное определение вещ ества в  мкг в  анал: 
зируемой пробе проводят по предварительно построенному градуировочного
графику.

Расчет концентрации

Концентрацию  эстрона "С " в воздухе (в м г/м 3) рассчиты ваю т по ф орм уле:

а • В
С = ..............., где

б • V

а  - содерж ание три ф торац етата эстрона в хроматографируемом объём е, 
найденное по градуировочному граф ику, мкг;

В - общий объём раствора пробы, мл;
б - объём раствора пробы, взятой для хроматографирования, мл;
V - объём воздуха (л), отобранный для анализа и приведенный к с т а н д а р т ­

ным условиям (см. Приложение 1).



Приложение I

Приведение объема воздуха к стандартным условиям проводят 
по следующей формуле:

- 14 (273 + 20) • Р РПЙ
20 "  (273 +6 ) . 101,33 ’

14 -  объем воздуха, отобранный для анализа, л ; 
р -  барометрическое давление, кПа (101 ,33  кПа = 750 мм р т .с т .) 
■£ -  температура воздуха в месте отбора пробы, С°.
Для удобства расчета Vgo следует пользоваться таблицей 

коэффициентов (приложение 2). Для приведения воздуха к стандартным 
условиям надо умножить (4 на соответствующий коэффициент.



Приложение Z
Коэффициенты для приведения объема воздуха к стандартным услориям

л1двление Р, Klia/ш  рт.ст»
О г» О 9 7 .3 3 /

73Й
9 7 .6 6 /
734

9 0 ,4 /
730

9 6 ,9 3 /
742

9 9 ,4 6 /
74&

1 0 0 /
750

1 0 0 ,о З /  
754

1 0 1 ,0 6 /
7 >6

1 0 1 ,3 3 /
760

1 0 1 ,6 6 /
764

-3 0 1 ,1 5 8 2 1 ,1 6 4 6 1 ,1 7 0 9 1 ,1 7 7 2 1 ,1 8 3 6 1 ,1 8 9 9 1 ,1 9 6 3 1 ,2 0 2 6 1 ,2 0 о с 1 ,2 1 2 2
-2 6 1 ,1 3 9 3 1 ,14 :56 1 ,1 5 1 9 1 ,1581 1 ,1 6 4 4 1 ,1 7 0 5 1 ,1768. 1 ,1 8 3 1 1 ,1 8 6 2 1 ,1 9 2 5
-2 2 1 ,1 2 1 2 1 ,1 2 7 4 1 ,1 3 3 6 1 ,1 3 9 6 1 ,1 4 5 6 1 ,1 5 1 9 I ,1581 1 ,1 6 4 3 1 ,1 6 7 3 I ,1 7 3 >
- т а 1 ,1 0 3 6 1 ,1 0 9 7 1 ,1 1 5 8 1 ,1 2 1 6 1 ,1 2 7 6 1 ,1 3 3 8 1 ,1 3 9 9 1 ,1 4 6 0 1 ,1 4 9 0 I ,1551
- м 1 ,0 8 6 6 1 ,0 9 2 6 1 ,0 9 8 6 1 ,1 0 4 5 1 ,1 1 0 5 1 ,1 1 6 4 1 ,1 2 2 4 1 ,1 2 6 4 1 ,1 3 1 3 i ,1 3 7 3
-1 0 1 ,0 7 0 1 1 ,0 7 6 0 1,08,19 1 ,0 8 7 7 1 ,0 9 6 6 1 ,0 9 9 4 I , Т 053 1 ,1 1 1 2 1 ,1 1 4 1 1 ,1 2 0 0
-  6 1 ,0 5 4 0 1 ,0 5 9 9 1 ,0 6 5 7 1 ,0 7 1 4 1 ,0 7 7 2 1 ,0 8 2 9 1 ,0 6 6 7 1 ,0 9 4 5 1 ,0 9 7 4 1 ,1 0 3 2
-  2 1 ,0 3 8 5 Т,0 4 4 2 1 ,0 4 9 9 1 ,0 5 5 6 1 ,0 6 1 3 1 ,0 6 6 9 1 ,0 7 2 6 1 ,0 7 8 4 1 ,0 8 4 2 1 ,0 6 6 9

0 1 ,0 3 0 9 1 ,0 3 6 6 1 ,0 4 2 3 1 ,0 4 7 7 I ,0 5 3 5 1 ,0 5 9 1 1 ,0 6 4 8 1 ,0 7 0 5 1 ,0 7 3 3 1 ,0 7 8 9
+ 2 1 ,0 2 3 4 1 ,0 2 9 1 1 ,0 3 4 7 1 ,0 4 0 2 1 ,0 4 5 9 1 ,0 5 1 4 1 ,0 5 7 1 1 ,0 6 2 7 1 ,0 6 5 5 1 ,0 7 1 2
+ 6 1 ,0 0 8 7 1 ,0 1 4 3 1 ,0 1 9 6 1 ,0 2 5 3 1 ,0 3 0 9 I ,0 3 6 3 Т,0 4 1 9 Т,0 4 7 5 1 ,0 5 0 2 1 ,0 5 5 7
+10 0 ,9 9 4 4 0 ,9 9 9 9 .0 ,0 0 5 4 1 ,0 1 0 8 1 ,0 1 6 2 1 ,0 2 1 6 1 ,0 2 7 2 1 ,0 3 2 6 1 ,0 3 5 3 1 ,0 4 0 7
+14 0 ,9 6 0 6 0 ,9 8 6 0 0 ,9 9 1 4 0 ,9 9 6 7 1 ,0 0 2 7 Г ,0074 1 ,0 1 2 6 1 ,0 Ь З 1 ,0 2 0 9 1 ,0 2 6 3
+18 0 ,9 6 7 1 0 ,9 7 2 5 0 ,9 7 7 8 0 ,9 8 3 0 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 3 6 0 ,9 9 8 9 1 ,0 0 4 3 1 ,0 0 6 9 1 ,0 1 2 2
4-20 0 ,9 6 0 > 0 ,9 6 5 6 0 ,9 7 1 1 0 ,9 7 6 3 0 ,9 8 1 6 0 ,9 8 6 8 0 ,9 9 2 1 0 ,9 9 7 4 1 ,0 0 0 0 1 ,0 3 5 3
+22 0 ,9 5 3 9 0 ,9 5 9 2 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 9 6 0 ,9 7 4 9 0 ,9 8 0 0 0 ,9 8 5 2 0 ,9 9 0 6 0 ,9 9 3 2 0 ,9 9 8 о
+24 0 ,9 4 7 5 0 ,9 5 2 7 0 ,9 5 7 9 0 ,9 6 3 1 0 ,9 6 3 3 0 ,9 7 2 о 0 ,9 7 8 7 0 ,9 6 3 9 0 ,9 б 6 5 0 ,9 9 1 7
+26 0 ,9 4 1 2 0 ,9 4 6 4 0 ,9 . >16 0 ,9 5 6 6 0 ,9 6 1 8 0 ,9 6 6 9 0 ,9 7 2 1 0 ,9 7 7 3 0 ,9 7 9 9 0 ,9 о 5 1
f2 8 0 ,9 3 4 9 0 ,9 4 0 1 0 ,9 4 5 3 0 ,9 э 0 3 0 ,9 5 5 о 0 ,9 6 0 > 0 ,9 6  >7 0 ,970с. 0 ,9 7 3 4 0 ,9 7 8 5
+30 0 ,9 2 8 8 0 ,9 3 3 9 0 ,9 3 9 1 0 ,9 4 4 0 0 ,9 4 3 2 0 ,9 5 4 2 0 ,9 о 9 4 0 , ^Д54 j 0 ,9 6 7 0 0 ,9 7 8 3
+34 0 ,9 1 6 7 0 ,9 2 1 6 0 ,9 2 6 6 0 ,9 3 1 6 0 , 9о66 0 ,9 4 1 6 0 ,9 4 6 8 0 ,9 5 1 9 0 ,9 ,>44 0 ,9  ->9>
+38 0,90-49 0 ,9 0 9 9 0 ,9 1 4 9 0 ,9 1 9 9 0 ,9 2 4 8 0 ,9 2 9 ? 0 ,9 3 4 7 0 ,9 3 9 7 0 ,9 4 2 1 0 ,9 4 7 1



приложение 3

Вещества, определяемые по ранее утвержденным 
Методическим указаниям

Наименование вещества : Методические указания

Микрокапсулированный биологи­
ческий активный концентрат

Композиция порошковая поли­
эфирная ППК-1 
Свинцово-кадмиевый припой

Синтетические моющие средст­
ва "Ариэль", "Тайд", "Миф- 
Ун иверсал"

Синтетические моющие средст­
ва "Лоск", "Диксан" 
Пен-'талгин

Теофедрин

МУ на гравиметрическое определение 
пыли в воздухе рабочей зоны в сис­
темах вентиляционных установок 
Mj/* выпуск с 1-5, М., 1981,стр.235,

МУ на фотометрическое определение
свинца в воздухе
МУ, выпуск Io, М.,1979, стр.П2,
K2jo!4-i9
МУ на фотометрическое измерение кон­
центраций моющих синтетических сред­
ств ^Лотос-автомат", "Эра-A", "Ока", 
"Вио-С", "Вихрь" по основному компо­
ненту поверхностно-активному вещест­
ву додецилоензолсульфонату натрия в 
воздухе рабочей зоны _
МУ̂  выпуск 25, М., 1989, стр. 106 ,

МУ на фотометрическое измерение 
концентраций парацетамола 
( 4-ацетиламинофенола) в воздухе
Йабочей зоны л п,

У, выпуск 31, № 315-9о

Диоксид олова

■' !дг)г а м а и 1гети л капрон и л ц'и кточаита-

МУ по определению вредных веществ 
в сварочном аэрозоле 
М,,1992, етр.58, стр. 37,
№4945-88, утв. 22,12. 1988 г.
ЧУ на ^отометоччоское. атвпэлочие 
и чк п п п о я т -л л и а ч ил т пикап бо ч ил ча пг а ч п а
з
Ъ сбопяикз ”МУ на onnenenofnio поаляух 
пашеств n m s n v x e ", яин. Т-% 4 ., 
стп .-Н , п П З ^ -7 7 .



2 6 0

П рилож ение 4

У казател ь  основны х синонимов, технических, 
тор говы х  и фирменных названий вещ еств

аспартам С т р . 12
бензоат холестерина 2 3 8
бензоат-7-дегидрохолестерина 2 3 8

о
бенфотиамин о

30валидол
вапортрин 2 5 3
ДАЦ 60

ДАХГ 1 15
дибазол 22
димекарбин 7 5
динезин I I I
дерматол 35
дитилин 70
ДЭГА 120
изодибут 1 3 4
изамбен 1 4 9
имизин 65
карбамазепин 13 6
картан, латран 1 9 2
кетотифен фумарат 55
кломифен фенола 2 3 3
кломифен цитрат 2 1 9
лонзабак 18
мексидол 2 4 5
метиловый эфир эстрадиола 50
метиловый эфир эстрона 157
метоксикломифен 2 2 8
Na-KMX 1 8 7
новокаинамида гидрохлорид 101
новокаина основание 1 0 6
ОФФУК 173
сульфонамид П 2 2 4
тамоксифен 80
фенидон А 2 0 8
фосфотиамин 161
фенобарбитал (люминал) 2 4 9
хитозан 18 2

90
2 1 6
1 9 6

хладон 32 
хладон 21 
хладон 124 а
эстрон

к р о й д ек с

1 6 6

3 8 а
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Приложение 5.

Расчёт характеристик погрешности на основе данных,
приведенных в ЧЗИ K Y A .

Приведено в Принятые Расчет
ч е й предположения составляющей

погрешности

Д  (информация о 
структуре погреш­
ности отсутствует)

А  - незначимо б  ( А  ) =  Л  /1,^0

с
(Д )

характеристика результатов К ^ к (суммарная погрешность). 
характеристика систематический составляюшей погрешности, 
характеристика с л у ч а й н о й  составляющей погрешности.



Приложение jp 6

Расчёт норматива оперативного контроля погрешности (точности) МВЙ КХА.

*
Алгоритм  
оп ераткв- 
н е го  кон­
тр оля

В И Д  К О Н Т Р О Л Я
Принятые обозначения

Внутренний оперативный контроль Внешний контроль но схеме оперативного 
контроля

I С примене­
нием о б ­
разц ов  для

Ж 0**
|Кк1 -  IX  -  С| <  К

К ^-результат контроль­
ной процедуры;

"-р е зу л ь т а т  анализа

сЧзттёстованное значе­
ние ОК,
К-норматив оперативного 
контроля

К =  0 ,8 4  Д | К = Д

гд е  Д -  характеристика погрешности, соответствую щ ая содержание компонента в  ОК

г С примене­
нием м ето­
д а  добавок

1 Кк | -  | ас* -  х  -  с  | < к
К ктрезультат контрсль- 
нои процедуры;

X -р езультат анализа 
пробы без добавки;

Х '-р е зу ль т а т  анализа 
пробы с  добавкой; 
(^величина добавки 
К-норматив оперативного 
контроля

К  - 0 .8 4  / ( Л * - ) 2 +  (Д х )2

гд е  fiv *  (fix ) -  характеристика погреш ности, 
а пробе с  добавкой (пробе без добавки )

К  -  / (Д 5 -)1 ♦  ( f ly )2 

соответствую щ ая содержание к еш он ен та

а |с прнмене- 
|Вием м ето­
д а  раэбав- 
|леник
j

| Кк | -  1 ИС* -  X  | < К
Хктрезультат контроль­
ной процедуры;

Х -резудьтат анализа 
рабочей пробы;

Х '-р е зу ль т а т  анализа 
разБаэлеЕвои пробы 
к-коэффициент разбавле-

^нЬрм атнв шератнанаго 
контроля

К  - 0 .8 4  Л 2 (/ fc*)2 +  (Я с )2  .

где Д т* (f ly ) т  характеристика логрепш ости , ( 
в разбавленной п р обе (рабочей п р о б е ) со о тв

К  -  Л 2 Ю с*)2 *  СЙЭ2

хю тветствупщ ая осщеркаяив компонента 
гтетвен но

ч С примене- 
лием  т у ­
го й  (КОН­
ТРОЛЬНОЙ) 
методики

1 Кк I -  1 X -  Кк | < К
Кктрезультат контроль­
ной процедуры;

X  -р е з у л ь т а т  анализа, 
пробы по контролируемой. 
Методике анализа;

Хк г  результат анализа 
пробы по контрольной ! 
методике анализа: 
К-кэрматгз оператнввого 
контроля

К  -  0 .8 4  / (А З * )*  *  №  ) 2
е

гд е  А хк (Д х )  -  характеристика контрольной  (  
^  щаи содержание компонента в

к  -  * (flSt ) 2

сок^рсиптруемой) методики, ооо тв етств у-

Оперативный контроль погоешности (точности) проводят в одинаковых условиях, т.е. 
результаты анализа получает один аналитик с использованием одного набора мерной 
посуды, одной партии реактивов и т.д.

2
6

0
 

б
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Приложение 7.

Расчёт норматива внутоилаборатопного оперативного 
контроля ( З О Ю  воспроизводимости МВ И ТСХА.

ЗОК воспроизводимости провопят  с использованием рабочих 

проб путём сравнения результата контрольной  процедуры, равного 

расхождению двух результатов К Х4 (ху н х Р  ̂ солэржачия компонента 
в одной и той же пробе, с нормативом В04 зоспооизвопимостн п

! Ху - х Р I £ U.

Норматив ВОК воспроизводимости рассчитывают по Формуле:

п

о
где б (А )

f t  ( ? , / л Л з  ( А  )

показатель воспроизводимости (характеристика 
случайной составляющей погрешности, соответ­

ствующая среднему содержанию компонента в 
пробе) :

+  х ,

СР р ’

8- (Р,»г̂ =?,77 при/•«.=7 ? = 0 , О 5 .

При осуществлении ВОК воспроизводимости отбирают две пробы, 
.объём которых равен объему, необходимому для проведения анализа 
по мэтопикв* и ачвянэчсу'от в точном соответствии с поопись’-о- мото— 
ПНУ И* МЗ.КСММЭ.ЛЬЧО ваоьмоуп УСЛОНИ0 поозэпзния Т.О. ттп —
лут!Втот пвя оззультвтз. 8.НЗЛИ38., нсполвзуя г)взчу,о ня^опч мвпчоГг НО— 
OVH'!, пззныз пзотии нзяктизоз. В пя̂ отз ТТОЯЖЧМ УЧЯОТВО̂ ЭТВ ПВО 
9 ч я  Л И Т И К Я •

Ч о и

п о в т о ч я ' о т  

нпчничы,

н н э в ы ш о н и ч  н о е м в т ч з з  В О К  В О О ПТ)’') и з  В О ПИМ Г) п Т 71 э к с п е р и м е н т  

• В о Ч  П О В Т О Р Н О М  ТО Э В Ь Р И Э Н ЧИ  У Х Э З З Н И О Р О  Ч О О М П Т И З В . В ЧЯ О Н И г'^Т

поивопячив к чэудовлетвопчтельччч овз^лътвтам ко нтр от**
и  у с т о я н я 1о т  и х .
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С О Д Е Р Ж А Н И Е

Методические указания по измерению концентраций 
$ - ( 2 ] .  В4-Амино-2-метил-5-пиримидинил )метил -[формиламиноД -I- 
р-(фосфонокси)этил7-1-пропениловы й эфир фенилкарботионовой 
кислоты (Бенфотиамина) в воздухе рабочей зоны методом высоко­
эффективной жидкостной хроматографии.
(ВНЦ ВАВ, г.М осква} к'чкЦ -И Ш -М

Методические указания по измерению концентраций 
аммоний -Д а/- нитридобис Сакватетрахлорорутената (1У)Д в 
воздухе рабочей зоны методом высокоэффективной жидкостной 
хроматографии.
(ГОСНИИОХТ, г.М осква) М к  U ' Ш - М

Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций К -Ь-с<**аспартил- L -фенилаланина- 1 - 
метилового эфира (асп артам а) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ ВАВ, г.М осква) Ш  ЧХ 1ГЦ-01

Методические указания по епектрофотометрическому 
измерению концентраций fZ-би с-(З-аминопропил)-додецил- 
амина (Л онзабака) в воздухе рабочей зоны.
(НИИ медицины труда РАМН, г.М осква) JUM ЧХ. { h lZ -ОЪ

Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций 2-бензил-бензимидазола гидрохло­
рида (д и базо л а) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ ВАВ, г.М осква) М к  ЧХ- ( f Z \ &

Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций бензофенона в воздухе рабочей зоны.
(НИХШ, г . Новокузнецк) М У к Ч. A Ь

Методические указания по епектрофотометрическому 
измерению концентраций валидола в воздухе рабочей зоны. 
(Донецкий медицинский институт, г .  Донецк) МУ к ЧХ-

Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций висмутовой соли галловой кислоты 
(дерм атола) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) МУк 4-1- & £ П

Методические указания по фотометрическому измере­
нию концентраций (К )-2 А-0-(2-Гидроксипропил)-В-цикло- 
декстрина (Крофдекса) в воздухе рабочей зоны 
(РГМУ, ВНЦ БАВ, г.М осква) Xbk V./.

3

8
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30
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38 а



262

Методические указания по измерению концентраций 
4-гекеилокси-1-нафтальдегида, оксима 4 -гек си ло к си -1- 
нафтальдегида и 4-гексилокси-1-нафтонитрила в  воздухе 
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Методические указания по измерению концентраций 
1 , 17^-Дигидрокси-1,3 ,5  [ lo l -эстратриена-З-м етилового эфира 
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Методические указания по спектрофотометрическому 
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Методические указания по спектрофотометрическому 
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зоны.
(ВЩ  БАВ, г.М осква) 70

Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций 1 ,2-дим етил-3-карбэтокси-5-окси - 
индола (димекарбина) в воздухе рабочей зоны.
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Методические указания по измерению концентраций 
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слойной хроматографии. Jxhk 4JJ53Q-№
(НИИ медицины труда и экологии ч ел овека, г.У фа) 93

Методические указания по измерению концентраций 
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Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций Ю -(2-диэтиламиноэтил)фенотиазина 
гидрохлорида (динезина) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) ¥lfot 4-L MkX'fc I I I
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Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций диэтиламиноэтилхлорида гидрохло­
рида (ДАХГ) в воздухе рабочей зоны.
(НИХ®, г.Новокузнецк) JtЖ Ч• К *в ' 0 ъ 115

Методические указания по измерению концентраций 
Ц/ , If -диэтилгидроксиламина (ДЭГА) методом высокоэффектив­

ной жидкостной хроматографии в воздухе рабочей зоны.
(Пермский государственный технический университет)М.)ккЦЩ^ 120 

Методические указания по газохроматографическому 
измерению концентраций изобутилового эфира 3 , 5-диамино-4- 
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Методические указания по измерению концентраций 
красителей органических дисперсных полиэфирных алого 2Ж, 
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ний-иодида (изамбена) в воздухе рабочей зоны.
(Донецкий медицинский институт, г . Донецк) 4-/- 149

Методические указания по газохроматографическому 
измерению концентраций 2-метилпиразина в воздухе рабочей 
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Методические указания по измерению концентраций 
3 -м ето к си -1 ,3 ,5 -эстр атр и ен -1 7 -о н а  (м етилового эфира 
эстр о н а) в воздухе рабочей зоны методом высокоэффектив­
ной жидкостной хроматографии.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) ^ / . / # 2 ^ 3  157

Методические указания по измерению концентраций 
монофосфорного эфира 4-м ети л-5-^-окси эти л- N -(2 ~ м е т и л -4 -  
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измерению концентраций поли- &-глю козоамина, частично 

N-ацетилированного (хи тозан а) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) ^  ^  182

Методические указания по пламеннбфотометричес- 
кому измерению концентраций поли ( I - 4 ) - 2 -  to-к ар б о к си - 
метил-2-дезокси-о-О -карбоксиметил-^-Д-глю копиранозы  
натриевой соли (На-KMX) в воздухе рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) M bk 187
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Методические указания по спектрофотометрическому 
измерению концентраций 1 ,2 ,3 ,9 -тетр а-ги д р о -9 ~ м ети л -3 -  
[ ( 2-метил-1Н-имидазол-1-ил )метил] -4Н -карбазол-4-0Н , 

хлорги драта дигидрата (картана или латран а) в возду­
х е  рабочей зоны. МУк к//$бО '< р  3
(ВЩ  БАВ, г.М осква) 192

Методические указания по газохроматографическому 
измерению концентраций 1 ,1 ,2 ,2 -тетр аф то р -1 -х л о р этан а  
(Хладона 124 а )  в воздухе рабочей зоны.
(НИИ гигиены, профпатологии и экологии ч ел о век а , Ленин­
гр ад ск ая  о б л .) Ж^к к 196

Методические указания по газохроматографическому 
измерению концентраций трис-(^-хлорпропил )фосфата в возду­
хе рабочей зоны. ж У к к {./$62,-03
(НИЦ "Э к ое” РГЩ , г.М осква) 200

Методические указания по измерению концентраций 
2 ,4 ,6-три хлорф ен ола в воздухе рабочей зоны методом

тонкослойной хроматографии. /ХбУоЗ
(НИИ медицины труда и экологии ч ел овек а, г.У ф а) 204

Методические указания по измерению концентраций 
1нфэнш тиразолидона-3 (фёнидона А), в воздухе рабочей 
зоны методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.
(НИИ медицины труда РАМН, г.М осква) 208

Методические указания по измерению концентраций 
фосфида галлия в воздухе рабочей зоны методом атомно­
абсорбционного спектрального ан али за.
(Институт биофизики М3 РФ, г.М осква) U/У к к ./. /> 6 £ ‘~0$ 212

Методические указания по газохроматографическому 
измерению концентраций фтордихлорметана (Хладона-21) в 
воздухе рабочей зоны. М Ь к кУ  /З 'бб  ^ *
(НИИ гигиены,профпатологии и экологии ч ел овек а, М3 России, 
Ленинградская о б л .) 216

Методические указания по измерению концентраций 
2 -  (4  -(2-хлор-1,2-диф енилэтинил)ф енокси]- N , М -диэтил-2 
ги дрокси -1 , 2 , 3-пропантрикарбоксилат этанамина (Кломифен 
ц и трата) в воздухе рабочей зоны методом высокоэффективной 
жидкостной хроматографии.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) Ufyk 219
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Методические указан и я по спектрофотометрическому 
измерению концентраций 4-£]3-(5-хлор-2-м етоксибензамидо) 
этш~\ бензол-сульфонамида (сульфонамид П) в воздухе рабо­
чей зоны. M.h к Ч /■ /(6 8  * оЗ
(НИХФИ, г.Н овокузнец к) 224

Методические указан и я по измерению концентраций 
1-хл ор -2( п-метоксифенил) - 1 , 2-дифенилэтилена ( метоксикломи- 
ф ен а)в  воздухе рабочей зоны методом высокоэффективной 
жидкостной хроматографии.
(ВНЦ БАВ, г .М осква) d b k k .t -  228

Методические у казан и я по измерению концентраций 
1-хлор-2(4-оксиф енил)-1 ,2-диф енилэтилена( смесь цис и 
тран с-и зом еров) (кломифен фенола) в воздухе рабочей зоны 
методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.
(ВНЦ БАВ, г .М осква) ( f t y - p з  233

Методические у казан и я по спектрофотометрическому 
измерению концентраций -  хо л ест-5 ,7 -д и ен -3 -о л а  бен зоата 
(бен зо ата-7-д еги д р охо л естер и н а) и Зр -  хол ест-5-ен -З-ол а 
б ен зо ата  (б е н зо а та  хол естери н а) в воздухе рабочей зоны.
(ВЩ  БАВ, г .М осква) J tlj t  k . l - i Z l t '  <в 238

Методические у казан и я по спектрофотометрическому 
измерению концентраций 2-этил-6-метил-3-оксипиридина сук­
цината (м ексвдола) в возд ухе  рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г .М осква) 245

Методические у казан и я по спектрофотометрическому 
измерению концентраци 5-этил-5-фенилбарбитуровой кислоты 
(фенобарбитала) в  возд ухе  рабочей зоны.
(ВНЦ БАВ, г.М осква) U t№  249

Методические у казан и я по газохроматографическому 
измерению концентраций ( R. $ )-1-этинил-2-метил-2-пентенил 
( IR  )-ц и с , тр ан с-хр и зан тем ата  (вапортрина) в воздухе 
рабочей зоны.
(НИЦ БытХим, г .М осква) 253
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