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BBELEHUE

BpeMeHHHe yRa3aHuA N0 PACYeTy 00HeMOB aCOMPUPYeMOTO BO3-
Iyxa OT YKDHTUH# MeCT neperpy3OK Np¥ TDPaHCTOPTMPOBAHUM MHAAMMX
MaTe pUanoB cocTapneHH B passutue CHull NI-I',7-62 "Ykasauui no
CTPOMTEJIBHOMY MPOEKTHPOBAHMD NPeINDUATHH,3TAHMA ¥ COOPYEEHMH
MeTaNIyPIrudeckol npomumtesnocTu" PM 634-04/67,

Yrasanua paspaCoTaHH COBMECTHO 0GbpeiuHeHueM Cop3caETex-
npoexT, MHCTHTYToM HiipyZsemrtwtanma MUM CCCP (r.Kpusoyt Por)
1 HHCTHTYTOM mpoGneM MaTepuanoBerenus AH YOCP (r,Kues) nox
o6me#t pelaxmueit mmx. 4,7, Mosrosa,

B ocHoBy BpeMmenHHWX yRa3aHui MOMOXKEHH PE3YNBTATH HAYUHO=
uccreloBaTeNbeAMX paGoT, BunonHeHHwx HUpyZBenTwnaumey u MM
AH YCCP, ¥ HaTypHHX WCNHTAHU! MECTHHX OTCOCOB, MPOBEIEHHHX
Anua-Armncrmu ormenenyeM ITH Canrexnpoerr ¥ XaprKOBCKMM
CanTexnpoexToM,

BpeMennne yxasamud pexOMeHIOBAHH [aBIPOMCTPONPOEKTOM
Toccrpoa CCCP xna npuMeHeHua B NOoZBeLOMCTBEHHHX €MY NMPOEKTHHX
OpranU3anuix,

C BHXOXOM HaCTOANMWX yKa3aHH} BCe DaHee BHNYNMEHHHE HODMa-
TUBHHE METOXH pacueTa 0GBEMOB ACMUPUPYEMOrO BO3IyXa OT neperpy-
30YHEX Y310B CHNYYXX MaTeDHanOB,lepeyncreHmuy B n, I.2,
aHHYIUDYRTCH,

SaMeyanns ¥ NpeANOXeHUA MO BpeMeHHHM yKasauuaM Npocnda
uanpaenate p IIH CanTexnpoerr, r.Mocksa,E-203,HHuzre-llepso-
Malickad, 46,



I, OBIACTD NPHMEHEHEA

I,I, BpeMeHHNe YKa3aRUS NpPeJHABHAUEHH AN4 ONpeleNeHUd MPOU3-
BOEUTENBHOCTY MECTHHX OTCOCOB OT NePerPy3CUHNX Y3JM0B CYXMX, CHIY-
YUY MaTePHaioB YIEABHHM BeCOM H} > 1200 xre/u°, nepeMemaeMux
TPaHCNMOPTePaMy ( KOHBeliepaMi, METATEJAMH) HE BHOBE COODYXAEMHX
4 DEKOHCTPYHPYEMHX MPOM3BOLCTBEHHHX NPENUpUATHIX .

1.2, Bpemenune yKa3sauus DacnpOCTPaHANTCA HA CHeLyDUHe BUIH
MaTe PHanoB:

KyCKOBHE HEHarPeTHe M CYXMEe HarpeTHE MaTepHalH BCex
oTpaciel NPOMHUTEHHOCTH;

3eDHUCTHE HEHaTpeTHe MaTepPualy Ha NPeINpPUATUAX TOPHOLOGH-
Bapmelt NpPOMIUIEHHOCTH UBETHOE M YeDHON MeTannypruu ( 3a
MCKADYEHUEM TODOMKOBOW METaATyPTHUKM) M NPeANpUATHH NPOMHUIEH~
HOCTM CTDOMTE/BHHX MaTepUanoB;

NOPOUKCOCPa3HEe HeHaTPeTHe MATeDuaiH Ha NPeINpUATHMAX UeDHOY
ueTannyprus ( 5a MCKNOYEHMEM MODPOWKOBO{ MeTANNYDPruu), [POMHI-
JGHHOCTH CTPOUTENBLHHX MATEPUANOB ¥ NMPOU3BOLCTBA anaTUTO-
HeheNMHOBHX KOHLEHTDATOB,

[,3, BpemeHHHe yEa3amHWA He DAcHPOCTPaHADTCA HA MDOM3IBOLCT-
BeHHNEe MPEeXNPHATHA C DakMOaK TUBHHMM, [apANuMU MaTepuaraMi, a
Takxe ¢ MaTepuanrami, TPAHCMIOPTMPOBaHME KOTODHX CONDPCBOXIAETCH
BHIeNeHWeM BDEIHHX MapoB, ra30B u 00pa30BaHueM B3PWBOONACHHX CMe-
ceit,

2, OHIME NONC.EILA

2,1, Cunyyue MaTeDMaiH B 3aBUCHMCCTH OT pasMepa 3epex an,
YIeNBHOTO Beca MaTepuara X” W CTelieHM HarpeBa KaacCHUPHOUPYOT=-
¢4 Ha HeHArpeTHe KyCKOBHE, 3EDHUCTHE ¥ NOPONKOOGPa3HHE MaTepPUalH
K HarpeTHe KYCKOBHe MaTeDualH, KOTZa TeMneparypa Marepuana

¢,,>30%, o me sume 600° {cu., puc,I).

Kyckope MaTepuais CO CDEIHMM IHAMETDOM YACTHN Cfp > S MM
npu b’n> 2000 xre/M® dcp > 7,0 um npu Jf, > I200xrc/m3,
SeDHUCTHE MaTePHANH CO CPeIHMM EHaMeTDOM YacTuIl 0,2<dep<3 MM
npn Yy 22000 xkre/u; 0,2 < Op < 7 um npu

8,,= 1200 xre/u®,
5



[lopomXOO6DASHEE MATEDUANH, COXEPEAMME UYACTHOM C IMAMeTDOM

uersme 0,2 uM Gonee 5(% NpM MAKGHMBNGHOM Da3Mepe yacTun I,5 MM
ans ¥ > 1200 xro/u®,

Tep
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Puc. I. Knaccmuranus CHIYYAX MATEDHANOB B SABHCHMOCTH
O ([, ® ), : &) KyCKOBHe H 3EDEMCTHE MaTeDPHANN;

6) NOpOmKOOGP33HHE MATEePHAaNH

2.2. InA oCeCHHNMBAHESA MECT NEperpy3oOK CHIOYYAX NHASOAX MaTe—
puHaJIOB B MECTAX cOpoca MaTepHana ¢ BepXHeT'0 KoHBeliepa M nazeHus
6r0 Ha HMEHRH KoHBeflep mpezycMaTPUBANTCH YKPHTHA C OYCOCOM BOSZY-—
xa (pHC.2).

2.8, Ina yMeHbHeHHs OCBEMOB OTCACHBAaeMOTO BOSAYXa DEKOMEHZYyeT-
ont HURHES JHKDHTUC BHIONHATH C XBOHHHME CTEHRaMM;

AiA SEDHHCTHX ¥ NOPOMKOOODPASHHX MATEPHANOB yCTAHABIMBATH A0~
MONHUTENHHO XOCTKYD IePEropoZKY B HMXHEM YEDHTHU S

NPAHAMATH MEDH N0 MAHCMMAJBHOMY CHUECHAD CKODOCTH BXOAAa Ma-
repuana B HukHee ykpurtme (Vi < IO M/c), ZNA gero noclexHmit yyaoTOK
T6YKH, KAK NPABHAO, BHIONHATH HAKJOHEHM K TODU3OHTANM (HO yrol
HAKTOHA ZONXEH OHTH He MeHee 450);

NpeAyCMaTDHBaTh OTCOiHHe IMHTH (DPHC.2).



2.4. CropocTs BO3ZyXa BO BCACHBEKEEM OTBEDCTUN NATPyOKa, IpA-
COGZHMHACMOTO K YKDHTHO, CI6ZYeT NDUHMMATE He GoJee:
ZAA KYCKOBHX MaTeDHANOB -2 M/c;
LNl BEPHUCTHX MaTepHaNoB - I u/cs
A7 NOPOmKOOOPasHHX MaTepuanos - 0,7 w/c.

Brrmmermie crneHry
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3, /CXOIHHE JAHHHE M OCHOBHHE PACUETHHE BENIYVHH

3.1, Ina onpeleneHus NMPOU3BOIUTENBHOCTH MECTHHX OTCOCOB
0T YKDHTH} Y3IO0B Neperpy3K¥ CHNYYMX MaTepuajsoB HeOOXOZUMO pac-
n0JaTaTh MCXOZHHMYM IAHHHMJ M OCHOBHHMYW DaCUeTHLMY BelNuMHAMU,
npuBeleHHEMY B Tadr, 3.1 u 3,2,

Taonuna 3,1
Hcxoznne IaHEHE

¢ Ugosha-: Exmimma °

Benuuuna yenue ¢ uaMepenna ! [IpuMeuanue

Becoso}t pacxol MaTepuana Gnm kre/c

Yrensuuit Bec MaTepuana o gre/u®

TennepaTypa MaTepuana Ly %

TpanynoMe TPUUECKUY COCTAB

MaTepuana - - cu,m, 3,4

llypuHa NTEHTH NMOJAVEETO

KOHBeliepa B M

O6mas BHCOTa mepenaga MaTe- Upn roHcTpyRUME

puana OT Bepxa MOXapLero TEYRH C MOBO-

KoHBeltepa JO MecTa BXOZa POTaMu BHCOTA

MaTepuana B HUEHee H M nepenaza MaTe-

YEDHTHE puana yuuTH-
BaeTCA OTHEBHO
I8 KazxEOTO
NPAMONUHE HHOTO
JacTRA S
I; HzooooHn
(cu, puc,2)

Yron HaknOHA TEYKM K Ipy Teurax ¢

TOPUBOHTANBHO{ MI0C— HE CKOM BKUMHU

EOCTH o rpar N0BODPOTAMH
YyYUTHBADTCA
yraH HakioHa
FAxIoro yyacT-

a TEeUYRH

cM, puC,2)
Yron u3MeHeHHt HAKNO- Breldy =Ly
Ha TeURH B rpax  (cm.puc.2)

;= 06 '&.
lzomafb MOMEPEUHOrO Cede- Bzl LA
HUA TEYKH B CBETYy HOp-

MalbHO K MDOZONBHOM OCH
ee B MeCTe BX0fa MaTe- >
puana B HUXHEe YKDHTHE F M ci., pUc 2



BenuuuHua

3
.
.
.
.

Usozna~

: Exunnua

0
o
.

yeHue ! usmepenus !  Upmveuvanne
YrenrHHi BeC BO3AyXa 3
B noMemeH i Yo Kre/u

Tagmuya 3,2
OcHOBHHE pacyeTHHe BETMUMHH
Benuuuna ¢ Usosra-! Exmuuna :
! yeH#e : usMepe- . Hpumeuvanue
: ? HUA :
CKrOpOCTH IBMXEHMA MaTepuaaa
B TEYKe MPH BXOIE er0 B
B HuEHEe YEDHTHUE Vi u/c Cu, m.3.2
YcpenReHHAA O00BEMHAS KOHIEHT=
panuA MaTepuana S Cu, m,3.3
Cperuuyt juameTDd yacTun -
MBTe puana aép MM Cu. n,3.2
KoadxpuneHTH MeCTHHX COM-
POTUBIECHU}
BX0Za B BepxHee Lez-
YEPHTHE ?gr pas-
bt
TeYKH T Mep- Cu. m.3.5
FECTKO [ePeTOPOIKH, o At
yCcTaHABIUBAEMO} B nep
HURHEM YKDHTUN
Paspemenue Ha BHYTPEHHei
MOBePXHOCTH HADYXHHX CTEHOK
HURHETO yKDHTUA hy kre/M2  Cu, npuroxenue II
Tal,
2
Ty e, BEDXHET0 YKPHTUA he xre/u Cuanpgnoxeane i
Tal,
TennoBoe XaBNeHHE B TEUKE,

T
cO3JaBaeMoe B De3yNbTaTe ¥g§i§gagp§”
NOBHIEHUA TeMnepaTyPs BO3- 4 2 HATDETOM. KyCKO-
Iyxa OT HArpeTOTO MaTepuala y Kre/ BOM MaTepHaTe

cM, npunoxenue I,
PasuocTh XaBrenmit ah kre/u? -
Yrensuu#i BeC BO3LyXa, MOC-
TYyMapuero B aciupupyemoe 3 .
YKDuTHE MO Teuxe Syz xre/u -"-



Benwunra

T00o3Ha~:EAMHMOAT
: 9enue

sM3MEDEH$

lipuMedanune

Mromazs HemAoTHOCTEH B

I punmmaerca mno

BeDXHEM YKDHTUK Fa M2  KOHCTDYKTHBHHM
pasMepaM, HO He
somee BENMUIH,
NpABELEHAHX B
npwroxeruu I,
Ta0,2

llxprEa  ycnOBHOR mENM B Cu npuwroxenne 1,

HUXHEM YKDHTHH 4 M Tagn.I

[Inomaxzs HenmoTHOCTe}# B

HUEHEM YEDHTHM £y u2 lpusmsaerca mo
ROHCTDYKTUBHHM
pasle PaM,
7pH DTOM pasMe-
PH YCNOBHON
ey MPUHUMATH
He Conee yxal3aH-
HHX B Npuioxe-
i 11, Taon, I

[lromazp momepevHOTO ceue- IpunmeaeTcs cor-

HUI npOXOXa B MecTe ycra- NaCHO DEKOMEHZa~

HOBKY neDeTOPOIKU Frm M2 nuAM(m.3,5) €
yUeTOM KOHCTPYE-
TUBHHX Pa3MeDOB
YKDPHTHUHA

Inomaxs momepeyroro ceue-

HUA HMEHETO YEDHTWA Fy u2  To xe

Hapamerp Znd onpeiereHus Bez-

rcoa@@ungeﬂra SEEKIME A N pasuep- Cu.npuroxenye

Hult
To xe M " Cu.npmroxenue [V
Koo@duuuenT oxeRImM " Cu.npuromenue ¥

3,2, CxopocTh ZBUMEEHUA MaTeDHana B KOHIE TEUYEKM NPU BXOXe
erc B HMEHee YKDHTHE ¢ YCTAHABIWMBAGTCK HOyTeM NOCHeLOBATEXBHOTIO
onpelefeHnd CKOpocTell A1 BceX NPAMONMHeEfHHX Y4ACTKOB TEURM
no gopMynams

Inf BeDTUKAJBHOTO HAYANBHOTO yuacTkKa

V;=V 196 H; (3.0

m/cs
10



ANnd Be pTUKAT BHHX Y4acTKOB, PacNONOXEHHHX MOCNE HAKJIOHHOTO

yqacrxa,

V; =V7%1 hhé)a+fgsfﬁ' e, (3.2

And HakJZOHHHX YYaCTKOB

Vo oy P85 Fm g ) ey € 2.0

TZe

V.., - cropocTs IBUEeHMS MaTepuana B KOHIe NPeIHIYUETO
yuacTka TEeukrH, M/c;

H, = BHCOTa nepenais MaTepuasa Ha JLaHHOM M PAMONMHEHHOM
L
YUaCcTKe TEUKH, My

{ - EO3(OULUEHT TPeHNd MaTepuang o XHule TeUKH B
77 zBuxenms ( B CpeXHeM paBeH U,9);

; = yron HakIOHA yYacTKA TEYKH K TODPUIOHTANBHOH
NI0CKOCTH, TPals

Hpi = ROSGPULIMEHT ymexs?eama CKOPOCTH MDH NOBOPOTE

MOTOKa MaTepuana (NPW M3MeHeHHM YTIa HAKIOHA
TeuykN) MpUHMMaeTcA NO Tadmule 3,3.

[ pumeyanus s

I, HayanrHas CEOpOCTH MaTepuana B MePBOM yyaCTKe
TeuxM Ha yPOBEe NOZapmero KOHBeieDa NpUHMMAETCH

VHG’/ = 0 (cM. pEC.Q)
2, Benuumsa Y,  MOEeT onpele’ATHCA MO HOMOTDaMue

npunogerus I,

IT



Tagnmuua 3,3

KosgduiuenT ymeHbmEHHUA CKODOCTH MOTOKA

MaTepnana

ﬁ 104‘, i : : : : : :
) : : : : : : :
(cu. puc.2) 0 50 : 45 : 40 : 30 20 : I0 i 0
K i 0, 47 0,64 0,7 0,75 0,85 0,93 0,97 I,0

3,3, YcpeIHeHHas OCBeMHAs KOHLGHTDAllMf Marepuala B TEUKe
onpeZenfeTcA [0 (GODMYyle

[}

rre  Gp
Foo-

g = 118-10° Cm
£ Xr; VK
BeCOBOY pacxoX MaTepuana, krc/cs

J

naomalk MOMEPeyHoro CeyeHUs TEeURH, Ilzi

Y, = yIensHui Bec MaTepuana, krc/u;

Ve -

3,4, Cpeimuif iuaMeTp vacTHI MaTepuana

CKOpDOCTHh JBUXEHNA MaTepuals B TeYEe

np;m BXOZe ero B HUXHEE YRDHTHE,

c.

(3.4)

3aBUCYMOCTH OT TDAHYIOMETDUUECKOTO COCTaBa MaTepuana mo (opmyre

Txe QQEP

/77
Gep=001 = &, m; mm,
o

( 8.5)

- CpeZHuil ZuaMeTp YaCTUIl B [ ~ OM MHTEDBANS, MM

I2

dlo  onpelenserca B



/77‘; - BecOBaf JXOJfg YacCTHHI B IAHHOM [ = OM KHTE D~
Baue, %.

Ecnu oraxeres afp < 0,6‘\/5, NPUANMATE B KayecTBe pac-
YeTHOTO CDeXHero AuaMeTpa

dcp :0,6 \/3‘.' ( 306)

Upmsep
Onpelennts cpeXmu#t AuaueTp vacTdy G MPH Y, = 3000kTCA
cnelynuiero TDAHYNOMEeTPHYECKOTO COCTABAS

g, et }90-70 70-50% 50-20; 20-I8; Is-I2; I2-8 . 8-6 ;6-3 13-I°, I

Gy wu 30 60 35 - 15 10 7 45 2 0,5
m; % 29,32 I4,I 23,34 - 5,93 4,71 3,8 5,8 3,2 9,8

Mo popuyne 3.5 maxozum
Grp = 0,01(80x29,32+60x14, 1+35x23, 34+15x5,93+I0x4,7 I+
+7x3,8+4,5x5,8+2x3,2+0,5x3,8) = 42 mM.

Corzacuo n,2,I nanmmi MaTepuan OTHOCHTCA K KYCKOBHM,

3,5, CymmMa kod(ppUUUEHTOB MECTHHX CONPOTUBNEHMII YKDHTEHE X
TeYKU Z? ompezessgeTca no fopMmyae

2325 * S5t * Fneo (3.7

rae Tg =  K.M.,C., 1pH BXOJXe BO3ZYyXa B BeDXHee YKDHTHUEs
b/ E.M.C, TEUKHA;

%reo =  K.M.C., EECTKOW Neperopofiki, YCTAHABIUBAEMOH
B HUXHEM YKDHTHH .

13



Bennymnna ‘fex onpezenasTca 0o GopMyne

F)* ~
?sx =ez/(7,;.}7 (3,8)
rae  /f, - NNCEBED HEMNUTHOCTEM B BePXHEM YKDHTMU KOHBenepa, u°,

NpLHUMAETCH 110 KOHCTPYKTMBHHM pa3MepaM, HO He Gonee
BEMUUMH, IPUBEACRHBX B NIPUJIOKE UM ,ra6n.2.

lpuMeuanne. BenuuuHa sz HE yuMTHBAGTCH NPH yCTPOMCIBE 0TCUGA
0T BEPXHETO YHPHTUA.

Genuunda _Yr  npuHEMAETCH LI BEPTUKANBAHX TEUEK
y;- =1,5;
ISl HAKJIOHHHX TE4yeK i TEeUeK C NOBOpPOTaMH f; =2,8.

Beauuuna rep  OIPEZEHAETCH II0 Ta0H.3.4

S . Loe .
B 3aBUCMMOCTH 0T OTHOWCHHUNM Ty_ 7?‘

PekoMeHZyemaa Bemnumsa —2  =0,25 + 0,3, (3.9)

Fy
TRe £ = NIOUAZE MONEPEYHOTO CEUeHMA NPOXOAA B MecTe
JCTAHUBRM [ICPETOPOLKY, ue (puc.3);
Fy - nnouazb NONEPEUHOUTO CEYEHMA HUKHSIO YKPHTUA, u°
(cMspHC.3).

~

Tadnuua 3.4
SHaueHMe BEAUUMHH Fres

Puc.3. CXeMa HUEHEIO YKPHTUA C ABOHHHMY CTEHKAMH i .£eCTKOR
[EeperopuzK ol

14



SI

Tatinna 4.1

4. Pacyer 1IpUUBBOAUTEHbHOCTI MECTHEX UYCOCUB

""""""""" :Coosna~Tpaninba” T~ " PEaCUYETHHG GODMYHsH T
HaumeHoBakmne : veHne :ﬁ;gepe— ! Jlts HeHarpeTorv MaTepuans : JUls Harperoro MaTrepuana
: : : T Opu N> -0,66 M ;. mpuN< - 6,66 M
__________ e e e m e e e e e e e e w2 20 272 T oGnacTs NPOTHBOTOKA )
6 .
(rCOC 0T BEPXHETO ko u3/u | Grcoc BLHIOIHAETCH TOMBLO . .
YEPHTUA AN NOPUKOOOPU3HOI0 8 _ _y Yur B
HazepuaJa ko= 11(he ks ¥, ko *11(kg * hy)
L3 = 406 - B
T T T T T 2 Y
(TCOC OT HUKHETO Ay | M3/ Y ; Y
KDHTHA . . f -, Yox
yip La *hy thy /“o‘ﬁ(@/*/vr) A’o‘ﬁﬂw"r %o )
—————————— L - - T e UG U
3zecs A% u Ay ~ OOBEMH BO3AyXa, IOJCACHBAEMHE : B - uupuna NEHTH MOZANWETO KOHBERepa, M;
Yepes HEmAOTHOCTH COOTECTCTBegﬂo . Yo - VACUSHND BEC BOSAYXE B MOMELCHMM,
BEDXHET'O U HMKHETO yKDHTUR, M°/y : Kkrc/M3 (OGHUHO NPHHUMAETCH DABHEM
/cu.npuiokenne /3 : I,22 Kro/u’, IO COOTETCTByeT
- , @ .0
Ar 00%eM BO3AYXA, NOCTYNAWWETo B ¢ =16 GApOMETDHYCCKOMY NaBJIEHAD
ACHUpHPYEMOE YKDHTME N0 TEUKe, ° 760 MM BOL. GT.
onpezenserca 1o gopmyne : b/yx" YAenbHH]I Bec BO3AyXa8, NOCTYHaN=—

3 0er0 B ACHUPUPYEMOS YKpHTHME IO TEuKe,
ky < 36001 y;,f/’f/z; (4.1) : Kre/M°  (CM.NpIIUECERE W).



N - napamerp (cM.NpuEOZeHme li):

M - napamerp (cM.npunoxeaue IV),

J - KO3QGULUMEHT DEEKUMM (CM.Ipuioxerus ¥).

[Ipumevasye Ecnu B pe3ynbTarTe pacuera IPOM3BOAUTENBHOCTA MECTHOTU

0TCOCA 0T BEDXHELO yKPHTUA NeperPyBKM HATperToro MarTe-
uaja oxaxercs (2 < G , OTCOC He IpeZycMarpuBaTh.
POMBBOZMTENBHOCTD OTCOCA OT HURHEIO YKPHTHUA B 3T0M Cuy-
yae [EPECUNTHBASTCH: ONDESAANTCA HOBHE 3HAUEHMA Napa-

MeETDPOB N M M Ipu 0TCYTCTBMM BepxHero orcoca (CM.mpuIo-
werue N n I¥).

. _llpuMepH pacuyera
Opumep I. OnpezeludTh NMPOM3BOZMIENBHOCTH MECTHOTO OTCOCA NE-
PeTpy80UYROTO y37a JCHTOUHHX KOHBENEPOB, TDPAHCIOPTHPYWIKX HEHArpe-
THIl MaTepuan. HixHee yKPHTUE HENDPOXOZHOE C OZMHADHHMU CTEHKAMH
(CM.BCKM3 YKDHTUSA).

by
Ao { SN LB
2
Lo = f/]
)7 K “
“~ -

O

IJCKU3 YKpHTHEA

IIICXDAHHG LAHHHE;
Gy 2800 “*% 5 ¥y = 3000 **%n? ; B= 16 m ;
F:QYm% Fo=12m2i H:6miHpzdmi Hy = 3mi
A= 90% Ao =45% By, oy = 90-45 = 45°
I‘gaaynouerpuqeczmn COCT&s Marepyuansa

m; % 29,82 14,1 23,3¢ - 5,93 471 3,8 5,8 3,2 9,8
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Pemerue:

I. Cxopocrs z3WEehna marepuana V), B KOHNE TeuKd IPH BXoxs
B HUYXHEe YKPHTUE B COCTBETCIBUM C II.3.2 ONPELENAETCH [TOCIEZO0BA~
TEJIBHO ZAf NEPBOTO M FTOpOTO yURCTHOB TEUKM:

a/ CKOpOCTH Marepuaza ¥ KOHUE NEPBOrO BEPTUKANHHOTO yUaGIH:
npi Hy = 3,0 M 1 o, =90° mo gopuyre (3.1)

V, = V19,6 * 38 =1,6u/c;

G/ CKOpDOCTH MaTepuasa B KOHLE BTOPOI'O HAKIOHHOIO YyUaCTKa
TeuKn npu Hy = 8,0, & =45% o gopuyzme (3.3)

V, = V= |/ (7,6%0,7)%419,6.3,0 (I-v,5¢fg 46%) = 7,55 i/c.

0B IAEEOM Clyuae Koag@uumeHr Kp, cornacHo radmue (3.5), ip
B=45° npunar pasEmm 0,7
b L]

Taxyo %¥e BENUUMHY V% MOXHO HONYyYUTH, HONDB3YACH HOMOIDEL:: .
npunoxenus I.

2. YcpezHeBHAs 00BeMHAf KOHLEHTPALMA MaTepuana B TEUKE it
Gopuyze (3.4)

g= LI8.IC°. 800 _ 1.
0, 4.3000.7,55
3. CpezHuil ZMaMeTp vyacTHI] Marepuana Mno Gopuyre (3.D)

dl,= 0,01 (8x29,32+6(xI4, I+35x23,34+I5x5,93+I(x4,71+7x3,8 +
+ 4,5x%5,8+2x3,2+0,5¥9,8) = 42 MM,

Cornacso nyHKTy 2.1, Za8HHHN MATEPUAN OTHOCHTCH K KYCKUB
Haxommy semmuuny 0,6-VS = 0,6 - V104 = 6,1, o ecrs 42 >6,1.

CornacHo ykasasuaM N.3.4, 33 pacueTHyn BeIWUMHY IIPUHNMASH
0,'_-,7=42 MM.

4. CyMMa KO3(@UUMEHTOB MECTHHX CUNPOTUBIECHMR COIMECHU 1I.3.&

_ _ 0,4 \2 —n o
5Y = zx+ ¥ = 2,4 (2 ¥+ 2,5=2,%.
5. Mapamerp AN no GopMyZne \N—I))npunoxeﬂnﬁ I

o 2
= 16,4 —— b = (0, I25,
N2 Bk gt = 015

Ananoruukoe spavenme AN MOXHO DONyYATE 10 HOMOTPAMME DK/ 0=
XeHus i, 17



6. TMapametp M onpegenseM Mo MNPUIOXeH

a) Mo Homorpavme npu rﬁT ro. -0,06;
BEp
Zf= 2,76 n Vv = 7,55 1 M BENNUYUHY =0, 077,
6) napametp Mno ¢ol- ) npunoxeHna Y
M4 a2 . ..077 = 3,24.

7, KoapduumeHT J1 onpegensem No NPUIOKEHWIO Y.
MockonbkyAd >0,1 (0,125>-0,558), /1 nexut He Ha rpaHuLe
obnactein " £ M 3HauyeHue ero crefyeT HaxoauTb B Tabnuue
(cm.npum” .okeHns Y): mpu N1 =0,125 n M=3,24 1 =0,51.

A3pyxa, MOCTYMatoLLero B acnupauyoHHOE YKPbITHE,
L ,4-1) paseH LT =3600.0,51.7.55.0,4=5500 Mm3/u.

06beM BO3fyxa, MNOACACHIBAEMOrO 4epe3 HemNOTHOCTU HIDKHEro
xMa npu B=1,6 m hH=1,2 «rc/m2, Haxogum no Ta6n. (M.1) npu-

okenna 1 . »

LH =2900 m3/u .

10. Mpoun3BOAUTENLHOCTL MECTHOrO OTcoca Mo Tab6n.4.1
C r bHKT = 2S00 + 5500 = 8400 m3/u.

11. CeueHue BbITAXXHOrO natpybka npy cKopocTu BO3AyXa B HeM
V= 2,0 m/c ~cm.n.24)

rram ﬁ.ﬁ%z = 1>ib i\'/|2.
LZ. [nvHa BbITSXHOrO naTpy6kKa npu €ero LpHe™ paBHel
LLMpVHe YKpbITUA /KOHBelepa/ B = 1,6 M,
o_ Fnamp_ 116 _ ( 7o0mMm
K — B TX ' M .
13. Tpou3BOAVM YTOYHEHWE BEINYUHDI -
MepumeTp ykpbiTUs No Tabn.l npunoxeHus Tl

E* fst B) = 10,8+0,72+1,9+1,6)-2 = 10 m.
Mnowaap HennoTHocTen npu wupmHe wem 0,03 ™
m=10,0.003=03Mm
torga LH - 9500 . 0,3 \JI,E - oICI mM3/u, T.e. 6onblle paHee
npuHaToro 2900 m3/y.

14. YTOUYHeHHbIi 06beM BO3AYXa?yfans«MOro MeCTHbIM OTCOCOM
Lg = 3100 + 5500 = 8600 m3/u.
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[pumep 2. (npezesauTh NPOU3BOAUTEIHLHOCTE MECTHHX OTCOCOB OT
HUXHETO M BEPXHEIr'0 YKPHTUR Neperpy30uyHOr0 yaja JEeHTOUHHX KOHBEHe-
pCB, TPAHCHOPTHPYLMMX HATPETHN KyCKOBOR Marcpuan. HukHee YKPHTHE
HENpOXoZHOe C ABOAHHMM CTeHKaMy (CM. 9CKU3 YKDHTUA).

licxoikne 7aHHHE T® X6, uTO ¥ B HpuMepe I, 33 NCKIWUSHUHEM

TeMneparypu MaTepuayia, KOTOpas B AAHHOM Clyyae NPUHUMAETCH DPaBHOR
¢, =500%,

ICKUB YKPHTHA

Peuenne: I. B COUTBETCTBUM C npuMepoM I:
CXODUCTH ZDWEGHMA MATepuana B Kubue reukn Ve = 7,55 m/c
ycpezHenkas 0UBEMHAs KOHUGHTpALMA MaTcpuana B Teyke S
CPeZHMR n4aMeTp YacTtul, Marepuana Gép = 42 MM.

1

104

2. CyMma KOBQIMUMUSHTOB MGCTHHX CONPOTUBACHHR NpPU Hanuuuy
0TCUCA OT BEPXHEI'0 YKPHTMA, CUINACHO I.3.5,
=% = 2,5,
3. Tennosoe ZaBneHUE B YKPHTHM IPU t =500 u H = 6 u no
Ta0n i~ 2 NpuniOxeLns L PaBHO b, =0,I7x6 = I 2 KPC/M2
4. PdBHOCTB A&BLGHHH B HMXHOM YKDHTUE IDU b, =0, 8 KPL/M
u ﬁe = (,6 HPC/M no gupuyne (L-4) npunukehus il cocrasiuser
4h= (0,8-0,8) ~ 1,02 = =C,82 xre/ul.
5. Hapauerp A no gopuyie (ii-2) npumoxchds
N=I6,4 .« =82 __ (71,
1,552,2,5 ’
To xe 3HayeRme ./~ MOXHO NOJYUNTH NO HOMOrpauMe upunoxenus I.
19



6. Mapamerp M onpeznenseM mo Npunoxerum I1J:

S . _I04 _
a) 1o HOMOrpaMmMe IpH T TR 0,06; Z§’=2,5 B
V, = 7,55 u/c naxomuu Bemmumsy 4, = 0,09;

6) napamerp M mo dopuyne (I¥-I)
M= 42 « 0,09 = 3,78.
7. KoahduuueHT sXeKUMM oOmpenensdeM M0 MPUICKEH¥D ¥.
N 3HaumrensHo Gomsme —~ 0,66M (~0,I>=2,05) , T.c.A NEEAT
He Ha rpeHmue obanacreit "O" u ¥B" m 3HaueHHe ero caeiyer Haxo-
ZXTH [0 Palnune (CM.IPUMEUaHHe NDUNOKEHRAS Y): NpH

N=-0,Iml =378 2 =0,4.

8. 00peM BO3AYyX8, NOCTYNapmEro B ACNMDPALKOHHOE YKPHTHE IO
reuxe, 00 dopuyne (4.I)
Ay = 360090,0437,55¢0,4 = 4700 u3/u,
9. 06beM BO3AyXa, MOACACHBAGMOr0 B YKDHTHA, IO HPHAOK. II:
B HEXHES YKpuTHeNW f, = 0,8 Krc/u2;
ky = 2300 ¥3/u (cM.radn.l-I);
B BepxHee yKpuTHE Ag = 8800 ¥ /2 (cM.ra6a.J-2)

I0. [poM3BOZMTENHHOCTH MECTHHX OTCOCOB N0 TaGA. 4.1
faprs> 0,66 M = (-0,I5 -0,66.3,78) 1w ~0,I> -2,5] :
o-xse BEpXHEr0 YKPHTHSA
ho =11 (kg ks K;: )= 1,1(8800~4700 28E. ) = 5000 ¥3/u;
0T HMEBEI'o YKDHTER I,22

N
ko =41 (ky+ A7) = 1,1(2300+4700) = 7700 u3/a.

I1. Ceuenne BHTAXHHX NMATPYOKOB NPE CKOPDOCTH BO3LYXa
V=2,0 u/c (oM.ma2.4):

0T BEePXHEr'0 YKPHTHSA Framm = —85339—2—0—— = 0,82 u2,
H -
OT HUEHETO JKPHTUA Fram = '5527522&“ = 1,07 w2,

I2, [la#Ha BHTAXHOPO NMATPYOKA HUXKHEI'0 YKDHTHA NDH mApPuUHE

B:I,6H Ea =—-:L|Q7—=o’67u

1,6
13, llpomsBOZMM YTOUHEHNME BENMUMEH Ly .
[leprMerp yKpuTuf 0o Ta6a. I npmnoxenns I
(0,8+0,67+1,9+1,6)2 = 10,0 u,
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llzomaab HeIOTHOCTSH# npu mupxEe meau 0,03 M
Fy = 10,0°0,03 = 0,3 u,
rorza f, = 9500:0,3V0,8 = 2540 u®/u, T.e. Gombue pamee mpu-
AaToro 2300 u3/u,
I4, YrouneruHi# o0BeM BO3AyXa, YAANAGMOr0 OT HUEHOIO YKDHTHA,
L b= I,1(2540+4700) = 8000 w3/u

lpumep 3. JcnoBmaA Te Xe, uUTO ¥ B NpUMEpe 2, 38 MCKINYGHUOM
JASABHOIO pPacxoXa Marepuaja, KOTOpH#t B ZAHHOM Clyyae NpPHHEMAGT-
cA pasEuM (*,= 20 krc/c.
Pemenne.
I. B cOOTBETCTBUE C TNpUNEpOM 2
Ve = 7,55 u/e; Oy = 42 uu; 3% =2,5;

F = 0,4 8% ¥, = 3000 xre/u3;
N =-0,1; L, = 2540 u%/u; g = 8800 w3/u.
2. JepezHeHnad oGBeMAas HOHUEGHTpAlMA MAaTepHAna B TEUKS IO
gopuyze (3.4) . _ 1,18.70%.20  _, ¢
0,43000+7,55
3. Napamerp M onpezenseM no npHroXeHMD IY:
a) mo HOMOTpaMse mpH -(-J,s—a- = Zg—é-@— = 0,00I45,

Z;" =25 u Vg=1755u/c’
HaXOZEM BOAMUMHYy A, = 0,0025;
6) napamerp M mo gopuyue (I¥.I)
M = 42-0,0025 = 0,10.

4, KosjdunuenT sxeKuumu onpeiedseM no npunoxexuw ¥, lockompky
N< - 0,668 (-0,I <-0,066) u N He nonagaer Ha rpasmiy obaacTeil
"G x """ He oXxBATHBAGMYD TACHUYHHMM SHAYCHWAMHE N B M , Benu~
quHy A CHeAyeT HAXOAMTH IO Taouuue (CM. NpHMeYaHMe K MNpAXOXe-
Bmo ¥): npu A = -0,I u ¥ = 0,I0 A = 0,I2.

5. 00beM BO3AyXa, NOCTYNADESI'0 B ACHMPAIMOHRHOS YKPHTHE MO
TeyKe, mo gopuyae (4,I)

Ly = 360040,I2+7,55+0,4 = 1300 u°/u.

B ZaEHOM cIygae A HaxoZuTcdA B 00NacTH OPOTHBOTOKA H M
uMeeM oGparHH# NOTOK BO3AyXa B TOUKEe, T.S. H3 HUEHOTO YKPHTHA
B BepXHee,

6. [IpOA3BOZMTENBEOCTH MECTHHX OTCOCOB DO Taldia. 4.I (mpH
N < =0,66M) or BepXHErO yHpHTHA ,

8
Lo = 7,1 (ke * Ay )= 11 (8800 +1300) 1100 " ;
Om HUMHEST YRPGIMUSE

3,
Ly =11 (L,, e _gj_r = 11 /251/0-/300 8 ). 1760 "),
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7. CKopoCTh BO3AYX8 B BHTAKHOM M8TPyOKE HMEHEIrO YKPHTUA
npu é; =0,67 M u B=1,6u OyzerT
1760
3600.0,67.1,6

[lpumep 4. OnpezefuTh CKOPOCTH ABMKEHMA M3TEpU8Na B KOHLE
TEYKN IIDE HBNWYMM OTGOfHON NMIAMTH.

= 0,45 M/c, T.e. MeHBEE ZolyckaeMolt 2 u/c.

< g

JCKN3 YKDHTHA

NcxozHuEe JIBHHNE:
Hy = 2,0 M; Hp =0,5u Hy = 2,0 M; H4 = 0,3 M;
‘7(3 :‘OC",= 459
PemeHue :
I. CKOpPOCTH MaTepHaJg8 B KOHUE NepBOro YYSCTKE B MOMCHT
BCTPSUM NMOTOKA C HOKNOHHOR 0TGoitHoR mumroff mo Gopuyme (3.I)

paBEa
\/1 = »19.602 =6'2 ll/c.

2. CKopoCTH B KOHUE BTOPOTQ HAKAOHHOI'0 JUBCTKA C YUETOM
nonpaBouHoro KoapduouenTa 0,7 Ha yroa moBopoTa JBe = 450
(cM. 7861, 3.3) no dopuyae (3.2) cocTeBuT:

v, = \[(6,2.0,7)2 +19,6.0,5 (1-0,5¢tg 450) = 4,8 w/c.

3. CKODOCTH B KOHIE TpPeTHEI0 BEDTHKEJNBHOI'O JY4aCTK8 C yue-
TOM NOMpPaBOYHOr0 Kosdfuumenra 0,7 Ha yroa moBopora Bz= 450
GyZeT p8BHE ,
CVe V(4,8.0,7)2 419,6.2'= 7,15 w/e.
4. CHODOCTD B KORLE YETBEPTOI'0 HSKJOHHOI'O yUB8CTKE C yueTOM
NolpaBoYdoro Kosdduiumenrs 0,7 Ha yroa mosopors Py = 450

V= Vx =V (7,15.0,7)2 413,6.0,8 (1-0,5¢£g45°) = 5,25 w/c.
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HOMOI' PAMMA

ZNA olpeZelieHus CKOPOCTHM M3aTepuans B KOHLE DAcYeTHOIo

yY8CTHKa TEUYKM
Mpraoxenne I

7 ‘HoMorpsuMMe COCT8BIEHS:
mfc %h 8/ ANs HSKIOHHHX YUBCTKOB Teuek mo fopuyse 3.3

- 16 m - 7 —

I T3 I/ \/(VL‘-f Hni) #1956 H, (- fo clgd,),

1 1 rze V., - CKOPOCTH ABUXGHMH WGTEDUSNa B KOHILe NPEANAYUErO YUsCTKE
I T6YKM, M/C. B HBUBNBHOM YUBCTKE TEUKM H8 ypOBHE O8paCaHa

5 » T nojswuero Kouseitepa npmuaTo V way. = 0}

1 4 1 /{”L. - KO3QuuMeHT yMEHBUEHHUA CKOPOCTH NPH NOBOPOTE MOTOKA METEPHSNs

é%i 47 1?/7;5 - NpH MBMEHEHWM YIJ8 HEKJIOHA Teuxu (CM,Ta6ld. 3.3);

T 4

4 + //L - BHCOT@ NEDPENSJE MaTOpUANO HS ISHHOM [ — M [PAMOJHMHEHHOM yYaCTKE

v T72 90\ 4 TEUKH, M,
0 ~:.,, % \\ ) 1 - ~ KOO(QUUUEHT TPOHHA MBTEDHaNa O AHMWE TEUKH B ABUECHHH
& i N 1 NpUHEAT PAOBHEM =~ O0,5;
f OLL ~ Jron HEKIOHB [ — TO yYaCTKA TEYKA K TIOPUSOHTANBHOA ILIOCKOCTH
3o -3 B rpaz.
. i [ 6/ ZnA BEpPTMKSNBHHX Y48CTKOB Mo Qopuyne 3.2
& S
- 2
% -~ HS + V. =\/(V' Ko )Tt 196 H; m/c
T (A4 iz/ v A .
o A T6 40 1 ‘ )
P - T T Hpumep I
v j;o 30 '-;2 JlaHo: TeuyKe COCTOMT M3 ZBYX YUSCTKOB:BEDTHKSJBHOTO M HAKJNOHHOTO
\ T Hy = 3,0 u; o, = 909; Viag = 0;
ToyKa 99 nocrpoenus apa Ui, =0 I Hy = 3,0 u; dp = 459; By=ld, - &o| =
1 = [ 90=45 | = 45C
1 Pemenye
o
- 110 HOMOI'paMME HAXOLMM:
V= 7,6 u/c (1) u V=V, = 7,5 u/cex (I

ST S W Y S



{Ipuaoxerne [
OBbEM BO3JIYXA,OICACHBAEMOTO YEPE3 HEMIOTHOCTH B YKPWTUAX, B M°/u Taonuua I

O6nex BO3Ayxa {, , HOACACHBAGMOI'0 U6PES HEINOTHOCTY HMEHOrO YKDHTRA B /4

T R mm v mm e e A e em e we e e s R e M e e G e e e i M e e e S e Gae MR e e e e e b e e e m e N e e e M e e el S e e e e e me e ae GRe aa AT T er et v

linpukna :llopomro-~

HeHTH, ° KyckoBo# Marepuan ; BepHucTHii MaTepuan  :0CpasHuit Cyxoit narpernit Xycxosoit i Ome:
Tty ¥ P : P! P :uagopnan ; Mazeprai : #%/
KOHCTDYKIMH YKDHTUA A WADHHA yCHOBHOM WGAR - O : y % ke

. : P LA oo WS J -

: Omunapoe, : JsoiHoe, :Ozuuapuoe, :JmoiiHoe, :fiBoHOe, [ Ipu NEHTOUHOM [ IIDM IIACTUHYATOM : [ //

i 6=0,08u ;80,03 u :§=0,0I5 u 5=0,0I5 u: §=0,0I5u : _KOHBeHops . : KoHmeiiepe : é‘f 4

. : : : : :OAMHapHOe, </ BOAHOE, OXMHApPHOS : - —r——— wjzia_

: : : : ! i §=0,08 u * §=0,03w° - :

§ MaxcuMmansnoe paspexonue hy B yKDHTUH Kc/ul : POKOMOHXYOMHO DasMeDH YKDHTUA, M

i= L,2 ¢ 08 * 10 ' 08 ¢ 06 : 1,2 : 08 °: 04 _: P, E

: O6semm so3zayxa byu?/u : ! : ’ : -
0,5 1050 850 450 425 360 1050 850 0,25 0,6 0,35
0,6 1250 1000 550 500 430 1250 1000 0,3 0,75 0,45
0,8 1600 1250 700 625 550 1600 1250 B sapucumocrsn 0,4 1,0 0,5
1,0 1900 1500 850 750 650 1900 1500  OF PRifaithy- 05 I,2 0,6
1,2 2250 1800 1000 900 780 2250 1800 ae II.I u yrou- 0,6 I,5 0,7

EAOYCA NOCHe

L4 2550 2100 1150 1050 900 2550 2100 ONpeXeASHUA 0,7 1,7 0,95
I,6 2900 2800 1800 1150 1000 2900 2300 Ay 0,8 I,9 I,0
2,0 3600 2950 1600 1475 1250 8600 2950 1,0 2,4 I,2
Ipuuevyvasnusna I.00seM BO3AYXa, NOZCACHBAGMOTO Uepe3 HEIOTEOCTH HHKEHOIO YRDHTUA, ONpefensH no gopuyue

ky = 9500 F, VA, u3/x, (I-1)
rRe Fy =(l+ L+ 6+ 8 )28 Wl

2. Pasuep BHTAEHOrO narpyoxa é}ﬁfonpenoxaerca no dopuyae (0-2)
£, = kg u
V nazp, *3600+B J

H -
rae Ap = OTCOC OT HMEHOI'O YKDHTHA ua/q (cM.Tadn.4.1);
Vjgre~ CKOPOCTH BOBAYXA BO BCACHBANNOM OTBEDCTHH MATPYOKA CMeNe 2.4;

B - nonepeushit pasmep narpyoxa, KOTOPHY NpPHHAMAeTCS DABHNM MEDKHE YKDHTHA WIK
NPUONXBATEABHO WHPUHS JEHTH TPAHCHOPTEpA, M.

8. /lnA NpOXOAHHX YKpHTuUM BENUYMHAE A, , NPUBGROHHAA B Tacauue I, yseauqusasrcsa Ha 20%.

24



Npuanoxerue II
Ta6anna 2

006BeM BO3AYX8 L, , MOACACHBEEMOrO YEPEs HENAOTHOCTH
BEPXHEI'0 YKpHTHMA, B MS/4,

—— m e aw e e G e e ke e e e e em M Ee e me S M s o e S

- ! Nmowsxp - Ipu neHTOUHOM  © lIpA NJISCTHHYSTOM
liupgra :
Jenmy BemIoTHOCTER:  KOHBEHEpE ._ KoHzeiltepe .
, ! eit;_ xomseftepe _ _ _ _ .. KOHBeiepe _ _ _
M :MpM JORTON" :MoxcmuambHoe paspemenme /3
‘epe ‘B yKDHTMM, KPC/MZ2 _ _ _ _ _ _ . _ .

Fg, u2 : 0,6 0,4

0,5 0,2 I460

0,6 0,25 1820

0,8 0,3 2200 B 33BUCHMOCTH
1,0 0,9 3670 0T BeJMUMHH Py
I,2 0,6 4400 no Jopuyze {I1-3)
I4 0,8 5870

1,6 L2 8800

2,0 1,75 12800

[Ipumevanpe. 00BEM BO3AYXa, TOACECHBAECMOr0 YEPEs HENJIOTHOCTH
BEPXHETO YKDHTHUsS, ONpefeneH no gopuyne

be= 9500 3V hs 5  WB/u, (1-3)
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Homoepamma Gns aonpedeneHus napamempa N

¥
50-
7
304 Vi
1 m/c
2] A
0t 2-
1 31
5 1 e
¥x Z T
31 1
2 4
] o a4
1 s qo3-}
T Qo+
K nawurery 1 ) . ’
LoHa:  Mamepuan KYCKOBOL) HEHIREMsIL IXREIMILE € T~ ]
HORHEIML CIMEHKOML Vi < 185 mfc, £8276 qorL

Lewsene. 1 10 modn, . 1 nuHLmoer IHYeHye Pu =12
2. 170 HOMOEROMME HOXT OGN N= G125 [cm. muitiO 1)
K noumeny 2 ; . o
Aowa: ~ Mamepuon kyckobou, waememens G0 ., <500 °C, mpay-

CrIQOMER NEHIMGUHSIL, NRECYCMOITPL EQEMCS TICOC

0 BEOTHED L/ HIINCHESD YAROIMULIL], HLIHCHEE Y-

poimue FEOUHOE

Vi 755 M/C, I§= fr <85 HE0 M.

1 10 madn, 7. 1 namemeem by <38, b < Q6 kec/m°.

2. o madn. T & Hoxgdum hr : 17760 = {08 KeC [m°

3. Credobomensna, sh: (08 G6)- 102 -q82 xec/m’

Y /769 HOMOBPOIIME (cr, mituro ) Haxogum
qocomoTHoe 3HaYyeHue N; 3Hax , +vuad -
nPququ TCA TaAKum e, kax u 3Hak npu
ah, e 8 gannom crynae Ns- g1,

Pewerse.

loungxrcerue

Homoapamma cocmabaera rno Qopmyrar
1 413 HeHOREMSIZX MamerLasob

A hu 7.1)
2 419 HOASREIMLIX MamepLonot
a
: 16, 7.2)
N=164 VET§ (

ede Vi - cxkaracme mamepLioae now Exodle & wumcHee yapb! -
mue, mfc fem. 12.3.2)
ZY- CImmMQr KOZQQOLIIUCHITIOE MECHIZ COPROMLENEHIT
[(nodeada cm. n.3.5)
ah- PAIHICms Tabremtit rmeuHumaemcs :
- NpL GImcymembiits 6eeTneeo ameaea sh:hby-hy ;  (73)
- 1pu wamvis GepzHesa ameaca ah:(hy-by)-h,  (7.4)
hyu hy pexamendvemoe pospescenie ver Bnsmpenrers robeo -
HOCIIL COTMBEMEmBeHHO HLIACHE20 L/ BEOZHEIO SXP6! -
- kec/mé, fem. madn. I 7)

26

Tadmua 7.1
A S— hu, xec/m? ” s, xec/m
 ummi R Ly Vs o e s
1 Oiz//rfw/ae 7-72 09-10 - o a6 ow
1 (Lbouroe | 06-08 q6-48 q5-06
h,- mennoBoe Garbresie onpedenserca no madn. .2 _
Tolnuya 7.2,
tm. 0G| 30 | 50 | 75 |100| 150|200 |250)3001350 | 400 | 450 500
Ke 10 |10 |a951q9 |a75\a7 |g651a6 |4571955(952)|05 19
laropod |22 |32 | 43 |52 |62 |75 |87 |95 704\ #Y |122 | 728
Yor. nec/m® | 179|116 | 177 |108)105|q99| 498 1 996199+ 92| G9 | 988 |
e roukterecht’| 0011003 00510071009 \ar1 |ar2 |as3 |ary1a1s |g16 |G17
Naumeqaae:  Tadnuya I.2 Cocmabrena 110 @aprgsar .
/77: ro - VII'HK?C/MZ
ode ¥y 1 ¥y - yOensmere beca basdyxa; caombemerpbexna mou memne-

[AOIMYPe OKPYICArDLYEE Lo = 16° t E0iT5Xr 10G YKOS!/-
muer Lyx, xec/m?
Bb1cOma nerenode Mameawond om Berxa rodarowyee0
sowbevency o mecmear Bxoda 5//437('#5&' GRPE/TNLE, M,
2rRaAd ;

tyn- Latlo 5, 70
Ly~ MEMINERQMYRE MAMERLIQAD, °C
Ke - nonpabaywers KOSQRLLLENT (cm madn. I 3),

H -



aa/
Q0g9
Qoas
q0a7

— Q06
t— Q005
—~ Qa04

TTTTTTT

~qp02

7
= 00015

~ Q003 / o \l, - cxapacme mameouana npw bxode & wuac-

Homoeparma Gns anpedeneHus napgcmempes M

b2 3
— 50
- 40

T
n
Q

T T TTT]

/

Napamemp ‘M onpedensemcs na qopmyne

Mg ko (¥1)
ade - cpedh Guamemp yacmuy mamepuaaa,
wm (em.n. 3Y);
kg -/ beawyumne, anpedessemas na Homaseamme
Homoepammea cocmabnerer no coopmyae
-6/ s 147
S
et f,

2
ho=QaT8 %‘?— 4 (i.2)

HEE YKPOIMLE, Mm[C [cm. 11 3.2)
Y- cyrma Ka&qbqbuquef/maﬁ MECTIHOIT CONRT -
mubnenud [cm n.35)
S - YCPETHERHAS O0BCIMHAR KOHLEHIMPEYLIA
mamepuane (em. 11.3.3)
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T H l,l'lllll
CL \ai‘oa ?;'

K npumepy 1 —

LOHQG: Q=42 mm ; S:104; Vi 165 mpe ; £X:876 .

: S . 194 g8 .
Pewerse: 1Haxzodkm o we Q08

2./70 HOMGRAMME Ag * QOTT.
3. Nlapomemp M= Qeg kg = 42 % Q077324
K naumepy 3
AaHG. Qlegg < 48mm | §:26; V= 785 mfc; £¥:25
Rewserise: 1 Hoxadum o,%; < 28 - qaoms
2. 110 HaMQePaMME A : GOGES.
3.77000MEMP M:Uep* ko * 4+ 00025 = 010

Ppunaacenue iv

ko




[punoxenue ¥
TABNMIA JA OMPERENEHUS KOJPSMUMEHTA IEKEKLMH A

: M

N ; 0,005 : 0,01 § 0,03 ;| 0,05 }0,I0 : 0,16 10,25 :0,35 :0,45 : 0,6 : 0,8 :I,0 :IL6 2,5 : 3,5 :45 : 50
0,670 | 0,8 0,82 0,8 0,8 0,82 0,8 0,82 0,8 0,8 0,8 0,82 0,8 0,8 0,82 0,8 0,8 0,82
0,650 | 0,81 0,81 0,81  0,8L 0,81 0,81 0,80 0,8 0,8l 0,86 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8 0,80 0,8l
0,613 | 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,"8 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,610 | 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,591 | 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
0,571 | 0,75 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77
0,550 | 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74  C,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,75 0,7
0,530 | 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74
0,510 | 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,73 0,73 0,73
0,494 | 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,71 0,71 0,7 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72
0,470 | 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,70 0,70 0,71 0,71
0,450 | 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70
0,430 | 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,69
0,410 | 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68
0,390 | 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67
0,370 | 0,6I 0,61 0,6I 0,61 0,61 0,61 0,6 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65
0,350 | 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,6 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64
0,340 | 0,58 0,58 0,58 0,58 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64
0,320 | 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,58 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,62 0,62 0,63
0,310 | 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,57 0,57 0,57 0,57 0,58 0,59 0,60 0,6l 0,62 0,62
0,300 | 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56 0,56 0,5 0,57 0,57 0,58 0,59 0,60 0,6l 0,62
0,280 | 0,53 0,53 0,53 0,53 0,58 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55 0,55 0,5 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61



{Ipononxenue TaGIALH

- e Eme M e wEe  Gme e e Gms e GMS e Gmb T Gha  mAR A S G R Gwe e MR Gme MR MER AN SR MW e e e e TR e SER e Gwm wme M G MR e MR e R SR e S S A e e G G oM e R eew e M e e —

M

N £0,005 0,00 (0,08 } 0,06 } 0,I0;0,I6 ;| 0,25 10,35 :0,85 : 0,6 ; 0,8 : L,0  I,6 2,5 3,5 4,5 5,0
0,260 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53 0,53 0,54 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60
0,240 0,49 0,49 0,49 0,49 0,50 0,50 0,50  0,5I 0,5  0,5I 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60
0,220 0,47 0,47 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49 0,50 0,50 0,51 0,53 0,55 0,56 0,57 0,58
0,200 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,56 0,57
0,190 0,44 0,44  O,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49 0,5I 0,53 0,55 0,56 0,57
0,180 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44  O,44 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,56
0,170 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,46 0,45 0,46 0,47 0,47 0,49 0,52 0,54 0,55 0,56
0,I60 0,40 0,40 0,40 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,55
0,I50 0,39 0,39 0,39 0,39 0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,5l 0,53 0,54 0,55
0,I40 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,54
0,130 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,47 0,49 0,52 0,53 0,54
0,120 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40  0,4I 0,43 0,44 0,46 0,49 0,51 0,53 0,54
0,II0 0,33 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,46 0,48 0,51 0,52 0,53
0,I00 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,45 0,48 0,50 0,52 0,53
0,090 0,30 0,30 0,31 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,47 0,50 0,52 0,52
0,080 0,29 0,29 0,30 0,3 0,31 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,44 0,47 0,49  0,5I 0,52
0,070 0,27 0,27 0,28 0,29 0,31 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37 0,39 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51 0,52
0,060 0,25 0,25 0,26 0,27 0,30 0,30 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,43 0,46 0,48 0,50 0,51
0,050 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30  0,3I 0,32 . 0,34 0,36 0,37 0,39 0,42 0,45 0,48 0,50 0,51
0,040  0,2I 0,21 0,23 0,24 0,27 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,37 0,38 0,42 0,45 0,48 0,50 0,50
0,030  0,I8 0,I9 0,20 0,22 0,25 0,28 0,3l 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49 0,50
0,020  0,I5 0,6 0,I8 0,20 0,23 0,27 0,30 0,3l 0,3 0,33 0,35 0,37 0,40 0,44 0,47 0,49 0,50
0,0I5  0,I3 o,I4 0,17 0,19 0,23 0,26 0,29 0,31 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,44 0,46 0,49 0,49
0,010  0,II 0,I2 0,15 0,I8 0,22 0,25 0,29 0,3 0,31 0,32 0,35 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48 0,49



[IpoxonxeHue TalAuyH

WP ma  EE  wews e e WS W e WM G TREE G e G SR W EE e M MM G TEEN ok S AER  wvm WA WS WeIR GRS Y G mak  w Gy Ame Gl v Gy ned Wb Gl MWD am R SEE G IR @R T IR CEER S GER e e e Ve el GEER AN SER GO AR M e MW R TES AR G e RO WWe W owe

0,001 0,06 0,08 0,12 0,15 0,20 0,24 0,28 0,30 0,30 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48 0,49

-0,0I6 0,12 0,09 0,04 0,I0 0,16 0,21 0,26 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35 0,39 0,42 0,45 0,47 0,48
-0,020 0,12 0,11 0,007 | 6,08 0,16 0,20 0,25 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,38 0,42 0,45 0,47 0,48

-0,030 0,16 0,15 0,08 | 0,03 0,13 0,I9 0,24 0,28 0,30 0,30 0,32 0,34 0,38 0,42 0,45 0,47 0,48
-0,036 0,18 0,16 0,II 0,03 | 0,12 0,I8 0,23 0,27 0,30 0,30 0,31 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,48
-0,056 0,23 0,21 0,17 0,12 | 0,05 0,4 0,20 0,25 0,28 0,30 0,30 0,32 0,37 0,41 0,44 0,46 0,47
-0, 066 0,25 0,24 0,19 0,I5 | 0,00 0,II 0,I9 0,24 0,27 0,30 0,30 0,32 0,36 0,40 0,43 0,47 0,47
-0,076 0,27 0,26 0,21 0,I7 0,05 | 0,09 0,I7 0,22 0,26 0,30 0,30 0,3l 0,36 0,40 0,43 0,45 0,46
-0,086 0,28 0,27 0,23 0,19 0,08 | 0,06 0,16 0,2l 0,25 0,30 0,30 0,31 0,35 0,39 0,43 0,45 0,46
~0,096 0,30 0,29 0,25 0,2 0,II |0,03 0,I4# 0,20 0,24 0,28 0,30 0,30 0,35 0,39 0,42 0,45 0,46
-0,100 0,31 0,30 0,26 0,22 0,J2 | 0,02 0,I3  0,I9 0,24 0,28 0,30 0,30 0,35 0,39 0,42 0,45 0,46

-0,12 0,34 0,33 0,29 0,25 0,16 0,05 |0,I0 0,7 0,22 0,26 0,30 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,45
-0,13 0,35 0,34 0,31 0,27 0,18 0,08 0,08 0,I6 0,20 0,26 0,30 0,30 0,33 0,88 0,41 0,44 0,45
0,15 0,38 0,37 0,34 0,30 0,22 0,12 |0,08 0,I3 0,18 0,24 0,29 0,30 0,32 0,37 0,40 0,43 0, 4l
~0,20 0,44 0,43 0,40 0,37 0,29 0,20 0,08 | 0,05 0,13 0,19 0,25 0,29 0,31 0,35 0,39 0,42 0,43
-0,25 0,49 0,48 0,45 0,42 0,35 0,27 0,I5 0,03 0,06  0,I5 0,22 0,26 0,31  0,3% 0,37 0,40 0,41
0,30 0,54 0,53 0,50 0,47 0,40 0,32 0,21  0,I0  0,0I 0,10 0,18 0,23 0,3 0,32 0,36 0,39 0,40
-0,35 0,58 0,58 0,55 0,52 0,45 0,37 0,26 0,16 0,07 0,05 0,14 0,20 0,30 0,31 0,35 0,38 0,39
-0, 40 0,63 0,62 0,59 0,56 0,49 0,41 0,31 0,21 0,12 0,0I 0,I0  0,I7 0,28 0,30 0,34 0,37 0,38
-0, 45 0,66 0,66 0,63 0,60 0,53 0,45 0,35 0,25 0,17 0,06 0,06  0,I3 0,26 0,30 0,3 0,35 0,77




Nipogonxesine TaCUOH

-0,70 0,83 O,& 0,79 0,76 0,70 0,62 0,52 0,43 0,35 0,24 0,12 0,03 | 0,15 0,27 0,30 0,31 0,3
-0,75 0,86 0,85 0,8 0,79 0,73 0,65 0,55 0,46 0,37 0,27 0,15 0,06 0,13 0,26 0,30 0,30 0,3l
-0,80 0,89 0,88 0,85 0,8 0,75 0,68 0,53 0,49 0,40 0,30 0,18 0,09 0,II 0,24 0,30 0,30 0,3
-0,85 0,91 0,91 0,88 0,85 0,78 0,71 0,61 0,51 0,43 0,3 0,21 0,11 0,08 0,22 0,30 0,30 0,30
-0,90 0,94 0,93 - 0,90 0,88 0,8 0,73 0,63 0,54 0,46 0,35 0,23 0,14 0,06 0,21 0,30 0,30 0,30
-0,95 0,97 0,96 0,93 0,9 0,8 0,76 0,66 0,56 0,48 0,37 0,26 0,16 0,04 0,I9 0,29 0,30 0,30
-1,000 0,99 0,99 0,95 0,93 0,8 0,78 0,68 0,59 0,50 0,37 0,28 0,I8 | 0,02 0,18 0,27 0,30 0,30

Mpumevanun: I, TaGauua cocTanieHa RO GopuMynam:

8) 3 obzacTEN> 0,09-0,2 X = (3-8 +6° - 2" )4 ) (3.1)

6) B o6nacrs 0,09-0,2M>N> -0,664

0,7551([\1 , (O.6aUs 7 (IO _ ] (7.2)
I-0,9M 0,585k Tpanuya Mexxy oonacrsdz "6" ® "3" B racnuue

B) B OCnacTH mporTusorToKa N K -0,66M NOKa3&Ha CINOmEOH XMpHOR amHmeRm.
0,765 0,668+ N (140,94 Ha rpanune odxacre# "G" u "B", He oxBaTHBaG-
I+0 oM \/ ) 0' 585.Il§ - (3.3) MO} TadauwuEHMU 3RaueHEAMEN B M (mpuN= -0,66M),

KO2(pguuzest 2 DEKOMEEAyeTCA HAXOXMTh E6 NO Ta-
Onune (OyTeM METOPUONANKHE), 8 PACCUHTHBATH CO-

“rm—l’———c:?odi;c;’i ; (‘)g:g i 2:‘;;2’ gx;};ﬁiarubso.& haxo- OTBOTCTBHEO N0 dopuynam (V.2) mam (¥.3).
1} ] ~U,
(0,09-0,21,5 > 0,7 > —0,66°I,5). Opmuep 2. M =-0,53; ¥=0,8, czezosaresnrEo A Haxo-

SHausHHe A ONpeAeNAEN no popuyae (V.2) amTca 3 ofnacru N < 0,66M(-0,53 < -0,528).
, 3Hayenue A onpezenseN mo gopuyne (¥.3)
A= 0,765°1,5 VI +(0,55.1,5-0,7)(I-0.9-1,5) - I] =0. 144

1-0,91,5 01,52 ThR A = 27657 BVI_(oss-os-osa I+09-08ﬁ_} .
1 C.585:1.3 1+0,9:0,8 0,585.0,8 Ij = o.0mm.
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