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В В Е Д Е Н И Е

Временные указания по расчету объемов аепирируемого воз­
духа от укрытий мест перегрузок при транспортировании пылящих 
материалов составлены в развитие СНиП П-Г.7-62 "Указаний по 
строительному проектированию предприятий,зданий и сооружений 
металлургической промышленности" РМ 634-04/67,

Указания разработаны совместно объединением Союзсантех- 
проект, институтом НЩрудвентиляция МЧМ СССР (г,Кривой Рог) 
и Институтом проблем материаловедения АН УССР (г.Киев) под 
общей редакцией инж. А,Я, Мозгова,

В основу Временных указаний положены результаты научно- 
исследовательских работ, выполненных НИИрудвентиляцией и ИПМ 
АН УССР, и натурных испытаний местных отсосов, проведенных 
Алма-Атинским отделением ГПИ Сантехпроект и Харьковским 
Сантехпроектом,

Временные указания рекомендованы Главпромстройпроектом 
Госстроя СССР для применения в подведомственных ему проектных 
организациях.

С выходом настоящих указаний все ранее выпущенные норма­
тивные методы расчета объемов аепирируемого воздуха от перегру­
зочных узлов сыпучих материалов,перечисленных в п, 1 .2 , 
аннулируются.

Замечания и предложения по Временным указаниям просьба 
направлять в ГПИ Сантехпроект, г .Москва,Е-203, Нижне-Перво­
м а й с к а я ^ .
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I .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1 .1. Временные указания предназначены для определения произ­
водительности местных отсосов от перегрузочных узлов сухих, сыпу­
чих материалов удельным весом 1200 кгс/м3, перемещаемых 
транспортерами (конвейерами, питателями) на вновь сооружаемых
и реконструируемых производственных предприятиях.

1 .2 . Временные указания распространяются на следующие виды 
материалов:

кусковые ненагретые и сухие нагретые материалы всех 
отраслей промышленности;

зернистые ненагретые материалы на предприятиях горнодобы­
вающей промышленности цветной и черной металлургии ( за  
исключением порошковой металлургии) и предприятий промышлен­
ности строительных материалов;

порошкообразные ненагретые материалы на предприятиях черной 
металлургии ( за  исключением порошковой металлургии), промыш­
ленности строительных материалов и производства апатито- 
нефелиновых концентратов.

Х.З. Временные указания не распространяются на производст­
венные предприятия с радиоактивными, парящими материалами, а 
также с материалами, транспортирование которых сопровождается 
выделением вредных паров, газов и образованием взрывоопасных сме­
сей.

2 . ОШЕ П0Л0;.£Ш1Я

2 .1 . Сыпучие материалы в зависимости от размера зерен dcp7 
удельного веса материала и степени нагрева классифицируют­
ся на ненагретые кусковые, зернистые и порошкообразные материалы 
и нагретые кусковые материалы, когда температура материала 

t M>  30°С, но не выше 600°С (см. рис,1).

Кусковые материалы со средним диаметром частиц dcp>  3 мм 
при 5 ^ ^  2000 кгс/м3 и dcp >  7 ,0  мм при 8^ >  1200кгс/мЗ.

Зернистые материалы со средним диаметром частиц 0 ,2 <dcP< 3 мм 
при ^ > 2 0 0 0  кгс/м3; 0 ,2  <  dcp <  7 мм при 

$м= 1200 кгс/м 3.
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Порошкообразныв материалы, содержащие частицы с диаметром 
меньше 0,2  мм более 50$ при максимальном размере частиц 1,5 мм 
для ^ 1 2 0 0  кгс/м3.

2.2 . Для обеспыливания мест перегрузок сыпучих пылящих мате­
риалов в местах сброса материала с верхнего конвейера и падения 
его на нижний конвейер предусматриваются укрытия с отсосом возду­
ха (рис.2) .

2 .3 . Для уменьшения объемов отсасываемого воздуха рекомендует­
ся:

нижнее укрытие выполнять с двойными стенками;
для зернистых и порошкообразных материалов устанавливать до­

полнительно жесткую перегородку в нижнем укрытии;
принимать меры по максимальному снижению скорости входа ма­

териала в нижнее укрытие (V* < 10 м /с), для чего последний участок 
течки, как правило, выполнять наклонным к горизонтали (но угол 
наклона должен быть не менее 45°);

предусматривать отбойные плиты (рис.2) .
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2.4 . Скорость воздуха во всасывающем отверстии патрубка, при­
соединяемого к укрытию, следует принимать не более: 

для кусковых материалов -  2 м /с;
для зернистых материалов -  I  м /с;
для порошкообразных материалов -  0 ,7  м/с.

Рис. 2, Схема перегрузочного узла



3 .ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ

3 .1 , Для определения производительности местных отсосов 
от укрытий узлов перегрузки сыпучих материалов необходимо рас­
полагать исходными данными и основными расчетными величинами, 
приведенными в табл, 3 .1  и 3 .2 .

Исходные данные
Таблица 3. X

В е л и ч и н а Обозна-: Единица
чение ! измерения: Примечание

Весовой расход материала кгс/с
Удельный вес материала & кгс/м3
Температура материала 
Гранулометрический состав

t „ °с

материала
Ширина ленты подающего

см .п . 3 .4

конвейера

Общая высота перепада мате­
риала от верха подающего 
конвейера до места входа

В U

При конструкции 
течки с пово­
ротами высота

материала в нижнее 
укрытие

Н м перепада мате­
риала учиты­
вается отдельно 
для каждого 
прямолинейного 
участка:

(см. рис.2)

Угол наклона течки к 
горизонтальной плос­
кости об град

При течках с
несколькими
поворотами

Угол изменения накло­
на течки J5 град

учитываются 
углы наклона 
каждого участ­
ка течки 
( см.рис.2)

А г |об/ ~ <̂ г\
(см.рис.2;

Площадь поперечного сече­
ния течки в свету нор­
мально к продольной оси 
ее в месте входа мате­
риала в нижнее укрытие F м2 см. рис.2
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В е л и ч и н а  i Сбозна- Г Единица :
_____ _____ _______________ ; чение ? измерения i примечание

Удельный вес воздуха *
в помещении кгс/ы°

Таблица 3.2
Основные Расчетные величины

В е л и ч и н а i Обозна-Г Единица !
Примечание; чение : измере- :

I ! ния :
Скорость движения материала 
в течке при входе его в 
в нижнее укрытие Ун м/с См. п.3.2
Усредненная объемная концент­
рация материала 5 См. п.3.3
Средний диаметр частиц 
материала ^ср мм См. п.3.4
Коэффициенты местных соп­

ротивлений
входа в верхнее 
укрытие
течки
жесткой перегородки, 
устанавливаемой в 
нижнем укрытии

Xt
Ут

Упер

Ьез- < 
раз- ) 
мер- < 
ный 1

См. п.3.5

Разрежение на внутренней 
поверхности наружных стенок 
нижнего укрытия Ы кгс/м2 См.приложение П 

тлб. I
То же, верхнего укрытия he

о
кгс/м См.приложение П 

таб. 2
Тепловое давление в течке, 
создаваемое в результате 
повышения температуры воз­
духа от нагретого материала hr кгс/м2

Учитывается 
только при 
нагретом куско­
вом материале 
см. приложение Ш,

Разность давлений &h кгс/м2
Удельный вес воздуха, пос­
тупающего в аспирируемое 
укрытие по течке Vtx кгс/м3
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Величина : Обозна- 
: чение а З и м »  При“еЧаНИе

Площадь неплотностей в 
верхнем укрытии Г , м2

Принимается по 
конструктивным 
размерам,но не 
более величин, 
приведенных в 
приложении П, 
таб.2 ’

Ширина условной щели в 
нижнем укрытии е м

См.приложение П, 
табл Л

Площадь неплотностей в 
нижнем укрытии г* м2 Принимается по 

конструктивным 
размерам, 
при этом разме­
ры условной 
щели принимать 
не более указан­
ных в приложе­
нии П?табл,1

Площадь поперечного сече­
ния прохода в месте уста­
новки перегородки Гпр м2

Принимается сог­
ласно рекоменда- 
циям(п,3.5) с 
учетом конструк­
тивных размеров 
укрытий

Площадь поперечного сече­
ния нижнего укрытия Гу м2 То же

Параметр для определения 
коэффициента эжекции Л

То же

Коэффициент эжекции

и  Еез" д  размер­
ный

М

Л

см. приложение!

См.приложение IY 

См.приложение У

3 .2 . Скорость движения материала в конце течки при входе 
его в нижнее укрытие устанавливается путем последовательного 
определения скоростей для всех прямолинейных участков течки 
по формулам:

для вертикального начального участка

Vl *\/ i 9,6H l * м/с•
10
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для вертикальных участков,расположенных после наклонного 

участка,

V r-\/(vH  К т ) * + т н [  м/сь с з .2 )

Для наклонных участков

VL - \J(vH  hnL)S4 9 ,6 H ^ -^ c t? l i )  м/с} ( 3.3)

\ /  , -  скорость движения материала в конце предыдущего 
участка течки, м /с ;

Н: -  высота перепада материала на данном прямолинейном 
участке течки, м;

I  -  коэффициент трения материала о днище течки в
*ТР движении ( в среднем равен и,5 ) ;

оС; -  угол наклона участка течки к горизонтальной 
плоскости,град;

hn; -  коэффициент уменьшения скорости при повороте 
L потока материала (при изменении угла наклона 

течки) принимается по таблице 3 .3 .

1, Начальная скорость материала в первом участке 
течки на уровне подающего конвейера принимается

УНач “ 0 (°м* Рис*2)

2 , Величина Vi может определяться по номограмме 
приложения I ,

I I



Таблица 3.3

Коэффициент уменьшения скорости потока 
__________ материала___________________

град : 
(см. рис.2 ) :

60 : 50 45 40 з о  ; 20

о
• • •• * •

 * ♦

ом

Кщ. 0,47 0,64 0,7 0,75 0,85 0,93 0,97 1,0

3 ,3 . Усредненная объемная концентрация материала в течке 
определяется по формуле

с £  м (3 .4 )
Ь ‘ F  У„ Чк

где Gn -  весовой расход материала, к ге /с ;
F  -  площадь поперечного сечения течки, м2 ;

Уд? -  удел-ьный вес материала, кгс/м3;

V* -  скорость движения материала в течке 
при входе его в нижнее укрытие, м /с .

3 .4 . Средний диаметр частиц материала d Cp определяется в 
зависимости от гранулометрического состава материала по формуле

dcps O,Qi Г  dL
Н  Lcp

гг?; мм, ( 3 .5 )

где с!; “ средний диаметр частиц в I -  ом интервале, мм;
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m i -  весовая доля частиц в данном / -  ом интер­
вале, %.

Если окажется dCp ^  0 , 6 принимать в качестве рас­
четного среднего диаметра

dcp =0,6 \ГГ. ( 3 .6 )

Пример

Определить средний диаметр частиц dcp при м = ЗОООкгсЛ 
следующего гранулометрического состава:

d-L :.мм .'90-7 0 .70-50: 50-20: 20-18: 18-12: 12-8 : 8-6 ;б -з :з-1 Ч I

dLcp мм 30 60 35 -  15 Ю 7 4,5  2 0,5

mL % 29,32 14,1 23,34 -  5,93 4,71 3 ,8  5 ,8  3 ,2 9,8

По формуле 3,5 находим
dcp = 0,01(80x29,32+60x14,1+35x23,34+15x5,93+10x4,71+

+7x3,8+4,5Х5 ,8+2x3,2+0,5x9,8) = 42 мм.

Согласно п .2 .1  данный материал относится к кусковым,

3 .5 . Сумма коэффициентов местных сопротивлений укрытий и 

течки Z 'f  определяется по формуле

( 3 .7)

где

Уг
Упер

к .м .с . при входе воздуха в верхнее укрытие; 

к .м .с . течки;

к .м .с . жесткой перегородки, устанавливаемой 
в никнем укрытии.
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(3 ,8 )

Величина 'fax  определяется по формуле

где Рв -  площадь неплотностей в верхнем укрытии конвейера, м2, 
принимается по конструктивным размерам, но не более 
величин^приведенных в приложении П ,табл.2.

Примечание. Величина "fax не учитывается при устройстве отсоса 
от верхнего укрытия.

величина f r  принимается для вертикальных течек
1т =1 ,5 ;

для наклонных течек и течек с поворотами f T = 2 ,5 .

Величина fp&> определяется по табл.3 .4
Fno F

в зависимости от отношений и  7 Г

Рекомендуемая величина г ,ПР
р*

=0,25 1- 0 ,3 , (3 .9 )

где Fnp -  площадь поперечного сечения прохода в месте
установки перегородки, м2 (р и с .З );

Fy  -  площадь поперечного сечения нижнего укрытия, м2 
(см .-рис.З),

Таблица 3 .4
Значение величины Упер

У1 
1 

1 
1

0 ,1 : ° ' 2 : 0,3 : 0 ,4 : 0,5

: I 193 44,5 17,8 8,12 4,02

£ о 00 124 26,5 11,4 5,19 2,57
: 0,6 69,5 16,0 6 ,41 2,92 1,45
: 0 ,4 30,9 7,12 2 ,84 1,30 0,64

: 0,2 7,72 1,78 0,71 0,32 0,16

Рис.З. Схема нижнего укрытия с двойными стенками i 
перегородкой

14
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Таблица 4.1

4. Расчет производительности местных отсосов

Do'll зна-Т^диница" 
чение : измере­

н и яНаименование
Р а с ч ё т н ы е ~(Ь о~‘р~м~у~л‘~ы

Отсос от 
укрытия

верхнего L 6bjQ м3/ч Отсос выполняется только 
для поршкообразного 
материала

С = адо • в

Отсос от 
укрытия

нижнего

1 ^
 

1 
1 

1
J________

I

М3/ч
LaH- L ^ L T

Для ненагретоги материала : Для нагретого материала__________
: при N > -6 ,6 6  М : приУ< -  С,66 М 

---------------- (область противотока)

Ь0 =il(b e-L T 'til*) l0 - h (l^ q

Ь0 - n(k,„ + L T)

Здесь /,8 и LH • объемы воздуха, подсасываемые 
через неплотности соответственно 
верхнего и нижнего укрытий, м3/ц  
/см.приложение П/ ;

Ьт -  объем воздуха, поступающего в 
аспирируемое укрытие по течке, 
определяется по формуле

/Сг - 3600Л V « F  м%  ) С 4.1)

В -  ширина ленты подающего конвейера, м;

удельный вес воздуха в помещении, 
3 (обычно принимается равным

что соответствует

г и -

кгс/м
1,22 кгс/м
t  =16°и барометрическому давлению 
760 мм вод. ст.

удельный вес воздуха, поступаю­
щего в аспирируемое укрытие по течке, 
кгс/м 3 (см.приложение Ш).



X  -  параметр ( см. приложение Ш);
М -  параметр (см.приложение 1У);
Л  -  коэффициент эжекции (см.приложение У).

Примечание Если в результате расчета производительности местного 
отсоса от верхнего укрытия перегрузки нагретого мате­
риала окажется I f  < О , отсос не предусматривать. 
Производительность отсоса от нижнего укрытия в этом слу­
чае пересчитывается: определяются новые значения пара­
метров N т М при отсутствии верхнего отсоса (см.прило­
жение Ш и 1У).

5. Примеры расчета
Пример I . Определить производительность местного отсоса пе­

регрузочного узла ленточных конвейеров, транспортирующих ненагре­
тый материал. Нижнее укрытие непроходное с одинарными стенками 
(см.эскиз укрытия).

Исходные данные:
G„ =зоо *г% ; У/; * зооо *е% 3 ; в *1.6 *  ;
F--0,4n*] Н --6 п ; НГ'Зм) *3п*
оС^-00°; оСг =t/s°; Я , = оС, -*Сг =00-¥S =

Гранулометрический состав материала

dL мм : 90-70:7 0-50:50-20:20-18:18-12: l i - 8 7 8-6 7б-3~ 7 i - i  7 ~1

dicp мм 80 60 35 15 10 7 4,5 2 0,5

m L % 29,32 14,1 23,34 -  5,93 4,71 3 ,8  5 ,8  3 ,2  9 ,8

16



Решение:
I .  Скорость движения материала V* в конце течки при входе 

в нижнее укрытие в соответствии с п .3 .2  определяется последова­
тельно для первого и второго участков течки:

а /  скорость материала в конце первого вертикального участка 
при Hj- = 3 ,0  м и =90° по формуле (3 .1)

V, = \J19,6 • Т  = 7 ,6  и /с ;

б/ скорость материала в конце, второго наклонного участка 
течки при = 3 ,0  м, оСг =45° по формуле (3 .3)

= V* = \] (7 ,6 x 0 ,7 )2 + 1 9 ,6 .3 ,0  ( 1 - и ,5 с г ^ 4 5 0)' = 7 ,55  а/а.

В данном случае коэффициент согласно таблице (8 .3 ) , при 
jS=45° принят равным 0 ,7 .

Такую же величину V* можно получить, пользуясь номограг* 
приложения I .

2. Усредненная объемная концентрация материала в течке m 
формуле (3 .4 )

5 -  I . I 8  . Ю3 . 800 „ 1С4-
0,4 .3000.7 ,55

3. Средний диаметр частиц материала по формуле (3 .5 )

dcp^ 0,01 (80x29,32+60x14,1+35x23,34+15x5,93+10x4,71+7x3,8 +
+ 4,5x5,8+2x3,2+0,5x9 ,8) = 42 мм.

Согласно пункту 2 .1 , данный материал относится к кусковым 
Находим величину 0,6 -VS1 = 0,6 * V Ю4* = 6 ,1 , то есть 42 > 6 , Т 

Согласно указаниям п .3 .4 , за расчетную величину принимаем 
dcp~42 мм.

4. Сумма коэффициентов местных сопротивлений согласно п .3 .5  

1 1  = 1е/  1т = 2’ 4 1 *  2 , 5 =  2 ,76 .

5. Параметр Jtf по формуле (Ш-I)^ приложения Ш

Х = т л  т ^ Т Т Т в = ° > 1г5-
Аналогичное значение J f  можно получить по номограмме прило­

жения Ш.
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6. Параметр М определяем по приложен
S г ■'а) по номограмме при г^т = -0 ,0 6 ;

вер

Z f =  2,76 и V* = 7,55 ! лм величину =0, 077;

б) параметр М по фо1-. Л ) приложения 1У
М 4  Ф2 . . .077 = 3 ,2 4 .

7 , Коэффициент Л  определяем по приложению У.
ПосколькуЯ > 0 ,г (0 ,1 2 5 > -0 ,5 5 8 ) , Л лежит не на границе
областей " £ и значение его следует находить в таблице
(см.прим" .ожения У): при Л =0,125 и М=3,24 Л =0,51.

^здуха, поступающего в аспирационное укрытие,
Ш ,4 -1 ) равен L T =3600.0,51.7.55.0,4=5500 м3/ч .

объем воздуха, подсасываемого через неплотности нижнего 
.хИя при В=1,6 м hH =1,2 кгс/м2, находим по табл. (П.1) при-

жжения П . „
LH =2900 м3/ч  .

10. Производительность местного отсоса по табл.4.1 
С г Ьн+кт = 2S00 + 5500 = 8400 м3/ч .

11. Сечение вытяжного патрубка при скорости воздуха в нем 
V = 2,0 м/с ^см.п.24)

гпатр 8400 _ т ..2
-Щ Г Г 2  -  1>i b м .

LZ. Длина вытяжного патрубка при его ширине  ̂равней 
ширине укрытия /конвейера/ В = 1,6 м,

о _ Fnamp _ 1,16 _ (. .7о м
к — в т X  '  , и  •

13. Производим уточнение величины .
Периметр укрытия по табл.1 приложения П

(£,* £s + в) г = 10,8+0,72+1,9+1, б )-2  = 10 м.
Площадь неплотностей при ширине щели 0,03 м 

Ри= Ю,0 . 0,03 = 0,3 м^
тогда LH - 9500 . 0,3 \Jl,£ - oICl м3/ч , т .е . больше ранее 
принятого 2900 м3/ч .

14. Уточненный объем воздуха?удаля«мого местным отсосом
Lq = 3100 + 5500 = 8600 м3/ч .
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Пример 2. Определить производительность местных отсосов от 
нижнего и верхнего укрытий перегрузочного узла ленточных конвейе­
ров, транспортирующих нагретый кусковой материал. Нижнее укрытие 
непроходное с двойными стенками (см. эскиз укрытия).

Исходные данные те же, что и в примере I ,  за исключением 
температуры материала, которая в данном случае принимается равной 
£„=500°С,

Эскиз укрытия

Решение: I .  В соответствии с примером I : 
скорость движения материала в конце течки VK = 7,55 м/с} 
усредненная объемная концентрация материала в течке S = 104} 
средний диаметр частиц материала о(ср = 42 мм.

2. Сумма коэффициентов местных сопротивлений при наличии 
отсоса от верхнего укрытия, согласно п .3 .5 ,

I f -  1т = 2 ,5 .
3. Тепловое давление в укрытии при t M =500°С и Н = 6 м по 

табл.Ш-2^приложения В равно hT =0,17x6 = 1,02 кгс/м^.
4. Разность давлений в нижнем укрытии при hH =0,8 кге/м2 

и /)в = 0,6 кгс/м2 по формуле (Ш-4) приложения Ш составляет
A h -  ( 0 ,8 -0 ,6 ) -  1,02 = -0 ,8 2  кгс/м2

5. Параметр J f  по формуле (щ-2) приложения к

16,4 . ----- = - 0 ,1 ,
7 ,552.2 ,5

То же значение j f  можно получить по номограмме приложения Ш.
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6 . Параметр М определяем по приложению 1У:

а) по номограмме при — = “^ г  = 0,06; 2 ^  =2 ,5  и 

]/к = 7,55 м/с находим величину L 0 = 0,09;

б) параметр М по формуле (1У-1)
М = 42 • 0,09 = 3 ,78 .

7* Коэффициент эжекции определяем по приложению У.
Л  значительно больше -  0 ,66М (-0 ,1 > -2 ,0 5 )  , т .е.Л , лежит 
не на границе областей "б" и “в" и значение его следует нахо­
дить по таблице (см.примечание приложения У): при

ЛГ= -0 ,1  и М = 3,78 Л  = 0 ,43 .

8 « Объем воздуха, поступающего в аспирационное укрытие по 
течке, по формуле (4.1)

L T = 3600*0,043.7,55*0,4 = 4700 м3/ч .

9 . Объем воздуха, подсасываемого в укрытия, по прилож. П: 
в нижнее укры тием hH = 0 ,8  кгс/м2 ;

LH = 2300 м3/ч  (ем.табл.П-1); 
в верхнее укрытие L e = 8800 м3/ч  (см.табл.П-2)

10. Производительность местных отсосов по табл. 4.1
[приЛГ> -0,66 М = ( - 0 ,1> -0 ,66 .3 ,78) или -0 ,1  > -2 ,5 ] : 
от верхнего укрытия

(*•&- 1,1(8800-4700 ) = 5900 м3/ч ;
от нижнего укрытия 1,22

С  8 V  (Ьн * Ь т )  = 1,1(2300+4700) = 7700 м3/ч ,
I I .  Сечение вытяжных патрубков при скорости воздуха 

V = 2,0  м/с (см .п .2 . 4 ): в
от верхнего укрытия Fпатр = = 0,82 м2.

ооОи*2|0

от нижнего укрытия Q-7^ ----  = 1,07 м2.

12. Длина вытяжного патрубка нижнего укрытия при ширине 
В = 1,6 м L  = -1л07_ 

1,6
= 0,67 м.

13. Производим уточнение величины LH .
Периметр укрытия по табл. I  приложения П

(0,8+0,67+1,9+1,6)2 = 10,0 м.
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Площадь неплотностей при ширине щели 0,03 м
FH = 10,0*0,03 = 0,3 м,

тогда hH = 9500*0,3 V0 ,8  = 2540 м3/ч , т .е .  больше ранее при­
нятого 2300 м3/ч .

14. Уточненный объем воздуха, удаляемого от нижнего укрытия,
I  о= 1,1(2540+4700) = 8000 мЗ/ч .

Пример 3. Условия те же, что и в примере 2, за исключением 
удельного расхода материала, который в данном случае принимает­
ся равным 20 кгс/с.

Решение.
1. В соответствии с примером 2

V* = 7,55 м/с; dcp = 42 мм; I f  = 2,5;
Г = 0,4 н^; = 3000 кгс/м3;
■X = -  0,1; LH = 2540 м3/ч ; Да = 8800 м3/ ч .

2. Усредненная объемная концентрация материала в течке по
формуле (3.4) _ I .I8 « I0 3.20 = 2 g

О,4*3000*7,55 " '
3. Параметр М определяем по приложению 1У:

С р г
а) по номограмме при - 75- =  - Ц 2-  = 0,00145,

с/ 42^
I f  = 2,5 и V# ® 7,55 м/с* 

находим величину ^  = 0,0025;
б) параметр II по формуле (1УЛ)

М = 42-0,0025 = 0,10 .
4. Коэффициент эжекции определяем по приложению У. Поскольку 

J f < -  0,6641 ( -0,1  <-0,06б) и не попадает на границу областей 
"б" и "в", не охватываемую табличными значениями и М , вели­
чину Л  следует находить по таблице (см. примечание к приложе­
нию У): при jV* = -0,1 и М = 0,10 Л  = 0,12 .

5. Объем воздуха, поступающего в аспирационное укрытие по 
течке, по формуле (4.1)

L T = 3600-0,12-7,55-0,4 = 1300 М3/ч*
В данном случае Л  находится в области противотока и мы 

имеем обратный поток воздуха в течке, т .е . из нижнего укрытия 
в верхнее*

6 . Производительность местных отсосов по табл. 4.1 (при 
Ж  -0,6611) от верхнего укрытия,

= /  /  (Le + к т ) * 1,1 (8800 + 1300) =11100 
о т  нижнего укрытия

Ц  = -Lr -|^)= v (s s v o -w o f§ -J ; т о n%.
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7. Скорость воздуха в вытяжном патрубке нижнего укрытия 
при = 0,67 м и В * 1,6 м будет

у  -  ------------------  -  о,45 м/с, т .е . меньше допускаемой 2 м/с.
3600 .0 ,67 .1 ,6

Пример 4. Определить скорость движения материала в конце 
течки при наличии отбойной плиты.

Эскиз укрытия

Исходные данные:
Hj = 2,0 м; Н2 = 0,5 м; Н3 * 2,0 м; Н4 = 0 ,3  м;

459
Решение:

I .  Скорость материала в конце первого участка в момент 
встречи потока с наклонной отбойной плитой по формуле (3 .1)
равна ______ г

Vi « У 1 9 ,6 .2 ' * 6 ,2  м /с .

2. Скорость в конце второго наклонного учэстка с учетом 
поправочного коэффициента 0,7 на угол поворота jS& * 45°
(см .табл .3 .3) по формуле (3 .2 ) составит:

У  = \ / ( 6 ,2 .0 ,7 ) 2 +19,6 .0 ,5  ( 1 - 0 , 5 4 5 ° )  « 4 ,8  и /е .

3. Скорость в конце третьего вертикального участка с уче­
том поправочного коэффициента 0,7 на угол поворота -  45° 
будет рввна ________________ |

* Ц * V (4 ,8 .0 ,7 ) 2 +19,6.2 в 7,15 м/с.
,4. Скорость в конце четвертого наклонного участке с учетом 

поправочного коэффициента 0,7 на угол поворота £>ч » 45°

Уч= V* = V (7 .I5 .0 .7 }2 +19,6.0,8 ( 1-0,5  с£ ^450)' = 5,25 м/с.
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Приложение I

где

Номограмма составлена:
а /  для наклонных участков течек по формуле 3.3

VL = \/(vL.f (s-fip c tc fd ^
\/L -  скорость движения материала в конце предыдущего участка

течки, м /с. В начальном участке течки на уровне барабана 
подающего конвейера принято Унач .  = 0;

-  коэффициент уменьшения скорости при повороте потоке материале 
при изменении угла наклона течки (см .табл. 3 .3 ) ;

HL -  высота перепада материала на данном l - м  прямолинейном участке 
течки, м;

ТР -  коэффициент трения материала о днище течки в движении
принят равным 0 ,5 ;

<hL -  угол наклона I -  то участка течки к горизонтальной плоскости 
в град.

б /  для вертикальных участков по формуле 3 .2

1f i ^ ( v L. , ^ n i T  + m H L

Пример I

м/с,

Дано: течка состоит из двух участков .-вертикального и наклонного

Hj * 3 ,0  м; 90°;

Н£ = 3 ,0  м; аСг s 45°;
Унач “ О*

д  * | - о<4 |
= 190-45 I * 45°

Решение

По номограмме находим: 

/ = 7 , 6  м/с ( I )  и Z--V -  7 ,5  м/сек (II'



Приложение П 
Таблица IОБЪЕМ ВОЗДУХА,ПОДСАСЫВАЕМОГО ЧЕРЕЗ НЕПЛОТНОСТИ В УКРЫТИЯХ, в м3/ч 

Обвей воздуха Ц  , подсасываемого через неплотности нихвего укрытия в м3/ч

Ширина
ленты,
мы

Кусковой материал : Зернистый материал
Шорошко- 
:образный 
:материал

: Сухой нагретый кусковой 
; материал Отсос_  

.А Д ,. А»
Ш4/

конструкция укрытия и ширина условной щели
Одинарное, 

б" =0,03 м
: Двойное, 
i S'=0,03 м

:Одинарное, 
Г S =0,015 м

:Двойное, 
l ^ o . o i s

'Двойное, 
м: 5=0,015м

:

: При ленточном : При пластинчатом 
: конвейере : конвейере

&
----Y

У  .

! #=0,03 ы : #=0,03м: г--------- - - -------------------Г

и а к с и м а Л Ь Н 0 6 р а з р е ж е н и е hH в у к р ь т и и, кгс/м2 Рекомендуемые размеры укрытия, м
-  1,2 : 0.8 : 1.0 : 0.8 • 0.6 1___1±2____ : 0.8 • 0.4

0 б ъ е м ж о з л у х a L h м3/ ч
£ f : '̂з : "ул

0,5 1050 850 450 425 360 1050 850 0,25 0,6 0,35
0,6 1250 1000 550 500 430 1250 1000 0,3 0,75 0,45
0,8 1600 1250 700 625 550 1600 1250 В зависимости 0,4 1,0 0,5
1,0 1900 1500 850 750 650 1900 ТсПП от величины 

i5UU FH по форму- 0,5 1.2 0 ,6
1,2 2250 1800 1000 900 780 2250 1800 ле П.1 и уточ- 0,6 1.5 0,7
М 2550 2100 1150 1050 900 2550 рт т  ияотся после

. огювпвления 0,7 1,7 0,95
1,6 2900 2300 1300 1150 1000 29Q0 2300 / Р 0,8 1,9 1,0
2,0 3600 2950 1600 1475 1250 3600 2950 Н 1,0 2,4 1,2

П р и м е ч а н и я: I .  Объем воздуха, подсаоываемого через неплотности нижнего укрытия, определен по формуле
LH * 9500. ̂ УД^м3̂ ,  (П—I )

где FH -(£<*Ег + £3 *6 ) 2 ■# м2.

2. Размер вытяжного патрубка

где
Н

Ю̂ГР~

4 =

4
Lo

определяется по формуле 
м .

( П - 2 )

•3600*Вv патр.
отсос от нижнего укрытия м3/ч  (см.табл.4.1);
скорость воздуха во всасывающем отверстии патрубка см.п. 2.4;
поперечный размер патрубка, который принимается равным ширине укрытия или 
приблизительно ширине ленты транспортера, м.

3. Для проходных укрытий величина^, приведенная в таблице I ,  увеличивается на 20%.
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Приложение П 

Таблица 2

Объем воздуха , подсасываемого через неплотности 
верхнего укрытия, в м3/ч .

Ширина
ленты,

Площадь При ленточном : При пластинчатом
неплотностей конвейере конвейере

м при ленточ­
ном конвей­
ере

Максимальное разрежение h в 
в 1крытии,__кгс/м2 ___________________ _

0,6 0,4

Объем воздуха L в , М3 / ч

0,5 0 ,2 1460
0,6 0,25 1820
0 ,8 0,3 2200 В зависимости
1,0 0,5 3670 от величины FB
1 , 2 0,6 4400 по формуле (П-3)
М 0 ,8 5870
1,6 1,2 8800
2,0 1,75 12800

Примечание. Объем воздуха подсасываемого через неплотности
верхнего укрытия,определен по формуле

1в = 9500 Fq \I he, ; ы3/ч  . (П-З)
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Ном ограм м а д л я  о п р е д е ле н и я  п а р а м е тр а  л / Приложение Ш

или |йЛ|

Ном ограм ма с о с та в л е н а  п о  ф о р м ула м  
1. Д ля  н е н а гр е ть/х м а те р и а ло в

Нм.N-■/6,4
Я. Д ля н а гр е ты х м а те р и а лов

v V T T
(Ш.1)

N•-/6,4
&h

(б . г )
v / r f

где Ук -ск о р о сть  м а те р и а ла  при входе в  ниж нее укры ­
т и е , м/с (см. п. 3.2)

Z f - сумма коэф ф ициентов м естны х сопротивлений  
(подробно см. п.3.5)

ah- Разность давлений п р и н и м а е тс я :
- при о т с у т с т в и и  верхнего о тсо са  ah=h„-hT ; (б.-З)
-  при наличии верхнего о тс о с а  Ah--(/?H-ha) - h T (б- 4) 

hHu h8 рекомендуемое разрежение на внутренней поверх -
н о е т и  с о о тв е тс тв е н н о  нижнего и  верхнего укры­
т и й  кгс/мг> (см. та б л. б. /)

Тип
укрытия

Ьн, к гс (м г ha, нгс/мг
к /с то й—  
материал зернистьтм атериал

ПдРдшкооора,$ 
ныокагеоиал

кусковой при мае - тонкпомканвеиеаеприлентюп
конвейере

при пластинча­том конвейере
Одинарное /■/.2 о,д -/.а - 0,4 0,6 0,4
Двойное 0,6-0,8 0,6-0,8 0,5 -0,6

hT- тепловое давление определяется по та бл, ё.я

в  примеру /  . _
Д а н о : М атериал кусковой ненагретыи укрытие с оди­

нарными стенками VK - 7,55 м/с, ZS-276  
Решение. / По табл. М. / принимаем значение hH */. г

г. По номограмме находим  Н= 0,/г5 (см.линию /)
К примеру 2. . _ , .

Дано: М атериал кусковой, нагреты й до t „ : soo с т р а н ­
спортер ленточны й, пре дусм атрива ется о тс о с  
о т  верхнего и  н и ж н е го  укр ы ти й , н и ж н е е  ук­
ры тие двойное 
У*1 7,55 м/с, I f  -- ?Т -- г,5, н-в, о м.

Решение. /. По та б л . И. /принимаем h„ ■- os, ha - о,в кгс(м г.
Я. По та бл. И. Я находим h T -- 0/7 *6,0 - /, 02 кге/мг.
3. Следовательно, o h -(о,8- 0,6)- / 0 2  -0,82 кге/м {
4. По номограмме (см. линию 2) нахоаим 

абсолютное значение р - знак „  +  -  или -

00/3-

Таблица Щ. 2.
t-м, гр а д 30 5 0 75 /0 0 /50 гоо 250 300 350 чоа 460 600 600

K t /0 /0 0.95 0,9 0,75 0.7 0,65 06 0,57 o,ss 062 0,5 ЦЧЬ
t  чх. гр а д гг зг чз 53 62 75 87 95 /0 4 нч /22 /28 ш_
Ьк. к г е /п г /./9 /./6 / ./ / /0 8 7,05 099 098 096 094 092 09 088 086

ЬтмиНФкгс/к 0.0/ а,оз 0.05 0,07 0,09 0,Н 0 /2 0/3 О/Ч 0 /6 q/6 0 /7 0 /8

Примечание : Таблица б. г  составлена по формулам? 
Го - Гу, „ .... /„ г

hT> Н кге/м‘
где Г0 и Гу%- удельные веса воздуха, соответственно при темпе­

ратуре окружающего to - /6° и воздуха под укры­
тием tyx, кге/м3

н - высота перепада материала о т  верха подающего 
кон вейера до м еста входа б  нижнее укрытие, м,

г„  - - и ф * - . * , ю Я -

t„  - температура материала, °С
Kt - поправочный коэффициент (см, табл, б  г).

принимается таким оке, как и знак 
Ah*,r.e.e данном случав JV-: -  О, i.

при
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Н ом ограм м а д л я  определения п а р а м е т р а  м Приложение /у 
l .

■О.СИ 
■ 0,009 

Q008 
■0,007 
■0006

Параметр 77 определяется по формуле 
^  &ср ' Ь0 , (jv. i)

еде dcp - средний диаметр частиц материала, 
мм (см. п. З.ч);

La -/Величина, определяемая па номограмме 
Номограмма состаблена п о  форм уле  

Н6( s \Q7

@■2)

-0003

- qрог

'0,0075

Ьа--0,078 ' ^ 5

/ г д е  V* - скорость м а те р и а ла  при Входе b н и ж ­
нее у к р ы ти е , м/с (см. а 3.3)

IT- сумма к о э ф ф и ц и е н то в  м естны х сопро­
т и в л е н и й  (см. П.3.5)

S - усредненная объемная ко н ц е н тр а ц и я  

м а те р и а л а  (см. п. 3.3)

К примеру 1 
Д ано: дер -- 43мм ] £=ЮЧ; Ук -• 7,55м/с; Z Т -- <?75 . 
Решение .1 Находим  -- .

7ср
г. По номограмме L a - 0.077.
3. Параметр М-- дСр - ка - чг* 00  77 *з,гч.

К примеру 3
Д а н о : дср -- чзмм; 5=2,6: Ук * 7,55 м/с; ЕТ^ г,5 
Решение: /  Находим//г •- ^  = o,ooivs 
г. По номограмме k 0 -- ооогз. 
з.Параметр м -д ср ■ k0 s чг* о,0025--о,ю

~о,оог

-0,007
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Приложение У

ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ЭЖЕКЦИИ Л

М
Ж 0,005 : 0,01 : 0,03 : о,о5 1 0,10 : 0,16 : 0,25 : 0,35 : 0,45 : 0,6 : 0,8 : 1,0 : 1,6 1 2’ 5 : 3,5 : 4,5 : 5,0

0,670 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
0,650 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
0,613 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0 , ’ 8 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,610 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,591 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
0,571 0,75 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77
0,550 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
0,530 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74
0,510 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,73 0,73 0,73
0,494 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72
0,470 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,70 0,70 0,71 0,71
0,450 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70

0,430 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,69

0,410 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68
0,390 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67
0,370 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65
0,350 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64
0,340 0,58 0,58 0,58 0,58 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64
0,320 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,58 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,62 0,62 0,63
0,310 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,57 0,57 0,57 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61 0,62 0,62
0,300 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61 0,62
0,280 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61
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Продолжение таблицы

J f
м

• о, оо5 : o,oi : 0,03
f
•

: 0,05 
••

: о,ю ! 0,16 
t  •

1 0,25 1 •
: o,35t9

: 0,45 
•
•

О
 

1

1 0,8
а•

: 1,0
•
•

: 1,6  
9

l 2’5 •
: 3,5 
«
•

: 4,5 
•
9

: 5,0  
•

0,260 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53 0,53 0,54 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60

0,240 0,49 0,49 0,49 0,49 0,50 0,50 0,50 0,51 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60

0,220 0,47 0,47 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49 0,50 0,50 0,51 0,53 0,55 0,56 0,57 0,58

0,200 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,56 0,57

0,190 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55 0,56 0,57

0,180 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,56

0,170 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,47 0,49 0,52 0,54 0,55 0,56

0,160 0,40 0,40 0,40 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,55

0,150 0,39 0,39 0,39 0,39 0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,51 0,53 0,54 0,55

0,140 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,54

0,130 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,47 0,49 0,52 0,53 0,54

0,120 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,46 0,49 0,51 0,53 0,54

0,110 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,46 0,48 0,51 0,52 0,53
0,100 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,45 0,48 0,50 0,52 0,53
0,090 0,30 0,30 0,31 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,47 0,50 0,52 0,52

0,080 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,44 0,47 0,49 0,51 0,52

0,070 0,27 0,27 0,28 0,29 0,31 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37 0,39 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51 0,52

0,060 0,25 0,25 0,26 0,27 0,30 0,30 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,43 0,46 0,48 0,50 0,51

0,050 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,42 0,45 0,48 0,50 0,51

0,040 0,21 0,21 0,23 0,24 0,27 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,37 0,38 0,42 0,45 0,48 0,50 0,50

0,030 0,18 0,19 0,20 0,22 0,25 0,28 0,31 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49 0,50

0,020 0,15 0,16 0,18 0,20 0,23 0,27 0,30 0,31 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,44 0,47 0,49 0,50

0,015 0,13 0,14 0,17 0,19 0,23 0,26 0,29 0,31 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,44 0,46 0,49 0,49

0,010 0,11 0,12 0,15 0,18 0,22 0,25 0,29 0,31 0,31 0,32 0,35 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48 0,49
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Продолжение таблицы

М
ж шооО

: 0,01 :
• • » •

0,03  :
4
4

0,05  :
4
4

0,10  :
•
•

0,16 : 0,25  : 
• « 
• i

0,35  < 0,45 :
•
•

0,6 : 0,8  
••

: 1,0
••

: 1,6
••

: 2,5 
••

: 3,5 
•
•

: 4,5 
•
•

: 5,0  
••

0,005 0,09 0,10 0,14 0,16 0,21 0,24 0,28 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48 0,49

0,001 0,06 0,08 0,12 0,15 0,20 0,24 0,28 0,30 0,30 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48 0,49

- 0,0043 0,03 0,04 0,10 0,14 0,19 0,23 0,27 0,30 0,30 0,31 0,34 0,35 0,39 0,43 0,46 0,48 0,49

- 0,010 0,08 0,05 0,08 0,12 0,18 0,22 0,26 0,30 0,30 0,31 0,33 0,35 0,39 0,43 0,45 0,48 0,49

- 0,016 0,12 0,09 0,04 0,10 0,16 0,21 0,26 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35 0,39 0,42 0,45 0,47 0,48

- 0,030 0,12 0 , 1 1 0,007 0,08 0,16 0,20 0,25 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,38 0,42 0,45 0,47 0,48

- 0,024 0,14 0,12 0,05 0,06 0,15 0,20 0,25 0,28 0,30 0,30 0,32 0,34 0,38 0,42 0,45 0,47 0,48

- 0,030 0,16 0,15 0,08 0,03 0,13 0,19 0,24 0,28 0,30 0,30 0,32 0,34 0,38 0,42 0,45 0,47 0,48

- 0,036 0,18 0,16 0 , 1 1 0,03 0,12 0,18 0,23 0,27 0,30 0,30 0,31 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,48

- 0,056 0,23 0,21 0,17 0,12 0,05 0,14 0,20 0,25 0,28 0,30 0,30 0,32 0,37 0,41 0,44 0,46 0,47

- 0,066 0,25 0,24 0,19 0,15 0,00 0 , 1 1 0,19 0,24 0,27 0,30 0,30 0,32 0,36 0,40 0,43 0,47 0,47

- 0,076 0,27 0,26 0,21 0,17 0,05 0,09 0,17 0,22 0,26 0,30 0,30 0,31 0,36 0,40 0,43 0,45 0,46

- 0,086 0,28 0,27 0,23 0,19 0,08 0,06 0,16 0,21 0,25 0,30 0,30 0,31 0,35 0,39 0,43 0,45 0,46

- 0,096 0,30 0,29 0,25 0,21 0 , 1 1 0,03 0,14 0,20 0,24 0,28 0,30 0,30 0,35 0,39 0,42 0,45 0,46

- 0,100 0,31 0,30 0,26 0,22 0,12 0,02 0,13 0,19 0,24 0,28 0,30 0,30 0,35 0,39 0,42 0,45 0,46

- 0,12 0,34 0,33 0,29 0,25 0,16 0,05 0,10 0,17 0,22 0,26 0,30 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,45

- 0,13 0,35 0,34 0,31 0,27 0,18 0,08 0,08 0,16 0,20 0,26 0,30 0,30 0,33 0,38 0,41 0,44 0,45

- 0,15 0,38 0,37 0,34 0,30 0,22 0,12 0,08 0,13 0,18 0,24 0,29 0,30 0,32 0,37 0,40 0,43 0,44

- 0,20 0,44 0,43 0,40 0,37 0,29 0,20 0,08 0,05 0,13 0,19 0,25 0,29 0,31 0,35 0,39 0,42 0,43

- 0,25 0,49 0,48 0,45 0,42 0,35 0,27 0,15 0,03 0,06 0,15 0,22 0,26 0,31 0,34 0,37 0,40 0,41

—0,30 0,54 0,53 0,50 0,47 0,40 0,32 0,21 0,10 0,01 0,10 0,18 0,23 0,31 0,32 0,36 0,39 0,40

- 0,35 0,58 0,58 0,55 0,52 0,45 0,37 0,26 0,16 0,07 0,05 0,14 0,20 0,30 0,31 0,35 0,38 0,39

- 0,40 0,63 0,62 0,59 0,56 0,49 0,41 0,31 0,21 0 , 1 2 0 , 0 1 0 , 1 0 0,17 0,20 0,30 0,34 0,37 0,38

- 0,45 0,66 0,66 0,63 0,60 0,53 0,45 0,35 0,25 0,17 0,06 0,06 0,13 0,26 0,30 0,32 0,35 О,07
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X : 0,005 : o ,o i СОоо

i 0,05 • : 0,10 0,16 0,25■ : 0,35 • ! 0,45

-0 ,50 0,70 0,69 0,66 0,63 0,57 0,49 0,39 0,29 0,21
-0,55 0,73 0,73 0,70 0,67 0,60 0,53 0,43 0,33 0,25
-0 ,60 0,77 0,76 0,73 0,70 0,63 0,56 0,46 0,37 0,28
-0 ,65 0,80 0,79 0,76 0,73 0,67 0,59 0,49 0,40 0,31
-0 ,70 0,83 0,82 0,79 0,76 0,70 0,62 0,52 0,43 0,35
-0 ,75 0,86 0,85 0,82 0,79 0,73 0,65 0,55 0,46 0,37
-0 ,80 0,89 0,88 0,85 0,82 0,75 0,68 0,53 0,49 0,40
-0 ,85 0,91 0,91 0,88 0,85 0,78 0,71 0,61 0,51 0,43
-0 ,90 0,94 0,93 0,90 0,88 0,81 0,73 0,63 0,54 0,46
-0,95 0,97 0,96 0,93 0,90 0,83 0,76 0,66 0,56 0,48
-1,000 0,99 0,99 0,95 0,93 0,86 0,78 0,68 0,59 0,50

Примечания; I .  Таблица составлена по формулам:

а) в облаотиЛ/> 0,09-0,2М Л = (3-8Л+6Л - л ! ) + Л - } (У.1)
б) в области 0 ,09-0 ,2 И > Л>  -0,6611

я= 0»765М [ \/Т| (О.ббМ+Ж )(1-0.9М)'
"  1-0,911 IV 0.585М2

(У.2)

в) в области противотока Л ^ -  -0,66М

J U  0,76551
1+0,9U

г -  (о.ббм+лг )(1+о,9М) . х 
0,585М2

(У.З)

Пример I . Л  = -0 ,7 ; М=1,5, следовательноЛ нахо­
дится в области 0,09-0,211 >jV> -0,66М 
(0,09-0,2*1,5 > -0 ,7  > -0,66*1,5).

Значение Л  определяем по формуле (У.2)

Я ^ 0,765*1,5
1-0,9*1,5

I  +(0.66*1,5.-0,7)(1 -0 ,9*1,5) _ j  
0,535*1.52

=0,144.

зт

Продолжение таблицы

0,6 0 ,8 1,0 : 1 ,6 ! 2,5 : 3,5 : 4,5 : 5 ,0
-------------- ■----------- — -------- ----------- .Л __ _  _ J -------- -  —

0,10 0,02 0,10 0,24 0,31 0,32 0,34 0,36
0,14 0,02 0,07 0,21 0,32 0,32 0,33 0,35
0,17 0,06 0,04 0,19 0,30 0,30 0,33 0,34
0,21 0,09 0,005 0,17 0,29 0,30 0,32 0,33
0,24 0,12 0,03 0,15 0,27 0,30 0,31 0,32
0,27 0,15 0,06 0,13 0,26 0,30 0,30 0,31
0,30 0,18 0,09 0,11 0,24 0,30 0,30 0,31
0,32 0,21 0,11 0,08 0,22 0,30 0,30 0,30
0,35 0,23 0,14 0,06 0,21 0,30 0,30 0,30
0,37 0,26 0,16 0,04 0,19 0,29 0,30 0,30
0,37 0,28 0,18 0,02 0,18 0,27 0,30 0,30

Граница между областями "б" и "в" в таблице 
показана сплоаной жирной линией.

На границе областей пб" и "в", не охватывае­
мой табличными значениями^ и М (приО^~ -0,6бМ), 
коэффициент Л  рекомендуется находить не по та­
блице (путем интерполяции), а рассчитывать со­
ответственно по формулам (У.2) или (У.З).

Пример 2. Л  =-0,53; М=0,8, следовательно Л  нахо­
дится в о б л а с т и ^  0,66М(-0,53 < -0 ,5 2 8 ).

Значение Л определяем по формуле (У.З)

Л = 0.765*0,8 
~ 1+0,9*0,8

т (0.66*0.8-0.53)(1+0.9*0.8) ,
0,585.0,8*

= 0,0177.
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