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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО (ШЕКТРОФОТШЕТРИЧЕСКСМУ ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

АЦЕТОФТАЛАТА Ц Ш Ш О З Ы  В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

[c^.H^Cccociy (OCOCs Н,СООН)у (ОЮ3.х..^
М.м. 60000

Ацетофтадат целлюлозы - вещество белого цвета с легким за­

пахом уксусной кислоты* Нерастворим в воде, спиртах, бензоле, 

растворим в уксусной кислоте, днметнлфлрмампде, смеси ацетон- 

этанол.

В воздухе находится в виде аэрозоля.

Обладает общетокснчесхям действием.

ЦДК в воздухе 10 мг/м3.

Метод определения ацетофталата целлюлозы основан на взаимо­

действия антрона С 9,10-джгндро-9-квто-антрацена ) с иг -фурфу­
ролом (продуктом деструкции ацетофталата целлюлозы в серной кис­

лоте) и последующем спектрофотометрнческом измерении окрашенного 

продукта при 620 нм.

Отбор проб проводят о концентрированием на фильтр.

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДА
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Нижний предел измерения содержания вещества в анализируе­

мом объеме пробы 20 мкг.

Нижний предел измерения кошдектрацки вещества в воздухе 

5 мг/м3 ( пои отборе 15 л воздуха).

Диапазон измеряемых концентрации в воздухе от о до 50 н т /-3 

Измерению мешают углеводороды, гидролизующие при воздействщт 

кислот до глюкозы и фурйуролов, поливиниловый спирт, белки. 

Суммарная погрешность измерения не превышает + £2$.

Время выполнения измерений, включая отбор пробы, 60 мин,

ПРИБОРЫ, АППАРАТУРА, ПОСУДА

Спектрофотометр или фотоэлектроколоршетр, ГОСТ 15150-69 

Аспирационное устройство

Колбы мерные вместимостью 100 мл, ГОСТ 1770-74 

Пипетки вместимостью 1 ,0 ; 2 ,0; 5.,О мл с делениями достоин­
ством 0 ,1  мл, ГОСТ 29227-91

Пробирки колориметрические вместимостью 10 мл с притертой 
пробкой, ГОСТ 1770-74

Термометр с ценой деления 0,5°С, ГОСТ 28498-90

Весы аналитические АДЗ-2С0М или аналогичные
Барометр

Фильтродержатели

Баня водяная, ТУ 10-23-103-88

РЕАКТИВЫ, РАСТВОРЫ, МАТЕРИАЛЫ

Ацетофталат целлюлозы (АФЦ), 17 6-14-675-84  

Основной стандартный раствор АФЦ с концентрацией 200 мкг/мл 

готовят растворением 20 мг вещества в мерной колбе вместимостью 

100 шг*?5$ серной кислоте. Раствор устойчив в течение месяца, 

Антрон, чда, ТУ 6-09-08-1833-86. 0,1%-внй раствор антрона
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в 75-ной серной кислоте* Раствор используется свежеприготов­

ленным.

Серная кислота, х вч„, концентрированная и 75%-ная,

ГОСТ 4204-77

Фильтры АМ-БП-10, ТУ $5-743-80

ОТБОР ПРОБЫ ВОЗДУХА

Воздух с объемным расходом 5 л/ынн аспирируют через фильтр 

A-iA-ВП—1C, установленный в дпльтродержателе • Для определения 

1/2 ПДХ достаточно отобрать 15 л воздуха*

ПОДГОТОВКА К ИШШШЮ

Градуировочные растворы (устойчивы в течение суток) готовят 

согласно таблице :3
Таблица 3

Шкала градуировочных растворов

}s : 
стан-: 
дарта;

Основной стандартный 
раствор, мл

Серная кислота 
75% -ная, мл

: Содержание А@Ц в 
: градуировочном 
: растворе, мкг

1 0 1 ,0 0
0 о д 0 ,9 20

3 0 ,2 0 ,8 40

4 0 ,3 0 ,7 6G
СKJ 0 ,4 0 ,6 80

6 0 ,5 0 ,5 100
7 0 ,6 0 ,4 120
с 0 ,7 0 ,3 140
9 0 ,8 0 ,2 16Q

10 0 ,9 о д 180

11 1 ,0 0 200
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В подготовленные градуировочные растворы добавляют по 4 ,0  мл 

О Д ^ -к ого  раствора антрона в 75д-ной серной кислоте, перемешивают 

и нагревают на кипящей водяной бане в течение 1C мши Содеркшое 

пробирок охлавдаэот и измеряют оптическую плотность растворов на  

спектрофотометре или фотоколоршетре при длине волны 620 ши Из­

мерение проводят в кюветах с толщиной поглощающего слоя 10 ш  по 

отношению к раствору сравнения, не содержащему ЛИЦ (раствор u 1 

по таблице)*

Строят градуировочный график: на ось ординат наносят значе­

ния оптических плотностей градуировочных растворов, на ось аб­

сцисс -  соответствующие им величины содержания А.лЦ в градуировоч­

ных растворах (  в мкг ) .

Проверка градуировочного графика проводится один раз в 

квартал.

ПРОВВДЕШЕ ИЗМЕРЕНИЯ

■Фильтр с отобранной пробой переносят в колориметрическую 

пробирку, добавляют 3 ,0  мл 75Д-ной серной кислоты и оставляют 

на сутки до  полного растворения АФЦ.

Для анализа отбирают 1 ,0  мл анализируемой пробы, добавляют 

4 ,0  мл GД д-к ого  раствора антрона в 75^-пой серной кислоте,  пе­

ремешивают к нагревают на водяной бане при температуре 9 0 -9 5 °С 

в течение 15 мин. После охлаждения содержимого пробирки до ком­

натной температуры измеряют оптическую плотность окрашенного 

раствора по сравнению с контролем, который: готовят одновременно 

и аналогично исследуемой пробе, используя чистый фильтр*

Количественное определение АФЦ (мкг) в анализируемом объе­

ме пробы проводят по предварительно построенному градуировочному 

графику.
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РАСТШТ КОНПЩГРАЩЙ

Концентрацию АЭД в воздухе "  ̂ " Смг/м3) вычисляют по
ф о р м у л е :

гГ .
б  ~  i ± — , г дГ о'и

CL -  содерн&ние апетоАталата целлюлозы, на/'денкое в анализ: 
руемом объеме пробы по градуировочному графику, ш г;
S -  общий объем пробы, мл;
5 -  объем пробы, взятый для анализа, :<я;
V~ -  объем воздуха, отобранный для анализа к приведенный к 

стандартным условиям, л С см* Приложение 1 )*
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ПРИШШЕНИЕ I

Приведение объема воздуха к условиям по ГОСТ 12.1,016-79 
(температура 20°С, давление 760 ш  рт. ет •) проводят по следующей 
формуле:

W и  (273+2D)- 
у = (2 ? з  + г 0) - т з з

Vf -  объем воздуха , отобранный для анализа, л;
Р  -  барометрическое давление, кПа 

(101,33 кПа = 760 ьш р т .ст ,); 
t °  -  температура воздуха в месте отбора пробы, °С.

Для удобства расчета V  следует пользоваться таблицей ко­
эффициентов (лрилшение 2 ), Для приведения объема воздуха к темпе­
ратуре 20°С и к давлению 760 ш  рт.ст.надо умножить Vt 
вотствущин коэффициент*

на соот-



Приложение 2
___________________Коэффициент К для ггривдения объеыа_воздуха_нестандартным условиям____________

о _____________________________ Давление Р,_кПа/мы £т.ст._________
_ _ _ WJb/ТЗО 97^86/734 98х4/738_98, ]Ь/742_99,16/746J 0 0/750 J 0 0^53/754 101,0б/758_10 Х^ЗЗ/760 101,86/764
-30 1 ,1 5 8 2 1 , 1 6 4 6 1 ,1 7 0 9 1 ,1 7 7 2 1 ,1836 1 , 1 8 9 9 1 ,1 9 6 3 1 ,2026 1 ,2 0 3 8 1 ,2 1 2 2
-26 1 ,1 3 9 3 I , 1456 1 ,1 5 1 9 1 , 1581 1 ,1 6 4 4 1 ,1 7 0 5 I , 1768 1 ,1 8 3 1 1 ,1 8 6 2 1 ,1 9 2 5
-2 2 1 , 12X2 1 ,1 2 7 4 1 ,1 3 3 6 1 ,1 3 9 6 1 ,1458 1 , 1 5 1 9 1 ,1 5 8 1 1 ,1643 1 ,1 6 7 3 1 ,1 7 3 5
-18 1 ,1 0 3 6 1 ,1 0 9 7 1 ,1 1 5 8 1 ,1 2 1 8 1 ,1278 1 ,1 3 3 8 1 ,1 3 9 9 1 ,1 4 0 0 1 ,1 4 9 0 1 ,1 5 5 1
-14 1 ,0 8 6 6 1 ,0 9 2 6 1 ,0 9 8 6 1 ,1 0 4 5 1 ,1105 1 ,1 1 6 4 1 ,1 2 2 4 1 ,1 2 8 4 1 ,1 3 1 3 1 ,1373
-10 1 , 0 7 0 1 1 ,0 7 6 0 1 ,0 8 1 9 1 ,0 8 7 7 1 ,0986 1 ,0 9 9 4 1 ,1053 1 , 11X2 1 ,1 1 4 1 1 ,1 2 0 0
-  6 1 ,0 5 4 0 1 , 0 5 9 9 1 ,0657 1 ,0 7 1 4 1 ,0772 1 ,0 8 2 9 1 ,0 8 8 7 1 ,0945 1 ,0 9 7 4 1 ,1 0 3 2
-  2 1 ,0 3 8 5 1 ,0 4 4 2 1 ,0 4 9 9 1 ,0 5 5 6 1 ,0613 1 , 0 6 6 9 1 ,0 7 2 6 1 ,0 7 8 4 1 ,0 8 1 2 1 ,0 8 6 9

0 1 ,0 3 0 9 1 ,0 3 6 6 1 ,0 4 2 3 1 ,0 4 7 7 1 ,0635 1 ,0 5 9 1 1 ,0648 1 ,0 7 0 5 1 ,0 7 3 3 1 ,0 7 8 9
+ 2 1 ,0 2 3 4 1 ,0 2 9 1 1 ,0 3 4 7 1 ,0 4 0 2 1 ,0 4 5 9 1 ,0 5 1 4 1 ,0 5 7 1 1 ,0627 1 ,0 6 5 5 1 , 0 7 X2
+ 6 1 ,0 0 8 7 1 ,0 1 4 3 1 ,0198 1 ,0 2 5 3 1 ,0 3 0 9 1 ,0 3 6 3 1 ,0 4 1 9 1 ,0475 1 ,0 5 0 2 1 ,0357
+10 0 ,9 9 4 4 0 , 9 9 9 9 1 ,0 0 5 4 1 ,0 1 0 8 1 ,0162 1 ,0216 1 ,0272 1 ,0326 1 ,0353 1 ,0407

+14 0 ,9 8 0 6 0 , 98 6 0 0 ,9 9 1 4 0 ,9 9 6 7 1,0027 1 , 0 0 7 4 1 ,0 1 2 8 1 ,0183 1 ,0 2 0 9 1 ,0 2 6 3
+18 0 ,9 6 7 1 0 , 9725 0 , 9878 0 , 9 8 8 0 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 3 6 0 , 9989 1 ,0 0 4 3 1 ,0 0 6 9 X,0 1 2 2
+20 0 ,9 6 0 5 0 ,9 6 5 8 0 ,9 7 1 1 0 ,9 7 8 3 0 ,9 8 1 6 0 ,9 8 6 8 0 ,9 9 2 1 0 , 9 9 7 4 1 ,0 0 0 0 1 ,0 0 5 3
+22 0 ,9 5 3 9 0 , 9 5 9 2 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 9 6 0 ,9 7 4 9 0 , 9 8 0 0 0 ,9 8 5 3 0 ,9 9 0 6 0 ,9 9 3 2 0 ,9 9 8 5
+24 0 , 9 4 7 5 0 , 9 5 2 7 0 ,9 5 7 9 0 , 9 6 3 1 0 ,9683 0 ,9 7 3 5 0 ,9 7 8 7 0 , 9 8 3 9 0 ,9 8 6 5 0 ,9 9 1 7
•*26 0 , 9 4 1 2 0 ,9 4 6 4 0 ,9 5 1 6 0 ,9 5 6 6 0 ,9618 0 , 9 6 6 9 0 ,9 7 2 1 0 ,9 7 7 3 0 ,9 7 9 9 0 , 985 Х
+28 0 ,9 3 4 9 0 , 9 4 0 1 0 ,9 4 5 3 0 ,9 5 0 3 0 ,9 6 5 5 0 ,9 6 0 5 0 , 965$ 0 ,9708 0 , 9 7 3 4 0 ,9 7 8 5

+30 0 , 9288 0 , 9 3 3 9 0 ,9 8 9 1 0 ,9 4 4 0 0 ,9432 0 , 95 42 0 ,9 5 9 4 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 7 0 0 ,9 7 2 3
+34 0 , 9 1 6 7 0 , 9 2 1 8 0 ,9 2 6 8 0 ,9 3 1 8 0 ,9368 0 ,9 4 1 8 0 ,9 4 6 8 0 ,9 5 1 9 0 ,9 5 4 4 0 ,9595
+38 0 , 9 0 4 9 0 , 9 0 9 9 0 , 9 1 4 9 0 ,9 1 9 8 0 ,9 2 4 8 0 , 9297 0 , 93 47 0 ,9 3 9 7 0 ,9 4 2 1 0 ,9471
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Приложение 3

Вещества, определяемые по ранее утвержденным 
методическим указаниям

Название вещества Опубликованные 
Методические указания

Тетрафторбромэтан Методические указания на 
фотометрическое определение 
фгорорганических соединении 
в воздухе.
Сборник МУ в. 1-5, М., 1981,
с. 187

Диметилкетазин Методические указания на 
фотометрическое определение 
гидразина в воздухе.
Сборник МУ в. 1-5, М., 1981,
г»._ Т08

Цианокобаламия /витамин / Методические указа кия на фо­
тометрическое определение ко­
бальта и его соединены# в воз­
духе.
Сборник Ш в . 1-5, М. 1981, 
с . 14
Методические указания по из­
мерению концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей 
зоны.
Сборник МУ №25,М.,1989,0.100.
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