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®EIEPAJIbHOE ATEHTCTBO 1O OBPA3OBAHHIO
FOCYJAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJIBHOE YYPEXIEHHUE BbICILHETO MPOPECCHOHATIBHOTO OBPA3OBAHHUSA

«TOMCKHH ITOJTHTEXHHYECKHH YHHBEPCHTET»

AKKPEJHTOBAHHAA METPOJIOTHYECKAA CIIYZKBA TITY
(ammecmam 06 axxpedoumayuu Ne POCC RU 01.00143-08 om 22.02.08)

CBUJAETEJBLCTBO Ob ATTECTAIIMA MBH
Ne 08-47/203

Meroauka BbINOJHEHHS u3MepeHHii MACCOBBIX KOHIICHTpauMi LHHKA, KaaMHs, CBHHLA, MEIH,
MapraHia, HuKeJd, kobabTa, )Kene3a, MbIIbAKA, CEIEHa H PTYTH B Mpo6Gax MoyYB pa3IHyHbIX THIIOB
METOZIOM MHBEPCHOHHOH BOJIbTAMIICPOMETPHH, paspaCoraHHas B TOMCKOM MOMHTEXHHYECKOM YHHBEp-
curere 1 OO0 «IOMX» u pernamenTupoBaHHas B MY 08-47/203 (nmo peecTpy akkpeAUTOBaHHO#H METpono-
rHueokoit cimy6nt TOMCKOro NoJIMTEXHUYECKOr0 YHHBEPCHTETA)

Ilouea. Memoouxa 6bInONHeHUA UIMEPEHUI MACCOBLIX KOHYEeHMpayuil
YUHKA, KAOMUR, C6UHUA, MEOU, MAPZAHYA, HUKENA, KOOanbma, jcene3a, MblubAKa,
Cenena u pmymu Memooom UHBEPCUOHHO 601bMAMREPOMeMPUYU

arrecroBaHa B cooteercTeun ¢ FOCT P 8.563 (I'OCT 8.010).

ATTeCTalns OCYWIECTBAEHA MO Pe3y/bTaTaM TEOPETHYECKOTO H 3KCHEPHMEHTAILHOTO MCCIEN0BaAHHA
MBHU.

B pesynbrare atrecraunn MBH ycraHoBneno, yro nanwas MBH coorBercTBYyeT mpeabaBaseMbiM K
Heil MeTposiorHieckuM TpeGoBaHuIM 1 obnagaet ceqyOlHMH OCHOBHBIMU METPOJIOTHYECKHMH XapaKTepH-
CTUKaMH:

1 Inana3oHb! H3MEPEHHH, OTHOCHTENBHbIE 3HAUYEHHA MOKasaTeNle TOYHOCTH, NOBTOPAEMOCTH H BOCHIPOM3-
BOAWMOCTH METOJMKH NpH JOBEpHTENbHOI BeposTHocTH P=0,95

IMTokasarens
INMokasarens
HOBTOPAMOCTH BOCIIPOM3- MNoka3aren

(cpenHexsaz- BOAMMOCTH | TOYHOCTH (rpa-

HaunmenoBanue onpene-| [uanason onpeaenseMbix pzmqecxoe (CpeaHeKBan- | HHubl, B KOTO-

JIAEMOTO JIeMEeHTa KOHLIEHTpauuii, Mr/kr OTKJIOHEHHE paTHYECKOE | pbIX HAXOAWTCA

X NOBTOpAEMO- OTKJNIOHEHHUE ﬂOI‘pelllHOCTb

, oTH) BOCTIPOH3BO- METOHKH),
. o/; JIUMOCTH), 8,%
r O %

LnHk Or 1,0 ao 500 simon. 10 15 33
Kagmuii Ot 0,1 10 50 BKMIOH. 9 14 30
CauHel Ot 0,2 no 100 BxtOM. 9 14 30
Meab Ot 1,0 10 300 BKmOY. 10 15 32
Mapraxen Or 20 a0 600 sxOM. 11 16 35
Hukenb Ot 2,0 no 100 Bxt0H. 11 16 35
KoGanst Or 0,5 no 100 sxtou. 14 32
XKeneso Ot 500 ao 40000 sxiou. 14 30
Meiubsk Ot 0,02 g0 10,0 BrtOU. 10 13 30
Cenen Ot 0,004 0 0,4 BKmOY. 10 13 30
PryTs Ot 0,03 no 0,5 Bxmou. 12 16 35




MpogomkeHune cangeTenscTa 08-47/203

2 [lnana3oH WM3MEPEeHWiA, 3HaYeHns MnpefenoB MOBTOPSEMOCTM M BOCMPOWM3BOAUMOCTM MpPU 4OBEPUTENbHON
BeposTHocTn P=0,95

Mpegen nosTopsiemo-  pefen BOCMPOM3BO-

HanmeHosaHve onpeaense-  [lnanasoH OMpejensieMbiX KOHLeH- CTT:T(()’;“;*;:%T];ES::;' pijyn"ﬂ;cﬁ’;“j;:;ﬁxe_
MOrO 3nemMeHTa Tpauuii, mr/kr onpeaeneHuit), HuiA),
r R

LInHK Ot 1,0 o 500 BK/HOU. 0,28 X 0,42 X
Kagmnit OT1 0,1 go 50 BktOu. 0,25 X 0,39 X
CsuHel, Ot 0,2 o 100 BK/tOM. 0,25 X 0,39 X
Meab Ot 1,0 5o 300 BK/tOM. 0,28 X 0,42 X
MapraHey, Ot 20 go 600 BKtOY. 031 X 0,45 X
Hukenb Ot 2,0 go 100 BK/tOM. 0,31 X 045 X
Kob6anbT Ot 0,5 go 100 BK/tOM. 0,25 X 0,39 X
Xeneso Ot 500 go 40000 Bk/tou. 0,25 X 0,39 «X
MbILWbAK Ot 0,02 go 10,0 Bktou. 0,28 X 0,36 X
CeneH Ot 0,004 no 0,4 BkNtOY. 0,28 X 0,36-"
PTyTb Ot 0,03 go 0,5 Bkatou. 0,34 «X 0,45 X

X .cpepHee apudMeTUUECKOE 3HAYEHNE PE3yNbTATOB NapasneNbHbIX ONPEAENeHNI MACCOBON KOHLEHTPALMN KOMMOHEHTA;

X - COefIHee aovcbMmeTUYeCKOe 3HaYeHNe pe3yIbTaToB aHannsa, NofyyYeHHbIX B iBYX na6opaT0pvmx

3 [arta Bblfayn CBMAETENbCTBA 25 uoHa 2009 r
MeTponor akKpeayTOBaHHOM
METPO/IOrMYeCcKoii cnyxobl TMY
-$  H.IM Nukyna
"25 wunoHa 2009 .
"COIMmACOBAHO"

I"naBHbIA MeTponor TMY

E.H. Py3aes
2009 .



PELEPANIBHOE AFEHTCTBO MO OBPA3OBAHWIO
rOCYAAPCTBEHHOE OBEPA3OBATE/IbHOE YYPEXAEHUE BbICLUETO NMPO®ECCUOHA/IBHOIO OBPA3OBAHNA

«TOMCKUI NONIMTEXHUYUECKN YHVBEPCUTET»

AKKPEOANTOBAHHAA METPOJIOT MUECKAA C/TYXXBA TIY
(aTTecTaT 06 akkpegnTaummn Ne POCC RU (J.00143-08 oT 22.02.08)

OBLLECTBO C OrPAHUYEHHOW OTBETCTBEHHOCTBIO «HOMX»

«YTBEP>XOAIO» «YTBEP>XOAIO»

[OupekTtop OO0 «KOMX»

(Mo peec TPy aKKpeaMTOBaHHOV MeTPOSIOTYECKON CYXObI
TOMCKOr0 MoIMTEXHUYECKOr0 YHVBEPCU TETa)

[MouBa
MeToaunKa BbIMOIHEHNSA U3MEPEHNIA MACCOBbIX KOHLUEH T paLnii
LUUHKa, KagMus, CBUHLA, Mefn, MapraHua, HUKens, kobanbTa,
>Kenesa, MblllbsKa, ceNeHa UPpTYTW MeTOA0M UHBEPCUOHHOM
BO/IbTaMMNepoMe T pun

«COlTACOBAHO»
MeTponor akKpeATOBaHHO
MEeTPOIOrNyecKoi cnyx6bl TMY

_H.M. MNMukyna
"25 7 wmwoHa 2009
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IO BONPOCY BEAECHAS
QenepanbHOro peecTpa
METOIMK H3MEPEHHH

Tan.: {4B5) 437 3B77 Duxe;(4 55) 437 m
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http www.wniims.ny

Ilpopexmopy no HPull TIIY
A.B. Bracoey

634050, r. Tomck-50, np. Jlennna, 30, TITY

Coo61maio nopaAKoBEIe HOMEPA U KOJbI PETHCTPALMY METOHMK H3MEPEHHH,
aTTeCTOBaHHBIX BamuMm mnpeanpustieM, B PeJepalbHOM peecTpe METOJHK

A3MEpeHUiA.

IMpunoxenne: Beinucka u3 P MBU B 1 3x3. (Ha 1 mucre)

3am. nupcrcmp/ S B.A. CKOBOPOJIHHKOB

Hcen. Hukonaesa [1.10.
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B H “ M m c Buinncka un3 PesepaasHOro peecrpa MBHU

ITopadKoesle HOMEPA W KOObI pezucmpayuu Memooux usmepenuii 6
Dedepanbrom peecmipe MEMOOUK UIMEPER Ul
Permctpaunornsiit kox MBH no

DenepaTLHOMY PeecTpy ®©P.1.29.2010.07102

O603HauCHHE H HAUMEHOBAHHE MY 08-47/203 Tlousa. MeroamKa BHINOAHESHHA H3MepeHHii

AOKyMeHTa Ha MBH M&CCOBBIX KOHUEHTPaUMH LIMHKA, KAAMMS, CBAHLA, MEAK,
MapraHua, HEKe/s, kKobankTa, JKesesa, MbILIbAKA, CENeHa U
PTYTH METOIOM WHBEPCHOHHOH BOMBTAMMEPOMETPHH

Jara 1 HoMep ¢BHAETENECTBA 06 Caugertensctro 00 aTtectanum Ne 08-47/203

aTTECTAUNH or 25.06.2008 r.

Perucrpaunonustit kog MBH no

denepansHoMy peecTpy ®P.1.29.2010.07103

O603HaueH e ¥ HAMMEHOBAHHE MY (8-47/224  3epHo W npOAYKTH! ero nepepaGoTKH, KOpMa,

nokyMeHTa Ha MBU KoMOMKOpMa, KOMOMKOPMOROE ChHIpbe W KOPMOBLIC JOOaBKH.
HHBepcHOHRO-BOTETAMIEPOMETPHYECKAS - METOAMKA
OMpefeNeHHs CONEP:KAHUA TOKCHYHBIX 3JMEMEHTOR (LMHKa,
KEJOMHs1, CBHHLA, MU )

JlaTa v HOMep CBHAETENBCTRA OO CeupetenscTso ob arrecraunu Ne (08-47/224

aTTECTALMH . ot 31.12.2009 r.

Peructpammonustit kog MBUY no
©P.1.29.2010.07104

DencpansHOMy peecTpy

OGo3nauenne H HANMEHOBAHUE MY 08-47/229 Caxap. Unsepcnonto-

Loxymenta Ha MBH 80/IETAMITEPOMETPHHCCKHI METOA M3MEPEHHA MacCOBOH
KOHLIEHTPALHH PTYTH

Jlata u Homep cBHAETENECTBa 06 CeupaereinbetBo 06 aTrecraunn Ne 08-47/229

aTTeCTALHH or 23.06.2009 r.




1 HABHAYEHWUE U OBJIACTD IIPUMEHEHUI

Hacroammvt noxyment (MY 08-47/203) ycTaHaBIMBaeT METOIMKY BBITOTHEHUs 13-
MEpPEHWV Ba/lOBOTO COMEePXKAHM (MACCOBBIX KOHIIEHTpPAIINII) IIMHKa, KaIMWs, CBUHIIA, Me-
IV, MaprafIia, HUKeNs, KoOanbTa, Xele3a, MBIIIbAKA, CeTeHa ¥ PTyTH B IIpobax Ious pas-
JIMYHBIX TUIIOB METOIOM MHBEPCUOHHOV BoIbTammiepomerpun (VIB).

Jnama3oH omperierisieMbIX KOHIIEHTPaIIVI 27IeMEeHTOB IpuBe/ieH B Tabmmiie 1.

Ecnu coptepxaHme a7eMenToB B TIpoGe BEIXOIWT 3a BEPXIHIOO TPAaHMILY IMala30HOB
OITpesienieMbIX COOEPHAHIA, [TOMyCKaeTCs IOIOTHUTETbHOe pa30aBIeHue IOIIOTOB/IEH-
HOVI K M3MePEeHWIO IIPOo0OHI 1IN B3ATHe MEHBIIIeN aIMKBOTHL IIOATOTOBIEHHON po6eL. Ecan
cojlep)KaHie 7IEMEHTOB BEIXOAWT 3a HIDKHIOI rpaHuIly (He Goree, ueM Ha IIOPAIOK), TO-
Iy CKaeTcd B3ATve Dolbller aJIMKBOTH W yBeTdeHre BpeMeH ! 3/1eKTPOHaKOIUIEH .

XI/H\H/I‘IQCKI/IG TIOMEeXU, BIIUAIOIIME Ha pe3yJ'H)TaTBI OHpe;[eJleHI/lﬂ MaCCOBBIX KOHIIEH-
TpaLuit 7IEMEHTOB, YCTPAHSIOTCS B ITPOIiecce IPOoBOIOITOTOBKML.

2 HOPMATUBHBIE CCBIVIKHU
B HacTosAIIIETT METOTTIKE MCTIOTh30BAHbI CCBUTKV Ha CTI€AYIOIIe CTaHIapTh:

TOCT 12.1.004-91 Cuctema cranmapToB Ge3omacHoCTH Tpyaa. [ToxkapHas Ge30macHOCT.
O0rmmie TpeGoBarmLt

TOCT 12.1.019-79 Cucrema craHZapToB 0e30macHOCTH TpyHa. DTeKTPoGe30macHOCTb.
O61mrte TpeGoBaHyIA 11 HOMEHKTIATYPa BUATOB 3aIIUTHI

TOCT 12.4.009-83 Crcrema cTaHmapToB Ge30macHOCTM TpyHa. IloxkapHas TexHyKa It
3amTel 00beKToB. OcHOBHBIE BiIbL Pa3sMernienvie 1 o6CTyXiBaHe

TOCT 12.4.021-75 Cucrema crarmaproB Oe3omacHocTH Tpyma. CHCTEMBI BEHTWIIS-
monnsie. O6mme TpeGoBanms

T'OCT 17.4.3.01-85 Oxpana npupoznsl. IToussl. O0ime TpeGoBaHi K 0T00py Ipo6

TOCT 17.4.4.02-84 Oxpana npuponsl. IToussl. Meton, otGopa 1 moaroToBku Npo6 st
XUMITIECKOT0, BaKTepPVOIOTIYECKOro, TeTIbMIHTO/TOTIIIECKOTO aHaIi3a

TOCT 1770-74 Tlocyma mepHas nmaGopaTopras creKnanmad. LIymmmpsr, mMersypky,
Kor10eL, mpo6upkn. TexHvraeckme ycrosia

TOCT 2156-76 Peaxtvsbl. HaTpwmt nByyrnekucibii. Texaudeckue ycroBus

T'OCT 2405-88 MaHoMeTpsI, BAKYYMMETPbl, MAHOBAKYyYMMETPEI, HAIIOPOMEPHI, TATOMEePbI
" TAroHaropoMepsl. OOI1e TexHMYeCKIe YCIOBI

TOCT 4463-76 PeaxtvBbl. Hatpwwi ¢propuctsint. Texuvaeckue ycrioBus

TOCT 3118-77 PeaxtwBbl. KucioTa corraHas. Texirdeckme ycioBis

TOCT 3760-79 PeaxtvBbl. AMMuak BogHbIvi. Texmmaeckvie yciosus

TOCT 3773-72 PeaxtviBbl. AMMOHWMV XJTOPUCTBIN. Teximrdeckme ycioBis

TOCT 4204-77 PeaxtvBbl. Kuciora cepHas. Teximdaeckue ycaoBms

TOCT 4233-77 PeaxtvBbl. Hatpwi xitopuctein. Teximrgeckue yciosus

TOCT 4461-77 Peaxtussl. Kuciora asorHas. Texmaeckue ycnosus

TOCT 4658-73 PeaxtvBbl. PryTh. TexHudeckie ycopus

TOCT 5381-72 Penyxrop. Texrmraeckue yciosus

TOCT 5828-77 PeaxtvBbL [dymMeTwirmiokcuM. Texumueckue yCIoBms

TOCT 5841-74 PeaxtuBel. I'myipa3un cepHOKMCTbI. TexHiraeckue yciaosist

TOCT 5848-73 Peaxtvsbl. Kniciiora MypasbiHad. Texaudecke ycrmosus

TOCT 6709-72 Bona nuctwumposaHHad. TexHudeckue ycrnoBys

TOCT 9293-74 AsoT razooGpa3Hbin v XXnIKui. TexamaecKue ycrmoBia

TOCT 9736-91 IIpuGops! rtekTpuaecKkue MPsIMOro IpeoOpa3oBaHMs I M3MepeHMs
HeIeKTprdecKknx semavH. Obiye Texandeckyie TpeOGoBaH 11 METOIBI VICTIHLITAHMIA

T'OCT 10652-73 Peaxtupr. Cosms inHatpuesast stvwieHIuamyH-N, NN, N -
TeTpayKCyCHOV KMCIOTHI 2-BojiHast (Tpwrton B). TexHvaeckiie ycoBmsa

TOCT 10929-76 Peaxtussl. Bojiopojia nepokcy,. Texmraeckie ycrmoBia

TOCT 11088-75 PeaxTusbl. Marnumst Hutpat. TexHideckyie yCroBist



T'OCT 11125-84 PeaxtuBeL KucoTa a3oTHast 0c0007T IMCTOTHL. TexHaecKme yCIoBs

TOCT 12026-76 Bymara cbusTpoBabHas 1abopatopHast. TexHUdgecKme Yoy

TOCT 13861-89 (MICO 2503-83) Pemykrops! 1t ra3o-mwiasMenHon oopaborkn. Obmme
TexXHIIeCKue yC/IOBIS

TOCT 14261-77 Peaxtusnr. KucoTa comsamas ocoGovt amcToTsL. Teximraeckne ycaoBs

TOCT 14262-78 Peaxtubnil. Kuciiota cepHast 0co80v 9MCTOTEL TexHaecKite yCToBys

TOCT 14919-83 Dr1eKTpOIUIATEL, HIEKTPOIUTMTKN 1 XKapOUHEIe TeKTpomKadsl GbITO-
Bole. OBIIIMe TeXHIYecKme yCIoBys

TOCT 18300-87 Peaxtvsel. CIpT 3TWIOBEINT peKTV(DMKOBAHHBIN TeXHIIecKmiL. Tex-
HTIeCKHe yCITOBHsA

T'OCT 20490-75 Peaxtusbl. Kaaimit MapraHIoBOKIMCIBIN. TeXHITeCcKe YCIoBMs

TOCT 21400-75 Crexito xvmMmko-1abopatopHoe. TexHuueckie Tpedopanus. Metossl
VICTIBITAHVIVD

T'OCT 24104-2001 Becst 1abopaTtoprete. Obmie TexHIecKye TpeGoBaHs

TOCT 25336-82 Ilocyma m oBGopyndoBanue 1a0opaTopHbIe CTEKILTHHBIE. THITBL, OCHOB-
HbIe IAPaMeTPhI 1 pa3Mepsl

TOCT 28165-89 IIpuGopsr u anmapatsl 1adopaTOpHBIE U3 CTeKIa. AKBaICTWUISTOPHIL.
Wcnapurerm. YcrasoBku pextridukarmonasie. OOIme TexHudeckvie TpeboBanms

TOCT 2922791 (MCO 835-1-81) ITocyna naGopaTopHad crexpiaHast. ITymerku rpamy -
posannsie. Yacts 1. O6mme TpeGoBaHLs

TOCT P 8.563-96 TocymapcrBeHHas crcTeMa oOecrieueHVs €IVHCTBA M3MepeHmit. Me-
TOIVKM BBIITO/THEHIIA VI3MEePeH I

TOCT P MCO 5725-1-2002 TouHOCTE (IPaBWIBHOCTh W HPELM3MOHHOCTE) METOIOB 1
pesynbTraToB r3Meperyii. YacTs 1. OcHOBHEIE ITOTTOXKEHVIS Y OTIPETeTTeHVsT

TOCT P MICO 5725-6-2002 TouHOCTh (IpaBWIBHOCTh W HPEIM3MOHHOCTE) METOIOB 1
pesyibpraTos nsmepenuit. Yacts 6. Vicronb3osanme 3Ha4e€HNV TOYHOCTH Ha MPAKTUKe

PMI 60-2003 TocymapcrsenHas cucteMa oOecriedeHn: equHCTBa m3Mepermnit. Cvecn
aTTectoBannble. O01me Tpebosanm: K pa3paboTke

PMI' 76-2004 TCVl. BRyTpeHHUII KOHTPO/Ib KadeCTBa Pe3yJ/IbTaTOB KOIMYECTBEHHOro
XMMITICKOTO aHajIi3a

3 CYIIIHOCTh METOVMKY BBITO/IHEHMS MU3MEPEHVI

Metoauka BKTiOgaeT B cebd IpeIBapUTEILHYIO IOATOTOBKY ITPOGHI ITOYBHI ITyTeM
MUHepaIn3armn BBITSDKK w3 TIOYBBI n mpoBerIeHve VIHBEPCMOHHO-
BOJILTAMIIEPOMETPMUECKMX U3MEPEHHUIA PaCcTBOPa MOATrOTOB/IEHHOV POOHL.

KonmuecTBeHHBIT XMMWUECKUTT aHAJIN3 Hp06 TI0YB Ha co/lepXKaHue IIMHKa, Ka/JIMusl,
CBUHIIA, MeI}, MapraHiia, HuKesIs1, Ko0asIbTa, Xere3a, MBIIIbIKa, Ce/leHa M PTyTV OCHOBAaH
Ha MHBEPCUOHHO-BOJ/IbTaMnepomMeTpuueckoM MeTojle (VIB) onpejienieHus: MaccoBbIX KOH-
LIEHTpAIIil 2JIEMEeHTOB B pacTBOPe MOATr0TOBIEHHOW IIPOOHL.

VHBepcoHHO-BOIPTAMIIEPOMETPUYECKMIT METO OCHOBAaH Ha CIIOCOOHOCTH omperie-
JIAEMOro J/IeMeHTa IeKTPOXMMMUECKM HAKAI/IMBAThCs Ha MOBEPXHOCTH pabouero aJiek-
TpOoda M PacTBOPATHCSA B IIPOLIECCE AHOAHOV WIM KAaTOAHOWM IOIspU3aliui Ipu ornpejie-
JIEHHOM IIOTeHIIMasle, XapaKTepHOM 111 KaXIO0ro 3/IeMeHTa. PerncrpupyeMslil Ha BOIbT-
amIieporpaMMe MaKCUMMa/IBHBIV TOK (ITMK) 37IeMeHTa OpsMO MPOMOPIMOHA/IeH MacCOBOTL
KOHIIEHTPAIINV OIIPENe/IAeMOTO 2IeMeHTa B pacTBope.

Maccossie KOHIIEHTPpay KaXI0TO JJIEMEHTA B M3MePsIeMbIX pacTBOpaX M, COOTBET-
CTBEHHO, B aHA/IM3MPYEeMbIX npoGax OIIpeIesIAI0T 110 MeTO/1y HOG&BOK B HMX aTTeCTOBaH-
HBIX CMecemn C YCTaHOB/ICHHBIM COZAepXKaHvieM OIpeNersieMOoro d1eMeHTa.

Obm1as cxema ananmsa MeronoM VIB npencrasiiena Ha pucynke 1.
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MoaroToBka
npubopa,
ANeKTPOAOB,
pacTeopos U TA4.

—

BA nsmepeHus
npoobbl
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MoarotoBka
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CbemMka
BA kpusoii

Cbemka
BA kpueoi ¢
aobaskoit AC

BseaeHue

Pacyer
AC KOMNOHeHTa

KOHLIEHTpaLu

Pucynox 1. Obwas cxema anasusa memooom 1B

4 TIPUTIMCAHHBIE XAPAKTEPUCTUKY IIOTPEIITHO CTH M3MEPEHUU
U EE COCTABJIIOIINX

4.1 MetovKa BBITIOTTHEHVSI M3MEPEHUV MaCCOBBIX KOHIIEHTPAIMV IIVHKA, KaMWs,
CBMHIIA, MV, MapraHIia, HUKeTd, KoOaIbTa, Kejle3a, MbIIIIbAKa, CeJIeHa ¥ PTYTH B Tpobax
MOYB METO/I0M MHBEPCMOHHOW BOIBTAMIIEPOMETPUM 00eCIIeunBaeT Mo/ IydeHne pesy/ibTa-
TOB M3MEPEHUVI C TIOTPEITHOCTHIO, He IIPEBHIITAIONIeV 3HaUeHN 1, IPVBEIEHHBIX B Tab/1n-
ne 1.

TaGmuma 1 - [Ivnama3oHsl M3MepeHMVI, OTHOCUTEIBFHbIE 3HAUSHVs ITOKa3aTerlei Mo-
BTOPSIEMOCTY, BOCIIPOVM3BOIMMOCTY ¥ TOYHOCTM METOAVKM MPY JOBEPUTETbHOV BEePOAT-
Hoctu P=0,95

IMoka3aTers BOC-
IToka3zaTess 10- INokasaTems
apons-
BTOPSIEMOCTH ToaHoCTH (Tpa-
Hawumerosa- (cperexBazipa- BOAMMOCTH HWIIBL, B KOTO-
HMe ompesie- JHuana3on onpenersseMbIX KOH- TUECKO® o- (cpe)J;HeKBa.H.pa- PHIX HAXOTUTCS
TIAEMOTO J7ie- TerTpai, Mr/Kr Herve TIoBTo- | | CCKOE OTKIIO- | o o rpermocTs
MeHTa HEHYe BOCIIPO- P
paemocTm), MeTOIMKM),
M3BOIVIMOCTTA),
oy % 8%
OR, Jo
Linak Or 1,0 no 500 Brrou. 10 15 33
Kaymuin Or 0,1 510 50 BKITFOU. 9 14 30
Caunern Ot 0,2 1m0 100 BKITFOU. 9 14 30
Mestb Ot 1,0 g0 300 Bximou. 10 15 32
Mapraner; |Ot 20 5o 600 Bomou. 11 16 35
Huxkenp Or 2,0 no 100 Bxnou. 11 16 35
KoGansT Or 0,5 mo 100 BxITIOU. 9 14 32
Keneso Ot 500 mo 40000 BxmIOU. 9 14 30
MBILIBSIK Ot 0,02 mo 10,0 BxmmroU. 10 13 30
Cenen Ot 0,004 110 0,4 BxTIOU. 10 13 30
PTyTB Ot 0,03 7o 0,5 BTIOU. 12 16 35

4.2 3Havenus nokasaTesIsi TOYHOCTY METOAVKW UCIIO/IB3YIOT IIPU:

- OLIEHKe JIedTelIbHOCTM 1a00paTopuil Ha Ka4eCTBO MPOBEIeHNs UCITBITAHNE;

- OIIeHKEe BO3MOXKHOCTY VICTIOIB30BaHUS Pe3y/IbTaTOB M3MEePEeHU IPU pea3arym
METOIMKM BHIMIO/THEHVSI M3MEPEHN B KOHKPEeTHOM jlabopaTopui.
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5 TPEBOBAHW BE3OIIACHOCTH, OXPAHA OKPY)_KAIOLHEI;I CPEJBI ITIPU
BBIIIOJIHEHUU USMEPEHUU

5.1 Yeaobua besonactozo npobedenua pabom

51.1 K pabore ¢ BOIBTAaMIEpPOMETPUIECKMM aHAIN3ATOPOM, HArpeBaTeIbHBIMU
npudopaMu ¥ XUMITIECKVIMU PeaKTHUBaMU JTOTYCKAeTCs MepCOHa, M3YUMBIINI MHCTPYK-
LIMIO 10 3KCIUIyaTaliuu npubopa, mpasivia paboTel ¢ XMMIYECKIMMM pPeaKTMBaMM Y XVMWU-
YEeCKOV ITOCYIO.

5.1.2 IIpuboprl B mponecce SKCILTyaTaluiA JO/DKHB ObITh HAIeXKHO 3a3eM/IeHEL.

5.1.3 Tlpu BHINOJIHEHUM AHATTUTIIECKMX U3MEPEeHUr HeoOXoamMo coOmomaTh Tpe-
6oBaHMA TeXHMKY 6€301TacHOCT TP paboTe ¢ XMMWIeCKMMV PeaKTHBaMIL.

5.1.4 Dnexrpobe3zomacHocTs Ipu padoTe ¢ amekTpoycraHoskamu - mo TOCT 12.1.019.

5.1.5 ITomemmenue 1aGopaTopvy TODKHO COOTBETCTBOBATh TPeOGOBAHMAM MOXAPHOM
6e3onmacunocti mo T'OCT 12.1.004 v umeTs cpeicTpa moxapoTymenns mo FTOCT 12.4.009.

5.1.6 Tlomerenme fO/DKHO GBITH 0GOPYAOBAHO MPUTOYHO-BBITKHOV BEeHTWIAIIVEN
mo TOCT 12.4.021.

5.1.7 VcTounuk ynbrpadmoneToBoro o0IydeHms JO/DKEH HAXOOUTHCA B BBITS)KHOM
mkady.

5.1.8 3anpemaercs paGorare Ge3 3aIIMTHOrO KpaHa, He MPOIYCKAIOIIEro yIbTpa-
dr1oeToBOe M3TyUeHME.

5.1.9 Metamtmdeckyio pTyTh (He Gonee 1 M) XpaHAT MO Cl10eM BOIHI B GIOKce, 1o-
MEMIEHHOM B TOJICTOCTEHHYTO CKIISTHKY.

5.1.10 HeoGxommmo mmeTs cpencTa c60pa 1 HEMTpaImM3aluy PTYTH (aMaabraMipo-
BaHHYIO MeTHYIO IUTAaCTUIIKY, PAacTBOP XJIOPHOTO XKeTle3a).

5.1.11 CoeamHenns ce/leHa 1 MBIIIBIKA S/I0BUTHL, IIO3TOMY MX XPaHAT B Ge3omacHOM
Mecte. IIpu TpUTOTOBIEHMM aTTECTOBAHHEBIX CMECeV 3TUX JIEMEHTOB COOITIONAOT OCTO-
POXKHOCTD.

5.2 Tpebobanua k kBasudpuxanuu ucnoininmens

Brimonnenyie M3MepeHNI MPOM3BOANTCS 1a00PaHTOM WIN XMMWKOM-aHATINTIKOM,
BJIa/ICIOIIMIM TEXHVKOV BOJIBTaMIIEPOMETPUYECKOTO aHA/TM3a M U3y YMBILMM MHCTPYKIIMIO
110 SKCIUTyaTalnum T/ICHOJ’IBByeMOVI aHHapaTyphl.

5.3 VcaobBua Boinoanenua usmepeun

VIsmepenns NpoBOAATCA B HOPMA/TBHBIX JIa00PAaTOPHBIX YCIOBIAAX:
—TeMIiepaTypa OKpyxaromero soyiyxa (25+10) °C;

—aTMocepHoe IaBIeHe (760 + 30) Mm.pT.CT;
—OTHOCUTEbHAA BIAXKHOCTb Bo3myxa (65 £ 15) %;
—YacToTa IIePEeMEHHOT0 TOKa (50 £5) I'y;
—HanpsDKeHue NUTaHVA B CeTU (220+22) B

6 OTBOP U XPAHEHWUE IIPOB

Ot6op 1 XpaneHMe mpol MOYB IPOBOIUTCS B COOTBETCTBUM ¢ TpeGoBaHMAMM K OT-
Gopy mnpo6 mous mpu OOMMX ¥ JOKATBHBIX 3aTPA3HEHWMAX, W3I0KEHHBIMU B
IOCT 17.4.3.01, TOCT 17.4.4.02 i B «MeTonmuecknx yKa3aHIAX IO arpPOXAMITIECKOMY
00c/1eq0BaHMIO MTOYB CETBCKOXO3AVICTBEHHBIX yroanin» 1 «MeToamaecKnx yKa3aHWUAX 110
TIPOBEIEHUIO ITOJIEBLIX 1 JTa00PATOPHBIX MCCII0BaHWI IIPY KOHTPOJIe 3arps3HeHusd OK-
PYyXarormen CpeIbl MeTaIaM».
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7 CPEJICTBA USMEPEHUH, BCIOMOTATE/IbHOE OFOPYOBAHMUE,
HOCYA, PEAKTUBBI 1 MATEPUAJIBI

IIpwn BrIno/IHeHnMM M3Mepennii UCIOIL3YIOT CIEAYIONIMe CPelICTBA 3MEPEHMI,
BCITOMOTaTeIbHOe 000py/10BaHwVe, IOCY/1Y, MaTepUaThl i PEaKTUBBI:

7.1 CpedcmBa usmepenuit u 6cnomozamenstoe obopyoobanue:

7.1.1 Komruiekc anasmTraeckuvi soribTamnepomerpuyeckun CTA [1] B komIuiekTe ¢
IBM-coBMecTrMBbiM KommbioTepoM. TTopsamok mpoBeneHyst M3MepeHuit M3/I0XKEeH B IIPUIO-
xermax b - K.

HomnyckaeTcs UCHIonb30BaTh Apyroe obopynosanue 1 npubopel, MO3BOJIIONIIE BOC-
MPOV3BOINTL METPOTIOTMYECKIe XapaKTepUCTHKN, YKa3aHHbIe B TAHHOV METOTIIKe.

7.1.2 DnekTpoxuMmnueckas siuerka, B COCTaB KOTOPOVI BXOIIAT:
- OJJIeKTPO/1bI:
"  MHAMKATOPHBIN IeKIPOL;
- pmymno-naenounsii (PI19) na cepebpanoti nooroxke ¢ Tormmmuon mwieHku prytu 10 -
15 MxM 1 pabouert NOBepXHOCTLIO 0K0s10 0,2 cM? (IpM ompemeIeHI IMHKA, KaaMus,
CBWHIIA, MeJTI, MapraHIia, HUKeNs v KoOanbTa);
- epagpumobuiti (I'D), Ha ocHOBe rpacuTta, MOIMQPUIIMPOBAHHDIN 30I0TOM B PEeXUME il Silu
(mpu onpenenienn pTyTH);
- 3010moepacpumobuiii (31J), Ha ocnose rpadputa, MOAMPUIIMPOBAHHBIN 30/I0TOM (TIPY
OTIpenie/IeHnVI MBIIIbIKA U JKene3a);
- epagpumobeiil (PID), mogmduIMpoBaHHBIV PTYTBIO B peXuMe in situ (IIpy oNpenerneHnn
ce/ieHa);
* 3/IeKTpoA, CpaBHeHMS - xaopcepebpanstii (XC3I) ¢ compoTusieHMeM He Ooree
3,0 kOm.
" UIA TPEX3TIEKTPOTHON SUEVIKU — BCHOMOAMEAbHBLIL I1EKIPOO - XA0pCepetpAHbLI
(XC3) ¢ comporusiieHmeM He Gonee 3,0 kOm.
- CMEHHbIe CTaKaHUYMKM M3 KBAPIIEBOTO CTeK/Ia BMeCTMMOCTHIO 20 — 25 cm3;
- TpyOKa O/I1 MOABOIA MHEPTHOTO rasa ¢ U0 YAATEHUS PACTBOPEHHOTO KMCIOPOHa U
TIepeMeIBaHus PacTBOpPa.

7.1.3 Becs 1abopaTopHble ¢ HAMMEHBIINM ITpeferioM 3pemmBanv 0,1 Mr 1 ¢ Han-
GomprmiM mpenetoM 3semmBany 200 1, mo TOCT 24104.

71.4 [o3atopsl numerounsle Ttuma JII-1-5-40; J11-1-40-200; JII1-1-200-1000 win
ApYTOro THIIA C OUCKPETHOCTBIO yCTaHOBKM 103 1,0 - 2,0 MK/ 11 morpeniHocTsio He bortee
5% oTH.

7.1.5 TImtka 3nekTpuyeckas ¢ 3akpeiTon cnmpaneio no I'OCT 14919 mwim ppyrux
Mapok.

7.1.6 Kommiekc npoGomonrorosku “Temoc-Dkcnpecc” ¢ anama3onoM pabodamx TeM-
neparyp or 50°C mo 6509C ¢ morpemmocTeIO W3MepeHuit +150C (M3roToBUTEIH
000 “MUTM”, 1.TomcKk)

wm My perpHas neub Tvma IIM - 8 vnm MP-64-0215 mo TOCT 9736

WIN 37IeKTPOINeYb CONMPOTUBIIEHUs KaMmepHas nabopaTtopHasi, obecneumBaromas
nogaep;kaHue 3aaHHOTO TeMIepaTypHoro pexmuma ot 150 °C mo 600 °C ¢ morpemHocTsio
+250C.

7.1.7 IllmaHr1 moaMaTUIEHOBHIE 171 TIOBOIA ra3a K a4evike.

7.1.8 Pegykrop mo I'OCT 13861 ¢ maromerpoM (250 + 1) atm. mo TOCT 2405.

7.1.9 Amnmapat o guctwunym soast no TOCT 28165 wn [2].

7.1.10 IIumiter TurennsHeie [3].
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HomnyckaeTcss Mcnonb30BaHMe APyroro O60pyI[OBaHI/I$I ¥ puGOPOB, MO3BOJISIOMINX
BOCIIPOV3BOIMTE TeXHMYECKIE T METPOIOTIMYECKME XapaKTePUCTVKIM, YKa3aHHbIe B JlaH-
HOV METOIVIKE aHaJIn3a.

7.2 Hocyoa

7.2.1 ITvmeTku MepHBIE 1a60opaTOpHble CTEK/ISHHEIE 2-TO KIacca TOTHOCTY BMECT-
moctiio 0,1; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 cm® mo TOCT 29227.

7.2.2 Tlocyna m obopynoBarue nabopaToprsle crekarubie o ITOCT 25336 v mo-
cyaa MepHasi jlabopaTopHas cTeKIaHHad 2-To ki1acca TouHoctr no I'OCT 1770: xonGsr Ha-
nveHble BMecTuMocThio 25,0; 50,0 1 100,0 cv® mwmHapsr BMectuMocThio 10,0 cv3 wim
npo6upku MepHBIe BMecTHMOCTBIO 10,0; 15,0 cm3; Ko16bI KoHMIeCKMe BMecTrMOCTHIO 100 -
300 cvm?.

7.2.3 Oxceukatop mo I'OCT 25336.

7.2.4 Kpbink-niecb1erMaTopsl M3 TEPMOCTOMKOTO CTeKIa KOHyCcooGpa3Hot hopMbI
nvamerpoM 25 - 35 mm BricoTow 20 - 25 Mm.

7.2.5 CoopHMK /U1d C7TiBa 0TpabOTAaHHBIX PacTBOPOB.

7.3 PeaxmubBul u mamepuaisi

7.3.1 TocynapcTBeHHBIe CTaHOApTHBEIE 00paslibl COCTaBa PacTBOPOB MOHOB ITMHKA,
KajMus, CBVHIIA, MeTV, MapTaHIia, HuKess, KoOasIbTa, Jkerle3a, MBIIIbAKA, CelieHa U PTyT!
¢ morpemmocTeio He Gotee 1 % otH. npu P = 0,95, KonmenTpanms smeMeHTa B KaX/I0M
cTaFTapTHOM 00pasiie JomkHa OpTh He MeHee 0,1 Mr/cm? 1 He Gostee 10,0 mr/ cm3.

Hanpumep:

T'ocynapcTeeHHble cTaHIapTHBIE 00pasIIbl COCTaBa PACTBOPOB MOHOB:

- muuka I'CO 7256-96, TCO 747198 n np.;

- kaomusa I'CO 747298 v nop.;

- ceuuma I'CO 7252-96 u op.;

- meau I'CO 7255-96, TCO 7098-96 u np.;

- wapraamna I'CO 7226-96, TCO 8056-94 v np.;
- mmkera I'CO 7265-96 n j1p.;

- kobampra I'CO 7268-96 n jip.;

- xenesa I'CO 7476-98, ICO 8034-98 u np.;

- wmembsaka I'CO 7264-96, TCO 7143-96 v np.;
- cerena I'CO 7340-96, TCO 734196 n np.;

- prym I'CO 7263-96, I'CO 8004-95 u nip.;

- 3somota I'CO 3398-90I1 wm j1p.

7.3.2 Kwnucnora cepHas koHneHrpupoanHada mo I'OCT 14262 ocu wm 1m0
TOCT 4204 x.u.

7.3.3 Kucnota consinas konuenTpuposanHas mo I'OCT 14261 oc.u vom o TOCT 3118 x.u.

734 Kwuciora asotnas konmenrpuposanmad no ITOCT 11125 ocu wim mo
T'OCT 4461 x.4.

7.3.5 Bonopona nepoxci mo I'OCT 10929.

7.3.6 dumerimrmoxcrM o TOCT 5828.

7.3.7 Marumsa aurpat o IOCT 11088, =.

7.3.8 T'wppasu ceprokucibmi mo TOCT 5841

7.3.9 Amvuak soaasiiz o TOCT 3760.

7.3.10 Harpwit neyyriekncisit o IOCT 2156 (cona mviiieBast).

7.3.11 Karmmin maprannosokucibivt mo TOCT 20490.

7.3.12 Bopta GuauctwuivposanHas [4] wim auctwumposansas mo TOCT 6709, nepe-
THaHHas B IPUCYTCTBMU CEPHOM KMUCIOTHL M MepMaHranata Kamvs (0,5 cM? KOHIIEHTpMpO-
BAHHOVI CepHOT KMCIoTe 1 3,0 cM3 3%-H0T0 pacTBOpa mepmaHraHarta Kanus Ha 1,0 av3 auc-
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TIWITMPOBAHHO BOTIEI).

7313 Comp mumatpmenas ostwrenmmaMuH-N, N, N°,N-TeTpaykcycHOM KuCIOTBI 2-
BoHas (TpwIoH B) [5] v mo TOCT 10652.

7.3.14 Kam xmopuctsii [6].

7.3.15 Hatpuin xsiopuctsiin no TOCT 4233,

7.3.16 PryTs metaummueckas mo TOCT 4658.

7.3.17 Asot raszoobpasmmii o TOCT 9293 oc.a mnm apyrovi MHEpTHBIV Ta3 (aproH,
TeTTHTI) C MacCcOBOTA JToMTen Kucaopora He dormee 0,01 %.

7.3.18 Kucnora mypasbyHas koHIeHTpuposanHas o TOCT 5848.

7.3.19 Ammonnit xnopuctsiiz no TOCT 3773 x.ua.

7.3.20 Hatpuii dpropuctemi mo TOCT 4463-76.

7.3.21 Crmpr atunossiit pektvdpvikosarmb o TOCT 18300.

7.3.22 Bywmara wHAWKaTopHad yHMBepcaTbHast pH (1-14) [7].

7.3.23 Bywmara ¢punbrposasibhast mo TOCT 12026 wiv pwrsTper 00e330/IeHHBIE.

Bce PeaKIMBBI [TO/IKHBI OBITH KBaHVIq)VIKaL[VIVI OC.4. WIN X.4..

8 IOATOTOBKA K BBIIIOJTHEHUIO M3MEPEHUN

8.1 IIodeomobra npubopob x pabome

IToaroTosky M mpoBepKy BojbTaMmepoMerpuueckoro aHamwsatopa (tvma CTA u
Ap.), KOMITEIOTepa TTPOM3BOIAT B COOTBETCTBUI C MHCTPYKITVEV TI0 SKCIUTyaTallUuy U Tex-
HUYECKOMY OTIMCAHWIO COOTBETCTBYIOIIEro mpudopa cornacHo tadnue 2.

TaGmmra 2 - 3amaBaeMble peXUMEI padoTel MpUOOpa MpU ONpeIeIeHUN MacCOBBIX KOH-
LIEHTpaIi UHKA, KM, CBIHIA, MeIV, MapraHila, HUKes, KoGaIbTa, Xele3a, MbIIlib-
AKa, ceIeHa ¥ PTYTH B Ipobax I09YB METOOOM VIHBEPCYOHHOV BOTTbTaMIIEPOMETPYIN

Pexximv pa- OnpenenseMplvt JIEMEHT
Borer Zn, Cd, R

rpuGopa Pb, Cu Mn Ni Co Fe As Se Hg
Cricrenma IIBY X~ Tpexsjiek- | Tpexanmek- | Tpexamek- | OByXanek- | OByxanek- | Tpexsnmek- | mByxsiek-
—— ITeK- TpomnHast TpoHast TponHast TponoHast TponoHast TponoHast TpoHast

TponHasi
DneKTpompL:
“pabomtit | P13 | PIID PITD PIT> 33 313 PID e
Jchamem x| xc XC XC? XC3 XC3 XC? XC3
TITLHbI - XCo xXCo XC2 - - XCo -
Pa3BepTKa aHOOHas aHOJTHasdA KaTojiHasa KaTogoHast aHOIOHaAa aHoO/IHadA KarojHas aHOOHasA
TI0CTO- TIOCTOS H- ):[mp(i)e- undxpe- TIOCTOSTH- TIOCTOS H- JIM(bcbe— TIOCTOSIH-
E:X:;I:I/lgeru_ SAHHOTO- HOTOKO- peHIn- peHuVl— HOTOKO- HOTOKO- peHnN- HOTOKO-
Boﬁbmmne- KOBBIVI BBHIVL anbHO- aTbHO- BBV, BB albHO- BB
p Ol"p aMM MMHYHBC— VlMl'lyJ'IBC— 1-a HpO— V[MHyJ'IbC—
HBIV HBIV M3BOOHAs HBIV

Tonspu-
3ylolllee Ha- 14;
npshkeHVe (1,15)* -1,9 -0,7 -0,8 -1,0 -1,0 -0,2 0,0
JIIS1 371eKTPO- 4
Hak., B
Tlotenuuan
Havasa peru- -1,2;
CTpaume_a_ (0,83)* 1,75 07 1,0 0,6 06 02 0,0
kxpuBoL, B
Koneunoe
HaIIpSDKeHMe +0,15 -0,10 1,3 -1,5 +0,6 +0,6 -1,2 0,85
paseepTky, B
Tlotenuuan
OUMCTKN +0,10 0,6 1,3 1,3 +0,6 +0,6 -1,2 0,85
anexTpoda, B
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Pexxum pa-

Onpepensembli aneMeHT

60ThbI Zn, Cd,
npuGopa Pb, Cu Mn Ne Co Pe As Se |_|_|I
Bpems oumn-
CTKW 3/1eK- 20 20 20 20 20 20 40 20
Tpoga, ¢
CkopocTb
NNHelHoro
N3MeHeHnA 50...100 30...50 30 30 80 80 50 50
noTeHumana,
MB/c
Bpems anek-
Tponusa (B
E?Bc”o%“ﬁﬁf;.” 20..180  60...180 30 15 30 60...180  60..180 60-120
HUA 3N1eMeH-
Ta B rpo6e), ¢
MoTeHyman
aHauTAue-  Zn-0,9
%gg;g::'MKs(’)_B (P:S 82 -1,45 -1,05 -1,17 -0,15 0,05 -0,70 0,60
BOYHOE 3Ha- Cwu -0,05
YeHue)
ConsiHan A30THasA
Xnopug- Xnopua- Kucriota Kucnota
Ho- Ho- 0,6 1 mons/gm3
POHOBLIT Hast CTbIA Ha- HbI 6y; HbIA 6y; Tpunon B + 0,04 cm3
aneKTpoUT  KMCAOTa Tpuii thepHbIii thepHbIii 0,02 MOAL/AM3 0,2cm3 100 mr/gm3
0.36 pacTBop pacTsop ' 100 mr/gpmM3  AnCl3
Monb/am3 Mo/ Am3 PH O+ pH O+ Cviz+
OUMETUAr-  AUMETWAT- +0/3em3
NINOKCUM JINOKCUM 100 mr/gm3
Hr2+

*)ans Cd, Pb, Cu npun n3bbitke Zn

8.2 MoaroToBKa nabopaTopHOI nocyabl

HoBylO 1 3arpA3HEHHYIO /1a60paTOPHYO CTEK/IAHHYK MOcyAy, CMeHHble HaKOHeY-
HUKN [03aTOPOB, NUMETKU NMPOMbIBAOT a30THOW KWUC/AOTON, 3aTeM CEPHOM KWUCAOTOWM WM
MHOTFOKpaTHO 6UANCINNANPOBaHHOV BOAOIA.

HoBble KBapLgeBble CTaKaHUMKU, a TakKXKe CTaKaHUYMKW Mocne npoBefeHus nsmepe-
HUIA, NPOTMPAKOT CYXOW MULLLEBOI COA0M NpU NoMOLWU (hUbTPOBasIbHOM Gymaru, MHOTO-
KpaTHO OMoJslacKMBaloT CHa4dasa BOAOMPOBOAHOM, 3aTeM OUAUCTUINIMNPOBaAHHOW BOAON.
3aTeM B KaxKablli cTakaH4YMK gobasnsatoT no (0,1 - 0,2) cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOW CEpPHO
KWUCAOTbI, CTAKaHYMKW MOMELLAT Ha 3/1eKTPOM/INTKY UM KOMMJIEKC Npo6onoaroToBKM
«Temoc-2kKcnpecc» (MpPU OTKPbITOM KpbILKe) npu Temnepatype (300 - 350) °C. Mocne
MOSIHOFO MpPeKpaLLeHNS BblAeNIeHNA MapoB CEPHOM KUC/OTbl CO CTEHOK CTaKaHUMKOB UX
npokanmearT Nnpu Temnepatype (500 - 600) °C B TeveHue 10 - 15 MUH B MydDefibHOW ne4yu
N KOMNAeKce NpobonoAaroToBKU «TemMoc-dKenpece» (MPU 3aKPbITOW KPbILLKE).

CMeHHble KBapLeBble CTaKaHUYMKW XpPaHSAT B 3KCUKaTope.

Mpw BbIMOSIHEHNN U3MEPEHWI MAcCOBbIX KOHLEHTpaUUii UMHKa, KagMUs, CBUHLA U
MeAW HeMocpeacTBEHHO Mepes WCMoJSib30BaHUEM MOALFOTOBMIEHHYIO MocyAy [AOMOSHU-
Te/lbHO MPOMbIBAlOT PacTBOPOM a30THOM WM  COMASAHOM KUCAOTbl  KOHLUEHTpaumm
0,1 monb/gM3 U TWaTENbHO OMOAACKUBAKOT GUANCTUANINPOBAHHOM BOAON.

Ona ynbTpadguoneTosoro (Y®) - 061ydYeHUA UCMNOMb3YIOT TONbKO CTaKaHYUKU U3
OMTMYECKM NPO3pPayvHOro Keapua, cobnogan npasusia paboTbl ¢ MOA0OHbIM MaTeEPUA/IOM:
CTaKaH4YMK 6epyT TO/IbKO 3a BEPXHIOK 4acTb, Mepes MOMELLEHUEM B A4eiiKy npoTuparoT
Hapy>XHble CTEHKU CTaKaH4YUKa PUNbTPOBasibHOM Gymaroi.
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8.3 IpuzomobBaenue u xpauetitte UHOUKAMOPHBIX IAEKMPOO0B, 21eK1mpo0ob cpabue-
HUA 1 BCOMO2AMEAbHBIX IAEKHPOO0B

8.3.1 IloaroToBKa MHAMKATOPHOIO PTYTHO-IUICHOUHOro 1ekrpopa (PIID) (npu
onpedeseHU YUHKA, KAOMUA, COUHYA, MeOU, Map2anya, HuKeaA, K00abia)

VIHIMKaTOPHBIV PTYTHO-TUTEHOYHBIVI S1IEKTPOJT, TIPeICTaBsaeT cob0r MoIMaTHIIeHO-
BBIVI CTEpXKEHb C 3anpeccoBaHHOm cepebpsiHon mpoporiokon anamerpoM (0,8 - 1,1) mm
amaon (5 - 10) MM, romans mosepxuaocTi cocrapiger (0,2 - 0,3) cm2, 11 moATroTOBKM
JMEKTPoJIa K paboTe MPOBOJIAT aMa/IbraMMpoOBaHMe, TO eCTh HaHeceHe Ha MMOBEPXHOCTh
cepedpa wienku prymv tommmHON (10 - 15) Mxm. ITokperTiie pTyTHIO IIPOU3BOIAT Iy TeM
omyckaHus pabodert 4acTu a71eKTpora (cepebpsHOM MPOBOIOKH) B METATUINUECKYIO PTYTh
Ha (2 - 3) ¢, 3aTeM PTYTh pacTUpPaoT PWILTPOBAILHOM GyMarov I/Isl paBHOMEPHOTO pac-
MpejieieHns 1o noBepxHocTu cepedpa. B Tom ciiydae, ec/iv Ha KOHIIe cepeGpsiHOM NpoBO-
JI0KkM "cBucaeT" M30BITOUYHOE KOIMYECTBO PTYTH B BUe KaIilli, ee YHaIsdioT MOKPOU
GUIBTPOBaNBHOV ByMarovt Win CTpIXUBaHMEM B GIOKC CO PTYTHIO. DIIEKTPOJT, TPOMEBIBAIOT
OWIMCTUIUTMPOBAHHOVE BOJIOTL.

Ipouenypy amansramMupoBaHvst pabodert TOBepXITOCTH 7IEKTPOJIa TOBTOPAIOT IIPW
TOSIBJIEHMY HE aMaTbraMMPOBAHHBIX YYaCTKOB Ha MOBEPXHOCTH aneKTposa. IIpu obpaso-
BAaHWV CEPOTO Ha/leTa Ha MOBEPXHOCTH, JIEKTPO/L HPOTUPAIOT (PVWIBTPOBAIILHOV OyMaroii.

ITocne mpoBenenys aHanu3a paGouylo MOBEPXHOCTH TIEKTPOIOB OIOIACKUBAIOT Ou-
IVCTWLIMPOBAHHOM BOOOVI.

XpaHaT 211eKTPOoA I, HOrpy3uB paGodyio 9acTe B OWIMCTUIMPOBAHHYIO BOY.

8.3.2 TodzomoBka unoukamoprozo epagpumobozo mexnpoda (ID) (Ipwu ompemeneHmMm
pryTH)

I'D mpencrasiiseT cobov rpadpUTOBBI TOPIIEBOTI IEKTPOI, M3TOTOBICHHBIN U3 PO-
IIMTAHHOTO Pa3/IMYHBIMI BeIlleCTBaMM I'PacPUTOBOTO CTEPXKHA C AMaMeTpoM pabouert mo-
BepxHocT 3 -5 MM. Pabouyio moBepxHOCTH IpacdUTOBOrO 31€KTpopa mepern paboToit
HIpeIBapUTEIbHO OTHUIN(OBHIBAIOT Ha (PUIIbTPe. DIeKTPOXUMUYeCKoe HaHeCeHue IUIeH-
KM 30710Ta Ha pabodyio IOBEPXHOCTh IpadMTOBOTO IEKTPOjia — Topel, rpacduTOBOTO
TEKTPO/Ia - IPOW3BOMAT HEIOCPEICTBEHHO B IIpOIiecce dIIEKTPOM3a PTYTU W 30710Ta
(in situ) B MICCTIETyeMOM pacIBoOpe.

Iocrne mposeneHns aHaIn30B ['D 0n0/1acKMBAIOT 1 XPAHAT B CYXOM BUfIE.

8.3.3 TodeomoBxa undukamoprozo 3oromoepagpunioboeo sexmpooa (3I2) (mpm onpemne-
JICHWH JKeJIe3a, MBIBIKa )

3I'D mpericrasisieT co8oi TPadUTOBBIIT TOPLEBOW YIEKTPOL ¢ HAHECEHHOV Ha Hero
TUIEHKOTT 30710Ta. I'pachUTOBEITI TOPIIEBOVL 3TIE€KTPON WM3TOTABIMBAIOT M3 IPOIMUTAHHOTO
Pa3yIMIHBIMM BeIIeCTBaMV IPapuTOBOIO CTEPXKHA € JiMaMeTpoM padouert HOBePXHOCTH 3-
5 MMm.

8.3.3.1 iz nmonyvennst 3I'2 pabodyio moBepXHOCTh rPachMTOBOTO HIEKTPOIA, IIPEN-
BaPUTEIBHO OTHUTM(POBAHHYIO Ha (PWILTpe, 00e3KMPUBAIOT JTEKTPOXUMITIECKON OIMCT-
ko, [l atoro crakaHumk (Gokc) ¢ pactsopom 0,1 Monb/aM? cepHOM KMCOTOTH (OKOJTO
10 cM3) moMemIAoT B 2/IEKTPOXVMUYECKYIO STUENKY, OMYyCKAIOT B PacTBOP MHAMKATOPHBIA
IMIEKTPon (KaTOM) M IEKTPOA, CpaBHEHMs (aHO/1) U MOJKTIOYAIOT MX K COOTBETCTBYIOIINM
KIeMMaM mpubopa. BxiioualoT ras v mpoIyckaroT ero yepes pactsop B Teuenme 60 c. 3a-
TeM HPOBOAT KaTomHylo (npw MuHyc 1,0 B) 1 anognyo (mpu 1,2 B) nonsipusanmuio nore-
pemenHo gepes (1 - 2) ¢ B reaenne (100 - 200) c.

8.3.3.2 OnonackmBaioT pabouyio NOBEPXHOCTD FIEKTpoa OMINCTIIIMPOBAHHON BO-
JIOVI ¥ Cpa3y HaHOCAT Ha pabouyio MOBEPXHOCTD 2MeKTPoJa 30/I0TyIO IIEHKY 1eKTPOXW-
MuYecku m3 pacrpopa xmopucroro szonota (AuCls). JI1d 3TOro B 37MEKTPOXMMUIECKOV
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AYevike cTakaHIMK (0I0KC) C paCTBOPOM CEpHOW KHMCIOTHI 3aAMEHSIOT Ha cTaKaHumK (GI0Kc)
C pacTBopoM xJTopucToro 30;10Ta (okoso 10 cm3) kormenTparym 100,0 mr/im3. BxmowaroT
ra3 v IPOIYCKAIOT ero Yepe3 pacTBop B TedeHue 60 c. 3aTeM IIPOBOIAT MPOIIECC HAKOILIe-
Hus 30710Ta ipu otenumane MuHyc 0,5 B B rederie 180 c. ITocste wero omosrackmuparoT pa-
6odylo NMOBEpPXHOCTH 37IeKTpoma GumucTwiposanHon sojpon. Ha Topue anexkrpona
nmorDKia OBITH BUTHA IUIeHKa 30710Ta JKeJITOro IBeTa.

8.3.3.3 Iocne mpoeeneHnd aHammsa 31D xpansT B cyxom Bupe. Ilepen paboroit (8
mocJienyonye jiHn) pabodyio MOBEPXHOCTh /1EKTPOa He HPOTHPAIOT, a TOJIbKO OIO-
JIaCKMBAIOT OVANCTWUIMPOBAHHOV BOIOV M MPOBOIAT HIEKTPOXUMWYECKYIO OYMCTKY II0
8.33.1.

8.3.4 IloproroBKa MHIMKATOPHOIO pryTHO-rpadmrosoro mexrpoma (PID) (npu
onpedeeHU ceaeHa)

PI'D mpencrapiser coGovt rpadpUTOBBIVI TOPIEBO HTEKTPOTI ¢ HAHECEHHOW Ha HEro
IUICHKOVI PTYTH B peXMMe «ifl Siti» HeTIOCPEICTBEHHO B IPOIEeCce aHaIv3a.

st nostyuenust PID pabodyio mosepxHOCTh rpadpuTOBOro JIeKTpojia mpeasapu-
TEJTFHO IOTMPYIOT Ha pwipTpe. OnonackvmBaoT pabodyio MOBEPXHOCTh OMOMCTVIUIMPO-
BaHHOW BOJIOV, OMYCKAIOT B PacTBOp (porosoro iekrpormra (10 M3 costHOM KMCTOTH
xounearparmu 0,6 - 0,8 Monib/nM3),  mobammor 0,3 cM3  pacTBOpa,  CosiepIKarmero
100 mr/mm® onos prymv (2+) 1 0,2 cm® pactBopa, conepxkartero 100 mr/nm® monos me-
v (2+). TIpoBOIAT MIEKTPOIN3 B TPEXIIEKTPOIHOM SYEVKe B MPOIECce MPOBETICHMS
BOJIBTAMIIEPOMETPUIECKMX M3MepeHni 10 npwiokenmio E.

ITocre 3aBeprieHns aHaM3a w1 nepex paboTout (B MOCIEYIOMye JHI) pabodylo Imo-
BEPXHOCTH 2/IEKTPoAa IUIM(YIOT Ha (PUILTPOBaabHOM Oymare 1 oNoJIacKuMBaloOT Gumu-
CTU/UTMPOBAHHOW BO/IOW.

DIEKTPOIBI XPAHAT B CYXOM BUTIe.

8.3.5 IlodzomoBxa k pabome 31exkmpoda cpabrenua

DIIeKTPO CpaBHEeHM 3amoIHaioT 1,0 MosIb/ aM3 pacTBOPOM XT0pWaa Kaamsd. Xpamar
IEKTPOIBL B pacTBOpe XJI0puaa Kaans KoHeHTpamy 1,0 Mois/am3. 3amotHeHMe s/1ek-
TPOIOB IIPOM3BOIAT He pexe 1 pa3a B 2 Hememnn.

8.3.6 IToozomoBka k pabome BcromozamentHozo 31eKHpooa

B ciydae micrionb3oBaHMsA TPeX3TeKTPOIHO CUCTEMBL M3MepeHMVI B KauecTBe BCIIO-
MOTaTelIBHOTO 271eKTpofa IPUMEHSIOT XIopcepeSpaHbIi 2IeKTPod, KOTOPBIE TOTOBSAT
mo 8.3.5.

8.4 ITpuzomoBaenue pacmbopob

8.4.1 OcHoBHBIe pacTBOpSI, comepxarrye mo 100,0 Mr/am® MOHOB LIMHKA, KajMWs,
CBWHIIA, M€V, MapraHIIa, HUKeIsA, KoBaIbTa, XeTe3a, MBIbAKa, CeJIeHa, PTYTV TOTOBAT U3
ToCydapCTBeHHBIX cTaHAapTHEIX 06pasnos (ICO) cocTaBa pacTBOPOB C aTTECTOBAaHHBIMI
KOHIIeHTpamysiMu teMeHTos 1,0 mr/cm3:

B MepHBIe K0I0bI BMecTMOCTBIO 50,0 cM® BBOaAT o 5,0 cM3 cTaHmapTHOro obpasia
COCTaBa MOHOB IMHKA, KaaMus, CBUHIIA, MeIV, MAPTaHIia, HUKesIs, KoDaapTa, JKesresa,
MBIIIBAKA, cesieHa (KaXIoro 371eMeHTa B OTHENIbHYIO K0/IOy) 1 TOBOIAT OOBEMBI 10 MeT-
K11 OMAMCTIUIMPOBAHHOM BOTOV [T MapraHiia, kobannTa, Jkele3a, MBIIIbAKa, celleHa 1
COJIAHOVI KMCI0TON KoHIeHTparum 0,1 MoIs/aM3 - T 1mHKa, KagMs, CBVHIIA, MeTV 1
HVKeTI.
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B MepHyIo k0110y BMecTiMocThio 50,0 cm? BBOIAT 5,0 cM? crangapTHOro obpasna co-
craBa MOHOB pryTH, 0,5 CM®> KOHIIEHTPMPOBAHHOW a30THOM KUCIOTH, JOBOIAT 00BEM /10
METKU 6I/I)ZLI/ICTI/IJIJ'[I/IPOBEIHHOI7[ BOIOW.

PekoMeHmyeTcss MCIob30BaTh WHCTPYKIMIO IO IPVIMEHEHMIO TOCYHdApPCTBEHHbBIX
CcTaHOAPTHBIX 0Gpasnos.

OcHOBHBIE PaCcTBOPHI YCTOVYMBEI B TedeHvie 6 MeC.

8.4.2 PaGoune pacTBOpPHI (aTTeCTOBAHHEBIE (MECH) MOHOB IWHKA, KaJMWs, CBUHIIA,
Meu, Mapraina, HuKens, KoOajbTa, XeJie3a, MbIIbIKa, CeIeHa, PTYTU MAacCOBBIX KOHIIEH-
Tparwmit 500; 250; 10,0; 5,0; 2,0; 1,0; 0,5 mr/im5.

PacTBOpBI TOTOBAT OTIEILHO /I KaXI0T0 27IeMeHTa B MEpPHbIX KOI0ax BMECTUMO-
cThio 25,0 cM® cOOTBETCTBYIOIIMM pa3GaBieneM UCXOTHBIX PacTBOPOB OUINCTWIIMPO-
BaHHOVI BOJIOV JI/Isi MapraHiia, KoOaibTa, Jerle3a, MBIIIIbAKa, CelleHa, PTYTH M COJITHOM Ku-
cnorout koHnenTpanym 0,1 Mons/am® - s MHKA, KagMus, CBUMHIIA, MeIM M HUKEA CO-
rinacHo Tabmme 3.

IIpy NOBTOPHOM NPUTOTOB/IEHUN PACTBOPHI B3GATITHIBAIOT, C/IMBAIOT, KOJIOBI He MPO-
MBIBAIOT BOJIOM, a 3AII0/IHSIOT CBEXKENPUTOTOB/ICHHBIM PaCcTBOPOM TOVI XK€ KOHIIEHTPaIIML.

TaGiuma 3 - Ilpurorosnenne arrecropanubix cMecert (AC) MOHOB MUK, KaaMUS, CBUH-
1Ia, MeTW, MapraHIia, HUKeNs, KobabTa, Jere3a, MBIIIbIKa, CeTleHa, PTyTH

Konuenrpanms (6)6T’eM’ O 1 OBwem Konnenrpanmus
MCXO:;[HOFO pac MpaEMHM_ MepHOU | TPUTrOTOBIEH- Obo3nauenne Cpoxk xpa-
TBOPA JVIA IPY= | JUIA TIPUTO™ | oy, Hoit AC, pacteopa AC | Henus, cyT
TOTOBJICHMSA TOBJICHNA A K
™ Mr/ oM
AC, mr/om? AC, cm®
10000,0 1,25 25,0 500,0 AC-1 60
1000,0 6,25 25,0 250,0 AC-2 60
100,0 2,50 25,0 10,00 AC-3 30
100,0 1,25 25,0 5,00 AC4 14
100,0 0,5 25,0 2,00 AC-5 14
10,0 2,50 25,0 1,00 AC-6 14
10,0 1,25 25,0 0,50 AC-7 7

8.4.3 AzoTHYyI0 Kio10TYy neperoiaiot npu Temmepatype 120 °C. Tlepernannas asor-
Has KMC/10Ta J10/DKHA ObITh KOHIIEHTpAIy He MeHee 9 MoiIb/ 1M>.

8.44 ConsHy10 KHUCI0Ty nieperonsaioT npu temmneparype 120 °C. Ilepernannas co-
JIAHAs KMCI0Ta JODKHA OBITh KOHIIEHTPAITMI He MeHee 6 MOJTb/ IM°.

8.4.5 PacTBODp a30THOVI KMC/IOTHI KOHITeHTpanyy 1,0 Mosas/am®

B mepHryI0 k07106y BMecTrMocTRi0 100 cM®, HAITOTTOBMHY 3aTIOTHEHHYI0 OMOMCTIWLIN-
posanHOU BOmow, BHocAT 10,0cm® pacTBOpa a30THONM KWUCIOTHL KOHIIEHTpAInin
10 mortp/ mM3 11 TIOCTIE MepeMelVBaHmMs 10BOIAT 00beM 10 MeTKM OMIMCTW/UTPOBAaHHOM
BOZIOTVL

8.4.6 PacTBOP COTISTHOVI KM UIOTHI KOHIEeHTpanm 0,1 Moixe/am

B MepnyIo Konby BMecTuMocTeio 100 cM3, Hano/I0BMHY 3al0/IHeHHY0 OUIMCTUIN-
pOBaHHOU BOHOW, BHOCAT 1,67 cM® pacTBOpa CO/ISMHOWM KHCIOTHL KOHIIEHTpalUMi
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6 MoJ1b/IM> ¥ TIOCTIe TIepeMeIViBaHVIL TOBOJAT 0GbeM J0 MeTKu OMINCTWUIMPOBAHHOW
BOIOVI.

8.4.7 PacTBOp cepHOV KnI0ThI KOHTeHTpampy 0,1 Moms/mm3 (1711 27eKTpoXMM-
YeCKOT OYMUCTKY IPacpUTOBOTO 7IEKTPOoaa)

B mepHyIo K010y BMecTMMOCTEIO 100 M3, HAITOTIOBUHY 3amOJIHEHHYIO OUIMCTIWIIN-
poBaHHOTI Bogov, BHOCAT 0,5 cM®> KOHIIEHTPUPOBAHHOVI CEPHOV KMCIOTHI, IEPEMENmBaioT
W JIOBOJIAT 0OGBEM 710 MEeTKM OUIMCTMIUIMPOBAHHOV BOJOVL.

8.4.8 PacrBop x;10pmga HaTpys KOHIeHTpamyy 1,0 Moxe/am3

Hapecky (580+0,01) r xnopujia natpus TepeHOCAT B MepHYIO Koify o0pemoM
100,0 cm® m moBOIAT 00BEM pacTBOpPa 10 METKM GUINCTH/UIMPOBAHHOV BOMIOVA.

8.4.9 PacrBop xmopmaa HaTpys KoameHTpamym 0,1 More/mm3

Hapecky (0,58 +0,01) r xmopuma HaTpusd IepeHOCAT B MepHYyIO Koiby oOseMom
100,0 cm® n moBOZAT 0OBEM pacTBOpa 10 METKW OMIMCTIUTMPOBAHHOW BOJIOVL.

8.4.10 PacrBop TpuiaoHa b xornerTpamym 0,2 MosTe/aM3
1) @uxcanan 0,1 Mojib-5kBuBaienT Maccovi 37,2 r pa3sBogaT OuIMCTIUIMPOBAHHOM
BOJIOV B MepHOTI Koi16e BMecTrMocThO 500 cvm3;
win
2) Haecky tpwiona b (18,60 £ 0,01) r, moMemaoT B MEpPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
250 ¢M3, pacTBOPSIOT B TEIUION OMOVCTVUIMPOBAHHOV BOJIE, OXTAXIAIOT U JIOBOIAT 00'heM
110 METKM OMOUCTWITMPOBAHHO BOAOML.

8.4.11 PacrBop muMeTH/IITIMOKCHMa KoHmerTpamy 0,1 mosxs/mys

Hasecky (0,29 + 0,01) r sMMeTIWIIIIMOKCUMA, TIEPEHOCAT B MEPHYIO K010y BMEeCTMO-
€TI0 25 cM? 11 10BOAAT 00beM 10 METKM STWIOBBIM CIIMPTOM. PacTBOp XpamsaT B TEMHOM
MecTe.

8.4.12 PacTBOp MypaBBMHO KICIOTHI — (POHOBBIV 37IEKTPONIUT (IpU onpejie/ieHnn
IVIHKA, KaaMWs, CBUHIIA, Me/IN) — TOTOBAT HEIIOCPEICTBEHHO B mporecce nposenenvs VB
VI3MEePEHUI.

B xBapueBblil CTAKaHUMK BMeCTUMOCTHIO (20 - 25) cm3, Hanusarot 10 cm3 Guamctii-
JIMpoBaHHOM BOzbI 1 0,2 cM? KOHIIEHTPVPOBAHHOV MY PaBBUHOM KMC/IOTBL

8.4.13 PacrBop TpwioHa b xoEmenTpamym 0,02 Moxs/mM3 — POHOBBIN HIEKTPOJIUT
(Iput OIIpeneneHV It MEBIIIbSKa, JKeJle3a) — TOTOBSIT HEMmOCPENCTBEHHO B IeKTPOXUMMde-
CKOVI TUYeVIKe.

B xBapmeBbIit cTaKaHIMK BMeCTHMOCTHIO (20 — 25) cM3, maymBatoT 8 cM® OmamcTvyum-
posaxHo Bojibl 11 1,0 cM® pacTBopa Tpuiona b konnentpanym 0,2 mMosib/ im3.

8.4.14 PacrBOp cosissHOV KNUIOTHI KoHOeHRTpanmumu 0,6 Mosxs/mm3 — (hOHOBBIN 271eK-
TPOIUT (IIPW OHpPEIeIeHNUN CeleHa) — TOTOBAT HEMOCPEICTBEHHO B IEKTPOXMMITIECKOV
AYeVIKe.

B xBapIIeBBIVI CTAKAHIMK BMeCTMMOCTBIO (20 — 25) cM3, HanmmBaroT 9 cM? GuaucTUIN-
posasHOI Bofs! 1 1,0 CM> COTIIHOM KMCTOTH KOHIIeHTpaym 6,0 Moitb/ am3.

8.4.15 PacrBop xaopvma ammounm (pH 9,2) - donoBeI 251ekTporUT (TIpU onpene-
JIeHUM KOBaIbTa 11 HUKeIIs)

Hasecky (0,534 £ 0,001) r x710pMIa aMMOIsi MOMEIIAIOT B MEPHYIO KOOy BMeCTHMMO-
cteio 100 cM3, mpunmBatoT okono 30 cM® GuancTIIMpOBaHHOM BOJIBI, epeMertBaoT. [To-
cr1e pacTBopeHyst HaBecku 100aBaioT 0,7 - 1,0 cM® KOHIIEHTPHPOBAHHOTO BOTHOIO PacTBO-
pa aMMmMaKa, JOBOIAT 00BeM 10 MeTKM OMIMCTW/UIMPOBAHIION Bogovi. Bemramiy pH pac-
TBOpa KOHTPO/IMPYIOT MO YHUBEPCAILHOM MH/IMKaTOpHOW Gymare.

8.4.16 PaGoumM pacTBOpPOM XIOpWAA 30J/I0Ta JIA mpuroToieHua 31D apngercs
I'CO pactBopa 30710Ta KoHIeHTparmi 100,0 mMr/mm3. PaGognit pacTBop 30/10Ta XpaHsT B
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O10KCax ¢ IPWTEPTHIMU KPHIIIKaMiL B TEMIOM MecTe /T MCIIONb30BaHusA MX B KauecTbe
EKTPOXUMMUECKUX S9eek npu popmuposanum 31D,

8.5 ITodzomoBxa npod

8.5.1 Bo3iymmo-cyxyio npofy noussl, U3MeILYEHHYIO U IPONYILIEHHYIO Yepe3 CUTo
2 MM, BBICHITIAIOT Ha POBHYIO TIOBEPXHOCTH, XOPONIO MepeMelBaloT, PacpefensaioT C10-
eM To/nmHOM He Gostee 1 cM? 11 oTOupaloT ipoby He MeHee, UeM 13 ATU MECT.

8.5.2 IIpuroToBIeHMe BBITSDKKN /IS ONIpeIeTeHs Ba/IOBOT0 COMEPIKaHusA IMH-
Ka, KaiMus, CBUHIIA, MeI}, Maprafnna, HUKessi, KOOAIbTa, JKejie3a, MpIIIbIKa, cejIeHa,
prymm

Hasecky npo6o1 moussr maccoit (1,0 + 0,01) r momMemaioT B KOHMYECKyIo KOGy BMe-
crmmocteio (100 - 150) cM3, mobapmstror 15,0 ¢M® a30THOVM KMCIOTHL KOHIIEHTPALIMN
1 momb/m® m 0,15 T asotHOKMcoro Maraus (Mg(NOs)2)". BpalatensHpiv nBrbkeHueM
KOJI0BI OCTOPOXHO IepeMenmmBaloT copgepxvmoe. ITomemalor konly Ha 21€eKTPOIUTUTKY,
JOBOIAT 10 KWMITEHWA ¥ KMIBITAT Ha MemreHaoM orae 30 muH. OXIaXIaoT pacTsop 10
(50 -70) 9C, ocropoxmo jiobasisioT 5,0 cM> KOHIIEHTPUPOBAHHOTO TIEPOKCUIIA BOAOPO/Ia
ﬂpVI nepememMBaHmm, BHOBBb IOMEIIal0T Ha 3JleK'T‘pOl'IJII/lTKy, JLOBOJIAT /10 KUIIEHUA U KU-
st 10 - 15 mun.

IToce oxraXIeHNs 7O KOMHATHOW TEMIIEPATyPhl CYCIEH3MI0 OT(PWIBTPOBHIBAIOT B
MepHyo K010y BMecTMOCTBIO 50,0 cM3 wepes cxtagaaTsia pwIbTp «Oenas IeHTa», mpen-
BAPUTEILHO ITPOMEITHII a30THOM KUCIOTOM KoHneHTparm 1 mons/ M3, Tlepen, dpmibt-
poBaHMeM Ipoly mepeMelIBaioT U MePeHoCAT Ha (PWIBTP IO BO3MOXKHOCTM IOJTHOCTHIO.
Konmdeckyio kos10y OmoIaCKMBAIOT a30THOV KMCIOTOM KoHmenTpanmy 1 Monn/aM3, me-
PEeHOCAT CyCIeH3MI0 Ha (PUIBTP C OCA/IKOM, 3aTeM J10MOJIHUTE/ILHO MPOMBIBAIOT 0Ca/I0K
a30THOTI KMCI0TOV KOHITeHTparmu 1 Mome/ 1M, /10BOj1s1 00beM pacTBopa B Kosibe /10 MeT-
KL

st ananm3a GepyT HaBeCKM 7SI IBYX MapaUIe/IbHBIX IIpo0.

8.5.3 Haa onpedesenusa maccobulx KoHueHmpanuit yunxKa, kaomua, c6un-
ua u Meou

85.3.1

1) B amcTble KBapIieBbie cTakamankn oonemom (15 — 20) ¢cM3 BHOCAT aTMKBOTHI BBI-
TSDKKM aHATIM3MPYeMOovt IPoGsI TIOUBH (mpuroTosnenHow mo 8.5.2) o6bemom 1,00 cm3, B3si-
ThIe ¢ TouHOCTHIO /10 0,01 cm3, mobGasisaor mo 2,0 cM? KOHIIEHTPUPOBAaHHOV a30THOM KU-
c1oTel. CTaKaH4YMKM IIOMEIIAIT B KOMITIEKC npodonojroroBkn «Temoc-Okcmpecc» (ipu
OTKpPHITOT Kphimiike). PacTBop ynapusarot npu temneparype 130 °C - 1359C  no obrpema =
0,5 o3,

2) CrakaHdgMKy BBIHMMAIOT W3 KOMIUIEKca mpoOomoarotoBku «Temoc-Dkcmpecc»,
nobasaror 1o 1,0 cM3 KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KuCI0Thl M 1,0 cM? KOHIIEHTPUpPO-
BAHHOIO Iepoxcu/ia Bomopora. CTakaHIMKM TTOMEIAIOT B KOMITIEKC MPoGOIoIroTOBKI
«Temoc-Dkcripecc» (IpM OTKPHITOV KpBIINKe). PacTBop ymapuBaloT Ipu TeMmIiepaType
1300C - 1359C 10 oGpema ~ 0,5 cm3.

3) CrakaHUMKM BBIHMMAIOT U3 KOMIUIekca mpobonoarotoBkn «Temoc-Dkcmpecc»,
106apaoT 1Mo 0,5 cM? KOHIIEHTPMPOBAHHOM a30THOM KMCTOTHL M 0,5 cM? KOHIIeHTpMpO-
BAaHHOTO Tepokcuaa pogopona. CTaKaHIMKM MOMEINAIOT B KOMIUIEKC MPOGOIOATrOTOBKIA
«Temoc-Dkcrpece» (Ipu OTKpHITON Kpbiiike). PacTsop ymapmsaroT mpu Temmepatype
130 °C - 1359C ;10 o6nema = 0,5 cm?. IIponenypy MOBTOPSIOT ellle 2 pa3a, MOCTIETHUI pa3
PacTBOp ymapuBaloT 10CyXa.

* B ciyuae, KOIAa He MPOBOIAT OTPC/IC/ICHHE MACCOBBIX KORNCHTPAIHI MBIIIBKA | celieHa, Mg(NOs), 106aBmaTs He
HY’KHO.
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4) TlossimaoT Temnepatypy 10 450 °C, 3akpbIBaoT KpHIIIKY KOMIDIEKCa mpodono-
rotoBku «Temoc-Dkcnpecc», BeiepkuBaioT 30 MIH Npy 3TOT TeMIiepaType.

5) OTKpBIBAIOT KPHIIIKy KOMIDIEKCA IpoOomoaroroBku «Temoc-Dkcrpecc», BbIHU-
MAIOT CTAKaHIMKM ¢ IPpoOamu, BRIIEPXKMBAIOT TPV KOMHATHOV TeMnepaType 5 - 7 MuH.

8.5.3.2 Temnepatypy B KomIuiekce mpoGonoirotopkm «Temoc-Dkcrpecc» CHIYDKAIOT
1o 130 °C.

1) B oxaxmeHHbIe CTaKaHIMKW A00apioT mo 1,0 cM3 KOHIIEHTPUPOBaHHOM a30T-
HOW KUCTOTH U 1,0 M KOHIIEHTPMPOBAHHOIO TTepokcuia Boopora. CTakaHIMKU ToMe-
IITAIOT B KOMIDTEKC IpobomonroToBku «Temoc-Dkcrpecc» (IIpy OTKpHITON Kphiinke). Pac-
TBOP ymapusaioT mpu Temmepatype 130 0C - 135 °C o o6rema ~ 0,5 cm3.

2) CrakaHYMKM BBIHMMAKOT M3 KOMIUIekca mpobonoarorosku «Temoc-Dkcmpecc»,
poGasrstor o 0,5 cM3? KOHIIEHTPUPOBAHHOV a30THON KUCTIOTHL 1 0,5 cM? KOHITeHTppO-
BaHHOTO IepoKcuaa pogopona. CTaKaHUMKN IIOMEIAI0T B KOMIUIEKC IPOoOOIoAroToBKM
«Temoc-Dkcpecc» (Ipw OTKPHITON KpBIIIKe). PacTBOop yIapmBsaloT Ipu Temmepartype
130 0C - 1350C o oGbema = 0,5 cm>.

ITporenypy NoBTOP4IOT enie 2 pasa, IOCIEHN Pa3 PacCTBOP yHapMUBaIOT J0CyXa.

3) IossimratoT Temrepatypy mo 450 °C, 3aKpBIBalOT KPHIIIKY KOMIIIeKca mpoGormos-
roToBKu «TeMoc-2Kcnpecc», BbijiepknBaoT 20 MUH.

4) OTKpHIBAIOT KPBIIIKY KOMIUIEKCA MPOOGOMOATOTOBKM «TeMoc-DKCrpecc», BHIHU-
MaloT CTaKaHYMKM ¢ IIpobaMu, BbIIEPXKMBAIOT IIPY KOMHATHO TeMIiepaType 5 - 7 MUH.

8.5.3.3 O6pabotky npobs1 no 8.5.3.2 MOBTOPAIOT IO IOTy4YeHMs 3071kl 0eoro, ceporo
WIV PBDKEBATOTO I1BeTa (6e3 YepPHBIX YTOIBHBIX BKITIOUEHVA).

8.5.3.4 B crakaHYMKM ¢ TIOTyYeHHBIM OcaakoM mo6apiaior mo 0,5 cM? KOHIIeHTpUpo-
BAHHOVI COJITHOW KMCIOTH, CTAKAHYMKM TTOMEIIAI0T B KOMIUIEKC npodomonroroskmn «Te-
Moc-DKcrpecc» (IIPU OTKPHITON KpHhIKe), mpo6sl ymapusaoT mpu Temnepatype (120 -
140) °C o BrraxxHsix coret (He mocyxa !). CTakaHYMKM BBIHMMAIOT U3 KOMIUIeKca mpo6o-
nonroroskn «Temoc-Dxcnpecc», oxnnaxaaot, gobasioT mo 10,0 cM® GwincTwuinposas-
HOW BOJIBI B KaXgipm cTakamduk. [IpoGer rorosst k VIB M3MepeHnAM MacCOBBIX KOHIIEH-
Tpanun NWHKA, Ka/IMusl, CBUHITA I METW.

VI3 monygensoro MuHepammsata (Vim=10,0 cM3) nyia VIB msMepeHms MacCoBbIX KOH-
IeHTpanMil TMHKA, KajJMud, CBMHIA 1 Meliu oTOupaloT anukeoTy oobeMoM (Van) (0,10 -
3,0) cm® ¢ TounocThO /10 0,01 cM3 (0GBEM a/IMKBOTHI 3aBUCUT OT COAEPIKAHUS FIEMEHTOB B
npobe).

Cpoxk xpanenms pactsopa He Gortee 8§ vac.

8.5.3.5 TIloaroroBky Xos10cTOV MpPOOBI MPOBOIAT aHanormuHo (no 8.5.3.1 - 8.5.3.4),
noBaBIsAs Te Xe PeakTWBHI, B TeX JKe KOTMYeCTBaX M MOC/IeN0BaTe/IBIOCTY, HO 0e3 aranm-
3UpyemMor ITpoOkI, CTIOIBL3Y sl BMECTO Hee B IMCTU/ TP OBAaHHYIO BOTTY.

8.5.4 Jlaa onpedesenus MaccoBoiu KoOHUeHMPAUUL MAP2AHYA

B uncTrle KBapueBble crakaHIMKK 06bemoMm (15 - 20) M3 BHOCAT aTMKBOTHI BEITDKKHA
aHa/IM3Mpyemoit IpoOsl mousk! (puroTos/ieHHo 1o 8.5.2) o6vemoMm 0,05 - 0,1 cm3, B3sATEHIE
¢ TourocThio 10 0,01 cv, mo6apmsaror mo 1,0 cM® KOHIIEHTPMPOBAHHON a30THOV KMCIOTEL 1
0,5 cM® KOHIIEHTPUPOBAHHOTO MepokcuIa Bo1opoaa. CTaKaHIMKIM OMEIIAIOT B KOMIUTEKC
npobononroToBkm «Temoc-Dxcmpecc» (ITpM OTKPBITON KpbIIIKe). PacTBOp ymapwmsaior
mpu Temrepatype 130 °C - 140 °C  gocyxa. Onepammmo nosropsior 3-4 pasa. ITossimaror
TemriepaTypy mo 580 OC, 3akprIBaloT KPHIIIKYy KOMILUIekca IpoGomomroroBkm «Temoc-
DKCIpecc», BEIIePXUBAIOT cTakaHauKy 30 My, OTKPHBAIOT KPBIIIKY KOMIDIEKca Ipobo-
nojiroToskmn «TeMoc-2Kcnpecc», BBIHMMAIOT CTAKAHIVKIA ¢ IpoGaMu, OXTaXKTatoT.
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TemnepaTtypy B KOMMNJekce Npo6oNoOAroTOBKU «TemMoOC-OKCMpecc» CHUXawT [0
130 °C.

[fo6aBnawT B cTakaHYMKM no 0,5 cM3 KOHUEHTPUPOBAHHOW CONAHOW KWUCNOTbl W
0,5cmM3 6UANCTUNNNPOBAHHOW BOAbI, CTaKAHYMKW NOMeLL,aldT B KOMMNAeKc npob6onoaro-
TOBKWN «Temoc-3kcnpecc» (MNP OTKPbITOW KpbiWwKe). PacTBop ynapuBawT Nnpu Temnepa-
Type 130 °C - 140 °C pocyxa.

CTakKaHUYMKN BbIHUMAIOT M3 KOMMJieKca Npo6onoAroToBkn «Temoc-OKcrnpecc», [0-
6aBnAlT NO 2-3 cM36MANCTUNANPOBAHHOW BOAbI, CHOBA MOMeL,al0T B KOMMN/eKC Npo6o-
noAroToBkn «Temoc-3Kcnpecc» (MPU OTKPbLITONM KpbilWKe). PacTBop ynapuealoT Npu Tem-
nepatype 130 °C - 140 °C pocyxa. 9Ty onepauuto MoBTOPAIT ew,e pas.

BblHMMaAOT cTakaHYMKWM ¢ npobamu, oxnaxpgarwT. B cTakaHUYMKM C MNONYYEHHbIM
ocafKom fo6asnfAoT no 10 - 12 cm3xnopuga HaTpma KoHueHTpaunun O monb/am3. MNpo-
6bl TOTOBbLI K VIB N3MepeHUsAM MacCoBOM KOHLEHTpaLum MmapraHua.

8.55 ns onpeAeneHNs MacCcoBbl X KOHUEHT payuii HUKena n KobanbTa

B uncTble KBapLeBble cTakaHYNKN 06bemMoM (15 - 20) cM3BHOCAT aMKBOThI BblTAXKM
aHann3npyemoil nNpo6bl NMo4YBbl (MPUTroTOBAEHHOW Mo 8.5.2) o6bemMom 2,0 cM3, B3siTble C
ToYyHOCTbtO A0 0,01 cm3, go6asnsitoT no 0,5 cM3 KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCNOTbI U
0,5 CM3 KOHLEHTPNPOBAHHOIO Nepokcnaga sogopoda. CtakaHYMKM NOMeLLaloT B KOMMEKC
npo6onoArotoBkn «Temoc-dkcrnpecc» (MPUM OTKPbITOW KpbiwkKe). PacTBop ynapusawT
npu Temnepatype 130 °C - 140 °C pgocyxa. Onepaymnio NOBTOPSAIOT eLLe pas.

CTaKaHUYMKWN BbIHMUMAKT U3 KOMMJieKca NPo6oNoAroToOBKN «TeMoc-OKCnpecc», OX-
naxpatoT. lob6aBnawT no 5 cm36ugnctnnanposaHHom soabl 1 0,02 cM3 a30THO KUCNOThI
KOHUeHTpauum 1 monb/am3, pacTBop NepemelwinBaloT, fob6asndatT 0,05 r cyxoro Hatpus
PTOpPMCTOro, CHOBa NepeMeLl NBaOT U falOT OTCTOATHLCS.

M3 nonyyeHHoro mmHepanusata (YmmH= 5,0 cm3) gnsa VIB namepeHmnsa maccoBblX KOH-
LeHTpauum HUKeNnss U KobanbTa oTbMpatr T anmkeoTy obbemom (Van) (0,2 - 0,4) cm3 ¢ Tou-
HocTblo A0 0,01 cm3 (06beM aNMKBOTbI 3aBUCUT OT COAEPXAaHUA 3N1eMeHTOB B Npob6e), aTy
anuMKBOTY BHOCAT B YUCTbIW CTakKaH4YMK ¢ (POHOBbIM 3nekTponutom (10,0cm3 aMMOHUSA
XNOpUCTOoro KoHyeHTpaymm 0,1 mons/am3 (pH 9,2) ¢ go6asBkoii 0,03 cM3 ANMETUNTANOK-
cuma KoHueHTpauum 0,1 mons/ gm3)..

CHauvana onpeaensitoT MaccoBYl KOHLUEHTpauutl HUKens, 3aTeM MeHAT napameT-
pbl B n3mepeHMsa cornacHo Tabnuue 2 1 NpoBoAAT M3MepeHMe MacCoBOM KOHLeHTpaLnum
Kob6anbTa (B TOM Xe pacTBope).

8.5.6 na onpefeneHNs MacCoOBOW KOHLeHT pauum xenesa

B uncTtble KBapLeBble cTakaHYNKM 06beMoM (15 - 20) CM3BHOCAT aJIMKBOThI BblTSXKU
aHann3nMpyemon Npobbl No4Bbl (NpuUroToBneHHow no 8.5.2) o6bemom (0,10-0,50) cm3, B3A-
Tble ¢ TOYHOCTbO Ao 0,01 cm3, go6asnAwT No 1,0 cM3 KOHULEHTPUPOBAHHOW a30THOW KuU-
cnotbl 1 0,5 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOIO Nepokcuaa sogopoga. CtakaHYMKU NOMeELW al0T B
KOMMeKc npo6onoaroToBku «Temoc-OKcnpecc» (MPW OTKPbITON KpbilKe). PacTBop yna-
puBalT Npu Temnepatype 125 °C - 130 °C po BNaxHbIX coneii. Onepauunto NnoBTopsaoT 3 -
4 pasa, nocnegHWn pas pacTBop ynapusatT gocyxa.

MoBbliWwakT TemnepaTtypy A0 450 °C, 3akpblBalOT KPbILWKY KOMMJeKca Npo6onoaro-
TOBKU «Temoc-OKcnpecc», Bbigep>XmnBatoT 30 MUH.

OTKpbIBAOT KPbIWKY KOMMeKca Npo6onoAroToBkKN «Temoc-OKCnpecc», BbIHUMaAKT
cTaKaHYMKN c npobamm, oxnaxagarorT.

B cTakaHYMKWM C NONyYeHHbIM ocagkoMm 406aBns0T No 1,0 CM3 KOHLLEHTPUPOBAHHOM
CONSIHOM KUCcnoTbl, Npo6bl ynapmueakT Nnpu Temnepatype (110 - 120) °C gocyxa. CTakaH-
YMKW BBIHUMAIT N3 KOMNAeKca Npo6onoAroTosku «Temoc-OKkcnpecc», oxnaxgatwoT. [o-
6aBnAoTnNo 1 - 2 cm3 pacteopa TpunoHa b koHueHTpayum 0,1 monb/am3um 8 - 9 cmM3 6uUan-
CTUNNUPOBAHHOM BOAbI B KaXKAbl cTakaH4YMK. Mpobbl rotoBbl K IB n3mepeHnsam macco-
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BOVI KOHIICHTPAIIVV JXKele3a.

8.5.7 Jlasa onpedesenus MulUbAKA

B umicThie KBapIrieBbie cTakaHIUKM 00beMoM (15 - 20) cM® BHOCAT a/TMKBOTEI BBITSDKKV
aHa/IM3MpyeMort mpoOel mouBsl (IpuUroTosieHHon mo 8.5.2) o6vemoM 1,0 cm?, B3dTEIE €
touHocThio 10 0,01 cM3, moGasmsror o 1,0 cM? KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTH U
0,5 cM® KOHIIEHTPVMPOBAHHOTO MEePOKCHAa Bo/10po/ia. CTaKaHIMKM IIOMEIIAIOT B KOMILIEKC
npoGonmoarotoskn «Temoc-Dkcmpecc» (IpU OTKPBITON KpBIIMIKe). PacTBop ymapusaioT
npu Temnepatype 120 °C - 125°C  go raxmabIX conerr. Onepanyio HOBTOPSIOT 3-4 pasa,
MOC/IEHUI Pa3 PacTBOP yIapuBaOT JOCyXa.

IToppmmator Temneparypy mo 450 0C, 3akppBaioT KpBIIIKY KOMIUIEKca IIpoGoIoaro-
ToBku «Temoc-Dkcpecc», BoiepxmusaioT 30 Muil.

OTKpBIBAIOT KPBIMIKY KOMIUIeKca Mpobonoaroropku «Temoc-2kcrpecc», BBIHUMAIOT
CTaKaHIMKM ¢ mpobamu, oxaxmaT. TemnepaTypy B KoMIDIekce mpodononroroBku «Te-
Moc-DKcrpece» cHmkaloT 10 300 °C.

B crakaHumku [100aBIISIIOT MO HECKOTBKO KPWUCTALIOB CEPHOKMCIOrO TujipasiHa
(= 0,005 1), 0,5 cM® GuucTwIIMpoBaHHON BOabl M 0,5 M3 KOHIIEHTPUPOBAHHOV CEPHOM
KUCIOTHI, OMBIBasi CTEHKV CTAKAHIVKOB.

CrakaHYMKV IOMENIAIOT B KOMIUIEKC mpoGononrorosku «Temoc-Dxcnpecc» (mpu oT-
KpbITout Kpriake). Pacteop ymapusaror opu temmepatype 300 °C mo momHoro ymaiteHws
TapOB CEPHOV KVCIOTHI M PayIOXeHs M30bITKa CEPHOKMCIIOTO TMIpa3uHa.

BeIHMMAIOT CTAKAHYMKM C MPpoBamu, OXIKIAOT.

K cyxomy Geniomy ocrarky j1o6asiisiior mo 1 - 2 cm® pactsopa TpwioHa b koHileHTpa-
mym 0,2 Moib/IM3, OMBIBasl CTEHKM CTaKaHUMKOB JIUIA PacTBOPEHMsA Ocamka, 3ateM 8 -
9 cM? GuoMCTWUIMPOBaHHOM BOIHI (Mo 3Hagerysi pH pactsopa 3,5 - 4,5). IIpo6bI roTOBBI K
VB u3MepeHMsAM MacCOBOV KOHIIEHTPAIVM MBIIIIBIKA.

8.5.8 114 onpedesenus maccoBoi konyeHmpanuu cetena

B umcThre KBaprieBble cTakaHIMKM 00beMoM 15 - 20 cM® BHOCAT a/IMKBOTBI BBITKKM
aHa/IM3MpyeMoi mpobsl MOUBBI (IIPUTroTOB/IeHHOM 1o 8.5.2) oovemom 1,0 cM3, B3sTHIE C
TouHoCThIO 10 0,01 cM3, moGassaioT 1o 1,0 cM® KOHLIEHTPUPOBAHHOV a30THOV KMCTOTHI U
0,5 cM® KOHIIEHTPUPOBAHHOTO Mepokcuaa Bodopoaa. CTakaHIMKM IOMEIIAI0T B KOMIDTEKC
nipobomoaroToBkm «Temoc-DKcmpecc» (IIpU OTKPBITOM KphIlKe). Pacrsop ymapwmsaior
npu Temrmeparype 120 0C - 1259C o BraxHbIX conteit. Onepamyio nmosTopsoT 3 - 4 pasa,
TTOCTIETHII pa3 PacTBOP yHapuBaloT 0CyXa.

ITospimator Temneparypy /10 450 °C, 3akppiBalOT KpBIIKY KOMIUIEKCa TpoGonoro-
ToBKM «Temoc-Dkcrnpecc», BoiiepxusaoT 30 MuH.

OTKpHIBAIOT KPBIMIKY KOMIDTEKCA IIpodoroaroToBkn «TemMoc-Dkcrpecc», BHIHMMAIOT
CTaKaH4YMKM ¢ TIpobamu, oxitaxaaoT. TemnepaTypy B KoMIviekce mpodoroarorosku «Te-
MOC-DKCIpece» CHYKAoT 10 90°C.

B crakanuviku 106aBsiot mo 1,0 cM3 KOHIIEHTPUPOBAHHOW COSTHOV KMCTIOTHI.

CrakaHumKy MOMeNIaloT B KOMIUIeKC mpoBonoaroroBkn «Temoc-Dxcnpecc» (pv o1-
KPBITOV KpBITTIKe), BeiiepxkmBaioT 30 MyH mpu Temriepatype 90 C (IpoBoOsT BOCCTAHOB-
nenve Set* mo Set+).

BomyMaroT ctakamumkm ¢ mpoGamu, j100apaoT mo 9,0 cm? GuIucTITMPOBAHHON
Bogrl, 0,2 cM® pacTsopa nonos meiau koHueHTpammi 100 mr/mm3 u 0,3 cm® pactBopa mo-
HOB pTyTn KoHueHTpauyn 100 mr/im3. IIpo6sl roToss! k VIB m3MepeHmsiMm MaccoBOV KOH-
IIeHTpaluu cejieHa.
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8.5.9 [laa onpedesenun maccoBoil konuenmpauui prymi

B uncteie xBapieBble crakaHIMKM 00beMoM (15 ~ 20) cM® BHOCSIT a/IMKBOTHI BBITSDKKN
aHa/IM3MpPyeMot IpoOsl MOUBH (prroToBIeHHOM 110 8.5.2) oopemom 0,10 - 0,50 cM3, B3s-
Tle ¢ TouHOCTBIO 110 0,01 cM3. JoGasnaoT mo 0,5 cM® KOHITeHTPUPOBAHHOT a30THOV KH-
CI0Thl, CTAKAHYMKM HAKPHIBAIOT KPhIIeukaMy-iedpjierMaTopami, B yIIyG/IeHs KOTOPBIX
Ha/IMBaOT OMANCTVIUIMPOBAHHYIO BoTy. CTaKaHUMKIM IIOMEIA0T B KOMILTIEKC IpodoIo;i-
roroBku «TemMoc-DKcripecc» (IIPU OTKPBITOV KPBIIIIKe), BhIIepxuBatoT 20 MUH P TEMIIe-
patype 100 °C.

BemamvaltoT crakaHumMKky ¢ mpobamu, n1o0asraior mo 0,4 cv3 KOHIIEHTPUPOBAaHHOTO
mepoxcyuaa Bomopona. CTaKaHIMKY TOMEITAIOT Ha IUIUTKY, BeIaepxuBaioT 30 MuH mpu
Temmepatype 120 - 140 °C. 3atem moGapmaroT erme 0,8 cM? KOHIIEHTPUPOBAHHOIO IIEPOK-
cuga sogopona mopumsmu 1o 0,4 cm® ¢ uatepsanom 30 mur. IIpu o2ToM BOAY B KpHIIIey-
Kax-gedprrerMaTopax MeHSIOT Kaxxisie 7 — 10 muH.

ITocme 06paboTki mpoGBL CTaKAHIMKI CHUMAIOT C ITINTKM, OX/1a)¢1aioT. JJoBGasigioT
o 9 - 10 cM3 GMOMCTWITMPOBAHHO BOIBI, OIIO/IACKMBas IHO KpbImeukn-IedaermMaropa,
n o 0,02 cm® pactBopa xmopuaa somota (AuCls) xormentpanym 100 mr/am3. TIpo6sl To-
TOBEL K VB m3MepenysiM MacCOBOV KOHIIEHTpAIMU PTYTH.

8.5.10 TloaroToBKy «X0I0CTOV» IIPOOHI PN OMPeIeIeHny KOHIIEHTPAIIUV BceX ie-
MEHTOB IPOBOAAT aHaTorngHo 8.5.3 - 8.5.9, mobaBiAa Te e peakTuBbl, B TEX Xe KOImde-
CTBaX ¥ IIOCTIETOBATETTLHOCTY, HO 0e3 aHamM3npyemort IpoGsl, MCIIOIB3y s BMECTO Hee Gu-
OIVCTWLIMPOBAHHYIO Boy. VI3MepeHNs «x0I0CTOT» IPOoOBI 00s13aTe/IbHO IIPOBOAST IPU
CMeHe MapTVV PeaKTBOB, 3aMere TOCYABI ¥ T.1I.

9 BBITTOJIHEHUE M3MEPEHUI

ITIpu Bemonsenun VIB m3aMepeHwt WIA OIPemdeIeHMs MAacCOBBIX KOHIIEHTpPALVV
37IEMEHTOB BHIIOJIHAIOT C/IeIyIOIIye Onepariii:

- yCTaHaB/IMBaIOT apameTpsl VIB n3amepenuii coracto tabmmiie 2;

- BBIMOJIHSAIOT M3MEpPeHMsi B COOTBETCTBUM C PYKOBOJCTBOM IO SKCILlyaTaljuy, mac-
nopToM Ha npudop win 1o npuroxenuam b, B, I, 1, E (u1s1 BOTIBTAMIIEPOMETPUYECKOTO
komrmiekca CTA). [Ins sToro:

- IPOBOAST MPOBEPKY INEKTPOXUMNIECKON STIEVKIM Ha IUCTOTY;

- MpOBOIAT PerucTpalyio BoJIbTaMIleporpaMMbl - aHaauTHdeckoro curHaima (Ir)
97IeMeHTa B PacTBOPe MOATOTOBIeHHOV MPOGLL;

- IPOBOOAT PEerucTpanuio BOJIbTAMIEPOrpaMMbl — aHajMTHYeckoro curHaina (1)
3/IeMeHTa B pacTBope po0sl ¢ BBeneHHOM fobaskon AC 3r1emeHTa.

Benuumna aHanmTHYeCKOro CUrHana (Ivka) 2JieMeHTa IPOTTOPITMOHaTEHA MacCOBOT
KOHIIEHTPALUK 3/1eMeHTa.

10 BBIYUCJIEHUE 1 O©OPMJIEHUE PE3YJIPTATOB AHAJIU3A

ITpw ucronp30BaHMY BOJIFTAMIIEPOMETPMYECKOTO aHATM3aTOPAa B KOMITIEKTE ¢ KOM-
MBIOTEPOM PErucTpanyio 1 00paboTKy pe3yIbTaTOB M3MEPEeHWI aHAIMTIIECKUX CUTHA-
JIOB M pacyeT MacCOBBIX KOHLIEHTPaLUil 2JIEMEHTOB B Ipo0e (MI/Kr) BBITIOJIIAET CHCTEMA
cbopa u 06paboTkM JJaHHBIX aHA/IM3aTOpa.

10.1 Pacuem maccoboti konyenmpayuu 31emenma 6 npobe

10.1.1 [Inst KaXKIoro OIperiesieMoro IeMeHTa PacCIUTHIBAIOT cpetHee apudmern-
geckoe (I7) me MeHee eM W3 Tpex 3HAYEHWII BOCIPOM3BOIVIMBIX aHAIMTITIECKNX CUTHA-
710B, TIOTTY9eHHBIX PV PETVICTPAIVV BOJTbTaMITEPOTPaMM PacTBOpa MpookL.

Takow e pacder TPOBOIST ¥ /ISl BOJIBTAMIIEPOrPaMM IIPY PErUCTPALIMI PAcTBOpa
aHaM3Upyemon podsl ¢ 1o6aBkov AC COOTBETCTBYIOIIErO 2JIEMENTa, IOJIydaloT 3Have-
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nue .
10.1.2 Beraucsai0T MacCOBYIO KOHIEHTPALVIO (MI'/ KI') KaXI0ro OIpeIeiieMoro djie-

menTa (X;) B mpobe mo popmy:ie (1):

— 5-Coc VeV,

MUH

X,
! L-1 -V, -m" @
rae: Xi- cogepykaHue d/ieMeHTa B aHaIM3IpyeMort npobe, Mr/ Kr;
Cac - KOHIIEHTpanms aTTeCTOBAHHOV CMEeCH 7IeMeHTa, U3 KOTOPOW jejiaercs 100as-
Ka K aHaImM3upyeMort npoGe, Mr/ ams;
Vac - o6pem mobaskmu AC srmemeHTa, cM3;
I; - BerIMaMHA MaKCHMMa/IPHOTO aHOTHOIO (KaTOHOTO) TOKa d7IeMeHTa, B aHaIU3u-
pyemort mpobe, A My MM;
> - BenTaIHA MaKCHMaIbHOTO aHOTHOTO (KaTOTHOTO) TOKa 371eMenTa B Tpode ¢ 1o-
6askoit AC, A wim MMm;
11 - Macca aHaIM3MpPyeMovt IPoOEI, T;
Vi - 00bEM PacTBOPEHHON IIPOOBL, cM3;
Vai - 00beM amKkBOTHI pacTBopa mpo0bl, B3sitout oytst VIB n3mepenns, cm3.

10.1.3 Beramcaenwa nposonsat 1o 10.1.2 mist kaxmon m3 OBy X MaparienbHbIX aHaIi-
3UPYeMBIX ITP0o0; IOIY9aroT COOTBETCTBEHHO 3HaYeHwst X1 v Xo.

10.2 HpoBepxa npuemiersocmiu pesyseinamob usmeperu

10.2.1 ITpoBep:10T IPNEMIEMOCTh MOYYEHHBIX Pe3y/IbTATOB Mapa/LIeIbHBIX OMpe-
Z[eJ'IeHVIVI. PacxomeHme Memy I'IOJ'[y‘IeHHbIMI/I pe3yanaTan1 I[ByX napaJmeanblx aHa-
JIVI3UPYEMBIX IIPO0 He T0/DKHO MPEeBHIIIATh MIperieia IIOBTOPSIEMOCTH 1. 3HaueHue Tperne-
7la TIOBTOPSAEMOCTW I /IBYX Pe3y/IbTaTOB Iapasule/IbHBIX OIpe/ie/leHuii IMPUBEIeHO B
Tabs1mre 4.

Tabmuma 4 - Iuana3on M3MepeHuit, 3Ha4eHW MPe/eioB IOBTOPSEMOCTH IIPY [10Be-
puTensHOM BeposTHOCTM P=0,95

Ipenern nosropsiemoctit | Kpurmieckast pastHocrs
OH;PVE;[ZIJ{IEIE;I;?E Hmamasom onperersiemMpIX KO- (7151 7B X pesyiTaToB | (151 9eTEIpeX pesysTbra-
STIeMEHTA TIeHTPaTIV, MT, /KT napa,m‘[e]]],ﬂ{,]x onpege- | TOB MAPAUTITBHBIX OII-
Tiervn), ¥ penenenwin), ¥ *
Ik Or 1,0 no 500 BmOU. 0,28 - X 0,36 - X
Kagmwit Ot 0,1 10 50 BmI0Y. 0,25 X 0,32 X
Ceurers Ot 0,2 10 100 BK/IIOY. 0,25 X 032X
Mensp Ot 1,0 mo 300 pmou. 0,28 X 0,36 X
Mapranert Ot 20 110 600 BK/IOY. 031-X 041.X
Hukerb Ot 2,0 10 100 BK/OY. 031-X 0,41-X
KoBanbr Ot 0,5 710 100 BKTO. 025X 0,32-X
XKeneso Ot 500 10 40000 BxTIOU. 0,25 X 0,32 X
MuBImbsak Ot 0,02 10 10,0 BKITIOU. 0,28 X 0,36 X
Cernen Ot 0,004 10 0,4 BnOY. 0,28 -X 0,36-X
PryTs Or 0,03 10 0,5 BKTION. 034X 044X
X . cpenHee apudMeTnUecKoe 3HaYCHNMe Pe3yIbTaTOB NapaUIeIbHBIX OMPEIETIeHNI Macco
BOV KOHIIEHTPALMM KOMIOHEHTA
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PesybTaThl CIMTAIOT IPUEMITEMBIMIL TPV BBIIOTHEHIIV VCIOBYASE
| X1 - X2 | <7 @
AOBComIOTHO® 3HAYEHVe TIPENea IOBTOPSAEMOCTH paccuuThIBaeTCI IS CpedHe-

apvpMeTIeCKOro 3HAUEHNsI Pe3Y/IBTATOB By X TIapa/lIe/ThHBIX ONperieTeH T
X=Zr X,
2

110 cpopMyIIe, KoTopas IpuBelieHa B Tabmme 4.

6)

ITpu BbImonHeHyy yC1oBus (2) 3Haderme X mpuHMMaeTcs 3a Pe3yTbTaT M3MepeHus
MACCOBOVI KOHIIEHTPALUI ONPEeIeIIeMOro IeMeHTa & Ipole.

10.2.2 TTpu mpeBbIIIeHMN npejiesia IOBTOPSIeMOCTH () HeoBXOmMMO TOMIOTHUTETHHO
TIOTYYWTE eIme 7IBa pe3ysIbTaTa MapaUle/IbHBIX onpenernenmit. Eciu mpu atoM pasmax
(Xmax = X min) pe3y/IbTaTOB HeTHIPEX TAPa/UIETBHBIX OMpe/ie/leHnii paBeH MM MeHbIIe
Kpuriraeckoir pasHOCTV 7 ¥, TO B KauecTBe OKOHYATEIHLHOIO pe3ysbTaTa IPUHMMAIOT
CpemHee apydMeTHIeCKOe 3HaTeHVe Pe3y/ITATOB YeThIpeX MapalIeTHbIX OTpeIeIeHHI.
3HaueHNs KPUTIUECKOT PasHOCTH (7' ™) [1s deThipex pesy/ThTaToB MapaUIe/IbHBIX OIIpe-
JleTTeHVVI ITpuBeeHs! B Tabute 4.

Ecn pasmax (Ximax = Xmin) G07IbIIE 7 ¥, BHIACHSAIOT TIPUYMHBI TIOSBITEHUS HeTIpyeM-
JIeMbIX Pe3yJ/IbTaTOB MapajUIeNbHEIX Ompenerteruii. [Ipy 3TOM MpPOBOIAT ONepaTUBHBIV
KOHTPO/Ib moBTOpsAeMocTr 10 PMT 76-2004 [8] wu pasmeny A.2 mpwioxeHus A HacTOs-
INIEro /IOKyMEeHTa Ha METO/TUKY.

11 O®OPMJIEHUE PE3YJ/IbTATOB U3MEPEHUU

11.1 PesynnTaTir m3Mepenuit XpaHAT B IaMsTH KOMITbIOTepa (P UCTIONB30BAHUM
KOMITLIOTePU3UPOBAHHOIO BOTBTAMIIEPOMETPUUYECKOIO0 aHaIM3aTopa) wim oopMIIsSIoT
3anmCeio B Ky pHasie. ITpu oToM npuBomaT ceeieHms 06 aHaIM3MPyeMOit IIpode, yCIIoBmsIX
M3MepeHUT, 1aTe IO/TyJeHWs pe3y/ibTaTa W3MepeHu. 3ammich B XKypHale yJocToBepser
TUIIO, ITPOBOAVIBIIIEE M3MEPEHMA.

11.2 PesynpTaT M3Mepenms (aHanw3a) B JOKyMEHTaX, BHIIABAEMBIX j1afopaTopment
TIPENICTABIAIOT B ISy IOMMX BUTAX:

X+A ,ur/xr, P=0,95,
wm X+ A, , mr/xr, P=0,95, mpu ycnosum A < A,

rme: X - pesynbTaT M3MepeHwus, MO/IyYeHHbIVI B COOTBeTCTBMN C HACTOAIIMM JOKYMEeH-
TOM Ha METOAMKY BBITIOTHEIWSI U3MEPeHuit;
+ A - 3HaYeHMe XapaKTePWUCTUKWM MOTPENoCcTH Ppe3yabTaToB M3MepeHuil, yCTa-
HOBJIEHHOE TPV peany3anyv MeTOTUKN B j1abopaTopumn;
+ A.3Hadenyie XxapaKTePUCTUKM IOTPEIIIOCTI HACTOAIIEV METOIVKY BHIIO/THEeHVs
V3MepeHiL, KOTOpoe pacCIUThIBaeTcs mo popmyiie

A=001-5-X, ®)

Iie OTHOCUTENbHOe 3HaveHue ToKa3aTeld TOYHOCTH (XapaKTePUCTVIKW HOTPerHo-
CTH - ) MeTOOVKM IIpuBeneno B Tabrme 1.
Hpumeuanue: XapaKTepuUCTUKY IOTPEIIHOCTH PE3yTETaTOB M3MEPEHVIVE TIPY Peastyi-
3alMy METOMKM B 1aGopaTopuu AomycKaeTcs yCTaHaB/BaTh o hopMyiie
A=084-A, (6)
C MOCIENYIOMIMM YTOYHEHMEM N0 Mepe HaKoIwenus mipopManyy B mporiecce KOH-
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Tpons CTaGWILHOCTH Pe3yJIbTaTOB M3MepeHv Mo pasgenaMm 12.3 u 12.4 HacTosmiero mo-
KYMeHTa.

12 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJ/IPTATOB U3MEPEHUM IIPU
PEAJIM3AIINMU METO/IUKHU B IABOPATOPUA

12.1 Koumpoav kauecmba pesysvmamo8 usmepenuil Ipy pean3aliuy METOIVKI B
snabopaTopun npenycMaTpuUBaeT:

- OIepaTUBHBIVI KOHTPOJIb IIPOLEIyPhl aHa/IM3a (Ha OCHOBE OLIEHKV HOTPEIHOCTY pe-
3yILTaTOB ala/vM3a PV peav3anyv OTHEIBHO B3ATOVI KOHTPOJIBHOV HPOLIETY PbI);

- KOHTPOJIb CTAaGUILHOCTY pe3y/IbTaTOB aHaIn3a (Ha OCHOBE KOHTPOJIA CTaOWIBHO-
CTV CpeJHeKBaJIpaTNIecKOro OTKIOHEHMs BHYTPWIaGopaTOPHOV HMPenV3MOHHOCTY, MO-
TPeNIHoCTH, CpeIHeKBaIPaTIeCKOTO OTKIIOHEHVIS IOBTOPAEMOCTM).

12.2 OnepamuBuoLit Konmpoav npouedypvr anausa (Buinonens usmepeniui) npoboosm:

- Ipv BHEIPeHMI MEeTOIMKY BRITOTHEHVIS M3MepeHuit B TabopaTopuy;

- IpY NOABIeHUY (PAaKTOPOB, KOTOPEIE MOTYT MOB/IMATH Ha CTaGVIBHOCTD IIPOIEcca
aHanm3a (HampuMep, P CMEHe NapTuM PeakTUBOB, MOC/Ie peMOHTa mpubopa, mpu jym-
TEIHHOM IIPOMEXYTKE BPEMEHU MeX]1y aHa/In3aMu U T.11.).

OnepaTvBHEBII KOHTPOIL IPOLENY PH aHAIVI3a IIPOBOAMT CaM VICTIOIHUTEIIb C LIEIbIO
IIPOBEPKM €70 TOTOBHOCTY K ITPOBE/IEHNMIO aHaTn3a pabouanx mpos.

OnepaTyBHBIVI KOHTPOJIb IPOIIEAY Pl aHaIN3a mposoyisaT o PMTI 76-2004 [8] vm mo
MPWIOXKEHUIO A HAaCTOSAIIIETo TOKYMeHTa Ha METOMIMKY.

12.3 O0nont u3s popm KoOHMPosa cMABUALHOCINN Pe3yAbIMANo8 aHaiu3a AB/IAeTCA
KOHTPOJIb CTaOMIBHOCTY Pe3y/IbTaTOB aHajAu3a B Mpelenax 1abopaTopum ¢ MUCIIOIb30Ba-
HVeM KOHTPOJIGHBIX KapT, peanm3y eMbIi

- yTeM KOHTPOJIA ¥ MofepXaHusi Ha TpeOyeMoM ypOoBHe IOTPeNTHOCTU Pe3yiib-
TaTOB U3MEPEHWA;

- IyTeM KOHTPOJIA W MOAJepXaHus Ha TpeOyeMoM ypoBHe BHYTpWIabopaTOpHOM
IIPEIM3OHHOCTIS;

- IyTeM KOHTPOJIA M NOAZepKaHs Ha TpeGyeMoM YPOBHE IIOBTOPAEMOCTI Pe3yIIb-
TAaTOB MaPaLIeNTHHBIX OTIPEeTeTeHNT.

12.4 IIpouedypot u nepuoOULHOCHIL KOHIPOAA IOUHOCHIY (KOHTPOJIA CTaGI/IbHOCTIL)
IOTTy4aeMbIX Pe3y/IbTaTOB M3MEPEHWI B pejieriax 1aGopaTopuit IPOBOMIAT C YIETOM Tpe-
6osanmit pasgena 6 TOCT P MICO 5725-6 wim o PMI 76-2004 [8].

OTBeTcTBeHHOCTD 33 OPraHM3AIIIO MPOBETEHIS KOHTPOIA CTa0VWIBHOCTI pe3y/IbTaToB
aHAIV3a BO3IVIAB/IAIOT Ha JIMII0, OTBETCTBEHHOE 3a CUCTEMY KadeCTBa B TabopaTtopumL

12.5 Hepuoduutocis KOHIMPOAA VICTIOTHITETIEM IIPOIIETY PBI BBIIOTHEHIS M3MEPEHWIT,
a TaKke peajusyeMble NPoLETypbl KOHTPO/IS CTaOUIBHOCT Pe3y/IbTaTOB BRITIOTHIEMBIX 13-
MepeHuit perlaMeHTupPyIoT B PykoBoacTse no kadecTBy aGopaTopui.

13 IPOBEPKA IPHEMJIEMOCTY PE3YJIbTATOB U3MEPEHUH
T ABYX JIABOPATOPHI

13.1 IIpoBepxy npuemaemocnu pesysvmamol usmepenuil, NOIyISHHbIX B YCTIOBUAIX
BOCITPOM3BOIMMOCTU (B ABYX TaGoparopusix, m=2), HPOBOMAT C ydeToM TpeGoBaHMI
5.3.2.1 TOCT P MICO 5725-6 o oTHOIIEHMIO K Mpeneny BOCIPOM3BOIUMOCTH, IIPUBEIEH-
HOMY B Tabnwuile 5, WIN K KPUTUYIECKOW Pa3sHOCTH I OBYX cpenteapudMeTnIecKmnx pe-
3y7bTaToB M3Mepenun B cootseTcTBum ¢ 5.3.2.2 TOCT P MICO 5725-6.

Pacxoxmene Mexy pesynbTaTaMy M3MepeHWTl, TOJIyIeHHbIX B ABYX 1abopaTopu-
AX, e JOJDKHO ITPEBhIIaTh IMIpenesia BOCIIPOU3BOAMMOCTN.
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ITpu BBHITIOJTHEHMM TOTO YCIOBUS MpUeMiIeMbl 00a pe3y/IbraTa M3MEpPeHwil, U B Ka-
yecTBe OKOHUYATE/TBHOTO MOXeT OBITh MCIIO/IB30BAaHO 11X o0lliee cpeliHee 3HaUeHMe. 3Haue-
HU TIPeTTeia BOCIIPOU3BOINMOCTH TIPUBETEHHI B Tabmmrie 5.

ITpu npessliieHNN npeesia BOCIPONU3BOIMMOCTI MOTYT ObITh MCIIO/IB30BAHBL METO-

OBl OLEHKM TPUEMIEMOCTH  Pe3y/IbTaToB  WM3MEPeHnit  COrflaCHO  pasiera 5
T'OCT P MCO 5725-6.

TaGmmma 5 - JInanasoH n3MepeHnii, 3HaUeHNs IIperieria BOCIIPOM3BOIMOCTI P 10Be-
puTtentpHON BepoaTHocTH P=0,95

Hpegen BOCITPOU3BO/IUN-
Hawviernosamie onpenenaeMoro ):[T/IaHa30H OoInpeneaeMbIX KOH- | MOCTHU (J:U'IFI ABYX Pe3yJIb-
37eMeHTa TIeHTPATN, MT /KT TATOB M3MEPEHWIT),
R

LTyak Ot 1,0 10 500 BxTI0U. 0,42 X
Kagmnn Ot 0,1 mo 50 BKTIOU. 0,39 X
Caurrernt Ot 0,2 10 100 BmIOY. 0,39 X
Menn Or 1,0 1o 300 xtou. 0,42 X
Mapranern Ot 20 1o 600 BxTIOU. 0,45 X
Huxerb Ot 2,0 mo 100 BxTIOU. 0,45 X
KobGansT Ot 0,5 10 100 BKTIOU. 0,39 X
Kerreso Ot 500 /10 40000 BKTIOU. 039.X
MBITIBIK Or 0,02 1o 10,0 10U, 0,36 X
Cenen Ot 0,004 mo 0,4 BmiOU. 0,36 X
PryTts Ot 0,03 10 0,5 BK/TIOU. 0,45 X

X- cpertiee apudMeTIecKoe 3HaYeHVe Pe3y/IbTaTOB AHAIN3a, IIO/IYYeHHBIX B IBYX 1a-

BopaTopusix

13.2 Pa3zpeltieHre IpOTUBOPEUNIT MEXITY pe3y/IbTaTaMI [IByX 1a00paTopuil IpoBo-
a4t B coorBeTcTBIM € 5.3.3 TOCT P MICO 5725-6.
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HPUIO>KEHUE A
AJITOpUTMEI OXIEPaTMBHOTO KOHTPOJIA HPONeayPhl aHaIM3a

A.1 Obmue noaoxenusa

A1.1 OnepaTuBHBII KOHTPOJIb IPOLIEAYPhI aHAIM3A OCYIIECTBIIET HETIOCPEICTBEH-
HO WCTO/IHUTENH Ha OCHOBe WH(POPMAINW, TIOITy9aeMovi MPU peanm3aluu OTIeTbHO B3si-
TOVI KOHTPOILHOV IPOLIEYPHI C UCTTONB30BaHMEM CPEICTB KOHTPOJISL.
A.1.2 Ponb CpeaCcTB KOHTPOITS BHITTOTTHSIOT:
- o6pasipl juig korTpoms (AC mo PMT 60 [9]);
- paboume mpoGI C M3BECTHOV JJ00aBKOVI OTIPETIE/ISIEMOTO TEMEHTa;
- paboume npoObI CTaOWILHOTO COCTaBa.
A.1.3 Cxema oniepaTvBHOTO KOHTPOJISA MPOTIETYPH aHAIN3a MPeTyCMaTPUBAET:
- peanm3aniio KOHTPOJIBHO HPOLIETy PbI;
- pacderT pe3yIbTaTa KOHTPOJIBHOW NPOLIENYPBY;
- pacyeT HOpMaTNBa KOHTPOJLL;
- CpaBHEeHUe pe3y/ibTaTa KOHTPOJILHOV POy Pbl ¢ HOPMATHUBOM KOHTPOJLL;
- IpUHATHE PellleHns 10 pe3yTbTaTaM KOHTPOJIA.

A2 Ascopumm  onepamubuozo Koumpoaa nobmopaemocmu  pesyismamot
KOHMIPOALHBIX tISMEpeHuil

A2 TlonywaroT 7iBa pe3yibTaTa Iapa/UIeNbHBIX OIPENeTeHnil o00ro CpencTsa
KOHTpond (mo A.1.2).

A.2.2 Peanmu3y1oT cxemy KOHTpPOmA nosropgeMoctu (no A.1.3), noiy4as fgsa pes3yib-
TaTa IMapasIeIbHEIX ompenetermii. Pe3synbTaT KOHTPOIILHOV IIPOLIE/LY Pbl paBeH

e =X = X|. (A1)
HopmaTue KOHTpO/ISA HOBTOPSIEMOCTM PaBeH IHpeneny MOBTOPSIeMOCTH / Ipu n=2,
3Havenyie KOTOPOTO IPVBEIEHO B Tadmie 5.
ITposep4roT yc1oBuIe
re=r ) (A2)
A.2.3 Ecim ycroBve (A.2) BHITIONHAETCST, TO PACCIUTHIBAIOT PE3y/IbTaT KOHTPOIBHO
MIPOIEAYPhl aHATTM3A KaK Cpe/iHee apudMeTIecKoe M3 Pe3yIbTaToB JIBYX ITapalIe/TbHBIX
ompemerIeHmI.
Ecu 7, > r, TO AenafoT MOBTOPHYIO KOHTPOIBHYIO MPOIIeLy Py, [I0/Iydas 3aHOBO /IBa
pe3y/IpTaTa HapaIeIbHbIX OIPEeIeTeH L
ITpu mOBTOPHOM TpeBHIIIIeHUN TTpeJieia MOBTOPAEMOCTH MPOLEAypy aHaIn3a Ipe-
KpAIIaioT ¥ BRLACHIIOT IIPWIVEHEL, IIPUBOIAIINE K HEY/10B/IeTBOPUTETBHBIM pe3y/IbTaTaM.

A3 Aneopumm onepamubuozo KOHmMpoAA npouedypst anaiusa 6 yciobuax
BrympuiabopanopHoil npeusLoHHOCHIIL

A.3.1 ObpastmaMy 171 BRIIO/THEHWS JAHHOU IPOLIENYPHL SB/ILIOTCS CPEICTBa KOH-
Tpomns mo A.1.2. OGbem oToGparHOV MPoOk AT KOHTPOSIA TO/DKEH COOTBETCTBOBATH Y/i-
BOEHHOMY 00heMy (Macce), HeoOXOIMMOMY /Il TIpoBeneHns uamepennit. OToGpaHHbIL
o0beM (Maccy) TermAT Ha JIBe JacTV ¥ aHa/IM3UPYIOT B COOTBETCTBUN ¢ TpeGoBaHMIMM Ha-
CTOAINEro CTaHHAPTa B yCIOBMAX BHYTPUIaGopaTOpHOVI MPENM3VOHHOCTY WIN Pas3iind-
HBIMM OTepaTopaMu, WIA B Pa3IMyHOe BpeMs WM C WCIIOIB30BAHMEM Pa3/IMIHBIX
CPeNCTB M3Meperui I T.1I., Mpu COOMIOTeH Y yCIOBUI ¥ CPOKOB XpaHeHus mpo0. [Tomy-
9aloT COOTBETCTBEHHO X, M X, .
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A.3.2 PaccamTHIBAIOT pe3yNIbTaT KOHTPOILHOV MPOLIENy PbI
Ry =X - X3]. (A3)

YcTanapIMBaloT WIM PacCYUTHIBAIOT HOPMATMB KOHTPOJIL BHYTPMIabopaTOpHON
Mpenn3noHHOCTH

R,=0,84-R, (Ad)
rae R - 3Hav1eHwe IIpe/iejla BOCIIPOM3BOAVIMOCTV, HpT/IBeI[eHHOG B Ta6m/1ue 5,

X - cpemhee apwudMmeTHUecKoe 3HaUeHVe pPe3yIbTaToB, MOJIYYEHHBIX B YCIOBVSIX
BHYTpIWIaGopaTOpHO (ITPOMEXYTOUYHO) MPEeIM3MOHHOCTI.

A.3.3 Pe3ynbTaThl, MOMyYeHHbIE B YCTOBMAX BHYTPWIA00PaTOPHON HPEIM3INOHHO-
ctn (X, X, ), CYUTAIOT YAOBIETBOPUTETHHBIMY IIPY YCIIOBUN

Ryge <Ry (A.5)

A.3.4 TIpu semonuenym ycosust (A.5) obiee cpeHee apudmerndeckoe X mpe-
CTaBMIAIOT B KaUecTBe pe3ysbTaTa KOHTPOITLHO IIPOey PBI.

IIpu HeBbIMOTHEHMM YCI0BIEA (A.5) M3MepeHyLs MOBTOPAIOT.

IIpu nosTOopHOM HeBBIOIHEHMs yCI10BYs (A.5) BEIACHSOT NMPWYVHBI, IPUBOIAIINE K
HeyIOoBIeTBOPUTETbHBIM Pe3yabTaTaM, M YCTPAHAIOT MX.

A4 Aseopumm KOHMpoaa npoueoypol BoinoiHeHUuA USMepeHNtl ¢ HCNOAb308aneM
Memoda 00b6abox

A4.1 obpa3sriaMu 1711 KOHTPOJIS SBISIOTCA paboune npoGsl u paGodne TpoOHr ¢ TOU-
HO M3BeCcTHOV BBeeHHO fobaskon AC anemeHTa. Jlob6aBka BBOJIMTC /10 CTajiu npoGo-
TIIOATOTOBKW.

A.4.2 KoHTpO/Ib MCTIOTHUTEIEM IIPOIeTy Pl BHIIIOTHEHW: M3MepeHIIT IPOBOASAT Iy~
TeM CpaBHEHWS pe3y/ibTaTa OTIETBHO B3STOV KOHTPOIBHOV Ipouenypsl Kk ¢ HopMaTu-
BOM KOHTpors K.

A.4.3 PesynbpTaT KOHTPOJIBHOM ITpolieny pbl Kk paccamTsIBaioT 10 popmyie:

K, :‘X —X—C|,me (A.6)

-/

X - pesysmbTaT KOHTPOIBHOTO M3MepeHys MACCOBOV KOHIIEHTparuy IeMeHTa B
mpoBe ¢ M3BeCTHOV T0OaBKOTI - CpemHee apuMeTITIecKoe By X Pe3y/IbTaToB Hapasiienb-
HBIX OIIpedereHnit, pacxoXaeHre MeXTY KOTOPBIMI He IpeBhilllaeT mpereria moBTopse-
MOCT ¥. 3HaUeHMe ¥ IpMBEIeHO B Tabmumie 4.

X - pesynbraT KOHTPOIBHOIO M3MEPEHMs MAcCOBOVI KOHILEHTPALMV 3IeMEHTa B
npoGe Ge3 106aBKM - cpelHee apudMeTHIecKoe IBYX pe3y/IbTaTOB NapaluIe/IbHbIX onpe-
Te/IeHU, pacXoXKIeHre MeXIy KOTOPBIMI He IIpeBHIIaeT npejieia MOBTOPAeMOCTU 7;

C - peiumHa 10GaBKIL

Hpumeuanue. Bemvrauna o6asku gospkHa cocTasaTe ot 50 10 150 % ot mMaccoson
KOHLIEHTpaLyu 37IeMeHTa B mpo0e Ge3 mo0aBKm.

IIpu ycTaHOBNEHMM Aj1 MOXHO WCIIOIB30BaTh NMpUMeuanye B pasdene 11.2 HacTos-
IETO0 JIOKyMeHTa.

A.4.4 KauecTBO KOHTPOIBHOV HPOLELypPHl MPU3HAIOT Y/I0BIIETBOPUTEIBHBIM TIPY
BBITTOJTHEHW YCTIOBVSA:

Kk <Kn. (A8)
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ITpu HeBpImoOTHEHV YCI0BMA (A.8) SKCIIEpUMEHT MOBTOPAIOT.
[Tpu moBTOpHOM HEBBINO/IHEHNUM YCI0BUS (A.8) BBIACHAIOT IPUYMHbL, IPVBOISIIE
K HeYI0BJIeTBO PUTEIBHBIM Pe3y/IbTaTaM.

A5 Aseopumn onepamubuozo KOHmMpoAa npouedypol BulnoAHEHUA UMepeHilil ¢
ucnoavsoBanuem obpasyol 014 KOHMpPosa

A.5.1 OBpasmamm 119 KOHTPOJIA ABIAI0TC paboune mpoObl 00BEKTOB ¢ OTCYTCTBUEM
JTaHHOTO J7IeMeHTa WM MaJlovi KOHIIEHTpaIuer ieMeHTa, B KOTOpble BBEIEHa TOYHas
KOHIIEHTpAIIMsi MICKOMOTO IeMeHTa (aTTeCTOBaHHAaA Xxapakrepuctuka — C). DjieMeHT KOH-
nenrpaiyy C BBOIAT B IpoOy 10 cTagmu IpoOonoaroToBKM.

A.5.2 AnropwTM mpoBefenus KOHTPOIA TOYHOCTH C MpUMerenveM o0pasnos it
KOHTPOISA COCTOUT B CPaBHEHWW pe3y/ibTaTa KOHTPOIBHOW mponenypsl Ky, paBHOro pas-
HOCTV MeXIY pe3y/IbTaTOM KOHTPOJIBHOTO M3MEPEeHNs aTTECTOBAHHOM XapPaKTEPVICTUKA B
obpasiie 014 KOHTPOTA — X ¥ eTo aTTecTOBaHHBIM 3HadeHmeM — C, ¢ HOPMaTVIBOM Ofepa-
TUBHOTO KOHTPOJIST TOUHOCTH — K.

PesynbTaT KOHTPOJILHOM MPOLIE/LYPhl PaBeH

Ky =[x-C|. (A.9)
HopmaTus xkonTpors Tounocti K paccamreisaior no popmye:
K=An1=084"A. (A.10)

A.5.3 Tog110CTH KOHTPOJTBHHOTO M3MEepEns TPU3HAIOT YIOBJIETBO PUTEIBHOV, €CITI:
K« =K. (A11)

ITpw neppimonHeHV ycnoBua (A.11) aKcIepyMeHT IIOBTOPSIOT.

ITpw moBTOpHOM HEBHIIOTHEHMM YCTOBYS (A.11) BELCHAIOT IPUYMHBI, TPUBOIAIIIAE
K Hey/I0B/IeTBOPUTETLHEIM Pe3yIbTaTaM.
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NMPUNOXEHWME b
BbINONHEHWE N3MEPEHWNIA C NCMO/Ib3OBAHWEM
KOMMNNEKCA AHANTNTNYECKOIO BOJIbTAMIMEPOMETPNYECKOIO CTA
(cnporpaMmMHbIM obecneyeHnem Windows)
npu onpejesieHN MaccoBOl KOHLUEHT paununm LUHKa KagMuna, CBUHLA U Meau

Komnnekc CTA ponxeH 6blTb nNpegBapuTenbHO MNOArToToBAeH K paboTte B
COOTBETCTBUMU € «PyKOBOACTBOM MNONb30BaTeNnfA» Ha AaHHbIW BOonbTaM!iepoMeTpuUecKkui

KoOMMekKc.
B.1 MoAroToBKa 3/1eKT POAOB U CTaKaHYNKOB

OnekTpoabl:
B VHAWKATOPHbIW 3N1eKTPOS - PTYTHO-NNEHOUYHbI/ (KaToh) - NOoATOTOBNEHHbIW no 8.3.1
- rHe3go P3;
B 3/1eKTPOA CPaBHEHUSA - xnopcepebpsAHbIA (aHOA) - NOATOTOBNEHHbIW no 8.3.5
- rTHes3go XC3;
CMEeHHble CTaKAHYNKN U3 KBApPL,EBOTO CTeKNa BMeCTUMOCTbI 20 - 25 cm3.
Mepen aHaNM30M KaXx Ao Npo6bl NPOBOAAT «OTMbIBKY» 3/IEKTPOAOB U CTaKaHUYMKOB.
O ns atoro sarpyxatoT aiincosgaHHol 3apaHee meToankun WIN co3patloT HOBYHO.

B5.1.1 [na 3arpys3ku Cyu,ecTBytol el METOLUKN BbIGUPAOT HAa MaHeNu ynpasneHus

NYHKT « &~ METOOUMNKA /7 OTKPbITb». B okHe BbiGopa (haiina Boi6upatoT dpaiii meTo-
ankn «OTMbIBKA ANna TM» n Haxumato T kHonky «OTKPbITb».

5.1.2 Co3fgaHne HOBOW MeToAMKN (CM. «PyKOBOACTBO nonb3oBaTtens» pasgen «Cos-
fJaHVe HOBO MEeTOAUKUY»).
n
B rnaBHOM MeHI Bbl6MpPalwT NYHKT « U MeTtoaunka / HoBaa meToauKa». Beoasar

cnefyrouine napamMmeTpbl:

Tpacca
MeTognka
HauvmeHoBaHue FT'OTMbIBKa gna TM 1
PassepTka Pexum onemMeHT KoHTponb
Tpacca
Bpemsa, ¢ MoTteHuwnan, B YO ras Mewanka
Y MoaroToBKa pacTteopa 120 0000 - Y
O6paboTka pacTBopa 0 0,000 -
O6paboTka anekTpopaa 0 0,000 0,000
OuncTka anekTpopga 0 0,000
HakonneHwue 0 0,000
Y YcnokoeHue 2 0,000
PasBepTka 0mMB/c 0,000
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PasBepTkKa

TPacca PasBepTKa Pexxum SnemeHT KoHTponb

Twun pa3BepTKuU [CTyneHuaTas] [Popma pa3BepTkuU]

AvanasoH ToKa 3,0 mMB

Ll ar passepTKku 1 MB

3agepxkal 75 % 4 4 4

3afepxka 2 N

Hauyano nmnynbca %

OKOHYaHNE UM- %

nynbca

AmMnNanTtypa mMB

HakonneHwue 1 pa3s

Pexnm
Tpacca PassepTka Pexwuwm SnemMeHT KoHTponb

Y Huelika l Ywucno onbiToB

Y Sueiika 2 [1] eunetp 0

Y HAuyeiika 3 Cxema MHBepcna no Toky

[2-x anexTpoaHasn ] M HBepCcUs No noTeHuMany
MepBan npownssogHasn
PasmeTka dopma pasMeTKu

PyuyHas [AsTOomMarT ] [pnnHUA ] CnnaiiH

dneMeHT
Tpacca PassepTka Pexxum OnemMeHT KoHTponb
Nma MoteHnuan, B 30Ha, MB

1 0,000 0,000

2 0,000 0,000

Ona coxpaHeHWs Tekylw,ei MeTOLMKW MOA HOBbIM MMEHEM BblGMpPalT B rMaBHOM
MeHI0 NYHKT «MeToaunka / CoxpaHutb» (Cm. «PyKOBOACTBO Monb3oBaTens» pasgen.3.3
«CoxpaHeHne MeTOANKWN B BUAE HOBOTO dpaina).

5.1.3 B uncTble KBapLieBble CTaKaHUYMKN C MOMOLLbIO MUMNETKN UAKN [03aTOopa BHOCAT
no 12,0 - 15,0 cm3 6uagncTtunanposaHHol soagbl 1 0,05 - 0,07 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOW
MypaBbUHOW KMcNoTbl. CTakaHYMKM C MOMYYeHHbIM PacTBOPOM MoOMeljalT B Aveliky,
OnycKalwT 3NeKTpOofAbl: PTYTHO-MNEHOYHbI 3nekTpon (rHe3go P3), xnopcepebpsHbIi

anekTpopg (rHes3go XC3). 3anyckalT KOMaHAy « «3anycK NoArOTOBKMW pacTBopa».
Mocne 3aBeplIEHNs O4HOTO LMKAa COAEPXMMOe CTaKaHUYMKOB BbiMBalOT. CTaKaH-
YMKW ONonackuBalT 2 -3 pasa 6UMANCTUNNNPOBAHHOR BOAOI.

5.1.4 Ewe pa3 noBTOpAT onepaynm no b.1.3 npnnoxeHuns b.
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B.2 MpoBepka CTakaH4YMKOB, pacT Bopa (POHOBOIO 3/1eKT PONNT A U 3N1eKT POAOB Ha
YUCTOTY NPV ONpejeneHNn cofepXX aHna UUHKaA, KagMmua, cBuHua, Mmean
b.2.1 nAa 3arpys3ku cylw,ecTBytoLeli MeTOAMKN B FNTaBHOM MEHIO BblOMPaT MYHKT

« N METOOWKA / OTKPbITb». B okHe Bbl6opa (haiina BbiGupardT Heo6XoaUMbI
haiin MeToAMKN N HaXXUMalT KHoNKy «OTKPbITb ®AN» (Hanpumep, «TM nonsu »),

5.2.2 Co3faHne HOBOW MeToAUKW (cM. pa3gen 3.1 «PykoBoACTBa MNoab30BaTeNA».)

pi
B rnaBHOM MeHI0 BbI6UPAOT NYHKT « U MeToanka/ HoBas». B OKHO pefakTupoBa-
HWSA BBOAAT MapamMeTpbl COracHO MeTOAMKE NMPOBEJEeHUNA KOIMYECTBEHHOT0 XUMUYECKOTO
aHanusa.
Hanpumep, BBOAAT clejylolWne napameTpbl ANA ONpefeneHUs UWHKA, KagMmus,
CBMHLA M MegM BnpoGax Nous

Tpacca
MeTtogmnka
HanmeHoBaHue [OnpegeneHue Zn, Cd, Pb, Cn B nouBax 1
Pa3sepTka Pexxum OnemeHT KoHTponb
Tpacca
Bpemsa, ¢ TloTeHuywnan, B Y®O ras Mewanka

Y MoarotoBka pacteopa 300 01000 Y Y
Y O6paboTka pacTBopa 10 04,00 Y Y
Y O6paboTka a3nekTpo- 10 -1.400 OOOCO Y Y

aa
Y Ou4yuncTKa 3aneKTpoga 20 ofoo
Y HakonneHwne 20 ... 180 -1,400 Y Y
Y YcnoKoeHue 5 -1,200
Y PasBepTka 90 mB/c -1,200 ... 0,150

Pa3BepTKa
Tpacca Pa3sBepTKa PexTiu JnemMeHT KoHTponb
Tun pasBepTkn [CTyneHuaTas] [®opma pa3BepTKU]
Avana3oH ToKa 0,3 w™mB
Ll ar pa3BepTku 4 MB
3apgep>xkal 95 %
3afepxka 2 %
Hayano nmnynbca % 1
OKOHYaHNEe NM- %
nynbca 1
AmMnnutypaa
HakonneHwue 1 pa3s 1
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Pexunm

Tpacca PassepTka Pe>xum 3nemMeHT KoHTposnb
Y Huyeiikal Yuncno onbiToB
Y SAueiika 2 [51] @unnetp 20
Y SHueiika 3 Cxema MHBepcnA No TOKy
[2-x anekTpoAHas ] MHBepcus no noteHymnany
MepBas nponsBoaHas
PasmeTka dopma pasmeTKun
PyuyHas [ABTOmMaT ] [ AvnHwna ] CnnaiiH
onemeHT
Tpacca PassepTka Pexxum OneMeHT KoHTpornb
Nmsa MoTteHuymnan, B 30Ha, B
1 Zn -0.900 100
2 Cd -0.600 100
3 Pb -0.400 100
4 Cn -0.050 100
KoHTponb
Tpacca Pa3sepTka Pexxum OnemeHT KoHTpon b
onemeHT OTHOCUTENbHbIV Npefen NOBTOPAEMO- XapakTepucTmka no-
ctu, r, % rpewHocTun, a, %
1 Zn 28 33
2 Cd 25 30
3 Pb 25 30
4 Cn 28 32

CoXpaHAKT METOAUKY: B KOMaHAe rnaBHoro meHto «CoxXpaHWUTb METOAUKY» NN Ha

0
naHenu ynpaBneHns « m» (HanpumMmep «TM nouBbl»).

MN3mepenune hoHa. B umMcTble KBapLeBble CTakKaHYMKWN, NOATOTOB/EHHbIE NO B.1 npu-
noxeHua b, c noMowbio NUNEeTKM MNK gosatopa BHocAT no 10,0 - 12,0 cm3 6uagncTmnam-
poBaHHOW BOoAbl N 0,2 CM3 KOHUEHTPUPOBAHHOW MYypaBbMHOW KUCNOTbl. CTaKaHYMKN C
Nosly4eHHbIM PacTBOPOM MOMELL AT B SHEMKY, ONYCKAKT 31EKTPOAbI.

3anyckalT KomaHay «~ ®OH» (cM. «<PyKOBOACTBO Nnonb3oBatens» pasgen 4.2 «3a-
nyck aHanmsa oHOBOro pacteopa»). CHUMal T 5 BofibTammneporpamMmm.

MpoBOAAT pasMeTKy MOJIyYeHHbIX BOJibTamneporpamm (CM. «PyKOBOACTBO MOJ1b30Ba-
Tena», pasfgen «Pa3meTka BONbTaMMepPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaneHWe «BblNajaroLnx»
KpUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MoOnb3oBaTensi», pasaen «O6paboTka BONbTaMMePHbIX KpW-
BbIX»).

Mpu HaNNMYMM Ha BONIbTaMMNEPHbIX KPUBbLIX MUKOB ONpefensieMblX 3/1eMEHTOB BbICOTOM
6onee 0,1 MKA coflepXXNMoOe CTaKaHYMKOB BblI/INBAIOT, OTMbIBAKOT CTaKaHUYNKN U 3NEKTPOAbLI
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no 6.1 Tak, 4To6bl B YUCTOM (hOHe OTCYTCTBOBaAM MUKW OMpeAensieMblX 3/1eMeHTOoB (Mnun 6bl-
nn meHee Off MKA).
Mo OKOHYaHWNU N3MepeHNsa hoHa CoAeP>XKUMOe CTaKaHUYNKOB HE BbI/INBAIOT.

5.3 MpoBepka paboT bl PTYTHO-NNEHOUHbIX 3/16KT POLOB N0 KOHT POAbLHON npo6e

MpoBepKy paboTbl PTYTHO-N/EHOYHbIX 3/1eKTpoAos (PM3) npoBoaaT:
1) nocne HaHeCeHUSA MNNEHKW PTYTW Ha NoBepxHOCTb PIM3;
2) nNpu Hey[O0BNETBOPUTENbHON CXOA4MMOCTU pe3ybTaToB aHanunsa.

5.3.1 MpoBOAAT NPOBEPKY CTaKaHYMKOB, pacTsopa (POHOBOr0 3/1eKTpOANTa U 3/1eK-
TpogoB Ha YUncToTy no b.2, yctaHOBUB B Tpacce BpemMsa HakonneHusa 30 c.
Mocne npoBefeHNA N3MepPeHNN POHOBBIN 3/IEKTPONT N3 CTaKAHYNKOB HE BbI/INBAIOT.

5.3.2 B cTakaHYMKWN C pacTBOPOM (POHOBOTO 3/IEKTPOINTA C NOMOLbIO NMUMNETKN NN
fosatopa BHOCAT no 0,02 cMm3aTTecTOBaHHbIX PacTBOPOB: KagMUSA, CBUHLA KOHLUEHTpauumn
1,0Mr/am3, LMHKa U MeAWN KOHLUeHTpaunm 10,0 mr/am3.

MonyuyeHHbI pacTBop 6yAeT ABNAATLCA KOHTPO/AbHOU Npo6oii ¢ cofgepxXaHUeM Kaj-
MUSA, CBUHLUA - no 0,02 Mmr/agm3, unHKa, mean - no 0,2 mr/gm3npu o6bveme Npobbl 1,0 cm3.

5.3.3 N3mepeHne npobbl (cM. «PyKoBOACTBO NMonb3oBaTensa» pasgen 4.6 «3anyck aHa-
nun3a npo6bi»).

3anyckalT KomaHAy « N TonyydyeHue BosibTamneporpaMm npo6bi». CHUMaT no 3
- 5 BonbTamneporpamm. MpoBoaAT nx pasmeTKky (CM. «PyKOBOACTBO NONb30BaTeNs», pasaen
4.3 «Pa3meTKa BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaNeHNe «BbiMafarowmnx» KPpuebix (CMm.
pasgen 4.4 «<O6paboTKa BONbTaMNEPHbIX KPUBbIX»).

B5.3.4 i3mepeHue npobbl ¢ fo6aBkol (cM. «PyKOBOACTBO NMONb30oBaTensi», pasgen 4.7
«3anyck aHanmsa gob6aBkn»).

BHOCAT B cTaKaH4YMKKN ¢ Npo6oli Takme e fob6asku AC anemeHTOB - no 0,02 cm3aTTe-
CTOBaHHbIX PacTBOPOB KaAMMUSA, CBUHLLA KOHUEHTpauun 1,0 Mr/am3; yMHKa n Mefn KOH-
ueHTpaynum 10,0 mr/am3.

3anyckalwT KoMaHay « Ji MonydyeHune BonbTaMneporpamMm Npo6bl ¢ fO6GABKOWM».
CHumaT no 3 - 5 BofbTamneporpamm. MNpoBoaAaT Mx o6paboTKy aHanNorm4yHo pasgeny
«3mepeHmne NpobbI».

@

B okHe «Pe3ynbTaTbl M3MepeHUsA CUTHaNOB
METKWN ANA BCEX TUMOB BONbTaMMNeporpamm, Hanpumep:

» oTobpaxalwTca pe3ynbTaTbl pas-
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Pe3ynbTtatel n3amepeHusa curHanos

= Q

Aueiika 1 Avelika 2 | Auvelika 3 ]

No6aska 2 2n Cd Pb Cn
rpacukl 119,954 10,765 8,374 42,555
Tpacmk2 115,53 10,983 8,455 41,759
rpachuk3 117,474 10,941 7,973 39,932
Ipacmks 115,526 11,022 8,488 38.189

CpefHee 3HayeHue 117,121 10,928 8,322 40,609

CpepHuii no droHy 0,063 0,101

Cpepnmii o npobe 50,573 3,52 3,043 15,958

Cpeannii no 1-it po6aske 93,541 7,442 6,149 31,879

Cpepnwii no 2-it poGaske 116,665 10,942 8,507 40,442

Bce 3HaueHus npueeeHbl K 0K 1

MKA [

B 3.5 PacyeT MaccoBOW KOHLEHTpaL1mM 3/1eMeHTOB B KOHTPO/IbHOI1 Npo6e

n
3anonHAT Tabnuuy «KonmyecTBo _ » , Hanpumep:

Konnyectso

j Aueiika 1 ;| Aueiika 2 1 Aueiika 3 |

PernctpaLnoHHblii Homep Npo6bl [ 120

Macca HaBecku 00 (r)

O6bem nNpobel 100 (cm3

O6bem MuHepannsaTa 0oL (cm3

O6bem annKBoThI 001 (cm3
fo6aska 1 | flo6aBka 2 |
MpumMeHnTbL ANA BCEX Ok OTmeHa

B 3.6 Ana nepexopa B Tabnuuy «KoHUeHTpauua» B rf1aBHOM OKHe Ha MaHenwu

C
yrpasneHUna HaXXMMaloT KHOMKY «UJ OKHO npocmoTpa pe3ynbTaTtoB aHanmsar». (Cwm.
«PyKOBOACTBO Nosib30BaTeNA», pasgen 4.9 «BbluncneHme KOHUEHTPaLUn»).
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Pe3ynbTaThl aHanusa Z.J

JMEMEHTI Aueiika 1 Aueiika 2 Auelika 3
Zn 0.16280 (mr/gm3) 0.23880 (mr/am3) 0.23190 (mr/gm3)
Cd 0.01923 (mr/gm3) 0.01743 (mr/gm3) 0.01703 (mr/gm3)
Pb 0.02290 (mr/gm3) 0,01729 (mr/gm3) 0,01585 (mr/gm3)
Cn 0.25060 (Mr/am3) 0.22570 (mr/gm3) 0.20710 (Mr/am3)
W Yuutbisats ¢ on Ok

™ Yuntuisats [loGasky 2

- BbluMCNATL NO YCPeAHEHHbIM BOIbTaMMneporpaMmmam

OnemMeHTbl PesynbTathl aHanm3a [JloBepuTenbHas BEPOATHOCTb
Zn 0,23540 +0,07061  (mr/gm3) P =0,95
Cd 0,01790 +0,00537 (mr/gm3) P =0,95
Pb 0,01657 +0,00497 (Mr7am3) P =0,95
(e7] 0,22780 +0,06833 (mr/gm3) P=0,95

ECNM pacxoXgeHUs MexAy MOoNYyYeHHbLIMU WU BBEAEHHbLIMU KOHLUEHTpauuamm He
npesbiwatT 30 %, PTYTHO-N/MEHOYHbIE 3MEKTPOAbl CUUTAT MPUTOAHLBIMM K pa6oTe. B
NPOTMBHOM Cc/iyyae MPOBEPKY PTYTHO-MAEHOYHbIX 3/1€KTPOAOB CAeAyeT MOBTOPUTL elye
pas.

B.4 AHanM3 NpPo6bl MOYBbLl HAa COAEPXaHME LMHKA, KAAMMA, CBMHLA U MegK

OfHOBpPEMEHHO PEKOMeHAyeTCcA MPOBOAUTbL aHaNM3 ABYX NapanfieflbHblX U O04HOW
pe3epBHOV NPoO6bLI B TPex cTakaHYMKax.

B.4.1 B npoBepeHHble N0 6.2 Ha YNCTOTY CTaKaHYMKWN C pacTBOPOM (POHOBOFO 3/1€eK-
TpoNuTa MepeHOCAT a/lMKBOTHYH 4acTb aHanM3npyemMowm npobbl, NOATOTOBAEHHOW no
pasgeny 8.5.3 METOAUKN KOTMYECTBEHHOIO XMMMYECKOro aHanmsa.

B.4.2 3anyckaloT KomaHay « ™ TlonyyeHune BonbTamneporpamMm npobbl» (cM. Pyko-
BOACTBO MO/Nb30BaTena pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa npo6bi»). CHumMatT no 3 - 5 BoAbTaM-
neporpamMm, NpPoBoOAAT UX pa3mMeTKy (cM. «PyKOBOACTBO MNofb3oBaTena», pasgen 4.3 «Pas-
MeTKa BONIbTaMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHNe «BblNagarw Wwmnx» Kpnueblix (CM. «PyKoBO-
ACTBO NoNnb3oBaTens», pasfen 4.4 «O6paboTKa BONbTAMMNEPHbIX KPUBBIX»).

BA3 B cTakaH4YMKNM ¢ Npo6oli C MOMOLLbIO MUMNETKN UAUK fo3aTopa BHOCAT A06aBKKU
AC 31eMeHTOB B TaKMX 06bemax, 4UTOObl BbICOTbl MWKOB Ha BONbTaMneporpamMmax yBenu-
YMNNUCb NPUMEPHO B 2 pa3a. B Tpacce y6upatwT «rafovyky» Ha atane «Moarotoeka pacTso-

pa». 3anyckalT KoMaHAy « 1 Tlony4dyeHue BoAbTaMmeporpamMMm nNpob6bl C A06aBKOW».
CHumawT no 3 -5 BonbTamneporpamm. MpoBoAAT UX 06paboTKy TakK Xe, Kak U Npu nsmMe-
peHnn Nnpobbl.

B okHe «[pocMoTp pe3ynbTaToOB WM3MEPEHMUA CUTHaNa “ » CMOTPAT pe3ynbTaThbl
pasMeTKWn gns BCeX TUMOB BO/IbTaMMepPorpamMm BO BCEX 3-X siueiMKax.

5.4.4 BoluncneHne MaccoBbl X KOHUEHT pauuii onpesensieMbl X 31eMeH T 0B.

a
B Tabnuue «KonnmuecTso ?_» ANSA KaXA0l aKTUBHOM A4eliKy yKasblBalOT: MacCy Ha-

BECKW MNpo6bl, 06beM MWHepanusata, NoweawMNiA Ha pacTBOpeHMe 0301EHHOW Npoo6bI,
06beM aIMKBOTHOM YacTW NOATOTOBMEHHOW K aHanM3y Npo6bl, 06beMbl U KOHLEHTPaLum
BHECEHHbIX f06aBOK AC 3/1eMeHTOB.

B.4.5 HaXXnmMalT KHOMKY « EC—JlOKHo npocMoTpa pe3y/ibTaToOB aHa/in3a» B NMaBHOM
OKHEe Ha naHenun ynpasneHus.

B Tabnuue npepctaBaeHbl 3HAYeHMS MAaCCOBbIX KOHLUeEeHTpauui LMHKa, Kagmums,
CBUHLA N MeAn ANS KaxnAown M3 napannenbHblXx Npo6. HaxumarwT KHOoNKy «lMpuemne-
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MOCTb», s Clydae, KOorga pesynbTaTbl MU3MEPEHUN napanfielbHbIX NPO6 NPUEMIEMbI, s -
yuncnseTcs cpegHee apuMeTUYecKoe 3HauYeHmMe, KOTOpPoe NPUHMMAIOT 3a pe3ynbTaT aHa-
nnsa.

CoxyaneHne fOKYyMeHTa. [Na cOXpaHeHUs AOKYMEHTa Ha naHenu yrnpasieHUs Ha-

XUMaT KHOMKY CoxpaHUTb han apxmea» UAW B FTMaBHOM MeHIO BbIGUPAOT NYHKT
«[lokyMeHT/CoxpaHUTb ain apxusa». (CM. «PyKOBOACTBO MONb30BaTensi», pasgen 5
«PaboTa C LOKYMEHTOM»>).

Ana neyaTn BOMbramnepHbIX KPMBbIX Ha MPUHTEPE HaXUMalT KHOMNKY Me-
4yaTb KPUBbLIX BO/IbTaMMNeEPOrpaMm» LWITN B FNMaBHOM MeHI0 Bbl6upal ! nyHkT «[JOKYMeHT
/TMeyvatb» (CM. «<PyKOBO/CTBO Mosib3oBaTtena», pasgen 6 «Mevatb»),

[OaHHble pe3ynbTaTa aHannsa MOryT 6bITb pacnevaTaHbl B BUAe NpoToKoia B hop-
maTte Microsoft ® Word no cyuwecteytouwemy wabnoHy otyeta (Cm. «PyKoBOACTBO MONb-
3oBaTenA», pasgen 7.2). Tak Xe BO3MOXHO co3filaHue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny
otopmMneHuns otyeTta (CM. «PyKOBO/ACTBO NoOMb30BaTeNsA», pasgen 7.1).

5.5 BbimonHeHWe un3MepeHWit npo6bl NpU pas3fenbHOM OMNpejefeHWM MacCOBblX
KOHUeHT pauuin Zn un Cd, Pb, Cu

Ecnn npun cbeMke MepBOW BonbTammneporpaMMbl Npo6Gbl OKaXeTcsi, YTO BbiCOTa
aHOAHOro nuka zZn npesbliWwaeT BbICOTbl MMKOB OCTa/iIbHbIX 3/1EMEHTOB B 10 - 15 n 6onee
pas, TO NPOBOAST B MepBYt oyepeab onpeaeneHue Cd, Pb, Cu, a 3aTeM - Zn B TOW Xe Npo-
Ge.

B.5.1 Onpegenenune Cd, Pb, Cu

B.5.1.1 BrnaBHOM MeH0 BblbupatoT NYHKT «MeToanka / OTKpPbITb». B OKHe BbIGOpa
hanina Bbl6npatT pann meTogukm «OTcevyeHne Zn» U HAKUMAKT KHOMKY «OTKPbITb».

Mnwn co3pgaloT HOBYO MeTOoAUKY (CM. pa3fen.3.1 «PyKoBoAcTBa Moab3oBaTesnsa»).

B rnaBHOM MeHl0 Bbl6MpawT NYHKT «MeTtoamka / HoBas». BBoaaTt cnegyouime na-
pameTpbl 4NA oNpeAeneHNs KagMUA, CBUHLA N Meawn

Tpacca

«—<— MeTOogunkKa

HanmeHoBaHue KO TcevyeHune Zn 1
Pa3sepTka Pexxnm SneMeHT KoHTposnb
T pacca
Bpewms, c MoteHuywnan, B Y®O as Mewanka
Y Moprotoska pacteopa 300 0,100 Y
Y O6paboTka pacTesopa 20 0,100 Y Y
Y O6paboTka afiekTpoga 10 -1.400 0,100 Y
Y OuncTtka anekTpopga 20 0/100 Y
Y HakonneHwue 30-180 -1,150 Y Y
Y YcnokKoeHune 5 -0,850
Y PasBepTka 90 mB/c -0,850 ... 0,150
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Pa3sBepTKa

Tpacca PasBepTka Pexum 3nemeHT KoHTponb
Tun pasBepTKn [CTyneHuaTas] [Popma pa3BepTkuU]
Avnana3oH TokKa 0,3 wmB
Ll ar passepTKku 4 MB
3apepxkal 95 %
3agepxka 2
Hauyano nmnynsca % 4
OKOH4YaHuNe M- %
nynbca 1
AmMnnutyga
HakonneHwue 1 pas 1

Pexxum
Tpacca PasBepTka PeXXum dnemMeHT KoHTponb
Y fueiikal Yuncno onbiToB

- DPUnbT 20
Y Sueiika 2 [51] P
Y SHAdeiika 3 Cxema NHBepcua no Toky
[2-xsnekTpoaHas ] WHBepcus no noTeHumany

MepBas nponssogHasn

PasmeTka dopma pasmMeTKun
PyuyHasn [ABTOomaT ] [ TnHusa ] CnnanH
OnemeHT
Tpacca PassepTka Pexxum SNneMeHT KoHTponb
Nma MoTeHuywnan, B 30Ha, B
1 0,000 100
2 ca -0.600 100
3 Pb -0.400 100
4 Cn -0.050 100
KoHTponb
Tpacca PassepTka Pexum InemeHT KoHTpONb
dnemeHT OTHOCUTENbHbIW Npeaen NOBTOPAEMO- XapakTepucTuka no-
ctn, r, % rpewHocTn, a, %
1 ca 25 30
2 Pb 25 30
3 Cu 28 32

CoXxpaHAT MeTOAMKY: B KOMaH/Ae rMaBHOro MeHto «CoOXpaHUTb MeTOAUKY» UMW Ha

n
naHenn ynpasneHus « ™M» (Hanpumep, «OTcevyeHune Zn).
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5.5.1.2 BbinoNHeHNEe n3MepeHN A Npo6bl

B npoBepeHHble N0 6.2 Ha YNCTOTY CTaKaHYUKM C pacTBOPOM (POHOBOIFO 3/1EKTPONM-
Ta NepeHOCAT alMKBOTHYI 4YacTb aHaNM3nMpyemMol Npobbl, NOATOTOBMEHHOW NO pa3sfeny
8.5.3 MeTOAMKW KOJTMYECTBEHHOTO XMMMNYECKOro aHannsa.

3anyckalT KOMaHAay MonyyeHmne BonbTamneporpamMm npob6bbl» (CM. PyKoBO-
ACTBO nonb3oBaTens pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa Nnpo6bi»). CHumawT Nno 3 -5 BoNbTamne-
porpamm, NpoBOAAT UX pasMeTKy (CM. «PyKoBOACTBO Nonb3oBaTensa», pasgen 4.3 «PasmeTKa
BONbTaMMNEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHne «BblNajarwmx» Kpusblx (CM. «PyKoBOACTBO
nonb3oBatensa», pasgen 4.4 «O6paboTKka BONbTAaMNEPHbIX KPUBbIX»),

5.5.1.3 B cTaKaHUYMKN c Npo6ON C NOMOLL b NMUNETKN UK fo3aTopa BHOCAT Ao06aBKu
AC KagMmnsa, CBMHLA U MeaN B TakKUMx 06bemMax, YTO6Gbl BbICOTbl MWKOB 3/IEMEHTOB Ha

BONbTaMneporpaMmax yBeM4nnucb NpuMepHO B 2 pasa. B Tpacce y6MpatoT «rafouky» Ha

aTane «MoAroTtoBka pacTBopa». 3anyckalwT KomaHAy « 1 TlonydyeHue BoNbTammnepo-
rpamm npo6bl ¢ fo6aBKoW». CHUMaWT No 3 - 5 BoAbTamMneporpamMm. MNpoBoAasT ux o6pa-
60TKY TaK Xe, KakK U Npu N3MepeHuun npoobsbl.

B okHe «lpocMOTp pe3ynbTaTOB M3MepeHUS cUrHana “ » CMOTPAT pe3ynbTaThl
pasMeTKW A5 BCeX TUMOB BOMbTaMMNeporpamMmmMm BO BCeX 3-X AveKax.

5.5.1.4 BblUyMCNeHMne MACCOBbI X KOHLeHT pauyuidi kKagMmusa, CBUHLA U Megn

A
B Ta6nunue «KonmMuecTBo _ » ANS KaXAO0M aKTUBHOM A4YeliKM yKa3blBalOT: Maccy Ha-

BeCKM Npobbl, 06beM MuUHepanmsaTta, NowWeAW MA Ha pacTBOpeHUe 030NeHHOW Npobbl,
06bemM aiMKBOTHOI YacTW NOATOTOBNEHHOM K aHann3y Npo6bl, 06beMbl U KOHLeHTpaLumn
BHeCEHHbIX f06aBOK AC 3/1eMeHTOB, Hanpumep:
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5.5.1.5 HaxXxnmalo T KHOMNKY OKHO NpocMOTpa pe3y/ibTaToB aHa/in3a» B rNaBHOM
OKHe Ha MaHenun ynpasfneHus.

B Tabnuue npeacTtaBaeHbl 3HAaYeHWMA MacCOBbIX KOHLUEHTpauuwm Kagmusa, cBuHUaA U
Mean AN KaX[OW M3 napanfienbHblX Npo6. HaxumalwT KHONKY «MpuemneMocTb»; B
cflydae, Korfja pesynbTaTbl MU3MepeHUUN NapansenbHbiXx Npob6 NpuemMnemMsbl, BblyncnseTcs

cpefHee apuPMeTUUYECKOE 3HAUEHME, KOTOPOE NMPUHMMAIOT 32 Pe3ynbTaT aHanmsa.

Pe3ynbTaTh aHanusa

SneMeHThI Aueiika 1 Aueiika 2 Aveiika 3
zZn

Cd 0,97160 (Mr/Kr) 0,87430 (Mr/Kr) 1,12300 (mr/kr)
Pb 10,01000 (mr/kr) 9,09600 (Mr/Kr) 9,44800 (Mr/Kr)
Cn 6,43500 (mr/kr) 6,64600 (mr/kr) 5,62300 (mr/kr)
[ YuuTbiBaTh ®OH ok

" YunteiBaTh [l06aBKy 2

N
r~ BblYncnsaTb NO ycpegHEHHbIM BO/ibTamneporpammam Mpuemnemocts

3JIcMeKIbl PeolLl/IbTaTbl aHa/1oa AnbepTe/IbHaA BepOATHUCT b
Zn He BbluncnsaeTcs

cd 0,98960 + 0,29690 (Mr/am3) p =0,95

Pb 9,51700 +2,85500 (Mr/gm3) p =0,95

cu 6,23400 +1,87000 (Mr/gm3) p =0,95

Hanpumep:

CO,U,ep)KVIMOB CTaKaH4YMKOB He BblZINBAKT.

5.5.2 OnpegeneHne KOHLEH T paLum Zn B TOii Xe npobe

5.5.2.1 Mocne npoBeAeHNa aHanm3a NPob6bl MOYBbLI Ha COLepPXaHMe KagMUS, CBMHLA U
MeAn B rNaBHOM MEHI BblGMpaw T NYHKT «MeToanka/ OTKpbITb». B okHe Bbl6opa thalina
BblOMpatl T palin MeToaNKN, Hanpumep, «TM NOYBbI» U HAXUMAK T KHOMNKY «OTKPbITb».

5.5.2.2 3anyckalT KoMaHAy «”~ Tlony4dyeHwue BonbTamneporpamMm npob6bl» (cm. Py-
KOBO/ACTBO Nonb3oBaTena pasfen 4.6 «3anyck aHanmsa npo6bi»). CHuMawT no 3 -5 BONAbLT-
amneporpamm, NPpoBOAAT UX pa3meTKy (CM. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTens», pasgen 4.3 «Pas-
MeTKa BONbTaMMNepHbIX 3aBUCUMOCTeli»), yaaneHne «Bbinajatwowmnx» Kpnusblix (CM. «PyKoBo-
OCTBO Nonb3oBaTena», pasgen 4.4 «0O6paboTKa BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX»).

5.5.2.3 B cTakaH4YMKWN c Npo6OA c NOMOUW, b0 NMUNETKN MNWN fJo3aTopa BHOCAT f06aBKN
AC UMHKa B TaKOM 06beme, 4TOObI BbiCOTAa MMKa LMHKA Ha BONbTamneporpammax yBenm-

ymnacb NpUMepHO B 2 pasa. 3anyckakwT KomaHAy « 1 lMony4dyeHune BoNbTamMmneporpamMmm
npo6bl ¢ no6aBkol». CHumMarwT Nno 3 -5 BonbTamneporpamMmm. NpoBoasAT nx 06paboTKy Tak
e, KaK M NPy N3MepeHuUun npoobsbl.

B oBHe «[MpocMOTp pe3ynbTaTOB M3MepeHUs cUrHana ”» » CMOTPAT pe3ynbTaThl
pasmMeTKW ANA BCeX TUMOB BOIbTaMMNeporpamm BO BCex 3-X sveKkax.

6.5.2.4 BbluncneHne MmaccoBoi KOHLUEHT pauynn 4nHKa

A
B Ta6nuue «KonmuectBo ~_» AN KaX 40N akKTUBHOW fi4eM KN yKasbiBaloT: Maccy Ha-

BECKW Npob6Gbl, 06beM MMHepanusata, NowejwW mMini Ha pacTBOpPeHMe 030/1eHHOW Npo6hI,
06beM afMKBOTHOW YacTW NOATOTOBAEHHOW K aHanu3y npobbl, 06beMbl U KOHUEHTpPaLnmn
BHeCeHHbIXx fo6aBoK AC LMHKa.

Icl
b.5.2.5 HaxnmatloT KHONKY « -1OKHO nNpocMoTpa pe3y/q1bTaToB aHasiM3a» BrnaBHOM

OKHe Ha naHenunm ynpasneHunA.

43



B Tabnnue npepctaBneHbl 3HAYeHNS MAcCOBOW KOHLUEHTpauum LUHKa ANA KaXAoni
M3 napannefbHbiX NPpo6. HaxumarT KHONKY «[MprUemMnemMocTb»; B clyyas/ Korga pesy fb-
TaTbl N3MepPeHWI NapannefnbHbiX NP06 NpuemnemMbl/ BblUNCAAeTCA cpefHee apudmeTnye-
CKOe 3HayeHWe, KOTOPOe NMPUHMMAIOT 3a pe3ynbTaT aHanusa. NMpu Heo6XOAMMOCTU faH-
Hble U3MepPEeHNI COXPaHAT B BUAe apxuBHoro carina.

b5.5.3 Mocne npoBefeHNss N3MepeHU CofepXXMMOe CTaKaHUYNKOB BbIMMBAIOT, CTaKaH-
YNKW N 31eKTPOAbI MPOMbIBAIOT GUANCTUNNNPOBAHHOW BOAOMA.

-8 E3MMMA | | | I ~

PucyHok 2. BonbTamneporpaMmmbl. (hOHOBOM0 31eKT POANTa, Npobbl 1 Npobsl ¢ fobaskamn AC
3/1eMeHT OB MPU 04HOBPEMEHHOM, OMPefeNeHUN LMHKa, KagMus, CBUHLA 1 Megu.
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PucyHok 3. BofbsTamneporpaMmMbl npo6bl 1 npobbl ¢ fo6aBkamu AC 371eMeHT OB NMpU ONpegeNeHun
KagMusl, cBMHLUA U MeAn (C OTCEYEeHUEM LIMHKA)
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MPUNOXEHWME B

BbIMONHEHWE W3MEPEHWIN C UCMNO/Nb3OBAHUEM
KOMTIJTEKCA AHAJTUTUYECKOEO BO/IbLTAMIMEPOMETPNYECKOIO CTA

(cnporpamMMHbIM obecnevyeHnem Windows)

MNPV ONPEAENEHUN MACCOBOW KOHUEHTPALN/ MAPTAHLA

OnpepeneHne MaccoBoii KOHLEHTPaL UM MapraHya ¢ UCNOJb30BaHMEM aHanuMsaTopa
CTA Ha (hoHe pacTBOopa xnopufa HaTpusa KoHUeHTpauun OO monb/AM3 C NPUMEHEHWEM
MHEPTHOrO rasa.

AHanusatop CTA roToBaT K paboTe B COOTBETCTBUUN C «PyKOBOACTBOM MoOJib30BaTe-
NA» N NacnopToOM Ha AaHHbLIA Npnoop.

B.1 TNOATOT 0BKA& 3N1eKT POAOB N CT aKaHYUKOB

YcTaHaBNMBaKT 3/1€KTPOAbl NO T PeX3NeKT POLHON cXeMe NOAKNOYEHUNA:

- PTYTHO-NEHOYHbI 3neKTpog (katoA)/ MOAroTOBAeHHbIW no 8.3.1 - B rHesgo P3,

- XnopcepebpsAHbIA anekTpoa (aHoA), NOATOTOBAEHHbI nNo 8.3.5 - BrHe3go XCJ3;

- xnopcepebpaHbIi anekTpos (BcnomoraTenbHbI)/ MOATOTOBNEHHbIV no 8.3.6 - B
rHesno B3;

- KBapueBble cTakaH4YMKM 06bemom 20,0 - 25,0 cm3,

- Tpy60ouKkM ANA nogaym rasa.

Mepea aHannM3oM Kax ol Npobbl MPOBOAAT «OTMbIBKY» 3/1eKTPOJ0B U CTaKaH4YNKOB,
ANA 3TOro nomMellaemM CTaKaHYMKW, HaNO/IHEHHble 6UANCTUANNPOBAHHOW BOAOW B 3/1€KTPO-
XMMUYecKyto faveliky. C NOMOLLbIO NOTOKa a30Ta U BKAOYEHHOM Mellankym NpoBOAUM «OT-
MbIBKY» 3/1€KTPOJOB U CTaKaHUYMKOB, MeHAA 60ANCTUNIMPOBAHHYIO BOAY B CTakaH4YuKax 2
- 3 pasa yepes 30 c.

B.2 MpoBepka cTakaH4YMKOB, pacT BOpa (DOHOBOTF0 3/1eKTPOAMTa N 31eKT POJOB Ha
YUCTOTY NPU ONPEfeneHnmn CofepXaHma mapraHuya
B.2.1 OnA 3arpysku Ccyl,ecTBylOLW el MeTOAUKMN B FTNMaBHOM MeHIO BblGUpalwT MNYyHKT

« N METOOMKA / OTKPbITb». B okHe Bbibopa (haiina Bbl6MpPalOT He06XO4UMbI A
ain METOAMKU N HaXXUMaT KHONKY «OTKPbITb» (Hanpumep, «OnpeageneHne Mn»).

B.2.2 Co3pgaHue HOBOI MeTOAMKK (cM. pasgen 3.1 «PyKoBOACTBa NONb30BaTENAY).
Pi
B rnaBHOM MeHI Bbl6GMpalT NYHKT « u MeToanka/ HosasA». B OKHO peflakTuposa-

HNA BBOAAT NMapamMeTpbl cCOrnacHoO mMetToaunke nposefeHmMa KOIMYECTBEHHOINo XMMM4YeckKoro

aHanmsa.
Hanpumep, BBOAAT cleaytouime napameTpbl A8 onpeAefnieHUs mapraHia 8 npo6ax
nous:
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Tpacca

MeTtoanka
HaunmeHosaHune [OnpegeneHvie Mn 1
PassepTka Pexxum SnemeHT | KonTpons
Tpacca
Bpewms, ¢ MoteHuyunan, B Y®PO ras Mewanka
Y MoarotoBka pacTteopa 60 -0,1000 B Y Y
O6paboTka pacTBopa 0 0,000 -
Y O6paboTka anekTpoga 10 -1.400 -0,100 Y Y
Y OuuncTka anekTpoga 10 -0.600 Y Y
Y HakonneHue 60 -1,900 Y Y
Y YcnokoeHue 10 -1,750
Y PassepTKa 50 mB/c -1,750 ....-0,10
Pa3sepTKa
Tpacca PasBepTKa Pexxum AnemeHT KoHTponb
Tunn pa3BepTkun [CTyneHuaTas] [®opma pa3BepTKU]
AvnanasoH ToKa 0,3 mMB
Ll ar pa3BepTKn 4 MB
3agepxkal 95 % “1
3agepxxka 2 %
Hauvano nmnynsca % n 1
OKOHYaHNe nmnynbca % 1
AmMnnutyga MB
HakonneHwue 1 pas 1
Pexum
Tpacca PassepTka Pexum SnemeHT KoHTposnb
Y fHuelikal Yuncno onbiToB
dPunbT 30
Y fAueiika 2 [5] P
Y SHueiika 3 Cxema MNHBepcna No ToKy
[3-x3nekTpopHas ] VIHBepCcuA Mo NoTeHLMany
MepBas nponssoaHasn
PasmeTkKa dopma pasmMeTKu
PyuHas [ABTOMaT ] [ AnHnsa ] CnnaiiH
onemMeHT
Tpacca Pa3sepTka PesxM dnemMeHT KoHTpornb
Nma MoTteHywnan, B 30Ha, MB
1 Mn -1,450 100
2 0,000 0,000
KoHTponb
Tpacca PassepTka Pexxnm AnemeHT KoHTpONb
OnemMeHT OTHOCUTeNbHbLIW MNpeAen MNoOBTOpsAeMO- XapaKTepucTtuka no-
ctn, 1, % rpewHocTu, a, %
1 Mn 31 35
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CoXpaHAT MeTOAMKY: B KOMaHAe rMaBHOro MeHto «CoXpaHUTb MEeTOAUKY» UK Ha

a
naHenu ynpasneHunsa «™ » (Hanpumep, «OnpegeneHne Mn»).

B.2.3 N3mepeHue hoHa. B uncrtble KBapueBble cTakaHYMKM, NOATOTOBMEHHbIe No B.1,
C NMOMOLLbIO fo3aTopa AN NUNETKN BHOCAT No 10 cm3pacTBopa xJopuaa HaTpUs KOHLUEH-
Tpaywun 0,1 monb/ gm3.

CTaKaH4YMKM C NONIlyYeHHbIM PacTBOPOM NOMeL aloT B A4eliKy, ONyCcKaloT 31eKTPOo/bl.

3anyckalT KomaHay «~ ®OH» (cM. «PykoBOACTBO nMonb3oBaTena» pasgen 4.2 «3a-
NyckK aHanmsa (hoOHOBOTO pacTeopa»). CHMUMalKT 5 BoibTamneporpamMmm.

MpoBOAAT pasMeTKy MOSYyYEHHbIX BOSibTamneporpamm (CM. «PyKOBOACTBO MOJb30Ba-
Tena», pasfgen 4.3 «Pa3meTKa BOo/ibTaMMNe PHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaleHNe «BbiMafatoLLnx»
KpuBbIX (CM. «PYKOBOACTBO nosib3osatensa», pasgen 4.4 «O6paboTka BONbTaMMNEPHbIX KPU-
BbIX»).

Mpwn HafMunMmM Ha BOMbTAMMEPHbLIX KPUBbLIX MUKOB OMNPeensaemMoro ajfieMeHTa (MapraH-
ua) BbicoTOlM 60siee 0,1 MKA coflep>XXMMOe CTaKaHUYMKOB BbI/INBAIOT, OTMbIBAIOT CTaKaHUYUKN U
3nekTpoabl Mo B.1 Tak, 4T06bl B UNCTOM (hOHE OTCYTCTBOBAAM MUKW ONPEAENAEMOro 3/IeMeH-
Ta (Mnn 66NN meHee 0,1 MKA).

B.3.MpoBepka paboT bl pPTYTHO-NNEHOYHbIX 3/1eKT POJOB MO0 KOHT PONbHON npobe
MpoBepKy paboTbl PTYTHO-NNEHOYHbIX 31ekKTpogoB (PM3J) npoBoaAT:

1) nocne HaHeCceHWUA NNeHKW PTYTU Ha NoBepxHoOCTb PM3;

2) NMpW Hey[OBNeTBOPUTENbHOM CXOAMMOCTY pe3yNbTaToB aHannsa.

B.3.1 MpoBOASAT NpoBepKYy CTakaHYMKOB, pacTBopa (POHOBOTr0 3/IEKTPONMUTA U 3/1€eK-
TPOAOB Ha YNCTOTY Mo B.2.

Mocne npoBefeHNA n3MepeHU i (hOHOBbI 3NEKTPOAUT U3 CTaKAHYNKOB He Bbl/INBAIOT.

B.3.2 B cTakaHUYMKN C pacTBOPOM (POHOBOFO 3/1eKTPOANTA C MOMOLLbIO MUNETKU NN
fosatopa BHocAT no 0,02 cm3 aTtTrecToBaHHOro pacTBopa MapraHua KOHLeHTpauumn
10,0 mr/gm3.

llonyyeHHbI# pacTBOp 6yfeT ABNSATbCA KOHTPONbHOW NPo6OW Cc cogepXaHuem map-
raHua 0,02 mr/gm3npun o6beme Nnpo6bl 10,0 cm3.

B.3.3 V3mepeHne npob6bbl (cM. «PykKoBOACTBO nofb3oBaTensa» pasgen 4.6 «3anyck
aHanmsa Nnpoo6bl»).

3anyckalT KoMaHAay « N TlonydyeHne BonbTamneporpamm npo6bi». CHMMaT no 3
- 5 BonbTamneporpamm. NMpoBoaAaT X pasmeTKy (cM. «PyKOBOACTBO NONb30BaTeNA», pasjen
4.3 «Pa3meTka BONMbTaMMepPHbIX 3aBUCUMOCTeN»), yaaneHne «BblMajatoLnx» KPUBbIX (CM.
pa3gen 4.4 «O6paboTka BOIbTaMMEPHbIX KPUBbIX»).

B.3.4 i3amepeHune npobbl ¢ fo6aBkoil (cM. «PyKOBOACTBO Monb30oBaTensi», pasgen 4.7
«3anyckK aHannsa fo6aBKu»).

BHOCAT B cTakaHYMKW Cc Npo6oN Takume Xe pgo6askm AC mapraHua - no 0,02 cm3
aTTecTOBaHHOroO pacTeopa MapraHua KoHueHTpauum 10,0 mr/ am3.

48



Pe3ynbTaThl U3MEPEHUNA CUTHANOB

fAueiika 1| Aueiika 2 Auveiika 3
3anyckalwT KOMaHAy « It_ MonyvyeHwne Bo/NbTamMmne-

Jo6aska 1 Mn
porpaMmm npob6bl ¢ go6aBkov». CHMMaT No 3 - 5 BONbT-
Mpadukl 1.341
amneporpamMm. NMpoBoAST UX 06paboTKy aHanormyHo B.3.3.
padcmk2 1,362
pad®uk3 1.34
B OoKHe «Pe3ynbTaTbl M3MepeHWSA CUTHaNoOB B
Mpacoukd 1.304
oTob6paxarkwTca pe3ynbTaTbl pa3MeTKW [ANA BCeX TUMNOB
rpaduks 1.288
BO/MlbTaMMNeporpamMmm:
CpepgHee 3HaueHve 1,327

B.3.5 PacueT MaccOBON KOHLEHTPaLUM MapraHuya B CPeAwinooow

KOHTPO/bHON Npobe. 3anonHsiT Ta6nuuy «Konuuecrso — CPoAMnompose ZZ,J
CpepHuii no 1- fo6aske

* », Hanpuwmep:
-7 p p CpepHuii no 2-i po6aske

1

KonnuectBo Bce 3HaueHusi NpuBefeHbl K E
MKA

HAueiika 1 | Aueiika 2 | Aueiika 3 |

PerncTpaumoHHblii Homep Npo6bl

Macca HaBecku 00 [

O6Lem NpoGh! 100 [cm3]
O6bem MuHepannsara 0,01 [cM3 ]
O6bEM a/IMKBOTHI 0,01 [cm3]

[ob6aska 1 | flo6aBka 2 |

Ne  3nemeHT O6bem fobasku AC (cM3 ) KoHueHTpauusi AC (mMr/am3)
1 Mn 0,02 10,0
MpumMeHnTL N5t BCex Ok OTmeHa

B.3.6 Ana nepexopa B Tabnmuy «KoHuUeHTpauunsa» B rnaBHOM OKHe Ha naHenwu

ynpaBneHMa HaXMMalwT KHONKY «”~ OKHO npocmMoTpa pe3ynbTatoB aHanusa». (Cwm.
«PyKOBOACTBO Nonb3oBaTena», pasgen 4.9 «BolunMcneHne KOHUEHTPAL NN »).

Ecnm pacxoxXpgeHusa mexpay NOoNYyYeHHbIMW W BBEAEHHbIMW KOHLUEHTpauuamMm He
npesbiwatT 30 %, PTYTHO-N/MIEHOYHbIE 3/1EKTPOAbLI CYMUTAT NPUTOAHBIMKM K paboTe. B
NPOTMBHOM Cny4yae NPOBePKY PTYTHO-MNEHOUYHbIX 3N1eKTPOAOB cnefyeT NOBTOPUTHL eLe
pas.

B.4 AHann3 npo6 MOYB Ha CofepXKaHuWe MapraHua

OpfAHOBPEMEHHO peKOMeHAyeTCA NPOBOAUTL aHann3 ABYX NapanienbHblX U O4HOWN
pe3epBHOW Npobbl B Tpex cCTakaHYMKax.

B.4.1 CTakaHYnKu c npo6amMun, NOATOTOB/eHHbIMWX N0 8.5.4, nomeLW,al0T B AHUENKY.

B.4.2 3anyckalT KomaHAy «”~ llonyyeHune BonbTamneporpamm npo6bl» (cM. Pyko-
BOACTBO Nonb3oBatens pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa npobbi»). CHumatT no 3 -5 BoAbTam-
neporpaMm, NPoBOAAT UX pa3MeTKy (CM. «PyKOBOACTBO Nnonb3osaTena», pasfen 4.3 «Pas-
MeTKa BONbTaMMNepHbIX 3aBUCMMOCTeli»), yaaneHne «Bblnajaro W mnx» KpeblX (CM. «PyKoBO-
ACTBO Nofb3oBaTena», pasgen 4.4 «0O6paboTKa BOIbTAMMEPHbIX KPUBbIX»).
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B.4.3 B cTakaH4YMKKN C NP060OI C MOMOLLbI0O NUMETKN UNKN [03aTopa BHOCAT A06aBKM
AC mMapraHua B TakMx o6bemax, 4To6bl BbICOTbl MMKOB Ha BOMibTaMMeporpammax yBenm-
YnMancb NPUMEPHO B 2 pasa.

B.4.4 3anyckaloT KomaHAy « 1 TlonyyeHue BosibTaMneporpamMm npob6bl ¢ gobas-
Koli». CHUMalwT no 3 - 5 BofibTamMneporpamMmm. NMpoBogsaT nx 06paboTKy TakK Xe, Kak 1 npwu
N3MepPeHUN NPoGHhI.

B okHe «MpocMoTp pe3ynbTaTOB M3MEPeHUs curHana ”~ » cMOTPAT pe3ynbTaThbl

pasMeTKn onda BCex TMNOB BO/IbTamMneporpamMmm BO BCeX 3-x AveliKax.

A
B.4.5 B Tabnuue «KonmuectBo zL» ANna Kax[oW aKTUBHOM A4YeKM yKasbliBaloT: Mac-

Cy HaBeCKM Npo6bl, 06beM MUHepanmnsaTa, NOWeALW N Ha pacTBOPeHUE 030/1EHHOW NpPoO-
6bl, 06beM aNMKBOTHOM YacTW NOATOTOBNEHHOW K aHanm3y npobbl, 06beMbl M KOHLLEH-
Tpauum BHeCeHHbIX f06aBokK AC mapraHua.

B.4.6 BbluncneHMe MaccoBOM KOHLUEHTpaLUmMm mapraHua

HaXunmMalT KHOMKY « ™ okmo npocMoTpa pe3ynbLTaToB aHa/iM3a» B [N1aBHOM OKHe
Ha NaHenun ynpasneHus.

B Ta6nuue npeactaBneHbl 3HAYEHUS MACCOBbIX KOHUEHTpaUUii mapraHua Ans Kax-
[00M M3 NnapannenbHbiX NPo6. HaXMMaloT KHONKY «[pueMnemMocTb», B Ciyyae, Korga pe-
3ynbTaTbl M3MEPeHU napanienbHbIX MPo6 MPUEMIeMbl, BblUMCAseTCA cpeaHee apudme-
TUYeCcKoe 3HaYeHne, KOTOPOe MPUHUMAIOT 3a pe3ybTaT aHanunsa.

B.4.7 CoxpaHeHUe JOKYMeHTa

Ona coxpaHeHUsA [OKyMeHTa Ha MaHenn ynpasleHUs HaXuMmalwT KHonKky «” Co-
XpaHUTb @aiin apxmuBa» AW B FMaBHOM MeHI0 BblGUpPalT NYHKT «[JOKYyMeHT/CoXpaHUTb
arin apxusa». (CM. «PyKOoBOACTBO NONb30BaTeNA», pasfen 5 «<PaboTa ¢ LOKYMEHTOM»).

ANna neyaTm BONbTaMMEPHbIX KPUBbIX HA MPUHTEPe HAXXMUMaT KHOMKY « neyaTtb
KPWBbLIX BONbTaMrneporpaMmm» UAW B F1aBHOM MEHIO BbIOUPAOT NYHKT «JJOKYMeHT /
MeyvaTb» (CM. «PyKOBOACTBO NONb30BaTENA», pasfen 6 «MeyvaTb»).

[JaHHble pesynbTaTta aHanm3a MoryT 6bITb pacneyataHbl B BUAe NpoToKona B popma-
Te Microsoft ® Word no cywectsytow,emy wabnoHy otyeta (Cm. «PyKoBOACTBO NO/b30Ba-
Tena», pasgen 7.2). Tak »xe BO3MOXHO co3gaHue wabnoHa no TpebyemMomy Tuny ocopm-
neHnsa otyeta (CM. «<PyKOBOACTBO NoNb3oBaTena», pasgen 7.1).
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Ananunsatop CTA Onpegenenne Mn - [Aueiika 1 - ®oH]

PucyHok 4. BonbTamneporpamMmbl Mpu perncTpauun aHannTUYeCKUX CUTHANOB onpefene-
HMA MapraHua B (poHOBOM 3neKTponuTe/ B Npobe u B nNpobe ¢ fobaskoii AC mapraHua
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NMPNNOXEHWE T
BbIMO/MTHEHWE WBMEPEHWUM C NCMONb30OBAHWEM KOMMNEKCA
AHANMNTUYECKOTIO BOIbTAMMNEPOMETPUYECKOTIO CTA
(cnporpamMHbIiM obecnedyeHmnem Windows)

npu onpefeneHNm MacCoBblX KOHLEHT pauuii HUKena n ko6anbT a

Komnnekc CTA ponxeH 6biTb nNpeaBapuTeNbHO NOAFOTOBAeH K paboTe B
coOTBeTCTBMM € «PyKOBOACTBOM MOMb30BaTensas» W  NacnopToM Ha  [aHHbIA
BO/MIbTAMMEPOMETPUYECKNTA KOMMIEKC.

T.1. MpoBepKka cTakaHYMKOB, (hOHOBOr0 paansopa U 31eKT POJOB HA YNCTOTY

ONeKTPOXMMMUYECKAA OYNCT Ka MHANKAT OPHOIO 31eKT poja.

B Tpu 4nCTbIX KBapLeBblX cCTakaHUYMKa BMecTUMocTbto 20 - 25 cm3 HanmueawT no 9 -
10 cm3 6uancTMANnpoBaHHOM BoAbl, 406aBNAOT No Of cM3 KOHLEHTPUPOBaHHOI a30THOM
KWCNOTbI, OC.4.. OTOT PacTtBop CAYXUT AN OYUCTKU MOBEPXHOCTU PTYTHO-NNEHOYHOrO
3neKTpoja.

OnyckakT B pacTBOpP UWHAWKATOPHbIE 31eKTpoAbl (NPUFroTOBAEeHHbIe No 8.3.1), anek-
TpOAbl CpPaBHEHWUS, BCMOMOraTe/lbHble 3/1eKTPOAbI, a30THble TPYOOUKN N MOAKA YA T NX
K COOTBETCTBYHOLW MM KNemMMmam nprubopa B Kax 40 Auelike.

3arpyxatT parin co3gaHHO 3apaHee MeTOANKMN («DNeKTPoOXMMmnyeckaa obpaboT-

Ka 371eKTpoga»), B rNaBHOM MeHI0 Bbl6npaloT NyHKT= METOAUMNKA/Z/OTKPbITb) nnu
co3faloT HOBYIO MeTOAMKY AN OYUCTKN NOBEPXHOCTUM MHAMKATOPHOrMO 3neKTpoaa.

Cos3flaHune HOBOW MeToauKM (cM. «PyYKOBOACTBO Mosb3oBaTensi» pasgen.3.l «Cospa-

HUe HOBO MeTOAMKUN»). B rnMaBHOM MeHI0 BbI6MpaldT NyHKT ~ MeTtoauka/ HoBasa meTo-
AnKa. BBOAAT cnefyoune napameTpbl.

__ Tpacca
MeToanka
HanmeHoBaHMe [DneKTpoxmmmueckast o06paboTka anekTposa ans onpeg. Ni 1
PasBepTka | Pexxum AnemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpemsa,c TMoTeHumnan, B y® O ras Mewanka
Y MoarotoBka pacteopa 60 -1,200 - Y Y
O6paboTka pacTBopa
Y O6paboTka anekTpoga 60 -1,500 0,000 - Y Y
Y Ou4uncTKa anekTpoga 20 -1,200 Y Y
Y HakonneHune 1 -0,500 - Y Y
Y YcnokoeHue 5 -0,500
Y Pa3BepTKa 20 mB/c -0,500 ...0,000
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Pa3BepTKka

Tpacca PasBepTkKa Pexxum 3nemeHT KoHTponb
Twn pa3BepTKU [CTyneHuaTasa] [dopma pa3BepTKul]
AnanasoH TokKa 0,03 wmB
Ll ar pasBepTKu 4 MB 4 1 1
3agepxkal 95 %
3apepxka 2 %
Hauyano nmnynsca %
OKOHuar :me nm- %
nynbca
AmMnnutypga mMB
HakonneHwue 1 pas
Pexxnm
Tpacca PausepT PeXkum OnemeHT KoHTponb
Y HAueinikal Ywncno onbiToB
DdunbTp 20
Y Sueiika 2 [51]
Y HAueiika 3 Cxema NHBepcusa no TokKy
[3-x annekTpoaHas ] MHBepcua no noteHumnany
MepBas nponssofgHasn
PasmeTka dopma pasmMeTKu
[PyuHas] [ABTOMaT ] [ AnHna ] CnnaiiH
OnemMeHT
Tpacca PasBepTka Pexxum OnemMeHT KoHTponb
Nma MoteHuwnan, B 30Ha, MB
1 0,000 50
2 0,000 0,000
KoHTponb
Tpacca PassepTka Pexum OnemeHT KoHT ponb
dneMeHT OTHOCUTENbHbIV Npeaen NOBTOPSAEMOCTH, XapakTepucTuka no-
r, % rpewHocTn, a, %
1 Ni - -

CoxpaHsAlT MeToaunKY:

nnmn B KoOMaHpae rnaBHoro MeHH

«COXpaHNTb MeTOAUKY»

UMW NMaHenu ynpaeneHUss H (Hanpumep «JdeKTpoxmmMmnyeckas o6paboTka afiekTpofga

ANA onpeAesieHUA HUKena U KobanbTa» ).
ybnpalwT CcTakaHYMKW C a30THOIW KUCNOTOW/ pacTBOp BblAMBalT/ ononackmsalwT
3NeKTpoabl 6UANCTUNNNPOBAHHONM BOAOW. DNeKTPOAbl FOTOBbLI ANS OMNpefeneHNs NOHOB

HUKens n kobanbTa.
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OueHKa KaYyecTBa NPUTOT OBMEHHbIX 316K T POAOB.

O ns oueHKN KayecTBa MPUTOTOB/IEHHbIX 3/1IEKTPOAOB MPOBOAAT CleAyOLLMEe Onepa-
uun:

3arpyxawT (arin cos3gaHHOW 3apaHee MeToAUKKN (Hanpumep, «OnNpefeneHne HU-

Kens»), BrnaBHOM MeHto Bblbnpa T nyHKT ~ METOAUMNKA/OTKPbITb) nnun cosgaoT
HOBY METOAUKY.
Co3pgaHue HOBOW MeToaUMKWU (CM. «PyKOBOACTBO Monb3oBaTens» pasgen.3.l «Cospga-

HVWe HOBOI MeTOAMKM»). B rnaBHOM MeHIO Bbl6GMpawT NyHKT ~ Metoauka/ HoBas me-
ToaMKa BBogaT cnegytowme napameTpbl.

Tpacca
MeTognka
HanmeHoBaHne [OnpepgeneHne HMKena U KobanbTa B NoYBax
PassepTka | Pexxum AnemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpems, ¢ [lMoTeHuwnan, B Y®O ras Meluanka
Y Moarotoska pacTteopa 60 0,050 - Y Y
O6paboTka pacTBopa 0 0,05
Y O6paboTka anekTpoga 20 -1,300 0,100 - Y Y
Y OunctKa aneKTpoa 30 0,050 Y Y
Y HakonneHwue 30 -0,700 - Y Y
Y YcnokoeHue 5 -0,700
Y Pa3BepTKa 30 mB/c -0,700 ... -1,300
Pa3BepTKa
Tpacca Pa3BepTKa Pexxm OnemeHT KoHTponb
Twvn pa3BepTKU [UmnynbcHasd] [Popma pa3BepTKU]
Aviana3oH ToKa 0,3 w~mB 4 1 4
LLlar pasBepTKn 8 mMB
3apgep>xkal 10 %
3agep>xka 2 60 %
Ha4vano nmnyrnbca 1 %
OKOH4YaHue nmnynbca 50 % 1 1 4
AMnNanTypa 40 MB
HakonneHwune 100
Pexxum
Tpacca Pa3sepTKa Pexwum OnemMeHT KoHTposnb
Y Aveiikal Yuncno onbIToB ®unbTp 30
Y HAuelika 2 [ 5]
Y SAueiika 3 Cxema MHBepcua No TokKy
[3-x anekTpoAHas ] MHBepcua no noteHumnany
llepBas nponsBoaHas
PasmeTka dopma pasmeTKun
[PyuHas 1 [ AnHwna 1
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onemeHT

Tpacca Pa3sepTka Pexxum OnemMeHT KoHTponb
Nma MoteHywnan, B 30Ha, MB

1 Ni -1,000 70

2 Co -1,200 70

KoHTponb

Tpacca Pa3sepTka Pexxum SnemeHT KoHTponb

OnemMeHT OTHOCUTEeNbHbIV Npefes NOBTOPAEMOCTH, XapakTepuctmka no-
r, % rpewHocTun, a, %
1 Ni 31 35
2 Co 25 32

COXpaHAlT MeTOAUKY: B KOMaHfe rf1aBHOro MeHto «COXpaHWUTb MeTOAUKY» UKW

naHenn ynpasneHusn (Hanpumep ««OnNpefeneHne HUKeNna U KobanbTa B MoyuBax»).
M3mepeHune poHa. B unctble cTakaHYMKM HanmeatT no 10 cm3 pacTBopa POHOBOTO

3NeKTponuTa (XNoOpMAHO-aMMMadHbli 6ydepHbIn pacteop ¢ pH 9,2) u no 0,03 cm3 gume-

TUATANOKCUMaA KOHLUeHTpaunun Of monb/am3, cTakaHYMKN NomMelatoT B A4eiKy, onycka-

10T 3/1eKTPOAblI M 3aMycKalT KOMaHay «m POH» (cm. «PyKOBOACTBO NMo/ib30BaTensi» pas-
fen 4.2 «3anyck aHannsa hOHOBOro pacTBopa»).

CHumatT no 3 -5 BonbTamneporpamm. MNpoBoaaT Ux pasmeTky (cm. «PyKoBOACTBO
nonb3osaTensa», pasgen 4.3 «PasmeTka BONbTaMMNePHbIX 3aBUCMMOCTe»), yaaneHne «Bblina-
Jalownx» KpuebIx» (CM. «PyKOBOACTBO Mo/ib3oBaTens», pasgen 4.4 «O6paboTka BonbTaM-
MEPHbIX KPUBbIX»).

Mpy HanMuMM Ha BONbTAMMEPHbLIX KPUBLIX NMUKOB OMpPeesaemMoro 3jieMmeHTa BblCO-
Toli 6onee 0,001 MKA cofepXMMOe CTaKaHUYMKOB BbIIMBAKT, OTMbIBAOT CTAKaHUYUKN WU
3/1eKTPOAbLl TakK, 4TO6bl B YNCTOM (POHE OTCYTCTBOBA/IM MUKW OMPeaensieMoro 3jsieMeHTa
(nnn 6b11n meHee 0,001 MKA).

MN3mepeHune npobbl (cM. «PyKOBOACTBO Mojib3oBaTens» pasfen 4.6 «3anyck aHanusa
npo6bi»)

B cTakaHYMK C (POHOBbLIM 3N1eKTPOMTOM BHOCAT MUNETKOW WMNM [03aTOPOM MO
0,01 cm3 HUKena KoHueHTpauum 2,0 Mr/am3. MoNyyYeHHbIA pacTBOP SABNSAETCA KOHTPO/b-
HOV npo6oli c cogepxaHuem 0,002 mr/gm3npu o6beme Npo6bbl 10 cm3 .

3anyckalT KomaHAy « N [lonyyeHMe BoNbTamneporpamMm nNpo6bli». CHMMaT no 3
- 5 BonbTamneporpamm. |1poBogaT nx pasmeTky (cM. «PyKoBOACTBO Nonb3oBaTensi», pasgen
4.3 «Pa3meTKka BO/IbTaMMNepHbIX 3aBUCMMOCTeN»), yaaneHne «BblNagalownx» KpuUebix (cMm.
pasgen 4.4 «O6paboTka BObTaMMEPHbIX KPUBbIX»).

M3mepeHne npobbl ¢ gobaBkoli (cm. «PykoBOACTBO NMonb3oBaTens», pasgen 4.7 «3a-
nycK aHanunsa fo06asKku»).
BHOCAT B cTakaH4YMKKN ¢ npo6oii fo6aBkm AC HUKens o6bemMoM 0,01 CM3HUKENS KOH-

ueHTpaummn 2,0 mr/agm3. 3anyckaroT KomaHAy « 1 Tlony4deHue Bo/AbTamMneporpaMmm
npo6bl ¢ go6aBkoW». CHMUMaKT No 3 - 5 BonbTamneporpamMmm. NpoBoasaT ux 06paboTKy.
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Pe3ynbTaThbl M3MEpPeHNUs CUTHANOB B OKHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUSI CUTHANIOB»
oTo6paxaloTca pesynbTaTbhl pa3sMeTKWU A1 BCEX TUNOB BO/IbTaMMeporpaMm.

PacuyeT MacCOBON KOHUEHT payuy HUKeNs B KOHT PoNbHOM npobe

3anonHAT Tabnuyy «Konm4yecTso» Hanpumep:

Ons nepexoga B Tabnuuy «KoHLUEHTpaunsi» B rNaBHOM OKHe Ha NaHenu ynpasfe-

HUA HaXUMalT KHOMKY -™ OKHO npocmoTpa pe3ysbTaT aHanmsa. (CMm. «PykoBoacTso
nonb3oBaTensa», pasgen 4.9 «BoluncneHme KOHLeHTpaLUM»)

Ecnn pacxoXpeHue Mexay MOoNYyYeHHbIMW U BBEAEHHbIMW KOHLEHTpauusaMm He
npesbiwaer 30 %, PTYTHO-M/IEHOYHbIEe 3/1eKTPOAbLI CHYMTAOT NPUrogHbIMKU K paboTe. Mo-
cne 3TOro NPUCTynawT K U3MEPEHUI0 MPU aHanM3e Npo6 B TakKOW Xe nocnefoBaTe/bHO-
cTn.

MpumeyaHue: Mo Ko6anbTy OLEHKY KayecTBa MPUIOTOBMEHHbIX 3/1€KTPOAOB AenaTb
He 06A3aTeNbHO.

.2 BbiNONHEHMWE N3MEPEHUYW NPU aHanun3e Npobbl Ha coepXaHWe HUKeNA U KobanbT a

OfHOBPEMEHHO peKOMeHAyeTCA NMPOBOAUTbL U3MEPEHUS ABYX napannenbHbIX U 0f-
HOWN pe3epBHOMN NPO6bLI B TPEX CTaKaHUYMKaXx.

CTakaHYMKM ¢ hOHOM MOMeL,aloT B 3/IEKTPOXUMUYECKYIO AYEMKY, OMYCKaloT 3/1eK-
TpOAbI.

3anyckalT KoMmaHay « ®OH» 1 cHumawT 3 -5 BonbTamneporpamm. 3aTem B Kax-
AblA cTaKaHYUK ¢ poHOM go6asnsawT no 0,2 - 0,4 cM3 aNIMKBOTLI NMPO6bI, MONYYeHHOU No
8.5.5.

3anyckalwT KoOMaHAay Mony4yeHne BonbTamneporpamMm npob6bl» (CM. PyKOBO-
ACTBO Nonb3oBaTena pasgen 4.6 «3anyck aHanusa Nnpo6bi»). CHMUMaKT no 3 - 5 BonbTamne-
porpamm, NnpoBOAAT UX pasMeTKy (CM. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTensa», pasgen 4.3 «PasmeTka
BONbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaneHUe «BblNafarnx» KPUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 4.4 «O6paboTKa BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX»).

B cTakaHUYMKWN ¢ Npo6OY C NOMOLLbIO NMNUMETKM UNK A03aTopa BHOCAT f06aBKU HUKe-
Na B TakKMX obbemax, 4TobObl BbICOTbl MMKOB Ha BO/MbTaMMneporpamMmMme yBeMUYUAUCL NPU-
MepHO B 2 pasa.
56



3anycKalT KOMaHAy « MonyyeHne BonbTaMmneporpamMmMm nNpobbl ¢ f06aBKON».
CHumawT no 3 -5 BoAbTamneporpaMmm. NpoBoAAT MX 06paboTKy TakK e, KaK U Mpun nsme-
peHUn npobebl.

B okHe «[pocMoOTp pe3ynbTaToB M3MEPeHMs CUrHana» ~ CMOTPAT pe3ynbTaThbl
pasmMeTKWN 41 BCEX TUNOB BONbTaMMNeporpamMm BO BCeX 3-X A4yeiKkax.

BblumMcneHne MacCcoBbl X KOHLEHT payunii anemMeHT a
A
B tabnunue «KonuuectBo» Z_ ANA KaXAoOW aKTUBHOM fAYeliKW yKasblBalT: Maccy

HaBeCKW Npob6bl, 06beM MMHepannsaTa, NowWeALI NI Ha pacTBOPeHMe 030N1EHHON NPo6bI, 1
06beM alMKBOTHOW 4YaCTW NMOATOTOBMIEHHOW K aHann3y npobbl.

HaXnmarT KHOMNKY OKHO MpocMoOTpa pe3ynbLTaTOB aHanmM3a B FNaBHOM OKHe
Ha NMaHeNun ynpasneHUs.

HaxnmatT KHONKY [[MpuemMneMocTb], B cnyvae, Korga pesynbtaTel MU3amepeHUn na-
pannenbHblX NPo6 NpuemMaeMbl, BblUMCAAeTCs cpefHee apuMeTMyeckoe 3HauyeHue, Ko-
TOpoe NPMHMMAKT 3a pe3ynbTaT aHanunsa.

CoxpaHeHne fOKyMeHTa /[ns coxpaHeHWs AOKYMEHTa Ha MaHenun ynpasfeHUsA Ha-

XMUMaT KHONKY ~ WUAW B rNaBHOM MeHI BblGMpPawT NYHKT JOKyMeHT/CoxpaHUTb

thain apxmpa. (Cm. «PyKoBOACTBO NONb30BaTeNsi», pasgen 5 «Pa6ota ¢ LOKYMEHTOM»).

Ana nevyatm BONbTAMMEPHbIX KPUBbIX Ha MPUHTEPE HaXMUMawT KHOMKY Mnun B
rNaBHoOM MEeHI BblOMPaT NYHKT JokymeHT / MevaTb rpapmkos (Cm. «PyKoBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 6 «MeyaTb»).

[ aHHble pe3ynbTaTta aHanns3a MoOryT 6blTb pacnevyaTtaHbl B BUAe NPOoToKona B hopma-
Te Microsoft ® Word no cywectBytouwemy wabnoHy otyeta (CmM. «PyKOBOACTBO NOMb30Ba-
Tens», pasfen 7.2). Tak XXe BO3MOXHO co3fgaHune wabnoHa no tpebyemomy Tuny odopm-
neHusa otyeta (Cm. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTensa», pasgen 7.1).

MNMocne nNnpoBefeHNA OLLEHKW MacCOBOro COoOAep>XaHUA HUKeNnsa cogep>Xumoe cTa-
KaHUYMKOB He Bbl/IMBAOT, U3MEHSAT NapamMeTpbl Tpaccbl COr/lacHO Tabsivue 2, NpoBO-
OAT onpejeneHVe MaccCoBOro coaepyXaHusa KobanbTa.
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3anyckalwT KOMaHAy MonyyeHne BonbTamneporpamMmm npo6bi» (cM. PyKOBO-
ACTBO Nonb3oBaTens pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa Npo6bi»). CHMMawT no 3 -5 Bo/AbTamne-
porpamMm, NpoBOAAT UX pasmeTKy (CM. «PyYKOBOACTBO Nonb3oBaTens», pasgen 4.3 «PasmeTka
BONbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHUe «BblNafatloLWnx» KPUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 4.4 «<O6paboTka BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaH4YMKWM ¢ Npo60i C NOMOLW b NUNETKU MNK Ao3aTopa BHOCAT f06aBKU KO-
6anbTa B Takux ob6bemax, 4TobGbl BbICOTbI MMKOB Ha BOAbTamMneporpamme yBenNUUYUAUCH
npMMepHO B 2 pasa.

3anyckaloT KomaHay « 1 lMony4veHune BonbTammneporpamm npob6bl ¢ fo6aBKOW».
CHumMaloT no 3 -5 BonbTamneporpamMm. NMpoBOAAT NX 06paboTKY TaK e, Kak U Npu n3me-
pPeHnn Npoo6sbl.

B okHe «[lpocMOTp pe3ynbTaTOB M3MepeHMUsA curHana» ”~ CMOTPAT pe3ynbTaTthbl
pasmMeTKM A8 BCeX TUMOB BO/IbTaMMeporpamMmm BO BCeX 3-X fAyelikax.

BbiuncneHne maccoBbl X KOHLI,eHTpaLlVIVI 3IEMEHT a

B Tabnunue «Konuyectso» _ . ANA KaX[Ol aKTUBHOW fAYeliKn yKasblBalOT: Maccy
HaBeckn Npobbl, 06bEM MMHeEpPanmsaTa, NOWeALW MR HA pacTBOPeHNe 0301EHHON NPo6bI, 1
06beM aNMKBOTHOM YacTu NOATOTOB/EHHOM K aHann3y Npoobl.

HaxunmatloT KHOoNKy -~ OKHO nmpocMoTpa pe3y/ibTaToB aHa/in3a B r1aBHOM OKHe
Ha naHenu ynpasfieHUs.

HaxumaloT kHonky [[MpunemnemocTsb], B cayyae, Korga pesynbTaTbl U3MepeHUN Na-
pannenbHbIX NPo6 NMpuemMaeMbl, BbIYNCNAETCA cpejHee apudmeTnyeckoe 3HayeHue, Ko-
TOpoOe NPUHMMAIOT 3a pe3ynbTaT aHanmsa.

CoxpaHeHne fOKYMeHTa [Ns COXpaHeHMUs AOKYMeHTa Ha MaHenu ynpasfieHns Ha-
-
XUMaKT KHOMKY WAN B TFNaBHOM MeH BblI6UpaT NYHKT [JOoKyMeHT/CoxpaHUTb

dann apxmsa. (CM. «PyKoBOACTBO N0Nb30BaTeNsA», pasfen 5 «PaboTa c LOKYMEHTOMY).

Ana neyaTu BONbTaMMNEPHbIX KPUBbLIX HA MPUHTEPE HAXMUMAOT KHONKY ~ WAU B
rnaBHOM MeHI BbIGUpaT NYHKT JokymeHT / lMeyaTb rpacpukoB (Cm. «PyKOBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 6 «MeyaTb»).

[OaHHble pe3ynbTata aHanmsa MoryT 6bITb pacnevyaTtaHbl B BUAe NnpoTtokona B op-
MaTte Microsoft ® Word no cyuwiectsyrouieMmy wabnoHy otyeta (CM. «PyKoBOACTBO MNO/b-
3oBaTena», pasfen 7.2). Tak e BO3MOXHO co3gaHue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny
opopmneHunsa otyeta (Cm. «PykoBoACTBO nonb3oBaTena», pasgen 7.1).
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PucyHok 5.1.  I'onbTamneporpaMmmbl OnpesenieHUa HAKeNA B DOHOBOM 3/1eKTPOIUTE, B MPO-
6e 1 B npobe ¢ gobaBka! cTaHAAPTHOIO pacTBopa

PucyHok 5.2. BosmbTamneporpaMmbl  orpefeneHms KobaibTa 6 dOHOBOM 3/1EKTPONNTE, B
npobe 1 B Npobe ¢ 106aBKOM CTaHAap THOro pacTBopa
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MpunoxeHne 4

BbIMOMTHEHWE W3MEPEHWIN C NCMNONb30OBAHUEM
BONbTAMMEPOMETPUYECKOEO AHANTN3ATOPA CTA
AN onpeAeneHMsA MacCoBblX KOHLEHT pauuii Mol bAKa U iKenesa
(cnporpammHbiM o6ecnedeHmem Windows)

OnpepeneHne MaccoBblX KOHUEHTpaLWUi MbllWbAKa U Xenesa € MCMNONb30BaHUEM
aHanusatopa CTA Ha poHe pacTBOopa TpunoHa b koHueHTpaynm 0,02 monb/am3c npume-
HEHWEM MHepPTHOro rasa.

AHanuzatop CTA roToBAT K paboTe B COOTBETCTBUM ¢ «PyKOBOACTBOM
nonbL3oBaTens» M NacnoOpTOM Ha faHHbIA Npubop.

OneKTpoAabl:

- NHOWKATOPHbLIA 3neKTpPog - 30/10TOrpacpuToBbI (rpacdhmToBbIA TOpUEBOW 3nek-

TPOA C 31EKTOXMMMUYECKN HAHECEHHOW Ha HEro NAeHKOM 3010Ta);
- 3N1eKTPOA CpaBHEHMUSA - xNopcepebpsAHbIA, 3aN0NHEHHbIW pacTBOPOM X/nopujaa Ka-
NNSA KOHUeHTpauun 1 mons/ am3c conpoTuBieHnem He 6onee 3,0 KOM.

- CMEHHBbIe CTaKaHUYMKMN N3 KBAPLLEBOro CTeKNa BMeCTUMOCTbIO 20 - 25 cm3;

- TPY6KWN ANA NnoAaBofa MHEPTHOTO rasa C Lenbk yaaneHUs pacTBOPEHHOro KNCNo-

poja v nepemMelwwBaHMSA pacTBopa.

AO.1. MojroToska rpaMTOBOr0 3NeKT poja, NMpoBepka CTakaHYMKOB, (DOHOBOTO
paansopa U 31eKT POJOB Ha YNCTOTY

Ona nonyyvyeHusa 3D NoBepXHOCTb rpadUTOBOr0 3/1eKTpoja, NpeaBapuTeslbHO OT-
WM oBaHHOTO Ha PUNbTPe, 06e3XXNPUBAIOT 3/TEKTPOXMMMUYECKON OYUCTKOW. [nsa aTtoro
CTaKaHYMKWN C pacTBOPOM CEPHOW KMCNOTbl KOHUeHTpauuu 0,1 monb/ amM3 (06beMOM OKOO
10 cm3) nomew alOT B 31EeKTPONUTUYECKYIO A4YeliKy, yCTaHaBAMBalOT COOTBETCTBYHOLLYIO
CNCTEMY 3/1EKTPOAO0B.

3arpyxatoT dalin co3gaHHO 3apaHee meToAnkn «O6paboTka I3 B CeEpHOW KUcIo-

Te» (B rMaBHOM MeHIO BblbupalwT NyHKT ~ METOAMKA/ OTKPbITb) wunwu cosgatoT
HOBYIO.

Cos3faHne HOBOW MeToaMmkn (cMm. «PyKOBOACTBO NMonb3oBaTensA» pasgen.3.l «Cospa-
HUe HOBOU METOANKUNY»).

B rnaBHOM MEHI0 BblOMPaAOT NYHKT D MeTtoguka/ Hosasa meTogmnka. Beoaat cne-
ayrouime napameTpbl.

Tpacca
— MeToguka
HanmeHoBaHue [O6paboTka D B cepHOW KucnoTte

PassepTka Pexxum SnemeHT 1 KoHTponb
Tpacca Bpewms, c MoteHuuan, B  Y®O a3 Mewanka
Y T[oaroTtoBKa pacTeBopa 30 0,000 - Y Y
O6paboTka pacTsopa -
Y O6paboTka anektpoga 60 -1,000 +1,000 - Y Y
OuuncTka anekTposa -
HakonneHue -
YcnokoeHune
Pa3BepTka
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Pa3BepTKa

Tpacca PasBepTkKa Pexxum OnemeHT KoHTponb
Twun pa3BepTKn [CTyneHuaTasn] [Popma pa3BepTKu]

OunanasoH Toka So oA

Ll ar pa3sepTKun 1 MB

3agepxkal 75 % 1 1 1
3ajepxka 2

Havyano nmnynsca
OKOHYaHue nmnynbca
AmMnnutyga

HakonneHwne 1 pas
Pexum
Tpacca PasBepTka Pexum AnemeH3 KoHTpe)!ib
Y Aueiikal Yucno onbiToB
o DuUnbLTP 0
Y Auelika 2 [5]
Y HAueiika 3 Cxema MHBepcua No ToKy
[2-x anekTpoaHan ] MHBepcua no noTeHymany
MepBas npounssogHas
PasmeTka dopmMa pasmeTKu
[ABTOMAT ] [ AvHna ] cnn ai]
onemeHT
Tpacca PasBepTka Pexum nNeMeHT KoHTponb
Nmsa MoTteHuywnan, B 30Ha, uB
1 0,000
2 0,000 0,000

CoXpaHAKT MeTOANKY: B KOMaHAe rnaBHOro MeHt «CoxpaHWUTb MeTOAUKY» NN
a
naHenn ynpasneHus n (Hanpumep «O6paboTka |3 B cepHOM KMcnoTe»). 3anycKakwT KO-

MaHAy Yy «3anycK NMoAroToBKW pacTBopa».

OnonacknealoT paboyyto MOBEPXHOCTb 3/1eKTpoja 6UMANUCTUNNUPOBAHHOW BOLOWN ”
cpasy NpoBOAAT HaHeCeHMe Ha MOBEPXHOCTb 30/10TOW MAEHKWN 3/1eKTPOXUMUYECKN U3
pactBopa AuCb.

Ans 3TOoro B 3/1IeKTPOXMMMYECKOW siyelike cTakaHYMK (6OKC) C pacTBOPOM CepHOM
KMUCMOTbl 3aMeHSAT cTakaHYMKOM (6lOKCOM) C pacTBOPOM X/J0pucToro 3onota (0OKOO
10 cm3) KOHUeHTpaynm 100 mr/gm3.

3arpyxatT daiin co3gaHHoOW 3apaHee MeToauKn «dopmupoBaHue 3M3» (B rnas-

HOM MeHI0 BbibupatoT nyHKT & METOAUMKA/ OTKPbITb) nnun co3gatoT HOBYIO.

Co3ffaHune HOBOW MeToankmn (cM. «PykoBoAcTBO nmonb3oBatensa» pasgen.3.l «Cospa-
HVe HOBOW MeTOANKUN»).

B rnaBHOM MeHI0 BbIGUpPaKT NYHKT EI MeTtoguka/ HoBas meToamka. Beoaat cne-
Ay e napaMmeTpsbl.
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T pacca

» MeToaunka

HanmeHoBaHue (PopmuposaHune 3rd 1
PassepTka Pexum 3nemMeHT | KoHTpons
Tpacca Bpems, ¢ MoTteHuwnan, B Y®O Mas Mewanka
Y Moparotoska pacteopa 60 0,000 - Y Y
()6paboTka pacTBO pa 0 0,000 -
O6paboTka anekTpoga O Qo -
Y OuuncTtka aneKkTpopga 20 0,800 -
Y HakonneHwne 180 -0,500 - Y Y
YcnokoeHue 0 0,000
Pa3ssepTka OmB/c 0,000
PasgepTka
Tpacca PasBepTka Pexxum OnemeHT KoHTponb
Tun pa3ssepTKun [CTyneHuyaTasn] [Popma pa3BepTku]
Adwvana3oH Toka 3,0 MA
LW ar passepTKku 4 MB
3apgepxkal 75 % 4 4 4
3apgepxka 2

Hayano nmnynbca
OKOHYaHMe NMNynbca

AmMnnunTypaa

HakonneHune 1 pas
Pexunm
lpacca PassepTka Pexxunm 3nemeHT KoHTponb
Y HAuennkal Yncno onbiToB
- dPuneTp 0
Y Aueiika 2 [11
Y Aueiika 3 Cxema MHBepcna no Toky
[2-x anekTpoaHas ] MHBepcuna no noteHunany
MepBasa nponssogHas
PasmeTka dopmMa pasmMeTKun
[ABTOMAT 1 [ Tnuna CnnalH
OnemMeHT
Tpacca PasBepTka Pexxnm 3NneMeHT KoHTponb
Nmsa MoteHywnan, B 30Ha, MB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

CoxpaHAT MeTOAUKY: B KOMaHfAe rf1aBHOro meHto «CoXxpaHUTb METOAUKY» WU
naHenun ynpasneHus (Hanpumep «®opmMmumpoBaHue 3r3»).

3anyckalwT KomaHAay7 y «3anyck NoAroToBku pacteopa». Komnnekc nposognt 1
n3MmepeHue. NMpombiBaloT paboyyto MOBEPXHOCTb 3/1eKTpoda 6MAUCTUANMPOBAHHON BO-
nol. Ha ropue anekTpofja A0/MKHa 6bITb BUAHA XenTasa NaeHkKa 3010Ta.
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Mepepn pa6oToil (B Nnocnegytowne AHW) 3N1eKTPOJ He MPOTMpPalOT, a OMolackMBalT
6UANCTUNINNPOBAHHOW BOAOK M MPOBOAAT 06paboTKy B CepHOI KucnoTe, Kak U nepeg
HaHeceHMeM 30/10TOW NNEHKN. DNeKTPOoAbl TOTOBLI K paboTe.

M bl W bAK

MpoBepkn paboT bl 3F3 N0 KOHT PONLHON Npobe Mbl W bAKA

Mocne NpUroToBAeHMUS HOBOrO 3010TOrpaddMTOBOTO 3/1eKTPOAa UMW NMPU COMHEHUN
B XOPOLEM KayecTBe 30/10TOW NAeHKU NpoBepsAdT paboTy 3010TOrpacd MTOBOr0o 3/1eKTPO-
[ano KOHTPO/NIbHbIM Npo6am.

Ana 3aToro B OKHe Bbl6opa halina Bel6bnpadT HEOGXOA4UMbIA halin METOAUKN N Ha-
XUMalT KHONKY OTKPbITb ®AWM/T «As» WA CO3AAOT HOBYIO MeTOAUKY (CM. «PyKO-
BOACTBO Nonb3oBaTensi» pasfen.3.l «Co3gaHue HOBOM METOAMKU») CO cnefywWwmnumMm na-
pameTpamu:

Tpacca

n-™-» MeToauKa
HanmeHoBaHne \ M bl bAK

PassepTka Pexxum 1)nemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpewms, c MoTteHuwnan, B Y®O0 a3 Mewanka
Y Moarotoska pacteopa 60 +0,600 - Y Y
O6pab6oTka | -
O6paboTka anekTpoga O .000 0,000

Y OuuncTtka anekTpofaa 20 0,600 - Y
Y HakonneHue 60 -1,000 - Y Y
Y YcnokoeHne 5 -0,600
Y PassepTka 80 mB/c -0,600...0,600

PassepTka
Tpacca PasBepTKa Pexxum nemMeHT KoHTponb
Tun pa3BepTKuU [CTyneHuaTasn] [Popma pa3BepTku]
Avana3oH ToKa 0,3 MA
Ll ar pasBepTKu 4 mMB
3agepxkal 80 %
3agepxka 2
Hayano umnynbca

KOHYaHne nmnynbca 1

AmMnnntypaa 1
HakonneHwne 1 pas 1

Pexum
Tpacca Pa3sepTka PeXum nemeHT KoHTponb
Y SHveiika l Yuncno onbiToB

. DPUnbTP 30
Y Aueika 2 [ 5]
Y Hueitika 3 Cxema MHBepcna no Toky
[2-x anekTpoaHas ] MHBepcnAa No noTeHymany
[MepBasa nponssoagHasn

Pa3smeTKka dopma pasmeTKn

PyuyHnasa ] [ABTOMaT [ ATunHunal CnnailiH
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OneMeHT

Tpacca PassepTka Pexxum OnemMeHT KoHTponb
Nmsa MoTteHuwnan, B 30Ha, MB

1 As 0,050 100

2 0,000 0,000

CoXpaHAT METOAMKY: B KOMaHfe rnaBHOro MeHw «COXpaHUTb MeTOAUKY» UK B

0
naHenn ynpasneHns (thatin «As») (Cm. «PykoBofcTBO nosib3osaTensa» pasgen.3.3 «Co-
XpaHeHne MeTOAMKN B BUAe HOBOTO thalina»).

M3mepeHne hoHa. B 4MCTbIN KBapLeBbl CTaKaHYMK BMecTUMOCTb 20 - 25 cmM3 nu-
neTkoiW wnAm pos3aTopom BHOCAT 1-2cM3 pacTBopa TpunoHa b KoHuUeHTpauuwn
0,2 Mmonb/am3 mn 8- 9cmM3 BUANCTUNNNPOBAHHONM BOAbI, CTaKaHUYMK MOMew alOT B A4eliky,

onycKalwT 3neKTpoabl U 3anyckakT KomaHay <‘* ®OH» (cm. «PyKoBOoACTBO Monb3oBaTe-
nsa» pasfpen 4.2 «3anyck aHannsa hOHOBOroO pacTeopay).

CHumalT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. 11lpoBoaaT Ux pasmeTky (CM. «Py KOBOACTBO
nonb3osaTens», pasgen 4.3 «PasmeTka BO/IbTaMMEPHbIX 3aBUCMMOCTeli»), yaaneHne «Bbina-
fawmnx» Kpuebix» (CM. «PyKOBOACTBO Mo/sb3oBaTena», pasgen 4.4 «O6paboTka BOAbTaM-
MePHbIX KPUBbIX»,).

Mpun HaNN4YMKM Ha BONbTaMMEPHbIX KPUBbLIX MUKOB OMNpPeAENAeMblX 3/IeMEHTOB BbICO-
ToW 60nee 0,2 MKA COAEPXMNMOe CTaKaH*TMKOB BbINBAOT, OTMbIBAIOT CTAKAHUYUKMN U 31eK-
TpofAbl No B.1.1 Tak, 4To6bl B WICTOM (DOHe OTCYTCTBOBaAU MUKW ONpPefensieMoro sajemMeH-
Ta (Mnn 661NN meHee 0,2 MKA).

BBOAAT B CTaKaHUYUK C pacTBOPOM (POoHOBOro 3anektponmta 0,02 cmM3 aTTeCTOBaHHOTO
pacTBopa MbllWbAKa KOHUeHTpaunuu 10,0 mr/am3. NMony4yeHHbI pacTBOp 6yAeT ABAATbLCA
KOHTpPONIbHOW npo6oi c cogepXaHuem Mbiwbaka 0,02 mr/gm3 npu obbeme npobbl
10,0 cm3.

M3mepenne npobbl (cM. «PyKOBOACTBO NoNb3oBaTens» pasgen 4.6 «3anyck aHanumsa
npoo6bi»).

3anyckawT KOMaHAay « Mony4vyeHne sonbTamneporpamMm nNnpob6bi». CHUMaT no 3
- 5 BonbTamneporpamm. NMpoBoAAT UX pasmeTKy (cM. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTensa», pasgen
4.3 «Pa3meTKa BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaneHne «BblNajalLWwmnx» KPUBbIX (CM.
pasgen 4.4 «O6paboTKa BO/IbTAMMEPHbIX KPUBbLIX» ).

B OKHe «Pe3ynbTaTbl MUSMEPEHUS CUTHANOB» ~ 0To6paXkakwTca pe3ynbTaTbl pasmeT-
KW ANs BCEX TUMOB BOSibTammneporpaMm.

Hanpuwmep:

64



PacyeT MaccoBOli KOHUEHTpPauunm MbllbsiKa B KOHTPO/bHOW Npobe.  3amosiHAT

Tabnuuyy «Konnyectso» ~  Hanpumep:

[Ons nepexoga B Tabnnuy «KoHUeHTpauusa» B rNaBHOM OKHe Ha MaHesnn ynpasJie-

Cl
HUS1 HAXKMMAaKOT KHOMKY - EI.—lOKHO npocmoTpa pe3ysbTaTbl aHasm3a. (CM. «PyKoBOACTBO
Nnonb3oBaTessa», pasaen 4.9 «BbluncreHne KOHLLEHTPaUUmn»
Hanpumep, nonyyaroT
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Ecnn pacxoxfgeHue MexAy MONYUYEHHbIMU U BBEAEHHbLIMW KOHUEHTpaLuUsaMu He
npesbiwaet 30%, 3010T0-rPaP MTOBLIN 3NEKTPOA CUYUTAOT NPUrogHbIM K pa6oTe. Mocne
3TOr0 MOXHO NMPUCTYNaTbh K M3MepPeHWto Npo6 B TaKOW Xe mocnefoBaTeNlbHOCTU. JNeK-
Tpoabl roToBbl K pa6oTe. B MPOTMBHOM cny4yae MOATOTOBKY W MNPOBEPKY 30/10TO-
rpacMTOBbLIX 3/1EKTPOAOB CAeAyeT MOBTOPUTL elle pas.

AHanM3 Npo6bl Ha cofepXaHne MbllW bAKa

OAHOBPEMEHHO PeKOMeHAYyeTCA NMPOBOAUTbL aHanu3 ABYX napanfienbHblX U O4HOWN
pe3epBHOM NPoO6bLI B TPeX cTakaH4unKax.

CTakaH4YMK ¢ Npo60oi aHaNM3NpPyemMoro o6beKTa, NOATOTOBAEHHbLIN ANA U3MEPEHUS
no pasgeny 8.5.7 MeETO4MKMN KONMNYECTBEHHOI0 XMMMNYECKOro aHannsa, NoMeL,alT B 3NeK-
TPOXMMMYECKYIO AYeKY, ONyCcKalT 31eKTPOoabl.

3anyckalwT KOMaHAy Mony4vyeHne BonbTamneporpamMmm npo6bi» (cM. PyKOBO-
ACTBO Nonb3oBaTens pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa npo6bi»). CHMmakT no 3 - 5 BonbTamne-
porpamMm, NpoBOAAT UX pa3meTKy (CM. «PYKOBOACTBO No/b30oBaTens», pasfen 4.3 «PasmeTka
BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHne «BbiMafaloWmnx» Kpusbix» (CM. «PyKoBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 4.4 «<O6paboTka BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHYMKW ¢ Npo60ON C NOMOLW b NUNETKM UNK go3atopa BHOCAT fobaskm AC
MbllWbAKa B TaKMX 06bemMax, YTO6bl BbICOTbl MMKOB Ha BO/IbTamMneporpamMmme yBeNMYNNNCh
npumepHo B 2 pasa (Hanpumep, 0,02 cM3 aTTeCTOBAHHOr0 pacTBOPa MbIlbAKA KOHLIEH-
Tpauwun 10,0 mr/ am3).

3anyckalwT KoMaHay « 1 T[lonyyeHwe BonbTaMneporpaMm nNpo6bl ¢ 406aBKOW».
CHumawT no 3 -5 BonbTamneporpamMmm. MpoBoaAaT nx 06paboTKy Tak Xe, KaK U Npu name-
peHun Npoo6sbl.

B okHe «lMpocMOTp pPe3ynbLTaToOB M3MepeHUs curHana»
pa3MeTKW 415 BCeX TUMOB BOMbTaMMNeporpamMm BO BCeX 3-X AueiKax.

CMOTPAT pe3ynbTaThl

BblUMCNEHNE MACCOBbLIX KOHUEHT pauunii onpegensieMblX 31eMeHT0B. B Tabnuuye «Ko-

NNYecTBo» ONA KaX[ol akKTUBHOWM A4YelKW yKasblBalOT: Maccy HaBeCKW, o6bem fo-
6aBKM U eé KOHLUeHTpaLuunto, 06beM annKBOTbl, 06bEM MUHepanmsaTa CTaBAT OfMHAKOBbIe

1A
yncna. HaxxumawT KHOMNKY - -1OKHO npocMoTpa pe3y/ibTaToB aHasiM3a B INMaBHOM OKHe
Ha naHenum ynpasneHumsa.
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CoxpaHeHue foKyMeHTa. [lns coxpaHeHWUs [OKYMeHTa Ha MaHeNu ynpasB/iieHuWsa Ha-

XUMAT KHOMKY ~ WUAW B FNaBHOM MEHI0 BbIGMpPaT NYHKT JOKYMeHT/ COXpPaHUTL B ap-
xmnBe. (CM. «pYKOBO/ACTBO NOMNb30BaTeNA», pa3fen 5 «paboTa ¢ JOKYMEHTOM»).

Ona nevatn BoNMibTaMMNepPHbIX KPUBbLIX Ha MPUHTEPE HaXMMalT KHONKY ® wunun B
rnaBHOM MeHIO0 Bbl6MpalT NYHKT JokymeHT / MeyaTb rpadpmnkos (Cm. «PyKoBOACTBO
nosnb3osatena», pasfen 6 «Meyarb»).

[aHHble pe3ynbTaTta aHanmsa MoryT 6bITb pacneyaTaHbl B BUAe NPoToKoNa B hop-
maTe Microsoft ® Word no cyuwecTeytoujemy wabnoHy otyeta (CM. «PykoBoACTBO MOfb-
3oBaTenifd», pasfen 7.2). TakK >Xe BO3MOXHO co3faHue wWab6soHa no Tpebyemomy Tuny
othopmneHunsa otyeta (Cm. «PyKOBOACTBO NoNb3oBaTensa», pasgen 7.1).

Awanusatop LIA As

PucyHok 6, BonbTamneporpaMMbl U3MepPeHUsi MAcCOBO KOHUEHT paLum Mbllbska B (QOHe, B NpoO-
6e 1 B Npobe ¢ fo6aBkoii AC MblWwbsAKa
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XENE3O0

BbIMONHEHWE W3MepeHWI Mpu OMpeAeNeHNM MaccoBOW KOHLEHTpauum xenesa B
npo6ax mouys

[Ona onpepeneHna maccoBoli KOHUeEHTpaL My xenesa 6epyT cTakaHYMKW C MOATOTOB-
neHHoOW no pasgeny 8.5.6 Nnpo60ii, BbIGUPaAKOT HEOOGXOAMMbIN ain meToanuKKM «Fe» nnn
co03/4al0T HOBYIO MeTOAMKY CO crefylouwmmm napamerpamMmu (06patuTb BHMMaHUe, 4TO Uc-
nofib3yeTcA PeXX1UMm NepBoii MPoOU3BOAHONM 1 BpeMs HakonneHusa 30 c):

Tpacca
» - MeToguka
HanmeHoBaHune [ >Keneso ]

Pa3sepTka Pexxum 3nemeHT | KonTponb
Tpacca Bpewms, ¢ MoTeHunan, B Y ®O as Mewanka

Y MoarotoBka pacteopa 60 +0,600 . Y Y

O6paboTKa pacTsopsbl 0 0,000 -

O6paboTka anektptoga 0 0,000 0,000
Y OuuncTtka anekTpoga 20 0,600 E Y
Y HakonneHune 30 -1,000 E Y Y
Y YcnokoeHune 5 -0,600
Y Pa3BepTka 80 mB/c -0,600......0,600

Pa3BepTkKa
Tpacca PasBepTka Pexxum OnemeHT KoHTponb
Twnn pa3BepTKMU [CTyneHuaTasn] [Popma pa3BepTKU]
Avana3oH TokKa 0,3 MA
Ll ar passepTkun 4 MB
3apepxkal 80 %
3afepxka 2
Hauano nmnynbsca
OKOHYaHNe Um 1
AmMnnuntypaa 1
HakonneHune 1 pas 1

Pexunm
Tpacca PasBepTka PeXxum 3nemeHT KoHTponb
Y Aueiikal Yucno onbiTOB

- DdPUnbTP 30
Y Aueiika 2 [51]
Y Auennka3 Cxema MHBepcusa no Toky
[2-x anekTpoaHan ] MHBepcusa no noteHumany
Y TepBas npousBogHas

PasmeTka dopma pasmMeTKu
[ PyuHas ] [ABTOMaT | [AvHusa 1 CnnaiH

SnemMeHT
Tpacca Pa3BepTka Pexxum OnemeHT KoHTponb

Nma MoTteHuunan, B 30Ha, MB
1  Fe -0,150 100
2 0,000 0,000
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CoXxpaHAT MeTOAMKY: B KOMaHAe rnaBHoro MeHiw «COXpPaHUTb METOAUKY» UNN B

naHenn ynpasneHus 9“' (thatin «Fe») (Cm. «PyKoBOACTBO Nosb3oBaTensa» pasfen.3.3 «Co-
XpaHeHWe MeTOAUKWN B BUAE HOBOTO charina».

3anyckalT KOMaHay Mony4vyeHne BonbTamneporpamMmm npo6bi» (cM. PyKoBO-
ACTBO nonb3oBaTens pasgen 4.6 «3anyck aHanusa npobbi»). CHMmMaT no 3 - 5 BoAbTamne-
porpamMm, NpoBOAAT UX pa3meTKy (CM. «PyKOBOACTBO NONb30BaTensa», pasfen 4.3 «PasmeTka
BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaNeHNe «BbllafaloLWwnx» KPpnUBbIX» (CM «PyKOBOACTBO
nonb3oBatensi», pasgen 4.4 «O6paboTKa BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX»).

B cTakaH4YMKWN ¢ Npo6oV ¢ NOMOLW b NUNETKN MNK fosaTopa BHOCAT gob6asku AC
Xenesa B TakMX o6bemax, UTOObl BbICOTbl MMKOB Ha BO/SIbTaMneporpamMmme yBenu4ymanch
npuMmepHoO B 2 pa3a (Hanpumep, 0,02 cM3 aTTecTOBaAaHHOrO pacTBopa XXenesa KOHLEeHTpa-
uuwn 1000,0 nnawm 500,0 mr/am3).

3anyckaloT komaHAy « _il MMonyyeHue BoAbTammneporpamMm Npo6bl ¢ f06aBKOW».
CHumaloT no 3 -5 BonbTamneporpamm. MpoBogsaT nx 06paboTKy TakK Xe, Kak 1 Npu nsme-
peHnn npobsol.

B okHe «lMpocMOTp pe3ynbTaToB M3MepPeHWUs CUrHana»
pasmeTKuN AN BCeX TUMOB BObTaMMNeporpaMm BO BCeX 3-X sivelikax.

CMOTPAT pesynbTaThbl

BblunMCNeHWe MacCcoBOM KOHUEHT pauum onpejensemMoro snemeHTa (kenesa). B Ta6-

nmue «Konu4yectso» _ . [ANSA KaXAOW aKTUBHOW A4YEMKW yKasblBalOT: MacCy HaBecKU,
06bem f06aBKN 1N eé KOHLeHTpauuio, 06beM annKBOTbl U MUHepanunsara.

Icl
HaxnmarwT KHONKY - OKHO npocmMoTpa pe3ynbTaToB aHa/in3a B rMaBHOM OKHe
Ha naHenn ynpasneHuda.

CoxpaHeHme AOKYMEHT a. ,D,l'lﬂ COXpaHeHnda NOKYyMeHTa Ha naHennm ynpasneHUAa Ha-

XUMaT KHOMKY MW B TNaBHOM MeHI0 BbIGMPAOT NYHKT AOKYMEHT/ COXPaHUTL B ap-
xuBe. (CM. «pPYKOBOACTBO MONb30BaTeNA», pa3fen 5 «paboTa ¢ JOKYMEHTOM»).

Ana neyaTn BONbTaMMNeEPHbIX KPWUBbIX Ha MPUHTEPE HaXMUMalT KHOMNKY ® wnnun B
rnaBHOM MeHI Bbl6MpawT NYHKT JokyMeHT / MNedaTtb rpadomkos (CM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 6 «Mevatb»).

[AaHHble pe3ynbTaTa aHanusa MOTryT O6bITb pacnevyaTtaHbl B BUAe NpoTokona B pop-
maTte Microsoft ® Word no cyuiectsyrouieMmy wabnoHy otyeta (Cm. «PyKOBOACTBO MO/b-
3oBaTena», pasfen 7.2). Tak Xe BO3MOXHO co3fiaHue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny
opopmneHunsa otyeta (Cm. «PyKoBOACTBO NONb3oBaTensa», pasgen 7.1).
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PUCYHOK 7. BonbTamneporpammbl (nepsasi NPOM3BoAHasA) Npy perucTpauum aHannuT MyYecKnx
curHanos (nepBsas, NPoOM3BoAHAs) OMpeaeneHns Xenesa B Npobe u B npobe ¢ go6aBkoli AC xenesa
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MPNNOXEHWE E
BbINONHEHWE M3MEPEHNI C NCNONb30BaHUEM

KOMMNMNEKCA BOJIbTAMMEPOMETPUYECKOIO CTA
ANA onpefieleHNA MAcCoBOV KOHLEHT pauumn ceneHa

OnpepeneHne MaccoBOl KOHLeHTpauuW ceneHa C MCNONb30BaHMEM aHanmsaTopa
CTA Ha poHe pacTBOpa CONAHOW KOHULeHTpaummn 0,6 Monb/AM3C NPUMEHEHNEM UHEP T HO-
rorasa.

AHanunszatop CTA roToBAT K paboTte B COOTBeETCTBMUM C «PyKOBOACTBOM
nonb3oBaTensA» U NacNOPTOM Ha faHHbIi npubop.
YcTaHaBNMBaKT 3/1eKTPOAbl MO TPEX3NEKTPOLHOW CXeMe MOAKIYEHMNA:
- 31eKTpofbl:
- rpadunToBLIV (KaToa) - BrHes3go P3,
- xnopcepebpaHbIVi (aHOA), NOATOTOBAEHHbIN Mo 8.3.5 - BrHe3fo XC3;
- xnopcepebpsAHbI (BCnomMoraTenbHbli), NOATOTOBAEHHbIW No 8.3.6- B rHe340
B3;
- CMeHHble CTaKaHUYMKWN U3 KBapLLEBOro CTek/ia BMECTUMOCTbIO 20 - 25 cm 3
- Tpyb6bKM ANSA noaBoAa MHEPTHOrNO rasa c Lenblo yaaneHna pacTBOPEHHOro KMUCNo-
poja n nepeMewnBaHna pacTeopa.

E.1 TMoaroroBka pTYTHO-Tpa M TOBOrO 37eKT poja, NpPoBepka CTaKaHYMKOB,
(hOHOBOTO pacTBOpPA M 3NeKT POAOB HA YUCTOTY

B TpW 4mncTbIX cTakaH4YMKa BMeCTUMOCTbO 15-20 cm3 BHOCAT 10,0 cM3 CONAHOWN KuU-
CNoTbl KOHUeHTpauuun 0,6 - 0,8 Monb/am3, 0,5 cM3 a30THOKUCNON PTYTU KOHLEHTpauum
100mr/apm3 n 0,2 cmM3 cepHOKUCNOW Mean KOHUeHTpauum 100mr/am3. CTakaHYMKM No-
Mel,alT B KaXAY U3 Tpex 3/IeKTPOXMMuUyecknx svyeek aHanmsatopa CTA. OnyckawT B
pacTeBop MHAWKATOPHbIe 3N1eKTPOoAbl (rpachMToBbIE), 3N1eKTPOAbl CPpaBHEHWHA, BCNOMOra-
TeNbHblE 31E€KTPOAbl, a30THble TPYOGOUKM M MOAKNHOYAT UX K COOTBETCTBYOLW UM KeM-
MaM npubopa B KaXXA0W suelike.

3arpy>xatT chalin co3gaHHOW 3apaHee MeToAMKM (Hanpumep, «OnpegeneHmne Sev),

B rN1aBHOM MEHIO BblOMPAOT NYHKT METOAONKA/OTKPbITb) nnun co3gatT HOBYIO
MeTOAUKY.

Co3faHne HOBOW mMeToauUKK (CM. «PyKOBOACTBO nonb3oBaTensi» pasgen.3.l «Cospa-
ry
Hue HOBOW MeTOAMKU»). B rmaBHOM MeHI0 BbibMpalT NyHKT u MeToguka / Hosasa me-

ToAauKa.
BeoaAaT cnegytowme napamMmeTpbl.
Tpacca
— MeToaunka
HanwveHoBaHue [OnpefeneHne cesneHa 1
PassepTka Pexxum 3nemeHy | KoHTponb
Tpacca Bpema, ¢ MoTeHuwan,B Y®O a3 Mewanka
Y TMoarotoBKa pacTteopa 60 0,000 - Y Y
O6paboTKa pacTBopa 0 0,000 - Y Y
Y Oo6paboTka anekTpopja 10 -1,200 0,050 - Y Y
Y OuuncTtka aniekTpopga 30 -1,200 - Y Y
Y HakonneHwue 120 -0,200 - Y Y
Y YcnokoeHwue 5 -0,200
Y Pa3BepTka 50 mB/c -0,200...-1,200
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PasBepTkKa
Tpaccu

Twun pasBepTKn

PassepTkKa

[MmnynbcHas]

AdnanasoH Toka 0,03 wmB
Ll ar passepTKn 8 MB
3agepxkal 15 %
3agepxka 2 85 %
Hayano mmnynbsca 1 %
OKOHYaHMe nMMnynbca 50 %
AmMnnuTtypaa 40 MB
HakonneHwune -
Pexunm
Tpacca PasBepTka Pexum

Y Auelika l
Y SHAuelika 2

Y HAuelika 3

PasmeTka
Pyunasn
OneMeHT
Tpacca PasBepTka
Nmsa
1 Se
2
KoHTponsb
Tpacca PasBepTka
OnemMeHT
1 Se

CoXxpaHAKT MeTOAUKY: WIWN B KOMaHfAe rf1aBHOro MeHH

Yucno onbiTOB
15]

Cxema
[3-x anekTpogHas ]

[ABTOMaT ]

Pexxum
MoTteHuywnan, B
-0,700
0,000

Pexxum

OTHOCUTE/IbHBLIN NpeAen NOBTOPSAEMO-

cTKn, r, %
28

SnemeHT

Pexxum OnemeHT KoHTponb

[Popma pa3BepTKku]

nemeHT KoHTponb

DPuUNLTP 30

O WHBepcusa no ToKy
ViHBepcus No noTeHymany

O [MMepsasd Nnpomn3BogHas

dopma pasmeTKu

[ AnHna ] CnnaiiH
OnemMmeHT KoHTposb
30Ha, MB
100
0,000

KoHTponsb

rpewHocTu, a, %
30

VAW Ha NaHenn ynpasneHnsa H (Hanpumep «Se MO4YBbI» ).

M3mepeHue cdoHa.

rpaMm.

BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCMMOCTEN»), yaneHne «BbliMajaloux» KPUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBE

3anyckalT KoMaHAy «* »®OH» (cM. «<PyKOBOACTBO MO/b30Ba-
Tena» pasfgen 4.2 «3anyck aHannsa poHoBoro pactsopa»). CHuMMatT no 3 - 5 BonbTamMnepo-
MpoBoaAT ux pasmeTKy (cM. «PyKOBOACTBO Nofb3oBaTensa», pasgen 4.3 «Pa3meTka

nonb3oBaTens», pasgen 4.4 «<0O6paboTka BOMbTAMMEPHbIX KPUBbIX»).

Mpn HanMynmM Ha BONbTaMMNeEPHbIX KPUBbIX MMKOB ONpeaensemMoro 3afleMeHTa BbICO-
Toli 6onee 0,001 MKA coaepXMMOe CTaKaHYMKOB BbINMWUBAKT, OTMbIBAOT CTaKaHUYMKU W
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3M1eKTPOAbl TakK, 4To6bl B YNCTOM (pOHe OTCYTCTBOBanU MUKW OMNpPefensieMoro aneMeHTa
(nnn 6binn meHee 0,001 MKA).

MpoBepka paboTbl PTYTHO-rpadMTOBOrO 3/1eKTpPoAa No KOHTPO/AbHOW npobe ce-
neHa. BBOAAT B UMCTble CTaKaHUYMKU, NPOBEpPeHHbIe Ha YncTtoTy, no 0,02 cm3 artecTtoBaH-
HOW cMecu ceneHa KoHueHTpauum 10,0mr/am3. NMony4yeHHbIA pacTBop 6yaeT ABNATbCA
KOHTPONbHOW Npo6oii c copgepxxaHuem ceneHa 0,020 mr/am3npu o6beMe Nnpo6bl 10,0 cm3.

3anyckalwT KoMaHay « N TlonydyeHue BoNbTaMmmneporpamMm npobbi». CHUMMawT no 3
- 5 BonbTamneporpamMmm. NpoBoaaT nx pasmeTKky (cM. «PyKOBOACTBO NMONb30BaTeNs», pasaen
4.3 «PasmeTka BONbTaMIMe pPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaneHUe «BblUafalrLnx» KPUBbLIX (CM.
pasgen 4.4 «<O6paboTKa BONIbTaMMNeEPHbIX KPUBbLIX» ).

MN3mepeHne npobbl ¢c fo6aBKOM (cM. «PyKOBOACTBO Monb3oBaTens», pasgen 4.7 «3a-
NycK aHanusa [06aBKU»). BHOCAT B cTakaHYMKM c Npo6oii ewe oaHYy fo6aBky AC ceneHa

o6bemomMm 0,02 cm3 TOV Xe KOHUeHTpayuMn. 3anyckarT KomaHAy « 1 TlonyyeHue BONbT-
amneporpamm npob6bl ¢ fo6aBko». CHuMalT no 3 - 5 BofibTamneporpamm. MpoBoAAT UX
06paboTKy aHanorM4yHo o6paboTke KPUBbLIX NMPOObI.

PacyeT maccoBOW KOHLEHTpaLuuu ceileHa B KOHTPO/NIbHOW Npo6e. 3anonHAT Tab-

nnuy «Konunyectso» _ ., Hanpumep:

Ons nepexoga B Tabnmuyy «KoHUeHTpayuWsa» B rN1aBHOM OKHe Ha MaHenu ynpasfe-

HUA HaXXUMaT KHOMKY - ﬂlOKHo npocMoTpa pesynbTat aHanmsa. (Cm. «PyKoBOACTBO
nonb3oBaTtena», pasfen 4.9 «BoluncneHne KOHUEHTPaLUU»).

Ecnn pacxoxpgeHue MexAy MNONYYEHHbLIMWU WU BBEJEHHbIMU KOHLUEHTpauusaMum He
npesbiwaet 20 %, pTYTHO-rpathMToBbIe 3N1eKTPOAbI CHUTAKT NPUToAHbLIMK K paboTe. Mo-
cne 3TOr0 NMPUCTYNawT K U3MepeHNto Npu aHannse Npo6 B Takoli e mocnesoBaTeNbHO-
CTn.

Ecnn pacxoxpaeHue Mexay pesynbTaTamMu B Ayelikax cocTaBnseTt 6onee 20%, pTyTHO-
rpaddnTOBLIN 3NeKTpoA 3aunmw,aldT Ha PUNbTPOBanbHOW Gymare, ononackueawT 6uan-
CTUNNINPOBAHHOW BOAOWM M MOBTOPAT ONepaunm .

PacTBopbl ¢ KOHTPO/NbLHOW NPoO6OM ceneHa BbIIMBAOT U3 CTAKAHUYUKOB; 3/1eKTPO/bl
NPOMbIBalOT; CTAKAHYUKMN MPOMbIBAIOT.
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Pe3ynbTatbl namepeHnsa curHanos. B okHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUSA CUTHANOB»
oTobpaxatTca pe3ynbTaThl pasMeTKM NS BCeX TUMOB BO/IbTaMMNneporpamMmm.

E.2 VIB n3smepeHnsa npu aHanunse peanbHoOW npobbl Ha CofepXaHmne cenexHa

OfAHOBPEMEHHO peKOMeHAyeTCA MPOBOAUTL M3MepPEeHNs ABYX NapannenbHbIX U 0f-
HOM X0NOCTOM NPO6bLlI B TpeX cTakaH4YMKax.

CTakaH4YMKM ¢c Npo60OM aHaNN3NPyeMoro o6bekTa, MOATOTOBAEHHbIe 4N U3MEPEHUS
no pasgeny «lofgroToeka Npo6bi», NMOMeLW aldT B 3/IEKTPOXNUMUNYECKYIO AYeliKy, onyckakT
3N1eKTPOfbI.

3anyckalT KomaHay «” TlonyyeHme BOo/ibTamneporpamMmm npo6bi» (cM. PykoBoO-
[ACTBO Nonb3osaTtenda pasfen 4.6 «3anyck aHanusa npobbi»). CHUMaT no 3 - 5 BonbTamne-
porpamm, NpoBOAAT UX pasMeTKy (CM. «<PyKOBOACTBO nonb3oBaTensa», pasgen 4.3 «PasmeTka
BO/IbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaNeHNe «BblNajatoUnx» KPpUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 4.4 «O6paboTKa BONbTaMMNEPHbIX KPUBbLIX»).

B cTakaHYMKK ¢ Npo60l/i ¢ MOMOLbIO MUNETKN UAXU go3aTopa BHOCAT fo6aBKW MO
0,02 cM3 aTTecTOBaHHOI cMecu ceneHa KOHUeHTpauun 10,0 mr/agm3 mnnun gpyroii AC B 3a-
BMCMMOCTM OT NpeAnosaraeMoil KoOHLUeHTpaLnm ceneHa B npobe, 4To6bl BbICOTbl MMKOB Ha
BONbTaMneporpammMe yBenaMUYnUANCb NPUMEPHO B 2 pasa.

3anyckalT KoMaHAy « 1 T[lony4dyeHue BoNbTaMmneporpammMm Npo6Gbl ¢ 06aBKOW».
CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamMmm. MpoBoasaT nx 06paboTKy Tak Xe, KaK U Npu n3me-
peHumn Npoobbl.

B okHe «[lpocMOTp pe3ynbTaTOB M3MEPEeHUs curHana» ”~ CMOTPSAT pesynbTaThl

pa3MeTKW 4 BCEX TUMOB BONbTaMMNeporpamMm BO BCeX 3-X A4yeiikax (nocne jo6asku).

A
BbluMC/ieHME MAcCOBbIX KOHLEHTpaunii anemeHTa. B Tabnuue «Konmuyectso»

ONA KaXAoW aKTUBHOW SiYelKW yKasblBalOT: mMaccy HaBecku, o6bemM MUHepanmsarta, no-
WweAW N Ha pacTBOpeHWe 0301EHHON NPo6bI, N 06beM aIMKBOTHOW YacTn NOATOTOBEH-
HOW K aHanun3y npoo6sbl.

HaXumalT KHOMKY - B okwo npocmoTpa pe3ynbTaToB aHa/nM3a B rN1aBHOM OKHe
Ha naHeNun ynpasneHus.

HaxunmalT KHONKy [[pueMaemMocTs], B caydae, Korga pesynbTaTbl M3MepeHui na-
pannenbHbIX NPo6 NpMemMneMbl, BbIUMCASAETCA cpegHee apudMeTuyeckoe 3HauyeHue, Ko-
Topoe NPUHMMAIOT 32 pe3ynbTaT aHanmsa.

CoxpaHeHMe AOKYMeHTa. [/ COXpaHEHUs AOKYMeHTa Ha NaHenu yrnpassieHns Ha-

s
XUMaT KHOMNKY WY B TNaBHOM MeHI0 BblGMpalT NYHKT JOKyMeHT/COoXpaHUrb B

apxuse. (CM. «<PyKOBOACTBO NO/Mb30BaTeNA», pasfen 5 «<Pa6oTa ¢ JOKYMEHTOM>»).

Ana neyaTn BoNbTaMMOepPHbIX KPUBbIX HAa MPUHTEPE HAXXUMAKT KHONKY ~ uUAu B
rnaBHOM MeHI BblGMpalwT NYHKT JoKymeHT / MNeyaTb rpadgpukoB (CMm. «PyKoBOACTBO
nonb3oBaTtens», pasgen 6 «MeyaTb»).

[AaHHble pe3ynbTata aHanmsa MOryT 6bITb pacnevaTtaHbl B BUAe NnpoTtokona B op-
Mate Microsoft ® Word no cyuiectsyrouiemy wabnoHy otyeta (CM. «PyKoBOACTBO NO/b-
3oBaTensA», pasgen 7.2). TakK Xe BO3MOXHO co3faHue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny
opopmneHmnsa otyeTa (Cm. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTens», pasgen 7.1).
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MPNNTOXEHWME X

BbIMONHEHWNE N3MEPEHUI C UCMONb30BaHUEM
KOMMNNIEKCA BO/IbTAMMNEPOMETPUYECKOTIO CTA
ANS onpefeneHnsa MaccoBON KOHLUEHT pauun pTyTHy

AHanusatop CTA pgomkeH 6biTb

npeABapuTeNbHO MOArOTOBAEH K paboTe

B

COOTBETCTBUUN C «PYKOBOACTBOM MOJib30BaTensa» Ha ,D,aHHbIVI BOﬂbTaMI’IepOMeTpVILIeCKVIVI

KOMIeKC.
CoCTaB 31eKTPOXNUMUYECKON AUeliku:
- 3N1eKTPOAbI:

MHAWKATOPHbI 3neKTpos - rpapUToBbIN;

3/1eKTPOJ CpaBHEHUS - xopcepe6pPsAHbIl, 3aN0IHEHHbI i PACTBOPOM X/10PU-

fa Kanma KoHueHTpauuu 1 Monb/amM3c conpoTMBAEHMEM He 60-

nee 3,0 KOM.

- CME@HHble CTaKaH4YM KW 13 KBApL,eBOro cTeksna BMeCTUMOCTbio 20 - 25 cm3;

XK.l
pacTBopa W 3N1eKT POAOB HA YNCTOTY

3arpyxatoT haiin cosfgaHHO 3apaHee MeTOAMKMN (Hanpumep, «OnNpeaeneHue pry-

TWU»), BTNaBHOM MeHI0 BblGUPaOT NYHKT
HOBYIO.

METOAONMKA/OTKPbITb) wnnu co3gatT

CosfilaHue HOBOM MeToaUKYK (CM. «PyKOBOACTBO NMonb3oBaTensa» pasgen.3.l «Cospa-

HWe HOBO MeTOAUKN»). B rnaBHOM MeHIO BblGMpalOT NYHKT

ToAavKa. BBOAAT cneaytouime napaMmeTpsbl.

Tpacca
MeToanka
HanmeHoBaHne [OnpepeneHne pTtytun
Pa3sepTka
Tpacca Bpems, ¢

[oLoToBKa pacTeopa

O6paboTka pacTBopa 0
Y O6paboTka afekTpopa 20
Y OuuncTtka anekTpopja 20
Y HakonneHne 60
Y YcnokoeHue 5
Y Pa3sepTka 90 mB/c
PassepTka

| PasBepTkKa

Twnn pa3BepTkHU [CTyneHuaTasn]
Anana3oH TokKa 0,03 MB
Ll ar pa3BepTKu 4 mMB
3apgepxkal 90 %
Hayasnio nmnynsca
OKOHYaHMe nmnynsca
AMNNnNTyaa
HakonneHne 100 pas
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Q MeTopgnka/HoBasa me-

1
Pexxum SnemeHT KoHTponb
Motenuynan, B YOO ras Meww anka
- Y
000 . %
0,000 0,000 - Y
0,850 - Y
0,000 - Y
0,000
0,000......0,850
Pexxum AnemeHT KoHTponb
[P0 pma pa3BepTKU]
4 4 4
4 4 4

MoaroToska rpa M TOBOro 3N1eKT Poja, NPOBEPKAa CT akaHYMKOB, (P OHOBOTO



Pexunm

Tpacca Pa3sepTka PeXum dnemeHT KoHTpe
Y queliika 1 Ywncno onbiToB ®unbTp 50
Y Auelika 2 [ 5]
Y HAuelika 3 Cxema NHBepcma No ToKy
[2-x anekTpoaHas ] MHBepcma no noteHymany
MepBas npon3sogHasn
PasmeTka dopma pasmMeTKu
[ PyyHasa ] [ABTOmMaT ] [ AvHna ] CnnanH
OneMeHT
Tpacca PassepTka Pexum OneMeHT KoHTponb
Nmsa MoteHuywnan, B 30Ha, MB
Hs 0,600 50
2 0,000 0,000
KoHTponb
Tpacca Pa3BepTka Pexunm onemMeHT KoHTponsb
OnemMeHT OTHOCUTENbHbIV Npegen noBTopAeMo- XapakKTepUCTUKa NOrpeLwHo-
ctun, r, % cTn, a, %
1 Hr 34 35

COXpaHsA0T MeTOAMKY: B KOMaHAe rNaBHOro MeHio «COXPaHUTb METOAUKY» WUAN

maHenu ynpasneHus ® (Hanpumep ««OnpegeneHne pTyTn»)»).

N3mepeHune choHa B cTakaHuYMkKW HanusatoT no 10,0 cM3 6MANCTUNNNPOBAHHOW BO-
Abl, fo6aBnaoT Mo 0,1 CM3KOHLEHTPUPOBaHHOM a30THOW kncnoTel 1 no 0,04 cm3 pacTeopa
MoHa 30n0Ta (3+) KOHUeHTpauuun 100,0 Mmr/am3. CTakaHUYMKN NMOMeW,alOT B KaXAyl Wu3
Tpex 3N1eKTPOXMMMUYECKNX Aveek aHanmsatopa CTA, onycKalT 3/1eKTpoAbl 1 3anyckKawT
KoMaHay « 'K ®OH» (cM. «PyKOBOACTBO Monb3oBaTensi» pasfen 4.2 «3anyck aHanmsa ¢o-
HOBOrO pacTeopa»).

CHuMmawT no 3 -5 BonbTamneporpamm. lMpoBOASAT X pa3meTKy (CM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 4.3 «PasMmeTka BO/IbTaMMNePHbIX 3aBUCUMOCTel»), yaaleHne «Bbl-
nagawWwmnx» Kpuebix» (CM. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTtena», pasgen 4.4 «O6paboTka BONbT-
aMMNepHbIX KPUBbIX»,).

Mpy HanMuMm Ha BONbTaMMNEPHbIX KPUBbIX MMKOB PTYTU BbiCOTON 60nee 0,2 MKA co-
[epXMMoe CTakaHYNKOB BbIINBAKT, OTMbIBAOT CTaKaHYMKN U 3N1eKTPOAbl TakK, 4YTo6bl B
YNCTOM (DOHE OTCYTCTBOBANN MUKW ONpefesisemMoro afnemeHTa (Unn 6binmn meHee 0,2 MKA).

N3mepeHne npobbl (cM. «PyKOBOACTBO NMonb3oBaTensA» pasgen 4.6 «3anyck aHanusa
npo6bi»)

B cTakaHUYMKM C POHOBbLIM 3/1eKTPOANTOM BHOCAT MUMNETKOW MAN [03aTOPOM MO
0,01 cmM3 AC pTyTn KOHueHTpauuun 0,50 mr/am3. NMony4yeHHbIA pacTBOpP ABNAETCSH KOH-
TPONbHOM Npo6oW ¢ cogepxaHnem pTyTn 0,0005 mr/am3npun o6beme npo6bl 10,0 cm3.

3anyckalwT KOMaHAy « N TlonyyeHmne BonbTamneporpamm npo6bi». CHUMarwT no 3
- 5 BonbTamneporpamm. NMpoBoAAT nx pasmMeTky (cM. «PyKOBOACTBO NONb30oBaTena», pas-
nen 4.3 «PasMeTKa BO/MIbTaMMNeEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaNeHNe «BbliNafatoL,nx» KPUBbIX
(cm. paspgen 4.4 «O6paboTKa BONbTaMMEPHbIX KPUBbLIX» ).
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M3mepeHne npobbl ¢ fo6aBKO (cM. «<PYyKOBOACTBO Monb3oBaTens», pasgen 4.7 «3a-
nyck aHanmsa go6asku»). NMporpaMmmon nNnpeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb OLLeHKN KOHLEeH-
Tpauum no ogHOM nnu asym gobaskam AC pTyTu.

BHOCAT B cTaKaHYMKM ¢c Npo6oin po6aBkn AC pTyTu o6bemom 0,01 cM3 KOHUEHTpa-

unn 0,50 mr/am3. 3anyckarT KoMmaHAay « 1 T[lonyyeHwme BosibTamneporpamMm npob6bl ¢
nob6aBkov». CHMMawTnNo 3 -5 BonbTamneporpamm. MpoBoasaT ux o06paboTKy.

B OKHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUS CUTHaNoB» ® oToGpaxakTcs pesynbTaTbl pasmeT-
KW AN BCEX TUMOB BO/bTaMMneporpamMmm.

PacueT maccoBOW KOHLUeHTpayuuu pTyTu B KOHTPONbHOW npobe .

3anonHawT Tabnnyy «Konnuyectso» N ,, Hanpumep:

Ons nepexopa B Tabnmuyy «KoHLUeHTpauusi» B rNaBHOM OKHe Ha MaHenu ynpasne-

Icl
HUS HaXNMalT KHONKY - =1OKHO npocMmoTpa pe3ysibTaTbl aHanmsa. (Cm. «PyKoBOACTBO

nonb3oBaTtensa», pasgen 4.9 «BolyncneHme KOHUeHTpaLumn»

Ecnn pacxoxpgeHue mexpAy NONYYeHHbIMU U BBeJEHHbLIMWU KOHLEHTpaunamMu He
npesbiwaeT 30%, rpathTOBLIVE 371EKTPOS CUMTAOT NMPUTOAHBIM K pab6oTe. [locne 3Toro
MOXHO MPUCTynaTb K N3MepeHNt0 Npo6 B TaKOl Xe nocnefoBaTelbHOCTU. 31eKTPOAbI FO-
TOBbl K pa6oTe. B MPOTMBHOM c/iyyae NOATOTOBKY U MPOBEPKY rpat MTOBLIX 3/1€KTPO/0B
cnefyet NOBTOPUTHL elle pas.

M3mepeHUs npu aHanms3e npobbl Ha cofepXaHue pTyTHK

OfLHOBPEMEHHO peKOMeHAyeTCcA MPOBOAUTbL aHann3 ABYX MapanfenbHblX U OAHON
pe3epBHOW NPO6bLI B TpeX cCTaKaH4YMKax.

CTaKaHUYMKWN Cc NPo6OA aHaNN3NpPyeMoro o6beKTa, MOATOTOBAEHHbIE NS U3MEPEHUS
no pasgeny 8.5.9 «[MoAroTtoBka NpPo6bi» MEeTOANKN KOIMYECTBEHHOINO0 XMMMUYECKOTo aHa-
nn3a nomMewarwT B 3/TEKTPOXNMUYECKYHO H'—IeVIKy, OnNyCKakwT 31eKTpoabl.

3anyckawT KoMaHay Mony4dyeHne BonbTamMneporpamm npob6bi» (cM. PyKoBO-
ACTBO Nonb3oBaTensa pasgen 4.6 «3anyck aHanusa npo6bi»). CHMUMaT No 3 - 5 BonbTaM-
neporpamm, NpoBOAAT UX pa3meTKy (cM. «PyKOoBOACTBO Nofnb3oBaTens», pasgen 4.3 «Pas-
MeTKa BONIbTaMMEePHbIX 3aBUCMMOCTEN»), yaaneHNe «BblMajato W mnx» KPpUBbIX» (cM. «PyKo-
BOACTBO Nofb3oBaTens», pasgen 4.4 «0O6paboTka BObTaMMNepPHbIX KPUBbIX»).
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B cTakaH4YMKWM ¢ Npo60oi ¢ NOMOLW b NMUNETKN UK fo3aTopa BHOCAT go6aBku AC
pTYTM B Takux ob6bemax, 4ToObl BbICOTbl MMUKOB Ha BO/MibTamMneporpamMme yBelUYUNNCH
npumepHo B 2 pasa (Hanpumep, o6bemom 0,01 cm3KoHUeHTpaunm 0,50 mr/am3.).

3anyckalT KomaHay « _ L MonyyeHne BonbTamneporpammMm npobbl ¢ f06aBKOM».
CHuMalT no 3 - 5 BonbTamneporpamMmm. MpoBoaaT nx o6paboTKy Tak Xe, Kak 1 Npu ns-
MepeHnun Npobbl.

BbluMc/ieHNe MacCOBbIX KOHLEHTpauuii onpegensieMoro afemeHTa. B Ta6nuue

«KonnyectBo» ONS KaX[0oW aKTUBHOM AYelriKN yKasbiBalOT: MacCy HaBeCKM UAn 06b-
eM npobbl, 06beM MUHepanm3aTa, NnoweaW i Ha pacTBOpPeHUe 0301EHHOM NPo6bl, U 06b-
eM aNMKBOTHOW YacTn NOATOTOBNEHHOW K aHann3y npoo6bl.

HaXnmarwT KHOMNKY - E.C—|10KH0 npocMoTpa pe3ynbTaToB aHasM3a B r1aBHOM OKHe
Ha NaHenun ynpasfiieHus.

B Tabnuue npeacTaB/ieHbl 3HaYEHWS MAacCOBbIX KOHLUEHTpauuii pTyTu 4N KaX 40 13
napannenbHbiXx NpPo6. Haxuma T KHOMKyY [MMpueMmnemocTs], B ciyyae, Korga pesynbraThl
M3MepeHMnii napannenbHbiX NPo6 MPUeMIeMbl, BblUUCASiETCA cpefHee apudMeTMyeckoe
3HaueHue, KOTOPOe NPUHMMAIOT 32 pe3ynbTaT aHanmsa.

CoxpaHeHMe AOKYMeHTa. [ N5 coOXxpaHeHWUA AOKYMeHTa Ha NaHenun ynpasieHUsa Ha-

XWUMalT KHONKY ~  WAW ¢ FNaBHOM MeHK0 BblGMpalT NyHKT JOKYMeHT/COXpaHUTb B
apxuee. (CM. «PyKOBO/ZICTBO NO/Mb30BaTeNA», pasfen 5 «Pa6oTa c JOKYMEHTOM»).

Ana neyatn BONbTAMMEPHBLIX KPUBbLIX Ha MPUHTEPe HaXMMalT KHONKY ~ WAU B
rnaBHOM MeH BblOMpPalT NYHKT JJokymeHT / MNeuaTb rpadpukoB (Cm. «PyKoBOACTBO
nonb3osaTtensi», pasgen 6 «Meyatby»),

JAaHHble pe3ynbTaTa aHanusa MoryT 6bITb pacneyaTtaHbl B BUAe NpoTokona B hopma-
Te Microsoft ® Word no cyuiecteytouiemy wabnoHy otyeta (Cm. «PyKoBOACTBO MONb30Ba-
Tena», pasgen 7.2). Tak )xe BO3MOXHO co3gaHue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny oopm-
neHuns otyeta (Cm. «PyKOBOACTBO Nonb3oBaTena», pasgen 7.1).
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IIPWIO>KEHUE 3
( Ungpopmayuonmoe )
bubauoepacpua

[1] TV 4215-001-20694097-98 KoMIUIekc aHa/IMTUIECKUI BOIBTAMIIEPOMETPH-
uecknit CTA. TexHraecke ycioBmst

[2] TV 25-1173.103-84 Anmapat g OuANCTWIIAINM BoAbL. Texamdeckue yc-
JIOBUsA

[3] TV 64-1.973-76 Iymer TurenpHble. TexHmueckme ycaoBus

[4] TV 6-09-2502-77 Boma SuancTiimposaHHas. TexHWUeCKIe YCI0Bs

[5] TV 6-09-2540-72 Tpunon b. TexHudeckue yc1oBus

[6] TV 6-09-3678-74 Kanust xmopwn oc.u. Texumdeckye ycIoBus

[71 TV 2642-008-11764404-99 Bymara wHIMKaTOpHas yHUBepcaabHad. Texmu-
gecKye yCIoBIs

[8] PMI 76-2004 (MU 2335-95) Pexomeniatms. I'CVL. BHyTpeHHMIT KOHTPOITH
KadgecTBa Pe3y/IbTaTOB KOIMIeCTBEHHOTO XVMMYECKOTO aHasIn3a

[9] PMI 60-2003 (MI1 2334-95) ICIL. Cmecn aTrectoBarmble. O6mme TpeGosa-
HUA K paspaboTke
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